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IEVADS

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets, kura ietvaros
skoleéni apgiist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku, izveidojas priekSstats par
pieradijumu un attistas ieks€ja vajadziba pec ta. Matematika ir neaizstajams instruments citu priekSmetu
(fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma bérna intelekta attistiba. Vingrinoties matematisko
uzdevumu risinaSana, skoléna domasana pakapeniski paklaujas logiski saistoSiem secinasanas
likumiem. Logiskajai domasanai ir butiska loma talakaja personibas intelektualaja attistiba.
Matematikas specifiska logika audzina skolénos domasanas kultliru, ta spgj ievérojami paplasinat
skolénu redzesloku.

Neparverte§jama ir dazada Iimepna matematikas olimpiazu nozime uzdevumu risinasanas
popularizésana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un iev€rojami ietekmé
matematiskas kulttras attistibu. Latvija regulari tiek organiz&ti regionali un valsts méroga arpusskolas
pasakumi matematika: Valsts matematikas olimpiade 3 kartas (sagatavosSanas, novada un Valsts
olimpiades), Atklata matematikas olimpiade, 4. klaSu konkurss ,,Tik vai... Cik?”, Jauno matematiku
konkurss 4. — 7. klaSu skoleéniem, Profesora Ciparina klubs visiem pamatskoléniem, Neklatienes
nodarbibas vidusskoleniem, Maza matematikas universitate, matematikas kursi skoléniem un
skolotajiem vairakos Latvijas regionos, ka arT citas aktivitates.

Matematikas olimpiades un konkursi izvirza skoléniem konkretus mérkus un faktiski nosaka
matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tie rada iesp&ju uz So standartu fona salidzinat savu un
citu skolénu, ka art skolotaju (pasniedz€ju) veikumu. Matematikas olimpiades un konkursi ar savu
verienigumu un ar tajas esoSo sacensibu elementu piesaista plasu skolénu un skolotaju sabiedribu. Ka
pieméru varam minét Atklato matematikas olimpiadi, kura 2011./2012. m. g. piedalijas gandriz 3000
skolenu.

Piedaloties matematikas olimpiadés un konkursos, skoléenam tiek dota iesp&ja izdarit sev jaunus
atklajumus. Tacu jaievero, ka So atklajumu pamata ir ilgstoSs, neatlaidigs, biezi vien visai griits skoléna
macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko zinaSanu apgtiSanu un padzilinaSanu $aja procesa ridas
skolénu raksturi, vini veidojas ka personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un macas izmantot
pasaules matematiskas izpratnes principus. Nestandarta uzdevumu atrisinasanai biezi nepiecieSami nevis
sarezgiti matematiski parveidojumi, bet prasme saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar
logiskiem vai kombinatoriskiem spriedumiem var iegit pilnigu atrisinajumu. Daudzus nestandarta
uzdevumus var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas panémienus.

Ta ka liela dala skolu ar matematikas maciSanu nodarbojas tikai pamatskolas matematikas Iiment,
skoléniem ir ierobezotas iesp€jas apgiit paaugstinatas griitibas uzdevumu risinasanu. Tapéc liela nozime
ir Sai un citam LU A.Liepas Neklatienes matematikas skolas izdotajam gramatam ar izstradatiem
olimpiazu un konkursu uzdevumu atrisingjumiem. Ikviens no LU A. Liepas NMS izdotajiem
materialiem tiek sagatavots ta, lai ar to varétu stradat ne tikai skolotaji vai pasi apdavinatakie skoléni,
bet gan katrs interesents, kurs ir gatavs ieguldit sava attistiba laiku un piles. TieSi interese un paSatdeve
ir noteicosie faktori skolénu izaugsmei un iespgjai giit panakumus.



Stradajot ar gramatu, iesakam ar katru uzdevumu vispirms darboties patstavigi un, neieliikojoties
misu piedavatajos atrisinajumos, pec iesp&jas pilnigi un detaliz€ti paSam to atrisinat, ka ari ripigi
pierakstit atrisinajumu. Tadgjadi Jis attistisiet iemanas un praktizesieties patstavigi atrast un pielietot
metodes uzdevumu risinasana.

Ja Jis nezinat, ka var atrisinat attiecigo uzdevumu, varat meklet palidzibu otraja gramatas sadala
,leteikumi”, kur sniegtas norades, ka nonakt pie mums zinama atrisinajuma.

Péc uzdevuma patstavigas atrisinasanas iesakam tomer ieskatities arl gramata piedavatos
risinajumos un tos ripigi izpétit, jo, pat ja Jus uzdevumu esat atrisinajis pareizi, bet atSkiras pielietota
metode, miisu piedavatas metodes var noderet talakai attistibai un citu uzdevumu risinasanai.

Matematikas sacensibas, kuru uzdevumi ir apkopoti $aja gramata, tiek rikotas ar LU A. Liepas
Neklatienes matematikas skolas iniciattvu vai Iidzdalibu. Visu matematikas sacensibu visi uzdevumi, 1si
atrisindjumi, rezultati un arhivi ir atrodami ar1 LU A. Liepas NMS majas lapa http://nms.lu.lv.

Autori



UZDEVUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VALI... CIK?”

1.1. PIRMA KARTA
1.1.1. Aprekini  225-25-2+425-25:5=
a) 400
b) 175
c) 420
d) 195
e) 80

1.1.2. Pagajusaja gada Latvijas Nacionalais simfoniskais orkestris devas
koncertturneja pa Eiropu, sniedzot koncertu dazadas pilsétas. Vai,
aplikojot Ul.1. zZim&umu, vari noteikt, kura pilséta bija orkestra
pirmais koncerts?
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a) Paris

b) Muenchen
¢) Basel

d) Frankfurt Ul.1.zim.
e) Baden Baden

S

1.1.3. Burka ir 6 reizes vairak sulas neka krtuzg, bet kriize ir par 10 glazém sulas mazak neka burka.
Cik glazes sulas ir burka?

a)?2
b) 6
¢) 10
d) 12
e) 14

1.1.4. Zane ir vecaka par Lauru. Kada ir gadu starpiba Marutai un Janim, ja zinams, ka Maruta ir
par gadu jaunaka neka Zane, bet Janis ir par gadu vecaks neka Laura?

a) par 2 gadiem mazaka neka Zanes un Lauras gadu starpiba
b) par 2 gadiem lielaka neka Zanes un Lauras gadu starpiba
¢) par gadu mazaka neka Zanes un Lauras gadu starpiba

d) tada pati, ka Zanes un Lauras gadu starpiba

e) nevar noteikt



1.1.5. Rinda viens blakus otram novietoti sesi vienadi klucisi (skat. U1.2. zim.). Ka izskatas pirma
kluciSa kreisais sans?

) 7. M

b) Ul.2.zim.

e)

1.1.6. Kada dala no U1.3. zim. att€lota kvadrata ir iekrasota?
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1.1.7. Ka jasavieto figurinas X, Y, Z kvadrata, kas dots U1.4. zim., ta, lai tur, kur saskaras rutinu
malas, kas ir dazadas krasas, lielakais skaitlis dalitos ar otru bez atlikuma?

2 8 1
673 6710 9172
X Y V4

Ul .4.zim.

a)l.-X;2.-Y;3.-Z
b)1.-X;2.-7Z;3.-Y
¢)l.-Y;2.-7;3.-X
d)1.-Y;2.-X;3.-Z
e)l1.-7;2.-X;3.-Y



1.1.8. Viens saldéjums maksa 23 santimus, bet viena Sokolade — P

35 santimus. Cik saldéjumus un cik Sokolades Kristaps var - Ji
nopirkt, ja vipam ir viens lats un 51 santims un vig$ grib izterét U -

visu savu naudu? 23 sant. 15 sant.
a) tikai 7 sald€jumus
b) 3 sald€jumus un 2 Sokolades
¢) 2 saldéjumus un 3 Sokolades
d) tikai 4 Sokolades
e) tas nav iesp&jams
1.1.9. Viena ménesi bija 5 sestdienas un 5 svétdienas, bet tikai 4 piektdienas un 4 pirmdienas. Tatad
nakamaja ménesi noteikti biis
a) 5 otrdienas
b) 5 ceturtdienas
¢) 5 piektdienas
d) 5 sestdienas

e) 5 svétdienas

1.1.10. Diagramma, kas redzama U1.5. zim., att€lots Métfg'if;hi
rallijsprinta ,,Slatava 20117 grupa 4WD+ MiEtng\_i;Thi 9%
pieteikto automasinu sadalijums pa modeliem. i Mitsubishi
No diagrammas nosaki, cik procentu no tam ( g;’j
bija firmas Mitsubishi automasinas! Mitsubishi
EVO VIl
a) 45% 9%
b) 37% Mitsubishi
EVOIX \ Subaru
¢) 72% 0 %
d) 36% Audisoj 28%
9%
o
€) 63% Ul.5.zim.

1.2. OTRA KARTA
1.2.1. Aprekini! 2012—((2012-2010)-2+2):2+2 =
a) 2006
b) 2007
¢) 2010
d) 2011
e) cits skaitlis

1.2.2. Slidotavas laukums ir 500 kvadratmetri. Norlands viena stunda no sniega var attirit »
kvadratmetrus, Hardijs — 4 kvadratmetrus.

Ko izsaka izteiksme 500 — (A +n)-2?
a) tik stundas abi z&ni var attirit no sniega visu slidotavu

b) tik stundas Hardijs var attirit no sniega visu slidotavu



¢) tik kvadratmetri bis attiriti, kad Norlands un Hardijs biis stradajusi 2 stundas

d) tik kvadratmetri bus paliku$i neattiriti, kad Norlands un Hardijs bis stradajusi
2 stundas

e) dota izteiksme neko neizsaka

1.2.3. Zelma izcepa piparkiikas, un méginaja tas sapakot maisinos ta, lai visos maisinos butu
vienads skaits piparkiiku.

Tacu, liekot katra maisina pa 2 piparkiikam, 1 piparkiika palika pari.

ArT liekot katra maisina pa 3 piparkukam, 1 piparkiika palika pari.

Tapat, meginot katra maisina likt pa 5 piparkikam, atkal 1 piparkiika palika pari.
Cik piparkikas bija izcepusi Zelma?

a) 26
b) 29
¢) 30
d) 31
e) 36

1.2.4. No kura gabalinu komplekta var izveidot U1.6. att€la redzamo egliti, negrozot un neapmetot
gabalinus otradi?

Ul.6.z2im.

ABBB ABBB
o b oS NS

A Y ¢€&B

ABBB
“

1.2.5. Salidzini! (ApliSos ieraksti ,,<”, ,,=" vai ,,>".)

1) 201 sant. Q 4 Ls 20 sant. : 2

2) 100 s O 2min. - 20 s



1.2.6. Zim&juma pa kreisi dotas norades, ka izstaigat labirintu Ul.7. Zzim&uma pa labi: labirinta
secigi japarvietojas pa to Iiniju, uz kuras uzrakstitais skaitlis atbilst attieciga kvadrata

iekrasotajai dalai.
sTART
1 1
. TR0
STARTS =) E — Eﬁ — 1 1 2
4 4 16

~ =k

Ul.7.zim.

Iekraso pareizo marSrutu! Kads vards veidojas?

S)

1

16

N | —

1_5 7 16

16 16 7
(om0
16 8

1.2.7. Seta bija divas sniega piku kaudzes. Abas kopa tajas bija 36 sniega pikas. No pirmas kaudzes
9 pikas parlika otraja kaudze. Bet no otras kaudzes 12 pikas aizsvieda prom. Tad abas kaudzes
atlika vienads skaits sniega piku. Cik sniega piku bija sakuma katra kaudze?

1.2.8. Ziemassvetkos tris masas Anna, Baiba un Cilda sanéma katra pa vienai davanai: galda spéli,
gramatu vai krasu zimulus, kas bija iesainotas kubveida, cilindriska vai piramidas formas
karba. Noskaidro, kadu davanu sanéma katra meitene un kada karba davana bija iesainota, ja
zinams:

e Anna sanema kubveida karbu, bet taja nebija galda spéle.
e Baiba nesanéma piramidas formas karbu.
e Krasu zimuli bija iesainoti piramidas formas karba.

1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Aprékini un atbildi izsaki sekundés!

(i nol stundasj 2+ (é nol min.j -12 — 22 min.

1.3.2. Viena no Latvijas bobsleja Cetrinieku ekipazam ir Oskars Melbardis, Helvijs Lusis, Arvis
Vilkaste un Janis Strenga. Pirmais no tiem ir pilots, pargjie tris ir stimgji. Zinams, ka boba
pirmais s€z pilots.

Cik dazados veidos treneris boba vargja sas€dinat pargjos tris stimejus?
Uzraksti visus iesp&jamos variantus, stim&jus apzimgjot ar to vardu pirmajiem burtiem:
Helvijs Lusis — H; Arvis Vilkaste — 4; Janis Strenga — J.

1.3.3. Pa vieniem no 8 vartiem parka ienaca sunitis (skat. U1.8. zim.). Sakot ar ieeju, ik péc 16
minGtém suniSa atraSanas vieta tika fiks€ts laiks. Kamér sunitis tika [idz parka vidum
(iekrasotais laucins), laiks tika uznemts 5 reizes (ieskaitot sakumu un beigas).

Pa kuriem vartiem sunitis ienaca parka? Ar bultipam noradi suniSa marsrutu!



13:08

13:24

14:52

13:08

; 12:52

13:40

1.3.4. Cik rutinu liels ir U1.9. zZim. redzamas iekrasotas figiiras laukums? (Padoma, ka figiiras dajas
vareétu parvietot, lai vieglak noteiktu laukumu!)

1.3.5. Pieci karaviri: Aigars, Maris, Juris, Sandris un Ivars, sastajas rinda péc augumiem. Neviens
no tiem nav vienada garuma ar kadu no par&jiem. Zinams, ka Juris ir 1saks par Aigaru, Ivars
ir garaks par Sandri, Aigars ir garaks par Ivaru, Juris ir 1saks par Ivaru, Aigars ir 1saks par
Mari un Jurim nav vasaras raibuminu. Zim&juma zem katra karavira pieraksti ta vardu (skat.
U1.10. zZim., karaviri att€loti p&c auguma dilstosa seciba)!

14:00 N
13:40 14:28 14:44
13:56 13:12 13:44
15:00
13:34 14:12
13:56
13:18 13:28
Ul1.8.zim.

U1.9.zim.

1.3.6. Nolasi no Ul.11. zim. diagrammas vajadzigo informaciju un aizpildi tabulas tuksas riitinas!

Izmantojot tabula doto informaciju, att€lo diagramma triikstoSo z&€nu un meitenu skaitu!

Kura no klasém ir visvairak z&€nu? Un kura visvairak meitenu? Kura klasé ir vismazak

skolenu?



@ zéni O meitenes

4. a 4. b 4. c
s L -
) Meitenes 8
4.b Zeni
4_aw Kopa 27
O O
o 5 10 15 20

skolénu skaits

Ul.11.zim.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1. Vienu gadu augusta trs sv@tdienas iekrita para datumos. Kada ned€las diena bija §1 gada
9. augusts?

1.4.2. Pirmaja brauciena jatnieks nojaja 168 km, bet otraja — 48 km. Pirmaja brauciena vins jaja par
10 stundam ilgak neka otraja. Cik stundas jatnieks jaja otraja brauciena, ja visu laiku vins
jaja ar vienadu atrumu?

1.4.3. Jilija uzrakstija trisciparu skaitli, bet Igors — divciparu skaitli. Abos skaitlos visi cipari ir
dazadi. Eva aprékinaja So skaitlu starpibu. Kadu vislielako skaitli Eva vargja iegtit?

1.4.4. Viena kanna ir 4 reizes vairak piena neka otra. Ja no lielakas kannas nolies 48 / piena, tad
abas kannas biis vienads daudzums piena. Cik litri piena bija katra kanna sakuma?

1.4.5. Igoram ir 8 domino kaulini (skat. U1.12. zZim.). Vin$ tos grib izvietot kvadrata ta, lai punktu
summas visas rindinas biitu vienadas.

Paradi, ka Igoram ir jaizvieto Sie kaulini!

Qo o o Qo
Q Q Q Q
Q Q o Q
———————————————————————————————
Q @ o Q
Q Qo
Q
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Qo Qo Q
Q Q Q
——————————————————————————————— ) o [}
@ o
Q Q Q
_______________________________ O
Ul.12.zim.

1.4.6. Janvart Kuldiga bija 10 saulainas dienas bez v&ja, 15 v€jainas dienas un 12 dienas sniga. Cik
dienas janvari Kuldiga bija putenis (sniga un bija v&jains)?

1.4.7. Peleka kvadrata perimetrs ir par 8 cm lielaks, neka balta kvadrata perimetrs (skat.
U1.13. zim.). Aprékini pelekas dalas laukumu!

AN
A ==y

~7/

Ul.13.zim.




1.4.8. Viena no Ul.14. zim. att€lotajam augstceltném dzivo rikisi, bet otra — milzi. No rikiSu majas
21. stava pa tiltinu var noklit milzu majas 5. stava. Uz kuru stavu rikiSu maja ved tiltins no
milzu majas 10. stava?

Ul.14.zim.

1.4.9. Apkart taisnstiira puku dobei ved celin$, kuru no abam malam ierobezo apmale (skat.
Ul.15. zim.). Ar&jas apmales kopéjais garums ir par 8 m lielaks neka iek3gjas apmales
garums. Kads ir celina platums?

?@@@
BB

Ul.15.zim.
1.4.10. Tdristi ar slepeém veica U1.16. zim&juma att€loto marsrutu. Punkts A ir celojuma sakuma un

beigu punkts.

Aprékini marSruta kop&jo garumu!

3 km
2 km
6 km
A

Ul.16.zim.



2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. U2.1. Zim&juma tuksSajas riitinas ieraksti pa viencipara skaitlim ta, lai, izpildot darbibas pa
rindinam un kolonnam, ieglitu pareizas vienadibas!

U2.2. zim.

2.1.2. Sagriez U2.2. zim&juma att€loto figliru cCetras vienadas dalas! (legiitajam dalam jabiit
vienadam gan péc formas, gan p&c lieluma.)

2.1.3. Rikisu meza notika Meza parlamenta vél€Sanas, kuras piedalijas 5 partijas. Vietu sadaltjums
parlamenta ir sekojoss: Votivapas ieguva 30% vietu, Silidallas — 25%, Lubilelli — 20%,
Rumpelli — 15% un Zimzapi — 10% vietu. Tagad visam partijam javienojas par koaliciju, kas
veidos valdibu. Cik dazadas koalicijas var izveidot, ja koalicija jaapvienojas vismaz divam
partijam, pie tam Zimzapi ir pazigojusi, ka nekada gadijuma nedarbosies viena koalicija ar
Votivapam, bet Silisallas uzsvéra, ka vini nespés sadarboties ar Rumpelliem.

Cik dazadas koalicijas Saja parlamenta var izveidot? Bet cik ir tadu koaliciju, kuras
apvienojusies vairak neka puse visu parlamentariesu?

2.1.4. Tris draugi — Maksis, Leo un Rics — apsprieda, cik talu viens no otra vini dzivo. Maksis teica:
»INo manas mdjas lidz Leo majai ir tiesi divas reizes talak neka lidz Rica majai.”

Leo apgalvoja: ,,No manas majas lidz Rica mdjai ir tiesi divas reizes talak neka lidz Maksa
majai.”
Savukart Ri¢s pazinoja: ,,No manas majas lidz Leo mdjai ir tiesi divas reizes talak neka lidz
Maksa majai.”

a) Vai iesp&jams, ka visi z&ni runaja patiesibu? Atbildi pamato!

b) Noskaidro cik talu ir viena maja no otras, ja zinams, ka attalums starp MakSa un Rica
majam ir 100 m, ka ar1 zinams, ka vismaz divi z&ni ir teikusi patiesibu.

2.1.5. Skolotajai grozipa ir 50 kartinas, uz kuram uzrakstiti visi skaitli no 1 lidz 50, uz katras
kartinas uzrakstits viens skaitlis. Zigis no grozina uz labu laimi panéma 11 kartinas. Pieradi,
ka vinam noteikti izdosies starp savam 11 kartinam atrast 6 tadas, no kuram var izveidot

pareizu vienadiby A=A

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Vectévam ir karba ar monétam. Starp tam ir sastopamas visas Latvijas naudas mong&tas
(1 sant., 2 sant., 5 sant., 10 sant., 20 sant., 50 sant., 1 Ls, 2 Ls) pietieckama daudzuma. Kad
Martin$ viesojas pie vectéva, tas vinam lava izvéléties no savas karbas 20 moné&tas ar
sekojosu nosacijumu: no dazam vai visam izvel€tajam mon&tam vienlaicigi javar izveidot
tris kaudzes, kuras kopa sastopamas visas 8§ monétas un kuru vértibas ir attiecigi 1,32 Ls,



2,13 Ls, 3,21 Ls. Pargjas monétas var izvéleéties péc savas izveles. Kadu lielako naudas
summu Martin§ var iegit?

2.2.2 Cik septinstiirus vari saskatit U2.3. zim&juma? Paradi dazados septinsttirus zim&jumos, katram
septinstiirim uzzimeéjot citu zim&umu un saskaiti, cik katra veida septinstiiri ir atrodami $aja
Zim&juma!

U2.3. zim. U2.4. zim.

2.2.3. U2.4. zim. apliSos ierakstiet skaitlus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, katra aplit1 citu skaitli, ta, lai uz vienas
trijstira malas uzrakstito skaitlu summas biitu vienadas. Apliikojiet visas iesp€jas, kadas var
biit §1s summas.

2.2.4. Katru naturalu skaitli viena vieniga veida var sadalit pirmskaitlu reizinajuma. Par skaitla
garumu sauksim ta pirmreizinataju skaitu (piem., skaitla 330=2-3-5-11 garums ir 4,
skaitla 25 =5-5 =5 garums ir 2 u.tml.). Kads lielakais garums var biit Setrciparu skaitlim?
Atrodiet visus Cetrciparu skaitlus ar lielako garumu! (Pirmskaitlis ir skaitlis, kas dalas ar
diviem skaitliem — ar 1 un pats ar sevi.)

2.2.5. Maisa atrodas 100 bumbinas: 30 zilas, 30 sarkanas, 30 dzeltenas, bet par pargjam 10 zinams,
ka starp tam ir baltas un melnas bumbinas, pie tam ir vismaz viena melna bumbina. Cik
bumbinas uz labu laimi jaiznem no maisa, lai starp tam butu

a) vismaz 8 sarkanas bumbinas;
b) vismaz 14 bumbinas viena krasa;
¢) vismaz viena melna bumbinas?

Atbildi pamato!

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Atrisini skaitlu rébusu  AH + A = HEE, ja zinams, ka katrs burts apzimé vienu ciparu, turklat
vienadiem burtiem atbilst vienadi cipari, dazadiem — dazadi.

2.3.2. Liepinu gimeng ir pieci cilveéki: Anna, Beate, Centis, Didzis un Edgars. Visu gimenes locek]u
vecumu summa ir 88 gadi. Savukart Annas un Beates vecumu summa ir 39 gadi, Beates un
Centa vecumu summa ir 19 gadi, Centa un DidZa vecumu summa ir 44 gadi, bet DidZa un
Edgara vecumu summa ir 38 gadi. Noskaidro, cik vecs ir katrs §is gimenes loceklis. (Visi
vecumi izteikti veselos gados.)

2.3.3. Doti piecu veidu stienisi ar garumiem 1 dm, 2 dm, 3 dm, 5 dm un 7 dm; pa 100 no katra veida
stieniSiem. Cik un kadus dazadus daudzstiirus, kam visas malas ir dazadas, var izveidot,
izmantojot tikai Sos stieniSus? Apskati visas iesp€jas. Pamato, kap&c citu iesp€ju nav.
(Stienisi var saskarties tikai daudzstira virsotnés, t.i., daudzstira katru malu veido viens
vesels stienitis, viena mala nevar sastavet no vairakiem stieniSiem.)

2.3.4. Vilciena marSruta no Rigas lidz Carnikavai, ieskaitot galapunktus, ir 12 pieturas:

Riga — Zemitani — Brasa — Sarkandaugava —



— Mangali — Ziemelblazma — Vecdaugava — Vecaki —
— Kalngale — Garciems — Garupe — Carnikava
a) Cik daudz dazadas biletes Saja marsruta abos virzienos var tikt pardotas?

(Par dazadam uzskatam biletes, kuram atskiras izbraukSanas stacija un/vai pienaksanas
stacija, piem., ,,Riga — Zemitani”, ,,Riga — Brasa” un ,,Brasa — Riga” ir dazadas biletes.)

b) Vilciena, kas no Rigas uz Carnikavu izbrauca plkst. 11:20, kadu bridi viena vagona
atradas 35 pasazieri. Vai noteikti var apgalvot, ka starp tiem ir vismaz divi pasazieri ar
vienadam biletém, t.i., vini iekapa viena stacija un izkaps ari viena stacija. (Visi pasazieri
ir nopirkusi biletes, un katrs brauc tiesi taja marSruta, kas noradits bilete.)

2.3.5. Izdoma vismaz divus dazadus veidus, ka papira lapu ar izmériem 20 c¢m x 20 ¢cm var noklat ar
kvadratiem un vienadmalu trijstiiriem, kuru malu garumi 1 c¢m. Jaizmanto abu veidu figtras.
(Figiiras nedrikst parklaties un lapai nedrikst palikt nenoklatas vietas, bet figuras drikst
pariet pari lapas malai.)

2.4. CETURTA KARTA

2.4.1. a) Atrodi tris tadus naturalus skaitlus, kuriem nosvitrojot to pirmo ciparu, tie katrs
samazinas 51 reizi!

b) Atrodi divus tadus naturalus skaitlus, kuriem nosvitrojot to pirmo ciparu, tie katrs
samazinas 25 reizes!

2.4.2. Vai rutinu lapa var nokrasot 23 rutinas ta, lai katrai no tam biitu
a) para skaits,
b) nepara skaits nokrasotu kaiminu rutinu?
(Par kaiminu ratinam sauc ritinas, kuram ir kopiga mala.)
2.4.3. Doti 100 naturali skaitli (vienalga kadi).

a) Pieradi, ka no tiem noteikti var izvéleties tadus 15 skaitlus, kam katru divu skaitlu
starpiba dalas ar 7.

b) Vai noteikti var izvéleties ar1 16 $adus skaitlus?

2.4.4. Rukisu meza tiek rikotas skrieSanas sacensibas — stafete. Sacensibas notiek aplveida stadiona,
starta un finiSa Iinija sakrit. Stadiona viena apla garums ir 330 metri, stafetes kocins$ tiek
nodots ik p&c 75 metriem, visi skrien viena virziena. Stafete beidzas, kad pirmo reizi kads
skr&j€js, noskrienot 75 metrus, nonak precizi finiSa Iinija (t.i., starta/finiSa linija var tikt
Skeérsota vairakas reizes).

Cik pavisam ir punktu, kuros tiek nodots stafetes kocins?
Cik dalibnieku ir komanda, ja katrs dalibnieks skrien tiesi vienu stafetes posmu?
Kads ir stafetes distances kopg&jais garums?

2.4.5. Kvadrata ar izmé&riem 5 X 5 riitinas katra rutina jaieraksta viens no pieciem burtiem L,
U, N, M, S, katra ritina jaizkraso viena no piecam krasam (dzeltena, zila, zala, sarkana,
oranza) un katrs burts jaapvelk ar vienu no piecam figiiram — apli, trijstari, kvadratu, piecstiiri,
seSstiiri — ta, lai vienlaicigi izpilditos sadi nosacijumi:

1) katra rinda un katra kolonna ir sastopami visi 5 burti, visas krasas un visas figtras,

2) katrs burts katra krasa ir nokrasots tiesi vienu reizi,



3) katra veida figiira pa vienai reizei satur katru burtu un ir nokrasota katra no
krasam.

U2.5. zZim. paradits, ka ir aizpildita tabulas pirma rinda (pirmaja rinda riitinu krasas no kreisas
puses ir dzeltena, zila, zala, sarkana, oranza).

OARNOIE

U2.5. zim.

2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Brunim vecaki lauj spelét datorspéles otrdienas, sestdienas un nepara datumos. Kads
var bt lielakais secigu dienu skaits, kuras Brunim ir atlauts sp&lét datorspéles?

2.5.2. Dots taisnsturis ar izmériem 141 cm x 324 cm. No ta nogrieza kvadratu ar malas
garumu 141 cm, péc tam vél vienu tadu paSu kvadratu u.t.t., lIidz palika taisnstiiris,
kuram vienas malas garums mazaks neka 141 cm. No $§1 taisnstiira nogrieza kvadratus,
kuru malas garums vienads ar taisnstiira 1sakas malas garumu. Tada veida turpindja
griezt taisnstiri, 11dz tas viss taisnstiiris bija sadalits kvadratos (skat. U2.6. zim.).

Kads ir mazaka ieguta kvadrata malas garums? Cik kvadrati tika iegiiti?

u.t.t

U2.6. zim.

2.5.3. Vectévs un mazdgls devas slépot pa vienu un to paSu marSrutu. Zinams, ka pa lidzenu
vietu abi slépo ar vienadu atrumu 7 km/h, no kalna leja mazdels brauc ar atrumu
20 km/h, bet vectévs — ar atrumu 8 km/h, savukart pret kalnu mazd€ls — ar atrumu
4 km/h, bet vectevs — ar atrumu 6 km/h.

Pirmais marSrutu veica mazdéls. Vai var viennozimigi noteikt, kas kopuma bija vairak
— nobraucieni no kalna vai augSup kalna? Vai ir viennozimiga atbilde uz So jautajumu,
ja pirmais fini$€ vectevs?

2.5.4. Cik dazados veidos U2.7. zim&uma var izlasit vardu KARTUPELIS, ja var sakt lasit no
jebkuras rutinas, kura ierakstits burts K un lasot japarvietojas uz blakus riitinu pa labi
vai uz leju? (Par blakus ritinam sauc rutinas, kam ir kopiga mala.)
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K|A[R|[T]U[P[E[L]1]S]
K|AR|T|U[P|E|L[1]S
K|A[R|T|U[P|E[L[I]S
K/A[R|[T|U[P|E[L|I][S
K/AR|T|U[P|E|L[I]S
K|AR|T|U|P[E|L[I]S
K|A[R|T|U[P|E[L[I[S
K/A[R|T[U[P|E|L[1]S
K|AR|T|U[P|E|L[1]S
[KIA[R|T|U[P|E|L]I]S
U2.7. zim. U2.8. zim.

2.5.5. Par triskrasu kvadratdomino sauksim kvadratveida spéles kaulinu, kas sadalits 4 dalas,
ka paradits U2.8. zZim., un katra dala ir nokrasota viena no tris dotajam krasam — balta,
sarkana vai dzeltena (viena kaulina krasoSanai var biit izmantota viena, divas vai visas
tris krasas). Cik dazadus triskrasu kvadratdomino kaulinus var izveidot?

(Kaulinus sauc par vienadiem, ja tos var iegiit vienu no otra pagriezot; divi kaulini, kas
ir viens otra spogulattéls, ir dazadi.)

Uzzime tos visus! Saliec no visiem atrastajiem kauliniem vienu taisnstiiri ta, lai divi
kaulini saskartos ar vienadas krasas malam
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. A4 formata (297 mm x 210 mm ) papira lapu parlocija vienu reizi. P&c tam iegiito figtiru

uzlika uz lielaka papira un ar zimuli apvilka tas konttiru. Kuras no U3.1. Zim&juma
redzamajam figtiram tada veida var€ja tikt iegtitas un ka?

U3.1.zim.

3.1.2. Atrast mazako naturalo skaitli » tadu, kuram eksisté naturals skaitlis m, ka ir speka
) 1
nevienadiba 0,33 < moZ .

n

3.1.3. Ligai ir Cetri bérni. Katram no viniem gadu skaits ir vesels skaitlis no 2 lidz 16, turklat
visi bérni ir dazada vecuma. Pirms gada vecaka bérna vecuma kvadrats bija vienads ar
pargjo bérnu vecumu kvadratu summu. Bet péc gada vecaka un jaunaka bérna vecumu
kvadratu summa biis vienada ar vid€jo bérnu vecumu kvadratu summu.

Vai ar So informaciju pietiek, lai viennozimigi noteiktu Ligas bérnu vecumus? Atrast
visas iesp&jamas b&rnu vecumu vertibas.

3.1.4. Sadali skaitli 22 ka tris saskaitamo summu ta, lai vienam no saskaitamajiem pieskaitot
0,5, no otra atpemot 1,5, bet treso skaitli palielinot 2,5 reizes, iegttu vienadus skaitlus.

3.1.5. Taisnstira CDEF iekSpusé patvaligi izvéléti punkti 4 un B. Katrs no tiem ar taisnes
nogriezniem savienoti ar katru no taisnstiira virsotném. Pieradi, ka iekrasoto figiiru
kopégjais laukums vienads ar iesvitroto figiiru kop&jo laukumu (skat. U3.2. zim.).

C D

B

U3.2.zim.

3.1.6. Punkts 4 atrodas uz funkcijas y=2x+3 grafika. Punkts B atrodas uz funkcijas

y=x+2 grafika. Ja punkts M (4; 9) ir nogriezna AB viduspunkts, atrast vienadojumu
funkcijai, kuras grafiks iet caur punktiem 4 un B.

3.1.7. Martipam bija janovac kartupeli no sava 10800 m” licld lauka. Ta ka vinam nebija
traktora, vin$ noléma lugt palidzibu saviem kaiminiem — Ansim, Janim un Kristapam.

Ansis ar savu traktoru visu lauku noraktu tris stundas, Janis — 4 stundas, bet Kristaps —
6 stundas. Kaimini norunaja, ka visi tris stradas kopigi, lai atrak paveiktu visu darbu.

Kad puse no visa lauka bija jau novakta, Jana traktors saliiza, tapec vins vairs nevaréja
turpinat stradat. Tome&r Ansis un Kristaps darbu turpinaja, 1idz visi kartupeli bija
novakti.

Aprekini, cik ilga bija kartupelu talka!
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3.1.8. Saurlenku trijstira ABC malas AB un AC ir attiecigi 15 cm un 13 cm garas. Zinams, ka
AD ir augstums, kas vilkts pret malu BC, un trijstira ADC laukums ir 30 cm?. Kads ir
trijstira ABC laukums, ja tas ir vesels skaitlis?

3.1.9. Dace un Andis spé€lg€ spéli, liekot kaulinus uz vienu riitinu plata un » riitinas gara spéles
galda (skat. U3.3.a zim.). Kaulinu izméri ir 1x2 rutinas (skat. U3.3.b zim.). Dace un
Andis péc kartas liek kaulinus uz brivajiem spéles galda lauciniem ta, ka spéles
kaulin$ pilniba parkla;j divas spéles galda riitinas. Spelétajs, kur§ nevar izdarit gajienu,
zaudg.

LITTTTITT .. 1]
U3.3.a zim. U3.3.b zim.

Kur§ spélétajs uzvar, ja Dace vienmér sak spéli un abi spélétaji sava gajiena veic
visizdevigako no iesp&jamajiem soliem, un ja

a) n=0;
b) n=9;
¢) n=10;

d) n ir patvaligs para skaitlis?

3.1.10. Kada valstt katri divi iedzivotaji ir vai nu draugi, vai ienaidnieki. Katrs cilvéks uz
kadu bridi var sastridéties ar visiem saviem draugiem un salabt (sadraudzéties) ar
visiem saviem ienaidniekiem. Izradijas, ka sada veida katri tris iedzivotaji var klit par
draugiem. Pieradiet, ka tada gadijuma visi valsts iedzivotaji var klut par draugiem.

3.2. OTRA NODARBIBA
3.2.1. Var ievérot, ka 18=4>+1>+1*>+0°. Cik no pirmajiem piecpadsmit naturalajiem
skaitliem ir izsakami ka Cetru veselu skaitlu kvadratu summa?

3.2.2. Matematikas ned¢€la Paskals, Niitons, Galilejs un Ferma visi pildija vienu un to pasu
testu. Vidgjais punktu skaits visiem dalibniekiem bija 16 punkti. Paskalam un
Nitonam vidgjais punktu skaits bija 16, Paskalam un Ferma vidgjais punktu skaits
bija 13, bet Niitonam un Ferma vidgjais punktu skaits bija 18. Cik punktus ieguva
Galilejs?

3.2.3. Aizpildi krustskaitlu miklas neaizpilditas riitinas (skat. U3.4. zZim.) ar cipariem no 0 lidz
9, katru ciparu izmantojot tiesi divas reizes. Zinams, ka skaitlis 4-horizontali ir 23705,
turklat skaitlos 4-horizontali un §-horizontali kopa katrs cipars ir izmantots tiesi vienu
reizi.

Vel zinams:
1) 10-horizontali ir skaitla 4-horizontali dalitajs;
2) 4 - (4-horizontali — 4-vertikali + 5) = 1-vertikali,
3) gan [-horizontali, gan 5-vertikali dalas ar 36;
4) 9-vertikali ir skaitla 5-vertikali dalitajs.

Pamato arT, kapéc Sai krustskaitlu miklai ir viens vienigs atrisinajums!
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U3.4. zim.

3.2.4. Sagriez U3.5. zim. att€loto figlru Cetras péc formas un liecluma vienadas dalas, no

kuram var salikt kvadratu!

U3.5. zim.

3.2.5. Profesors Ciparins pétija latinu alfabéta drukatos lielos burtus un sadalija tos 4 grupas:
l.grupa: AMTUVWY
2.grupa: BCDEK
3.grupa: HINOS X Z
4. grupa: FGJLPQR

P&c kada principa tika veidots Sis sadalijums? P&c §1 pasa principa sadali visus latviesu
alfabéta drukatos lielos burtus 4 grupas!

3.2.6. Uz taisnlenka trijstira ABC katetem 4B un BC atlikti punkti M un N ta, ka AM =CB
un MB = CN . Pieradiet, ka lenkis starp AN un CM ir 45° (skat. U3.6. zim.).

C

N

U3.6. zim.

3.2.7. Macibu gada vidi Sandrai nomainijas matematikas skolotdjs. Attapiga Sandra
1zrékinaja, ka iepriekSejas skolotdjas dzimsSanas gads bija vienads ar Iidz skolotaja
nomainai jau iznemto macibu gramatas lappusu numuru summu. Bet jauna skolotaja
dzimSanas gads vienads ar atlikuSo lappusu numuru summu. Par cik gadiem viens
skolotajs ir vecaks neka otrs?

3.2.8. Ar kadiem regulariem daudzstiiriem var pilniba parklat plakni, izmantojot tikai viena
veida vienadus daudzstiurus? (Piezime: regulars daudzstiris — daudzstiris, kura visu
malu garumi ir vienadi un visi lenki ir vienadi.)

3.2.9. Skolas dailslidosanas sacensibas dalibniekus vérteé 7 tiesneSi. Katra dalibnieka
priekSnesumu katrs tiesnesis vért€ ar veselu skaitli no 1 lidz 10 (1 —zemakais
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vertgjums, 10 — augstakas verte§jums). Katra dalibnieka kop@jais vert§jums par
priekSnesumu tiek aprékinats péc Sada algoritma:

¢ viens augstakais un viens zemakais vert&jums tiek ,,atmests”;

o atlikusie pieci vert&jumi tiek saskaititi kopa.
(Piemé&ram, ja par dalibnieka priekSnesumu tiesnesi ielikusi 7; 10; 9; 10; 9; 8; 8, tad
kopvertgjums ir 10+9+9+8+8=44)

a) Zinams, ka Annas priekSnesumu pirmie seSi tiesneSi noveért€ja ar Sadiem
punktiem: 10; 9; 9; 10; 8; 9. Annas kopgjais vert€jums bija 45 punkti. Ko var
pateikt par septita tiesnesa vertejumu?

b) Kates priekSnesumu pirmie pieci tiesnesi noveért€ja ar 7; 9; 7; 8; 8 punktiem.
Kates kopgjais vertejums bija 40 punkti. Ko var pateikt par pargjo divu tiesnesu
pieskirtajiem punktiem?

¢) Péc Zaigas priekSnesuma visu tiesneSu veértgjumi bija dazadi. Zaigas kopgjais
priekSnesuma veért€§jums ir 27 punkti, turklat cetri no punktiem ir 9; 2; 5; 8.
Kadi vargja bt pargjo tris tiesnesu vertejumi?

3.2.10. Vilcienam braucot garam oglu parkrausanas vietai, melnie putekli iekluva vagona, un
dazu pasazieru sejas kluva netiras. Konduktors, iedams garam, noteica: ,,Daziem no
jums ir netira seja. Nomazgaties var pie izlietnes, tacu to var darit tikai vilciena
stavesanas laika.” TieSi péc Cetram vilciena pieturam visi pasazieri atkal bija tiri.

Cik pasazieri bija nosmérgjusies, ja zinams:

1. Vagona nav spogulu.

2. Pasazieris iet mazgaties tikai tad, kad vins ir parliecinats, ka tieSam ir netirs.

3. Vienas pieturas laika pie izlietnes var nomazgaties jebkurs skaits pasaZieru.

4. Visi pasazieri ir attapigi un prot no saviem noveérojumiem izdarit pareizus
secinajumus.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. Kadiem naturaliem skaitliem 7 izteiksmes (1 +%) -(1 +%j . (1 +%) e (1 +lj vertiba
n

ir vesels skaitlis?

3.3.2. Taisnstiris sadalits devinos mazakos taisnstiiros ka paradits U3.7. zim. Pieciem no Siem
taisnstiriem laukumi ir 42, 15, 7, 8 un 5 cm’ (sk. U3.7. zim.). Kadi var biit pargjo
taisnstiiru laukumi?

42 15

8 5
U3.7.zim.

3.3.3. Par Cetriem naturaliem skaitliem a, b, ¢, d zinams, ka:

e @ un b summa ir puse no ¢ un d summas;
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e ¢ un ¢ summa ir divreiz lielaka neka b un d summa;
e @ und summa ir pusotru reizi lielaka neka b un ¢ summa.
Kada ir mazaka iesp€jama summas a + b + ¢ + d vertiba?

3.3.4. Atrast visas iesp&jamas ciparu 4 un C vértibas, ar kuram U3.8. zZim. att€lotais
reizinajums ir nepara skaitlis (zvaigznite apzZime vienu ciparu; starp tiem var biit gan
vienadi, gan dazadi cipari).

A C
- C A4

* % %k
* C
* % %

U3.8.zim.

3.3.5. Trijstura ABC iekSpuse€ izvelets punkts D. Punkta D attalumi l1idz trijstiira virsotném ir
attiecigi DA =x, DB =y, DC =z; P ir trijstira ABC perimetrs. Pieradi, ka ir patiesa

nevienadiba:

%P<x+y+z<P.

3.3.6. Vai U3.9. zim. att€loto torti var sagriezt 23 vienados gabalos, ja griezt drikst tikai pa
iezim&tajam linijam?

VAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAN
\VAVAVAVAVAV/

U3.9.zim.

a’+b b’ +a

3.3.7. Kadiem naturaliem skaitliem a un b gan izteiksmes PR gan —;

vertibas ir

veseli skait]i?

3.3.8. Doti pieci dazadi veseli skaitli a, b, c,d, e, kas ir atrisinagjumi vienadojumam
(4—a)4-b)d—c)4-d)d4-e)=12.
Nosaki visas iesp&jamas summas S =a+b+c+d +e vertibas.

3.3.9. Sesas sudraba monétas 4, C, E, G, I, K un seSas zelta monétas B, D, F, H, J, L ar
nogriezniem savienotas sava starpa ta, ka paradits U3.10. zim. Katra gajiena at]auts
samainit vietam vienu sudraba mon€tu ar vienu zelta monétu, ja tas ir savienotas ar
nogriezni. Ka ar 17 gajieniem no U3.10.zZim. redzama izkartojuma var iegut

U3.11. zZim. paradito monétu izkartojumu?
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U3.10.zim. U3.11.zim.

3.3.10. Ruku ciemati 4 un B atrodas blakus, turklat abu ciematu iedzivotaji biezi ciemojas

viens pie otra. Zinams, ka visi ciemata A4 iedzivotaji vienmer saka tikai patiesibu, bet
visi ciemata B iedzivotaji vienmér melo.
Sniegbaltite ieradas viena no §iem ciematiem, bet vina nezina, kura tiesi. Saja ciemata
vina satika vienu rikiti (vina nezina, kura ciemata pamatiedzivotajs vins ir). Lai
uzzinatu, kura ciemata — 4 vai B — Sniegbaltite atrodas, vina drikst uzdot rukitim vienu
jautajumu, turklat tadu, uz kuru var atbildet ar ,,ja” vai ,,ng”. Kads varétu but Sis
jautajumu, lai p&c sniegtas atbildes varétu nekliidigi noteikt, kura ciemata Sniegbaltite
atrodas?

3.4. CETURTA NODARBIBA
3.4.1. Cik daudz atrisinajumu ir vienadojumam a’b +12 = 2012, ja a un b ir naturali skait]i?

3.4.2. Uz galda rinda saliktas 9 kartinas ar cipariem ta, ka paradits U3.12. zim&juma.

1 5 9 2 7 3 6 8 4

U3.12.zim.

Sis kartinas japarkarto ta, lai cipari bitu sakartoti augo$a seciba no 1 lidz 9. Ar kadu
mazako gajienu skaitu to var izdarit, ja viena gajiena var parvietot divas blakus esoSas
kartinas, nemainot to secibu (skat., piem., U3.13. zim.)?

1 59273¢6(84] —> 184592736
U3.13.zim.

3.4.3. Paulis atklaja metodi, ka divciparu skaitli var kapinat kvadrata (skat. U3.14. zim.).

67
42
3649
42
4489 U3.14.zim.

a) [zmantojot So metodi, aprékini skaitlu 59, 82 un 19 kvadratus.
b) Pamato, kap&c §1 metode ir korekta, aprékinot jebkura naturala divciparu skaitla
kvadratu.

3.4.4. Taisnstiira ABCD iekSpus€ atrodas taisnsturis 4;8,C1D; ta, ka virsotne A4; sakrit ar
virsotni A4, virsotne B; atrodas nogriezna AB iek$&ja punkta, virsotne D, atrodas
nogriezna AD ieks€ja punkta. Pieradi, ka eksiste tada taisne, kas gan taisnstiiri ABCD,
gan taisnsttiri 4,8,C D, gan sesstiiri BiBCDD,C, dala divas vienlielas dalas.

3.4.5. Kvadrata ar izmériem 5x5 riitinas katra riitina ir novietota figiirina. Figlirinas nonéma
no rutindm un salika atpakal uz kvadrata citas vietas (uz katras riitinas tie$i vienu
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figlirinu). Vai var gadities, ka ikkatra figlirina nonaca blakus tai rutinai, kura ta atradas
sakuma? (Par blakus rutinam sauc ritinas, kuram ir kopiga mala.)

3.4.6. Kads skaitlis jaraksta x vieta, ja U3.15. zZimguma att€lotas piramidas katra riitina
ierakstitais skaitlis vienads ar to divu skaitlu summu, kas ierakstiti tieSi zem tas?

X

12 78
U3.15.zim.

3.4.7. Kad kadam viram pajautaja, cik vinpam ir gadu, vin$ uz So jautajumu atbild&ja Sadi:
»Man tagad ir divreiz vairak gadu, neka jums bija tad, kad man bija tikpat gadu, cik
jums ir tagad. Kad jums bus tikpat gadu, cik man ir tagad, tad mums kopa biis
63 gadu.” Cik gadi ir Sim viram?

3.4.8. Anna, Baiba, Centis, Dainis, Emma, Fredis un Gatis piedalijas skrieSanas sacensibas.
Vinu sporta skolotaji méginaja uzminét, kada seciba bérni finisgja.

Skolotajs Berzins teica: ,,1. Emma, 2. Dainis, 3. Anna, 4. Fredis, 5. Gatis, 6. Centis,
7. Baiba.”

Skolotajs Karklin$ teica: ,,1. Centis, 2. Emma, 3. Baiba, 4. Fredis, 5. Gatis, 6. Dainis,
7. Anna.”

Tad viens skoléns teica, ka skolotdjs Be@rzin$ pareizi nosaucis Cetras vietas, bet
skolotajs Karklins — 5 vietas.

Noskaidro, kada seciba skoléni finisgja.

3.4.9. Vai cksiste tads izliekts daudzskaldnis, kuram ir devinas skaldnes un katra skaldne ir
trijstiris? Atbildi pamato!

3.4.10. Teikums ,,Cetrstiirim ir Getras virsotnes™ izsaka patiesu apgalvojumu. Teikums ,.Nav
taisniba, ka Cetrstirim ir Cetras virsotnes”, kura jéga ir tiesi pretgja pirma teikuma
jégai, izsaka aplamu apgalvojumu.

Izdoma divus teikumus, kuru jéga butu pret&ja, bet kuri tomér abi izsaka patiesus
apgalvojumus!

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Kuba, kura Skautnes garums ir 10 cm, visas skaldnes ir nokrasotas. Kubu sagrieza
mazakos kubos, kuru skautnes garums ir 1 c¢m. Cik no iegiitajiem kubiem biis ar vienu
nokrasotu skaldni un cik ar divam nokrasotam skaldném?

3.5.2. Ar skaitli drikst izdarit Sadas operacijas:
a) reizinat ar 2;
b) dalit ar 2, ja skaitlis ir para skaitlis;

¢) pierakstit gala to pasu skaitli (pieméram, ar So operaciju no skaitla 2012 var
iegtt 20122012).

Vai ar §1m operacijam, izdarot tas vairakas reizes, no skaitla 24 var iegiit skaitli 2012?
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3.5.3. Taisnstiiris, kura laukums ir 63cm’ sadalits 9 mazakos taisnstiiros ka paradits

U3.16. zim. Cetriem no §iem taisnstiriem ir zinami laukumi 10, 20, 2, un 3 cm’
(skat. ztm&jumu). Kadi var biit pargjo taisnstiru laukumi?

10| 20
2
3
U3.16. zim.

3.5.4. Saha galdipa izméri ir 3x3 laucini. Ta stiiros atrodas 2 baltie un 2 melnie $aha
zirdzini (skat. U3.17. zim.), kas, izdarot p&c kartas pa vienam gajienam ar baltajam un
melnajam figiram, jasamaina vietam, iegiistot U3.18. zim. redzamo situaciju. Turklat
nedrikst izveidoties pozicija, kura dazadu krasu zirdzini apdraud cits citu. (Zirdzini
gajienus izdara atbilstosi Saha sp€les noteikumiem.)

H B

I/l
o o

U3.17.21m. U3.18.zim.

////. ////
//

3.5.5. Dots neierobezots skaits 1 sant., 2 sant., 5 sant., 10 sant., 20 sant., 50 sant. un 1 lata
monétu. Zinams, ka par pirkumu var samaksat 4 santimus, izmantojot monétas, kuru
kopgjais skaits ir B. Pieradiet, ka var samaksat par pirkumu B latu, izmantojot
mongétas, kuru kopgjais skaits ir 4.

3.5.6. Burtu vieta ieraksti ciparus ta, lai U3.19. zZim. att€lota summa biitu patiesa. Vienadiem
burtiem atbilst vienadi cipari, bet dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari. Atrodi visas
iesp&jamas atbildes!

x|z Z
| — ==

= lesHesMesiies!
waooao
Al nwn

U3.19.zim.

3.5.7. Dots trijstiiris ABC (skat. U3.20.zim.). Zinams, ka PB:%CP, ZCBA=45°,

ZCPA=60°. Aprekinat lenka ACB lielumu.

26



(0%

A 459 B
U3.20.zim.
3.5.8. Zale visa plava aug vienadi bieza un vienadi atri. Ir zinams, ka 70 govis to no@stu 24
dienas, bet 30 govis — 60 dienas. Cik govis visu zali no€stu 96 dienas? (Piepemam, ka
govis zali &€d vienmerigi).

3.5.9. Veidosim vairakas nullu un vieninieku virknites péc $ada likuma: pirma virknite ir 01;
katru nakamo virkniti iegust, iepriek§€jai virknitei labaja pusé pierakstot tas ,,pretéju
kopiju”: nullu vieta rakstam vieniniekus, bet vieninieku vieta — nulles.

Tatad otra virknite ir 0110, tresa virknite ir 01101001, ceturta virknite ir
0110100110010110 u.t.t.

a) Kura virknite pirmaja biis vismaz 2012 cipari?
b) Kads $aja virknit€ bus 2012. cipars: nulle vai vieninieks?

3.5.10. Doti 10 maisi ar 100 mon&tam katra maisa. Devinos maisos katra monéta sver 10 g,
bet viena maisa katra monéta sver 11 g. Kads ir mazakais svérSanu skaits uz sviras
svariem ar atsvariem, lai noskaidrotu, kura maisa ir smagakas moné&tas?

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Cik reizu palielinasies divciparu skaitlis, ja tam gala pierakstis So pasu skaitli?

3.6.2. U3.21. zim&juma aplisos ierakstit skaitlus ta, lai katrs skaitlis apliti, kura ieiet bultina,
tiktu iegiits no ta skaitla apliti, no kura iziet §1 bultina, ja izpilda pie bultinas noradito
darbibu.

U3.21.zim.

3.6.3. Ernestam pieder monétu kolekcija, kura ir vismaz 24 monétas. Kad vin$ monétas
sakarto kaudzites pa 6 monétam katra, vipam pari paliek 3 monétas. Kad vin§ mon&tas
sakarto kaudzit€s pa 8 monétam katra, vipam pari paliek 7 monétas. Cik monétas
Ernestam paliks pari, ja vins tas sakartos kaudzités pa 24 monétam katra?

3.6.4. Viegli parliecinaties, ka ir patiesas $adas tris vienadibas:
11-2=3’
1111-22=33
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111111-222=333"
Pieradi, ka visas $ada veida vienadibas ir patiesas.

3.6.5. Vai eksiste tads desmitsturis, kuru var pilniba parklat ar diviem trijstiriem ta, ka
neviens trijstiiris neiziet arpus desmitstiira? Vai eksisté€ izliekts desmitstiiris ar noradito
1pasibu?

3.6.6. Piecas taisnes krustojas viena punkta un veido piecus trijstiirus, ka paradits U3.22. zim.
Aprékini desmit ieziméto lepku summu (iezim&tie lenki var nebiit sava starpa
vienadi)!

U3.22.zim.

3.6.7. Atjauno U3.23. zim. redzamo daliSanas stabina pieméru, ja zinams, ka dazadiem
burtiem atbilst dazadi cipari, bet vienadiem burtiem — vienadi cipari.

seja:eja=ja
-jau
ija
-ija
0 U3.23.zim.

3.6.8. Kads ir vislielakais n, pie kura plakn€ var izvietot n punktus ta, lai katri tris no tiem bt
taisnlenka trijstiira virsotnes?

3.6.9. Apala galda vida stav kubisks metamais kaulins. Uz ta skaldn€m uzrakstiti skaitli no 1
lidz 6 (nav zinams, kada seciba). Pie galda viens otram preti s€z divi cilvéki. Viens no
tiem redz tris skaldnes, uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir 7, bet otrs redz tris
skaldnes, uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir 15. Kads skaitlis uzrakstits uz kubina
apaksgjas skaldnes?

3.6.10. Doti 15 akmeni. Zinams, ka divi no tiem ir radioaktivi. Dots arT Geigera skaititajs, ar
kura palidzibu par katru akmenu kaudzi (taja skaita art par kaudzi, kura sastav tikai no
viena akmens) var noskaidrot, vai $aja kaudz€ ir vai nav radioaktivi akmeni. Tacu ar
Geigera skaititaju nevar uzzinat, cik radioaktivo akmeni ir kaudz€ (ja tadi vispar ir).
Pieradit, ka abus radioaktivos akmenus var atrast, izmantojot Geigera skaititaju
7 reizes.
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4. LATVIJAS 24. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.5.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Atrast mazako naturalo skaitli, kura ciparu reizinajums ir lielaks vai vienads ar 2012 un
kura visi cipari ir dazadi.

Miizikas akad@mijas absolventi katrs mak spélét vismaz vienu mizikas instrumentu —
klavieres, vijoli vai bungas. Zinams, ka klavieres mak spélet 37, vijoli — 30, bet bungas

— 43 absolventi. Tikai vienu muzikas instrumentu mak sp&lét 32 absolventi. Tiesi divus

mizikas instrumentus mak spélét 33 absolventi. Cik absolventi mak spé€lét visus tris
miizikas instrumentus?

Atrast kvadratu, ko var salikt no U4.1. zim&uma paraditajam figiirindm. Jaizmanto
vismaz viena katra veida figiiripa. Kvadratam jabut noklatam pilniba un figtrinas
nedrikst parklaties. Paradit zim&juma, ka to var izdarfit.

| | H

U4.1.zim.

Viena gada bija tikpat treSdienu, cik piektdienu. Vai noteikti Saja gada bija ari tikpat
ceturtdienu? Vai atbilde ir atkariga no ta, vai gads ir Tsais vai garais?

Aizmezu tirgii tirdznieciba notiek izmantojot 1, 2, 5, 10 un 20 santimu monétas, pie tam
katras preces pirkSanas/pardoSanas laika ir jaizmanto tiesi tris mongtas, starp kuram nav
divu vienadu. (Piem@ram, ja prece maksa 17 santimus, tad to var nopirkt vai nu
samaksajot ar 10, 5 un 2 santimu mon&tam, vai ari maksajot ar 20 santimu monétu,
atlikuma sanemot 1 un 2 santimu mong€tas, vai arl maksajot ar 20 un 2 santimu
mongtam, atlikuma sapemot 5 santimu monétu.) Katra prece maksa veselu skaitu
santimu, ko ir iesp&jams samaksat ieprieks aprakstitaja veida. Pieméram, neviena prece
nemaksa 1 santimu (jo tas pirkSanas procesa nevar izmantot tiesi tris dazadas vertibas
mongétas). Kada ir nakama mazaka cena, ko nav iesp&jams samaksat péc Aizmezu tirgus
likumiem?

SESTA KLASE

Cik ir tadu naturalu skaitlu, kuru decimala pieraksta ciparu reizinajums ir 20, bet
summa 11?

Par palindromu sauc naturalu skaitli, kas vienadi lasams no abiem galiem. Piem&ram, 5,
313 un 4482844 ir palindromi, bet 17, 3313 — nav.

Visi septinciparu palindromi sakartoti augosa seciba. Noteikt, kur§ palindroms S$aja
rinda péc kartas ir 2011-ais?
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4.6.3. Atrast taisnsturi, ko var salikt no U4.2. Zim&uma paraditajam figliripam. Jaizmanto
vismaz viena katra veida figiirina. Taisnstirim jabut noklatam pilniba un figtrinas
nedrikst parklaties. Paradit zim&juma, ka to var izdarft.

| | H

U4.2.zim.

4.6.4. Piecstiira un seSstira malu garumi centimetros ir péc kartas sekojosi naturali skaitli.
Zinams, ka abu daudzstiiru perimetri ir vienadi un piecstiira Tsakas malas garums ir
vienads ar seSstiira garakas malas garumu. Kads ir seSstiira 1sakas malas garums?

4.6.5. Dotas Cetras darglietu ladites, kas katra nokrasota cita krasa. Zinams, ka viena no
laditém atrodas dimants. Uz katras no 1adit€ém ir uzrakstits viens apgalvojums:

¢ uz sarkanas ladites: ,,Dimants atrodas $aja ladite”;

e uz dzeltenas: ,,Dimants atrodas vai nu sarkanaja vai briinaja ladite”;
e uz zalas: ,,Dimants neatrodas Saja ladite”;

e uz briinas: ,,Dimants neatrodas sarkanaja ladite”.

Noteikt, kura no laditém atrodas dimants, ja tikai viens no Siem apgalvojumiem ir
patiess.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Apskatam vienadojumu ax+b =cx+d , kur a, b, ¢, d Kkatrs ir ar vertibu 1, 2 vai 3.
a) Uzradit vienu no $adiem vienadojumiem, kuram ir sakne 0.
b) Uzradit vienu no $adiem vienadojumiem, kuram nav saknu.
¢) Cik starp Siem vienadojumiem ir tadu, kuriem nav saknu?

4.7.2. Zinams, ka nekadas trTs no dotajam taisném nekrustojas viena punkta, bet katras divas
sava starpa krustojas. Cik dazadu krustpunktu rodas, ja pavisam ir uzzimétas:

a) 5 taisnes;
b) 2011 taisnes?

4.7.3. Dota virkne wu,,u,,..., kur u, =u, =1 un katrs nakamais virknes loceklis, sakot ar
treSo, ir visu ieprieks€jo virknes loceklu kvadratu summa. Vai u,,,, dalas ar 7?

4.7.4. Vienadmalu trijstiira, kura malas garums ir 2 c¢m, iekSpus€ atziméti pieci sarkani punkti.
Pieradit, ka var izveleéties divus tadus sarkanos punktus, attalums starp kuriem
neparsniedz 1 cm.

4.7.5. Dotas seSas péc kartas novietotas ritinas. Janis un P&teris spéleé sadu spéli. Viena
gajiena laika viena no tukSajam riitinam jaieraksta viens cipars. Gajienus spélétaji izdara
péc kartas, Janis sak.

Péteris uzvar, ja seSciparu skaitlis, kas izveidojas beigas, dalas ar 13. Vai Pé&teris
vienmér var uzvarét, neatkarigi no ta, ka spele Janis?
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4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Koordinatu plakné konstruéti funkciju y=ax+k un y=bx+m grafiki (skat.
U4.3. zim.). Pieradit, ka (b—a)(k—m)>0.

/|

U4.3.z21m.

4.8.2. Divi vienadsanu trisstiiri ABC (AB = AC) un DEF (DE = DF)) savstarp€ji novietoti ta, ka
redzams U4.4. zim&uma. Zinams, ka BC||EF un £ZBAC = ZDEF =32°. Aprékinat
lenka AGE lielumu!

A

U4.4. zim.
ir visi naturalie skaitli no 1 lidz »n kaut kada seciba. Pieradit: ja n ir

4.8.3. Skaitli a,,a,,...,a
nepara skaitlis, tad reizinajums (a1 - 1)(a2 - 2)- . -(an - n)vienmér ir para skaitlis.

n

4.8.4. Augosas naturalu skaitlu virknes 1, 7, 11, 13,... locekli ir visi tie skaitli, kas nedalas ne
ar 2, ne ar 3, ne ar 5. Atrodi, kads skaitlis atrodas $1s virknes 2011. vieta.

4.8.5. Draugu portala ir registréjuSies N zéni un M meitenes. Katrs zéns draudzg&jas ar tris
citiem z€niem un septinam meiteném, bet katra meitene — ar ¢etram citam meiteném un
pieciem zé€niem. Kadas ir mazakas iespgjamas N un M vertibas?

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Pieradi, ka skaitlis 2" + 3'* nav pirmskaitlis.

4.9.2. Aprekinat U4.5. zimgjuma doto figlru laukumus. Visi zim&umos att€lotie rinki ir
vienadi un to radiuss ir 1 vieniba, turklat zinams, ka a) gadijuma rinku centri veido
kvadratu.

U4.5. zim.
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4.9.3. Kadu lielako daudzumu U4.6. zim&uma att€loto figiirinu var izgriezt no kvadrata ar
izmeriem 9 X 9 rutinas? Griezumus drikst izdarit tikai pa rttinu Itnijam. Figiirinas drikst
pagriezt vai apgazt ,,uz mutes”.

U4.6. zim.

4.9.4. Naturalu skaitlu virknes 7, 14, 17, ... katrs nakamais loceklis tiek iegiits, iepriek$eja
locekla kvadrata ciparu summai pieskaitot skaitli 1. Kads ir §1s virknes 201 1. loceklis?

4.9.5. Kvadrata ar izm@riem 3x3 riitinas katra rttina ierakstits naturals skaitlis. Katra rttina
ierakstito skaitli @ salidzina ar tas kaiminu riitinas ierakstitajiem skaitliem, un nosaka,
par cik no tiem « ir lielaks, So skaitu sauksim par ritinas svaru. Rutinu sauksim par
labu, ja tas svars ir nepara skaitlis. Kads ir lielakais iesp&jamais labo rutinu skaits?

(Divas rutinas sauc par kaiminu ratinam, ja tam ir kopiga mala.)
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5. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE
5.5.1. Ar naturalu skaitli var veikt divu veidu darbibas:
1) reizinat ar 3,
2) nodzest pedgjo ciparu.
Paradit, ka no skaitla 5 var iegiit skaitli 21, vairakkart pielietojot tikai §is darbibas.

5.5.2. Cik rutinas liels ir kvadrata ABCD laukums (skat. U5.1. zZim.)?
A

S~

/

/

S~

C
Us.1.zim.

5.5.3. Izveido septinciparu skaitli, kas dalas ar 7 un kura pieraksta katrs no cipariem 1, 2, 3, 4,
5, 7, 8 izmantots tieSi vienu reizi.

5.5.4. Maijai darza ir kvadratveida puku dobe, kura sastav no 10x10 vienadiem kvadratveida
lauciniem. Vina ir iegadajusies dzeltenu, sarkanu un baltu tulpju sipolinus. Maija vélas
katra laucina iestadit tieSi vienu tulpi.

a) Vai Maija var tris krasu tulpes iestadit ta, lai katra rinda butu nepara skaits katras
krasas ziedu?

b) Vai Maija var tulpes iestadit ta, lai laucinos, kam ir kopiga mala, uzzied&tu atskirigas
krasas tulpes un lai katra rinda jebkuras tris péc kartas nemtas tulpes, butu atskirigas
krasas?

5.5.5. a) Pa apli izvietot ciparus 1 un 2 (pavisam astonus ciparus) ta, lai, lasot pa tris cipariem
péc kartas pulkstenraditaja virziena, biitu sastopami visi trisciparu skaitli, kuru pieraksta
ir tikai cipari 1 un/vai 2.

b) Vai pa apli var izvietot 16 ciparus 1 un 2 ta, lai, lasot pa Cetriem cipariem péc kartas
pulkstenraditaja virziena, biitu sastopami visi Cetrciparu skaitli, kuru pieraksta ir tikai
cipari 1 un/vai 2?

(Pieméram, U5.2. zim. paradits, ka Cetrus ciparus var izvietot ta, lai biitu sastopami visi
divciparu skaitli, kuru pierakstd ir tikai cipari 1 un/vai 2: 11, 12, 22, 21.)

7N
2 1
NS
US5.2. zim.
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5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Atrast divus vienu otram sekojoSus naturalus skaitlus, kuriem abiem ciparu summa
dalas ar 5.

5.6.2. Visi piecciparu naturalie skaitli, kuru pieraksta katrs no cipariem 1, 2, 3, 4, 5 izmantots
tieSi vienu reizi, ir uzrakstiti virkné augosa seciba: 12345, 12354, 12435, ... . Kurs péc
kartas Saja virkng ir skaitlis 534217

5.6.3. Vai plakng var uzzimét
a) sesstiri,
b) septinstiri

un rinka Iiniju, kas krusto uzziméta daudzsttra katru malu tiesi viena punkta? (Rinka
Iinija nepieskaras daudzsttira malam un neiet caur ta virsotném.)

5.6.4. Vai piecstiira virsotnés var ierakstit piecus dazadus naturalus skaitlus, lai jebkuru divu
blakus stavosu skaitlu summa butu pirmskaitlis?

5.6.5. Katrs no tris rukiSiem ir iedomajies vienu no skaitliem 1, 2 vai 3, katrs — citu skaitli.
Katrs rikitis zina, kadus skaitlus ir iedomajusies par€jie riukisi.

Ka var noskaidrot, kuru skaitli katrs riikitis ir iedomajies, ja katram rukitim var uzdot

=

tieSi vienu jautdjumu, uz kuru vins var atbildet tikai ar “ja” vai “n&”? Katram rukitim
drikst jautat ari par citu rukisSu iedomatajiem skaitliem.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Ar naturalu skaitli var veikt divu veidu operacijas:
1) reizinat ar 7,
2) nodzest skaitla lielako (vienu no lielakajiem, ja tadi ir vairaki) ciparu.

Vai ar §adam operacijam no skaitla 9 var iegiit skaitli 27, atkartojot tas vairakas reizes
jebkada seciba?

5.7.2. Uzzimeét sleégtu lauztu liniju ar 7 posmiem, kura sadala plakni daudzstiiros, starp kuriem
ir astonstiiris.

5.7.3. Pa apli uzrakstiti septini dazadi skaitli, nekadu divu blakus uzrakstito skaitlu
reizinajums nav pozitivs. Aplikojam visus triju pe&c kartas uzrakstitu skaitlu
reizinajumus. Cik no Siem septiniem reizinajumiem ir pozitivi?

5.7.4. Pieradit, ka 1004041 nav pirmskaitlis.

5.7.5. Vienadmalu trijstiiris ar malas garumu 4 sadalits 16 vienados trijstiiros (skat.
US5.3. zim.).

Katra mazaja trijsttr1 ir ierakstits viens skaitlis, pavisam ierakstiti septini trijnieki un
devini piecinieki.

Pieradit, ka var izv€leties Cetrus trijstiirus, kas veido vienadmalu trijstiri ar malas
garumu 2 un kuros ierakstito skaitlu summa ir vismaz 18.
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VAVAVAVAN

US.3. zim.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Skaitli 3999991 wuzrakstit ka divu veselu skaitlu reizindjumu ta, lai katrs no
reizinatajiem ir lielaks neka 1.
5.8.2. Trijstiirt ABC lenkis ABC ir 30° liels. Uz malas 4B izvélets punkts E, bet uz malas BC

punkts F ta, ka trijsturis CEF ir vienadmalu. Pieradit, ka punkts F ir malas BC
viduspunkts.

5.8.3. Vai naturala skaitla ciparu reizinajums var biit skaitlis aabbcc? (Pieraksts kmn
nozime, ka skaitlt ir & simti, m desmiti un » vieni.)

5.8.4. Uzzimét plakné seSus punktus ta, lai no katra uzziméta punkta tiesi tris citi uzzimétie
punkti atrastos tieSi 1 cm attaluma.

5.8.5. Uzzimeét figtiru, kuru var sadalit vienados stirisos (skat. U5.4. zim.) tieSi divos dazados
veidos. Stirisi var bt pagriezti art citadak. (Divi sadalijumi, kas ieglistami viens no otra
pagrieziena rezultata vai ir viens otra spogulattéls, uzskatami par vienadiem.)

US5.4. zim.

5.9. DEVITA KLASE
5.9.1. Apskatam visas funkcijas y = ax’ —2x+b, kur a un b — reali skaitli un a+5b=2012.
Pieradit, ka visu $adu funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti.

5.9.2. Regulara trijstiira iekSpus€ patvaligi izv€lets punkts P. Pieradit, ka attalumu summa no
punkta P lidz trijstiira malam nav atkariga no punkta P izvéles.

5.9.3. Kadam » vértibam » cilvékus var sadalit grupas (varbit tikai viena) ta, lai katra grupa
biitu tiesi 5, 6 vai 7 cilveki?

5.9.4. Dota skaitlu virkne 1, 1, 2, 5,9, 6, ... . Ta tiek veidota p&c likuma: virknes pirmie divi
locekli ir 1, bet katrs nakamais ir vienads ar divu ieprieksgjo loceklu kvadratu summas
pedgjo ciparu.

a) Noteikt, vai §1s virknes 2012. loceklis ir para vai nepara skaitlis.
b) Aprekinat virknes 2012. locekli.

5.9.5. Dots naturals skaitlis n>3. Aplikojam visus naturalos skaitlus no 1 lidz n-1
ieskaitot, kas ir savstarp&ji pirmskaitli ar skaitli ». Pieradit, ka So skaitlu summa dalas ar
n.
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6. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. a) Vai piecu p&c kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajums var biit skaitlis 201120127
b) Vai Cetru péc kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajums var biit skaitlis 201120127

6.9.2. Pieradit, ka nav iesp&ams izveidot trijstiri, kura augstumu garumi ir 4 cm, 7 cm un
10 cm.

6.9.3. Kvadratvienadojuma x>+ px+q, =0 saknes ir a un b, kvadratvienadojuma
x* + p,x+q, =0 saknes ir b un c, bet kvadratvienadojuma x* + p,x+¢q, =0 saknes ir
aun c. Zinams, ka g, < g, < g, <0.Kadas ir iespgjamas g, vertibas?

6.9.4. Trijstiira ABC iek3pusé izveléts punkts E ta, ka AB> — BE* + EC* = AC”. Pieradit, ka
AE1BC!

6.9.5. Kadu lielako skaitu U6.1. zim. att€loto figiiru var izgriezt no U6.2. zim. att€lotas
figiiras? Griezuma linijam jaiet pa rttinu malam.

U6.1. zim. U6.2. zim.
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7. LATVIJAS 39. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Divu naturalu skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari 1, 4, 6 un 9. Vai var gadities, ka
viens skaitlis ir tieSi septinas reizes lielaks neka otrs skaitlis?

7.5.2. Paradi, ka kvadratu var sadalit vairakos platlenka trijstiiros. (Trijsturi sauc par platlenka
trijstliri, ja tam ir viens plats lenkis un divi Sauri lenki.)

7.5.3. Maisa ir baltas, zalas un sarkanas pogas (citu krasu pogu maisa nav). Kadu mazako
skaitu pogu uz labu laimi (tas neredzot) ir jaiznem, lai noteikti biitu panemtas vai nu 2
baltas, vai 3 zalas, vai 4 sarkanas pogas.

7.5.4. 24-stavu maja ir lifts, kuram ir divas pogas. Nospiezot vienu pogu, tas pacelas (ja
iesp&jams) 17 stavus uz augsu, nospiezot otru — nolaizas 8 stavus uz leju (ja iesp&jams).
Noskaidro, no kura stava ar So liftu var nokliit uz jebkuru citu stavu Saja maja. (Lifts
nevar uzbraukt augstak par 24. stavu un zemak par 1. stavu.)

7.5.5. Sadali U7.1. zZim&juma att&loto figtiru tris vienadas figuras.

(Figiiru un tas spogulatt€lu saucam par vienadam figiiram.)

U7.1. zZim.

7.6. SESTA KLASE
7.6.1. Uz tafeles uzrakstiti desmit skaitli
1 23456738910

Alfons nodzes jebkurus divus no tiem (apzimesim tos ar @ un b) un to vieta uzraksta
skaitli, kas vienads ar a + b + 2. So operaciju vins atkarto, kamér uz tafeles paliek viens
skaitlis.

Pamato, ka neatkarigi no secibas, kada Alfons izpilda darbibas, beigas tiek iegiits viens
un tas pats skaitlis. Kads tas ir?

7.6.2. Sadali kvadratu divos vienados a) sesSstiiros, b) septinstiiros.

7.6.3. Kvadrata ar izmériem 8x8 ritinas sakuma visas ritinas ir baltas. Kads mazakais skaits
rutinu Saja kvadrata janokraso zalas, lai katra taisnstlri ar izm@riem 1x3 ratinas, ko
varétu ieziméet dotaja kvadrata (horizontali vai vertikali), biitu vismaz viena zala rutina?

7.6.4. Vai pa apli var uzrakstit ~ a) seSus; b) septinus dazadus naturalus skaitlus ta, lai

jebkuru divu blakus esoSu skaitlu summa biitu pirmskaitlis un visi summas iegttie
pirmskaitli batu dazadi?

7.6.5. Ztmuli tiek pakoti divu veidu kastites: pa 7 zimuliem kastit€ un pa 10 zimuliem kastite.
Kads ir vislielakais zimulu skaits, ko nevar precizi sapakot mineto veidu kastites (t.i.,
visam izmantotajam kastit€m jabiit pilnam un neviens zimulis nedrikst palikt pari)?
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7.7. SEPTITA KLASE
7.7.1. Vai var atrast tadus veselus skaitlus a un b, kuriem izpildas vienadiba
ab(3a +5b)=12345677

7.7.2. Doti seSi nogriezni ar garumiem 1 cm, 3 cm, 5cm, 7cm, 9 cm, 11 cm. Cik dazados
veidos no tiem var izvél&ties tris nogrieznus ta, ka no tiem var izveidot trijstiri (katra
trijstira mala ir viens vesels nogrieznis)?

7.7.3. No pilsétas A uz pilsétu B vienlaicigi izbrauca zala un sarkana automasina. Sarkana
automasina visu celu veica ar pastavigu atrumu. Zala automasina tieSi pusi cela veica ar
pastavigu atrumu 30 km/h. Vai, otro cela pusi veicot ar lielaku atrumu, zala automasina
var panakt sarkano automaSinu un pilséta B ierasties vienlaicigi ar to, ja sarkanas
automasinas atrums bija

a) 40 km/h; b) 60 km/h?
7.7.4. Vai kubu var sagriezt 20 mazakos kubinos (dazi no tiem var biit vienadi, dazi atskirigi)?

7.7.5. Figtirina zilonis var parvietoties vienu riitinu uz augsu, vienu riitinu pa labi vai vienu
ritinu pa diagonali (skat. U7.2. zim.). Cik dazados veidos zilonis no riitinas A var
noklit rutina B (skat. U7.3. zim.)?

Iekrasotaja rutina ir Skerslis, taja zilonis nedrikst iet.

A

N A
U7.2. zim. U7.3. zim.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Starp skaitliem 4 1 5 7, nemainot to secibu, ievieto aritmétisko darbibu zimes (,,+”,

2

o s 2 s 5. ) Un ickavas ta, lai iegiitas izteiksmes vertiba biitu
a) 13;
b) 14.

7.8.2. Dots trijstiiris ABC un punkts P ta iekSpusé. Pieradi, ka attalumu summa no punkta P
11dz dota trijstura virsotném ir lielaka neka puse no trijstiira perimetra.

7.8.3. Skolas matematikas olimpiadé piedalijas ne vairdk ka 60 skolénu. Vidg€jais punktu
skaits, ko ieguva zéni, bija 21,6. Vidgjais punktu skaits, ko ieguva meitenes, bija 15.
Vidgjais punktu skaits, ko ieguva visi skoléni, bija 20. Cik skolénu piedalijas
olimpiade?

7.8.4. Pa apli uzrakstiti 11 veseli skaitli. Jebkuru tris péc kartas nemtu skaitlu summa dalas ar
5. Pieradi, ka visi uzrakstitie skaitli dalas ar 5.

7.8.5. Kvadratveida tabula ar izmériem 7 x7 ritinas aizpildita ar skaitliem no 1 lidz 7 ta, ka
katra rinda ierakstiti visi skaitli no 1 1idz 7. Tabula ir simetriska attieciba pret vienu no
diagonalem. Pieradi, ka Saja diagonal@ ierakstiti visi skaitli no 1 lidz 7.
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(Tabulu sauc par simetrisku attieciba pret diagonali, ja riitinas, kas ir simetriskas pret o
diagonali ierakstiti vienadi skaitli.)

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Atrodi vienu skaitli, kuram ir tiesi 12 veseli pozitivi dalitaji.

7.9.2. Trijsttirt ABC zinams, ka ZABC =90°, bet punkts P atrodas uz malas AB. Punkti M un
N ir attiecigi nogrieznu AC un PC viduspunkti. Pieradi, ka £/BAC = ZBMN .

7.9.3. Kvadratvienadojuma x* —507x+a =0 saknes ir p> un g, kur p un ¢ ir pirmskait]i.
Aprekini a skaitlisko veértibu.

7.9.4. Uz tafeles uzrakstitas devinas zvaigznites * * * * * * * * *  Japis ieraksta kadas
zvaigznites vieta jebkuru ciparu no 1 lidz 9. P&c tam Pé&teris jebkuru divu citu
zvaigznisu vieta ieraksta divus ciparus (tie var ar1 atkartoties). P&c tam vél divas reizes
vini atkarto So darbibu.

Péteris uzvar, ja iegitais devinciparu skaitlis dalas ar 37. Vai Péteris vienmér var
uzvarét?

7.9.5. Dota trapece, kuras pamatu malu garumi ir 3 un 13. Pieradi, ka to nevar sadalit piecos
vienlielos trijstiiros. (Figiiras sauc par vienlielam, ja tam ir vienadi laukumi.)
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IETEIKUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VALI... CIK?”

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1. Ievero darbibu secibu — pirmas javeic reizinaSana un daliSana.
1.1.2. Apskati, kuras pilsétas uzlime atrodas zem pargjam uzlimeém.

1.1.3. Nosaki, par cik kriizém burka ir ietilpigaka neka viena kriize un izmanto, ka tam atbilst
10 glazes.

1.1.4. Izsaki Marutas un Jana vecumu, izmantojot Zanes un Lauras vecumus.
1.1.5. Apskati pedgjo kluciti labaja rinda.
1.1.6. Sadali kvadratu, ka paradits I1. zim.

I1.zim.

1.1.7. Apskati, kurs no figlirinas dotajiem skaitliem var bit skaitla 5 kaimins.
1.1.8. Parbaudi katru no dotajam atbildém.
1.1.9. Cik dienu vargja bt $aja meénesi? Cik dienu ir nakamaja mé&nesi?

1.1.10. Saskaiti visu Mitsubishi automasinu procentualos biezumus kopa.

1.2. OTRA KARTA

1.2.1. Aprekini izteiksmes vertibu, ieverojot darbibu secibu.
1.2.2. Apskati, ko izsaka atseviSkas dotas izteiksmes dalas.

1.2.3. Ja Zelmai butu par 1 piparkiiku mazak, vinas tas varétu sadalit pacinas gan pa 2, gan pa
3, ganpa .

1.2.4. Eglites laukums ir 9 ritigas; kuros no piedavatajiem variantiem ar1 kopgjais figiirinu
laukums ir 9 riitinas?

1.2.5. Parveido katra pieméra abas puses vienotas mérvieniba; atceries, ka 1 Ls = 100 sant. Un
1 min. =60 s.

1.2.6. Nosaki, kadu dalu no katra kvadrata aiznem iekrasotds dalas un sameklg tas ari
labirinta.

1.2.7. Cik sniega pikas bija kopa tad, kad abas kaudzes bija vienads skaits sniega piku?

1.2.8. Nosaki, kada veida karbu sanéma Baiba, ja zinams, ka vina nesanéma piramidas formas
karbu un kubveida karbu sanéma Anna. Tad kadu karbu sanéma Cilda?
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1.3. TRESA KARTA

1.3.1. Atceries: 1 stunda = 60 min un 1 min. = 60 s.

1.3.2. Cik dazados veidos var sasédinat bobslejistus, ja pienemam, ka otrais s€z Helvijs Lusis;
lidzigi apskati gadijumus, kad otrais ir Arvis Vilkaste vai Janis Strenga.

1.3.3. No pirma laika uznemSanas briza Iidz péd€am laika uznemsSanas bridim
pagaja 4 - 16 min.

1.3.4. Iekrasoto sirdi sadali divas dalas — augsgja dala (divi pusrinki) un apaksgja (trijsturis);
apskati So dalu laukumus atseviski.

1.3.5. Izmanto otro un treSo apgalvojumu, lai noteiktu triju karaviru secibu.

1.3.6. No diagrammas nolasi un ieraksti tabula trikstoSos datus — 4.a un 4.c klases meitenu
skaitu un 4.a un 4.b klases z&nu skaitu. 4.c klases meitenu skaitu aprékini, izmantojot,
ka taja kopa macas 27 skoléni.

1.4. CETURTA KARTA

1.4.1. Apskati, kura ménesSa datuma vargja bt pirma svétdiena.

1.4.2. Dotajas 10 stundas vins$ nojaja tik kilometrus, par cik kilometriem pirmaja diena nojaja
vairak neka otraja.

1.4.3. Lai starpiba biitu péc iespgjas lielaka, no pe€c iesp€jas lielaka skaitla jaatpem péc
iesp€jas mazaks skaitlis.

1.4.4. Cik vienibam piena atbilst dotie 48 / piena?

1.4.5. Saskaiti, cik punktu ir visos dotajos kaulinos kopa, un nosaki, cik punktiem jabit katra
rindina un kolonna.

1.4.6. Putenis vargja bt ne vairak ka 6 dienas.

1.4.7. Pelekas dala laukumu var aprékinat, no lielaka kvadrata laukuma atnemot mazaka
kvadrata laukumu.

1.4.8. Milzu majas viena stava augstums vienads ar rikiSu majas piecu stavu augstumu.
1.4.9. P&c attela nosaki ar€jas un iek$&jas apmales kopigos posmus un nosaki atlikuso dalu.

1.4.10. Slépotaji noslépoja karte tik pa daudz pa labi, cik pa kreisi, ka ar1 tik pat daudz
vertikali uz augsu, cik uz leju.

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS
2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Pirmas kolonnas otrajam skaitlim jabiit skaitla 4 dalitajam, bet treSajam skaitlim —
tadam, kas dalas ar 3.

2.1.2. Katrai no iegiitajam dalam jasastav no 3 riitipam.
2.1.3. Uzraksti visas iesp&jamas koalicijas.
2.1.4. Vai Maksis un Leo abi vienlaicigi var bt teikusi patiesibu?

2.1.5. Aprékini, cik dazadus kartinu trijniekus var izveidot no 11 kartinam un kadas ir visas
iesp&jamas dazadas triju izveleto skaitlu summas?
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2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Apskaties, kadas mongtas var izmantot, lai izveidotu prasitas kaudzites.
2.2.2. Centies uzzimét Sos septinsturus.

2.2.3. Saskaiti skaitlus, kas atrodas uz visam trim taisném un apskati visas iesp&jamas S§is
summas vertibas.

2.2.4. Lai iegiitu skaitli ar peéc iesp&jas lielaku garumu, nepiecieSams izmantot péc iesp&jas
mazakus pirmreizinatajus; mazakais pirmskaitlis ir 2.

2.2.5. a) Vai pietiek, ja iznems 77 bumbinas? b) Vai pietiek, ja iznpems 49 bumbinas?
¢) Apskati gadijumu, ja maisa vispar ir tikai viena melna bumbina.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Ja divciparu skaitlim pieskaitot vienciparu skaitli tiek iegtits trisciparu skaitlis, kads ir §1
trisciparu skaitla pirmais cipars?

2.3.2. Viegli aprékinat Edgara vecumu, izmantojot visu gimenes loceklu kop&jo vecumu, ka
ar1 sakaribas par Annas un Beates, ka arT Centa un Didza vecumu.

2.3.3. Var izveidot gan trijstlirus, gan ¢etrstiirus, gan piecsturus.

2.3.4. a) Apskati, cik daudz dazadas biletes var nopirkt no katras pieturas; b) n€, ta nevar
apgalvot.

2.3.5. Centies prasito paveikt patstavigi.

2.4. CETURTA KARTA
2.4.1. Centies izpildit prasito patstavigi.
2.4.2. a) To var izdarit; b) n¢, to nevar izdarit.

2.4.3. a) Sadali visus skaitlus septinas grupas — atkariba no ta, kadus atlikumos dod skaitli, tos
dalot ar 7; b) ta var arT nebiit — centies atrast piemé&ru, kura Sadus skaitlus izvéleties
nevar.

2.4.4. Apzimé ar nezinamajiem komandas dalibnieku skaitu un to, cik pilnas reizes tika
apskriets stadions, 11dz stafete beidzas, un izveido vienadojumu, kuru atrisinot jau iegiisi
dalu no prasitajiem lielumiem.

2.4.5. Centies prasito paveikt patstavigi.
2.5. PIEKTA KARTA

2.5.1. Lielakais secigu dienu skaits ir seSas; centies pieradit, ka vairak dienas nav iesp&jamas,
ka arT paradit atbilstoSu pieméru.

2.5.2. Mazaka iegtta kvadrata malas garums bils vienads ar sakotn€ja taisnstiira malu garumu
lielako kopigo dalitaju.

2.5.3. Lidzeno posmu garums neietekmé to, kur§ finiS€s pirmais, tapéc to var nepemt vera;
apzimé ar mainigajiem, cik kilometrus sl€potaji brauc no kalna leja un cik kalna augsa,
izveido nevienadibas un apskati iegiitas sakaribas.

2.5.4. Aizpildi doto tabulu, katra rutina pakapeniski ierakstot, cik veidos uz katru no riitinam
var noklit.

2.5.5. lesp€jami 24 dazadi spéles kaulini; att€lo tos visus un saliec prasito taisnstiiri.
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS
3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Var iegiit visas dotas figiiras.
3.1.2. Atseviski apskati abas dotas nevienadibas puses.

3.1.3. Uzdevuma gan janosaka visas iesp&jamas b&rnu vecumu veértibas, gan arf ar risinajumu
japamato, ka citas vértibas nevar biit.

3.1.4. Uzdevuma nosacijumus var aprakstit ar vienadojumu, kuru atrisinot iegiist vajadzigo.

3.1.5. Centies divos veidos atrast vairakus trijstiirus, kuru laukumu summa vienada ar dota
taisnstiira laukumu

3.1.6. Izmantojot doto funkciju vienadojumus, uzraksti viduspunkta koordinatu izteiksmes un
no tam nosaki punktu 4 un B koordinatas.

3.1.7. Cik miniités visu lauku noraktu visi tris kaimini kopa?

3.1.8. Izmanto doto trijstiira laukuma izteiksmi, ka ar1 Pitagora teorému, lai noteiktu trijstiira
ADC augstumu un ta pamatu.

3.1.9. a), ¢), d) uzvar Dace; b) uzvar Andis.

3.1.10. Ja 4 un B ir draugi, tad jebkurS no pargjiem valsts iedzivotajiem ir vai nu vinu kopigs
draugs, vai ar1 kopigs ienaidnieks.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Dotaja veida var izteikt jebkuru no naturalajiem skaitliem.

3.2.2. Uzraksti katra dota punktu vidgja aritmétiska aprékinasanas izteiksmi.
3.2.3. Izmantojot pirmo sakaribu, var iegit, ka 10-horizontali ir 431.

3.2.4. Centies prasito paveikt patstavigi.

3.2.5. Uzdevuma izmantota simetrija.

3.2.6. Viens no veidiem, ka uzdevumu atrisinat, ir atlikt punktu D ta, lai izveidojas taisnstiris
ABCD, un punktu E uz iegita taisnsttira malas DC ta, lai AE ||CM .

3.2.7. Ar x apzim&jot macibu gramatas lappuSu skaitu, kas iznemtas Iidz skolotajas nomainai,

. . x(x + 1)
lappusu numuru summa vienada ar ———=.

3.2.8. Ja ar regularajiem daudzstiriem plakne ir pilniba parklata, tad to lepku summai, kas
atrodas ap kopigo virsotni, jabiit 360°.

3.2.9. a) Septita tiesneSa vert€jums var but jebkur§ naturals skaitlis no 1 Iidz 8; b) viens no
pargjo divu tiesneSu veért§jumiem bija 9 vai 10, bet otrs — 8; ¢) par&jo tris tiesnesu
vertejumi vargja biit 3, 4, un 7 vai 1, 3 un 10.

3.2.10. P&c kartas apskati un parbaudi gadijumus, kad nosmér&jusies ir viens, divi, tris, Cetri
u.t.t. pasazieri.

3.3. TRESA NODARBIBA

3.3.1. VienkarSo doto izteiksmi, 11dz iegiisti dalu reizinajumu.

3.3.2. Ja taisnstiiris ar divam taisném sadalits divos taisnstiiros, tad pa diagonali esoSo
taisnstiiru laukumu reizinajumi ir vienadi.
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3.3.3. Uzdevuma ir 4 nezinami skait]i, bet dotas tikai tris sakaribas. Tatad viennozimigi
noteikt skaitlu a, b, ¢ un d veértibas nevar, tapec jacensSas atrast sakaribas starp Siem
skaitliem un novértét to summas vertibu.

3.3.4. Reizinajums C-C ir skaitlis, kas beidzas ar ciparu C. Tas ir iesp&jams, ja C=1,C =5
vai C=6.

3.3.5. Lai pieraditu prasito nevienadibu, jaizmanto trijstiiru nevienadiba.

3.3.6. lekraso torti p&c Saha galdina principa un pieradi, ka prasito nevar izdarit.

3.3.7. Par uzdevuma atrisinajumu der seSi skaitlu pari: (2;2), (3;3), (1;2) , (2;1) , (2;3) un

(3:2).

3.3.8. Lai dalijums butu vesels skaitlis, Siem reizinatajiem ir jabut skaitla 12 dalitajiem (dazi
no tiem var biit arT negativi skaitli).

3.3.9. Centies prasito izdarit patstavigi.

3.3.10. Sniegbaltite varétu uzdot, pieméram, $adu jautajumu: ,,Vai Jiis dzivojat $aja ciemata?”
Centies izdomat ar1 citu uzdevuma atrisinajumu.

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Parveido vienadojumu, parnesot skaitli 12 uz vienadojuma labo pusi. Atrisinajumu
skaits ir vienads ar skaitlu kvadratu skaitu, ar kuru skaitlis 2000 dalas bez atlikuma.

3.4.2. Mazakais nepiecieSamais gajienu skaits ir 3. Centies to pieradit, ka ar1 paradit atbilstosu
piemeru.

3.4.3. Uzmanigi izp€ti dotos piemérus un centies uzdevuma prasito paveikt patstavigi.

3.4.4. Mekleta taisne ir ta, kas savieno taisnstira ABCD diagonales AC viduspunktu ar
taisnstira 418,C,D, diagonales 4;C, viduspunktu.

3.4.5. Izkraso kvadratu Saha ritigu veida; figiiripam no melnajam ratinam péc parlikSanas
jaatrodas baltajas rutinas un otradi.

3.4.6. Divu apaksgjas rindas vidgjas rutinas ierakstito skaitlu summai jabit 90.

3.4.7. Ja apzimé vecaka vira vecumu gados ar x, bet jaunaka vira vecumu gados — ar y, tad
pirmo nosacijumu var aprakstit ar vienadojumu % =y —(x— y); lidzigi ar vienadojumu
aprakstot otro nosacijumu, iegiist vienadojumu sist€emu.

3.4.8. Ta ka abi skolotaji kopa ir pareizi nosaukusi devinas vietas, tad noteikti divas no vietam
abi ir nosaukusi pareizi vienlaicigi.

3.4.9. Sads daudzskaldnis neeksiste.

3.4.10. Apgalvojumi jaizvéelas ta, lai tie runatu par dazadiem objektiem.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Apskati atseviski, cik pie katras no liela kuba Skautném biis kubipu ar divam
nokrasotam skaldném un cik uz katras no licla kuba skaldném bis kubinu ar vienu
nokrasotu skaldni.

3.5.2. Prastto iegiit nevarés; lai to pieraditu, izmanto invariantu metodi.

3.5.3. Ja taisnstiiris ar divam taisném sadalits divos taisnstiiros, tad pa diagonali esoSo
taisnstiiru laukumu reizinajumi ir vienadi.
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3.5.4. Centies prasito izdarit patstavigi.

3.5.5. ApzZimé ar nezinamajiem katra mon&tu veida skaitu un uzraksti vienadibu kop&jam
monétas daudzumam.

3.5.6. Var izspriest, ka S = 9; pakapeniski centies noskaidrot pargjo burtu veértibas.

3.5.7. Viens no veidiem, ka uzdevumu atrisinat, ir konstruét perpendikulu pret AP un
pakapeniski apskatit iegtitos trijstiirus.

3.5.8. Ja zales daudzumu, ko 1 govs apéd 1 diena, apzim€jam ar 1 vienibu, tad 70 govis 24
dienas apeéd 1680 vienibas, kuras ietilpst zale, kas jau bija izaugusi, pirms govis bija
izlaistas plava, un zale, kas izauga 24 dienas. Lidzigi 30 govis 60 dienas aped 1800
zales vienibas.

3.5.9. a) Vienpadsmita virknite ir ta, kura pirmaja bus vismaz 2012 cipari; b) Centies
pakapeniski noskaidrot mekl&to ciparu.

3.5.10. Prasito var izdarit ar vienu svérSanu, pagemot noteiktu skaitu mon&tu no katra maisa
(ne obligati no visiem maisiem vienadu skaitu).

3.6. SESTA NODARBIBA
3.6.1. Apskatot vairakus piemerus var noteikt prasito, péc tam to pieradot vispariga gadijuma.

3.6.2. Uzdevumos esoSos piemérus var noskaidrot, pieméram, kadu no apliSos esoSajiem
skaitliem apzimg&jot ar nezinamo un pargjos izsakot, nemot véra pie bultinam uzrakstitas
veicamas darbibas.

3.6.3. Ernesta monétu skaits ir par 3 lielaks neka skaitla 6 daudzkartnis, un par 7 lielaks neka
skaitla 8 daudzkartnis.

2
3.6.4. Atbilstosi piemériem, japierada sakariba 111...11-222..22 = (333...33} .
—_— —

2k cipari k cipari k cipari

3.6.5. Mekletais desmitstiiris eksiste; centies tadu uzziméet patstavigi.

3.6.6. Katram no dotd zim&uma trijstiiru neiezimé&tajiem lepkiem ir preti ar to vienads
krustlenkis.

3.6.7. Viens no veidiem, ka atrisinat piemeru, ir parrakstit to par reizinajumu.
3.6.8. Lielakais $adu punktu skaits ir 4.

3.6.9. Viens cilvéks redz skaitli, kas uzrakstits uz kuba augs$gjas skaldnes un skaitlus, kas
uzrakstiti uz divam blakus eso$am kuba sanu skaldném; bet otrs cilveks redz skaitli, kas
uzrakstits uz kuba augs€jas skaldnes, un skaitlus, kas uzrakstiti uz abam parg&jam kuba
sanu skaldném.

3.6.10. Akmenus var sadalit vairakas kaudziteés un tas pakapeniski parbaudit, izdarot
secindjumus par to radioaktivitati.

45



4. LATVIJAS 24. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1. Skaitlis ir mazaks, ja taja ir mazak ciparu un tie ir sakartoti augosa seciba. Padoma, cik
cipariem jabit un cik lielam jabiit mazakajam no tiem, lai to reizinajums sasniegtu vai
parsniegtu 2012.

4.5.2. Saskaitot visu instrumentu spélétajus, tie absolventi, kas prot spélét 2 mizikas
instrumentus, pieskaititi 2 reizes, bet tie, kas prot spélét 3 instrumentus, 3 reizes.

4.5.3. Stiiros noteikti biis taisnstiirveida figiirinas, un kvadrats iznaks vismaz 6x6.
4.5.4. Padoma par dienu skaitu, ja gads sakas ceturtdiena!

4.5.5. Paradi, ka var samaksat visas summas no 2 Iidz 9 santimiem ar tris dazadu monétu
palidzibu. Pamato, kapec 10 santimus nevares.

4.6. SESTA KLASE

4.6.1. Kadus ciparus var saturét prasitais skaitlis? Ieveérojam, ka cipars 1 skaitla ciparu summu
palielina, bet reizinajumu nemaina.

4.6.2. Ja zinam palindroma pirmo ciparu, zinam ari ta p&€dgjo. Cik pirmos ciparus jazina, lai
bitu viennozimigi zinams, kads biis 7 ciparu palindroms? Mazaki pirmie cipari nozimé,
ka mazaks bis ar1 viss skaitlis.

4.6.3. Sturos noteikti biis taisnsttirveida figiirinas, un taisnstiiris iznaks vismaz 5x6.

4.6.4. Apzimé 1sakas seSstlira malas garumu ar x, pargjas malas biis x + 1 u.t.t. Sastadi un
atrisini vienadojumu.

4.6.5. Parbaudi, kuri uzraksti ir patiesi, ja dimants atrodas katra ladite.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. Izsaki x un noverte, pie kadiem koeficientiem x = 0, bet pie kadiem tas nav definéts.

4.7.2. Cik taisnes krusto katra taisne? Cik reizes tiek ieskaitits katrs krustpunkts, ja sareizina
taiSnu skaitu ar krustpunktu skaitu uz katras taisnes?

4.7.3. Nakamais virknes loceklis iznak ieprieksgja locekla un ta kvadrata summa. Ja pie
skaitla, kas dalas ar 7, pieskaita ta kvadratu, iegtita summa dalas ar 7.

4.7.4. Sadali katru trijstiira malu uz pusém un dalijjuma punktus savieno. Kada no iegiitajiem 4
trijstiriem biis 2 punkti.

4.7.5. Péterim jaraksta tadi pasi cipari, kadus uzrakstijis Janis, izmantojot, ka 1001 dalas ar
13.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Nosaki no grafikiem, vai lielaka ir a, vai b vertiba. Kur var redzeét k£ un m veértibas, un
kurs no tiem lielaks?

4.8.2. levero, kuri lenki ir vienadi. Aprékini trijstiiru lenkus. Izmanto, ka Cetrstiira visu lenku
summa ir 360°.

4.8.3. Lai reizinajums iznaktu nepara, katra iekava biitu jabiit vienam para, bet otram — nepara
skaitlim. Cik ir para, cik nepara skaitlu no 1 Iidz n?
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4.8.4. Ik pa 30 periodiski atkartojas skaitli, kas dod vienadus atlikumus, dalot ar 2, 3 vai 5.
Noskaidro, cik virknes loceklu ir starp 30 péc kartas nemtiem skaitliem un cik $adu
periodu ietilpst lidz 2011. virknes elementam.

4.8.5. Nem vera, ka N - 3 ir para skaitlis, jo te katra zénu savstarp&ja draudz&€Sanas ir ieskaitita
2 reizes. Savukart visu zé€nu draudzibu ar meiten€m un visu meitenu draudzibu ar
zéniem ir vienads skaits: N- 7=M - 5.

4.9. DEVITA KLASE
4.9.1. Noderes formula a* +5° = (a +b)(a2 —ab+b2).

4.9.2. Aprekini rinku centru veidotas figiiras laukumu un rinku dalu laukumus.
4.9.3. Vares izgriezt 15 figiirinas.

4.9.4. Parékini vairakus virknes loceklus, 11dz tie sak atkartoties. Tad atliek nemt véra periodu
un izrékinat 2011. locekli.

4.9.5. Kads ir svars rutinai, kas satur mazako skaitli? Var iegiit 8 labas riitinas.

5. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. PIEKTA KLASE

5.5.1. Padoma, no kadiem skaitliem var iegiit 21. Iespgjamo atrisinajumu ir daudz. Soreiz nav
nepiecieSams parveidojumos iegiit 3 un vairak ciparu skaitlus, kaut gan pareizi ir ari tie
risinajumi, kuros tadi paradas.

5.5.2. Cik liels laukums ir trijstiiriem arpus kvadrata?

5.5.3. Pamégini izveidot no cipariem 1, 2, 3, 4, 5 un 8 tris divciparu skaitlus, kas dalas ar 7.
Ievéro, ka 100000 - a + 1000 - b + 10 - ¢ + d dalas ar tadu skaitli, ar ko dalas gan a, gan
b, gan ¢, gan d.

5.5.4. a) Padoma par ziedu skaitu viena rinda — tris nepara skaitlu summa ir nepara skaitlis.
b) To var izdarit.

5.5.5. Var abos gadijumos. Sak ar vienu skaitli, tad liek klat pa vienam ciparam, lai iegttu
arvien nebijusu skaitli.

5.6. SESTA KLASE

5.6.1. Ja nemainas desmiti, blakusesoSu skaitlu ciparu summas atSkiras par 1. Apskati
skaitlus, kas beidzas ar 9 un 0. Tajos jabiit diezgan daudziem cipariem, lai to summas
atsSkirtos par skaitli, kas dalas ar 5.

5.6.2. Aprékini, cik pavisam ir skaitlu, ko var uzrakstit pé€c uzdevuma nosacijumiem un cik no
tiem sakas ar 54. Prasttais skaitlis ir lielakais no tiem, kas nesakas ar 54.

5.6.3. Lai ripka Iinija krustotu malu, vienai virsotnei jaatrodas tas iekSpusée, bet blakusesosajai
— arpuse.

5.6.4. Ta ka 2 nevar uzrakstit ka divu dazadu naturalu skaitlu summu, tad vienas malas abos
galos pierakstito skaitlu summai jabtt nepara skaitlim. Kada bus visu 5 malu abos galos
pierakstito skaitlu summa?
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5.6.5. Biitiski izveidot tadu jautdjumu sistému, kas uz atSkirigam skaitlu izvéléem dod
atSkirigas atbilzu kombinacijas. Jautajumus var veidot, interes€joties vai konkréta rukisa
skaitlis ir lielaks par kada konkréta cita rukiSa iedomato skaitli, ka ar jautajot, vai
rukitis izvelgjies konkretu skaitli.

5.7. SEPTITA KLASE

5.7.1. Apskati visas iesp€jas, ka var parveidot 9 un no ta iegiitos skaitlus. No kadiem skait]iem
var iegit 27 ar atlautajam operacijam?

5.7.2. Astonstiiris nebus izliekts, divas ta malas atradisies uz viena lauztas linijas posma.
5.7.3. Pamato, ka viens no skaitliem ir 0, tad p&ti reizinajumus.

5.7.4. levero, ka 1004041 = 1014141 — 10100.

5.7.5. Doto trijstiri var sadalit 4 tados vienadmalu trijstiros ar malas garumu 1, kas
neparklajas.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Izmanto formulu a’ —b* =(a+b)(a—b).

5.8.2. Aprékinot lenkus, pamato, ka trijstiiris BFE ir vienadsanu.
5.8.3. Nevar bit, jo dalas ar 11, kas nav cipars.

5.8.4. Var zimét kvadratu, un tad par€jos 2 punktus novietot ta, lai starp tiem butu 1 cm un
katrs no tiem butu 1 ¢m attaluma no tiesi divam dazadam kvadrata virsotném.

5.8.5. Pietiek ar 4 sturiSu veidotu figiiru.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1. Pamégini x vieta ielikt 1 un —1 un izmanto, ka a +5 =2012.

5.9.2. Izmanto, ka trijstiira ABC laukums ir trijstiru APB, APC un BPC summa.
5.9.3. Var 5, 6, 7 un sakot ar 10. Risinajuma japamato, kapec.

5.9.4. a) pavéro virknes loceklu paritati, ka atkartojas para un nepara skaitli,

b) pamégini atrast bridi, no kura sakot visi virknes locekli atkartosies, un izmantojot
virknes periodiskumu, aprékinat prasito.

5.9.5. levéro, ka, ja n un x ir savstarpgji pirmskaitli, tad arT » un n —x nav lielaku kopigu
dalitaju ka 1.

6. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. a) Viens no pieciem p&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem noteikti dalas ar 5.

b) Starp Cetriem péc kartas nemtiem skaitliem noteikti ir divi para skaitli, no kuriem
viens dalas ar 4.

6.9.2. Izsaki trijstura malu garumus no laukuma formulas un parbaudi trijstiira nevienadibas
izpildiSanos.
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6.9.3. Lieto Vjeta teorému un atceries, ka, lai reizinajuma iegiitu negativu skaitli, vienam
reizinatajam jabit pozitivam, bet otram — negativam.

6.9.4. Novelc taisni AE un perpendikulus pret to BF un CG. Lietojot Pitagora teorému
dazadiem taisnlenka trijstiiriem un formulas, pamato, ka 4F un AG ir vienadi.

6.9.5. Pamatojumam, ka nevar izgriezt vairak ka 4 figtiras, noderés krasojums Saha galdina
veida.

7. LATVIJAS 39. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE
7.5. PIEKTA KLASE

7.5.1. Padoma, ar kadu ciparu beigsies skaitlis, kas ir 7 reizes lielaks neka tads skaitlis, kas
beidzas ar katru no uzdevuma dotajiem cipariem.

7.5.2. Pie kvadrata virsotném noteikti biis Saurie lepki. Ja no punkta novelk nogrieznus trijos
virzienos, var iegiit 3 platus lenkus.

7.5.3. Kads ir lielakais pogu skaits, pie kura vl var gadities, ka visam krasam ir mazak pogu
neka prasits uzdevuma?

7.5.4. Uz kuru stavu nevar aizbraukt ar §is majas liftu? Ar So stavu biis jasak.

7.5.5. Cik kvadratinu bis katra figtra?

7.6. SESTA KLASE

7.6.1. Kas notiek ar visu uzrakstito skaitlu summu?

7.6.2. legutas figiiras nebis izliektas. Daltfjuma linijai jaiet caur pret€§jam malam vai pret&jiem
stariem.

7.6.3. Cik taisnsttiru ar izmériem 1x3 var ievietot kvadrata, lai tie neparklatos? Katra no tiem
jabiit vienai zalai riitinai. Japarada ar1 derigs krasojums.

7.6.4. Visi pirmskaitli, ko var iegiit, saskaitot divus dazadus skaitlus, ir nepara. Ar tris para un
tris nepara skaitlu palidzibu var izveidot a) gadijuma prasito (jaizdoma derigs piemers),
bet b) nav iesp&jams, ko japierada.

7.6.5. Paskaties, kadu zimulu skaitu var salikt vairakas 7 zimulu kastités. 10 zimulu kastites
var sapakot atlikuSos pilnus desmitus zimulu, ja ar 7 zZimulu kastitém biis nodroSinata
tada zimulu skaita sapakosana, kas beidzas ar konkré&tu ciparu.

7.7. SEPTITA KLASE

7.7.1. Ja kaut viens reizinatajs bus para skaitlis, tad ar1 reizinajums bus para.

7.7.2. Lai 3 nogriezni var€tu biit trijstiira malas, tiem jaapmierina trijstiira nevienadiba — katru
divu summai jabiit lielakai par treSo.

7.7.3. Ja vienas maSinas atrums ir 2 reizes lielaks ka otras, tad ta nobrauc 2 reizes lielaku
attalumu taja pasa laika.

7.7.4. Sagriez kubu daudzos mazos kubinos, un tad dalu no tiem apvieno lielaka kuba.

7.7.5. Aprékini, cik veidos var noklit katra no laukuma riitinam.

7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. Dazreiz, dalot ar dalskaitli, var iegiit veselu skaitli.
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7.8.2. Uzraksti trijstlira nevienadibas visiem trijstiiriem, kam virsotne ir punkta P un saskaiti
tas.

7.8.3. Aprékini kopigo punktu skaitu visiem z&€niem, visam meiten€m un visiem skoléniem.

7.8.4. Ja katru 3 blakus esoSu skaitlu summa dalas ar 5, tad katrs tresais skaitlis dod vienu un
to pasu atlikumu, dalot ar 5.

7.8.5. Ta ka dota tabula ir simetriska, diagonales abas pus€s katrs skaitlis ir ierakstits vienada
skaita riitinu, tatad arpus diagonales katrs skaitlis ir para skaitu reizu. Cik reizes katrs
skaitlis ir sastopams tabula pavisam?

7.9. DEVITA KLASE

7.9.1. Tadu skaitlu ir bezgala daudz, bet atbildeé vajag vienu, kam japarada, ka ir
tiesi 12 prasitie dalitaji.

7.9.2. Izmantojot to, ka taisnlenka trijsturi apvilktas rinka Iinijas centrs ir hipoteniizas
viduspunkta, pieradi trijstiru MBN un MCN vienadibu. Talak jaskatas, kuri lenki ir
vienadi.

7.9.3. Lieto Vjeta teorému.

7.9.4. Péteris var izmantot faktu, ka aaabbbccc =111-a00600¢ =37 -3 -a00600c¢.

7.9.5. Salidzini laukumu trijstiirim, kura mala atrodas uz trapeces 1saka pamata, ar trapeces
laukuma piektdalu.
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ATRISINAJUMI

1. KONKURSS 4. KLASEM ,, TIK VALI... CIK?”

1.1. PIRMA KARTA

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.14.

1.1.5.

1.1.6.

Atbilde: D.

Risinajums: Ievérojot darbibu secibu, pirma javeic reizinasana un daliSana, péc tam
pargjas darbibas péc kartas:

225-25-2+25-25:5=

=225-50+25-5=
=175+25-5=
=200-5=

=195

Atbilde: C.

Risinajums: Lai noteiktu, kura pilséta bija orkestra pirmais koncerts, nepiecieSams
atrast uzlimi, kas tika uzliméta pirma — ta atradisies zem visam pargjam uzlimém.
Riipigi apskatot dotaja attéla redzamo koferi, var pamanit, ka visu pilsétu uzlimes,
iznemot Basel, ir uzlimétas virs kadas citas pils€tas uzlimes (tatad tas tika uzlimétas péc
kadas citas pilsetas). Tikai pils€tas Basel/ uzlime atrodas zem pargjam uzlimém, tatad ta
tika uzliméta pirma.

Atbilde: D.

Risinajums: No uzdevuma nosacijumiem seko, ka burka ietilpst tiesi 6 kriizes sulas.
Tatad starpiba starp burkas un kriizes tilpumiem ir 5 kriizes, kas ir tikpat, cik 10 glazes.
Tapéc 1 krize ir tikpat daudz sulas, cik 2 glazes, 1idz ar to burka ietilpst 6 -2 =12
glazes sulas.

Atbilde: A.

Risinajums: Apzim&sim Zanes vecumu ar Z, Lauras — ar L, Marutas — ar M un Jana — ar
J. levérojam, ka uzdevuma jasalidzina Marutas un Jana gadu starpiba ar Zanes un
Lauras gadu starpibu. Tapéc izsakam Marutas un Jana vecumu gados: M =Z —1 un
J =L +1. Jano Marutas gadu skaita atnemsim Jana gadu skaitu, tad varam ievérot, ka
iegiisim Zanes un Lauras vecumu starpibu, no kuras atnemts skaitlis 2. Tatad Marutas
un Jana gadu starpiba ir par 2 gadiem mazaka neka Zanes un Lauras gadu starpiba.

Atbilde: B.

Risinajums: Aplikojam pedgjo kluciti. Ja to novietotu ta, lai ta divu skaldnu
novietojums biitu tads pats, ka pirma klucisa skaldnu novietojums, tad biitu skaidrs, ka
pirma klucisa kreisais sans jeb skaldne ir tada pati, ka pedgja kluciSa augsgja skaldne.

Atbilde: E.

Risinajums: Sadalisim kvadratu ta, ka paradits Al.1. zim&uma. Tagad varam ievérot,
ka kvadrats sastav no 16 vienadiem trijstiiriSiem. Apvienojot tos pa diviem kopa,
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1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

iegiistam, ka kvadrats sastav no 8 Sadiem trijstiiru pariSiem. lekrasots viens $ads paris,

. .1 .
tatad viena astotdala jeb 3 no visa kvadrata.

Al.l.zim.

Atbilde: B.

Risinajums: Aplikojam jau ierakstitos skaitlus. Vienigais skaitlis, kas dalas ar 5, ir
skaitlis 10 figtrina Y. Tatad 3. vieta bus jaievieto Y. Atliek vél neievietotas figtirinas X
un Z. Kvadrata jau ierakstitais skaitlis 12 dalas ar skaitli 6 no figtirinas X un nedalas ar
skaitli 9 no figiirinas Z. Tatad 1. vieta jaievieto X. Atliek figtrina Z, kas jaievieto 2.
vieta.

Atbilde: C.

Risinajums: Doto uzdevumu apmierina tikai $ada atbilde: 2 saldéjumus un 3 Sokolades.
Tapec patiess ir tikai apgalvojums C.

Uzdevumu var atrisinat ar1 péc kartas parbaudot visus piedavatos atbilzu variantus:
a) 7 - 23 sant. = 1 lats 61 sant. # 1 lats 51 sant. (neder)
b) 3 - 23 sant. + 2 - 35 sant.= 1 lats 39 sant. # 1 lats 51 sant. (neder)
c) 2 -23 sant. + 3 - 35 sant.= 1 lats 51 sant. (der)
d) 4 - 35 sant. = 1 lats 40 sant. (neder)
Atbilde: A.

Risinajums: Ja Saja ménest bija Cetras piektdienas un pirmdienas, tad bija Cetras ari
otrdienas, treSdienas un ceturtdienas (skat. A1.2. zim.). Tatad ménest bija Cetras pilnas
ned€las un v€l divas dienas (piekta sestdiena un piekta svetdiena). Tatad kopa Saja
ménesi bija 4 - 7 + 2 = 30 dienas.

Al.2.zim.

Var parliecinaties, ka p&c katra 30 dienas gara ménesa seko 31 dienu gar§ ménesis. Dota
meéneSa peédgjais datums var biit vienigi svetdiena, tap€c nakamais meénesis saksies
pirmdiena. Lidz ar to taja biis 5 pirmdienas, 5 otrdienas un 5 treSdienas. Tatad redzam,
ka patiess ir tikai apgalvojums A.

1.1.10. Atbilde: E.

Risinajums: No diagramma att€lotajam automasinam piecas ir Mitsubishi: EVO, EVO
VI, EVO VII, EVO VIII, EVO IX. Tapéc saskaitam tam atbilstoSos procentus:
9% + 9% + 9% + 9% + 27% = 63%.
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1.2. OTRA KARTA

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

Atbilde: D.
Risinajums: Ievérojot darbibu secibu, pakapeniski iegiistam:

2012—-(2-2+2):2+2=

=2012-6:2+2=
=2012-3+2=
=2011

Atbilde: D.

Risinajums: Apskatam, no ka sastav dota izteiksme: 4 + n izsaka, cik sniega Norlands
un Harijs var kopa attirit vienas stundas laika; tatad sareizinot to ar 2 iegiisim, cik
sniega vini kopa var attirit divas stundas. Skaitlis 500 izsaka sakotn€jo sniega
daudzumu; tatad, no ta atnemot (4 +n)-2, iegisim, cik kvadratmetri sniega biis vél
netiriti pec tam, kad Harijs un Norlands bis tirTjusi sniegu divas stundas.

Atbilde: D.

Risinajums: Ja Zelmai bitu par 1 piparkiiku mazak, vinas tas varétu sadalit pacinas gan
pa 2, gan pa 3, gan pa 5, tatad piparkiiku skaits dalitos gan ar 2, gan ar 3, gan ar 5. Tas
nozimé, ka piparkiiku skaits dalitos ar 30, tapec Zelmas izcepto piparkiiku skaits ir par 1
vairak neka skaitlis, kas dalas ar 30. No piedavatajiem atbilzu variantiem tads ir skaitlis
31.

Piezime. Protams, uzdevumu var atrisinat, péc kartas parbaudot, kura no piedavatajam
atbildém apmierina uzdevuma nosacijumus.

Atbilde: C.

Risinajums: Dotas eglites laukums ir 9 ritinas. No dotajiem variantiem tads pats
kopgjais gabalinu laukums ir tikai ¢) un d) variantos. Abus tos parbaudot, redzam, ka
pareiza atbilde ir c).

Piezime. Lai atrisinatu uzdevumu, var vienkar$i censties salikt doto egliti, izmantojot
péc kartas katru no variantiem.

1) 201 sant. @ 4 lati 20 sant. : 2 =2 lati 10 sant. = 210 sant.
2) 1005@2min. —20s5=1205-20s
. y 1 1 7 5 e
Pareizais marSruts: — = 2 = e = r Veidojas vards ZIEMA.

Atbilde: Pirmaja kaudzg bija 21 sniega pika, otraja — 15 sniega pikas.

Risinajums: Péc tam, kad 12 pikas aizsvieda prom, kopa palika 36 — 12 = 24 sniega
pikas. Ta ka abas kaudz€s tad bija vienads skaits sniega piku, tad katra no tam bija
24 : 2 =12 pikas. Tatad pirmaja kaudzeé sakuma bija 12 + 9 =21 sniega pika, bet otraja
kaudze bija 12 — 9 + 12 =15 pikas.

Risinajums: Baiba sanéma cilindrisko karbu, jo vina nesanéma piramidas formas karbu
un kubveida karbu sanéma Anna. Tatad atliek, ka Cilda sapéma piramidas formas
karbu. Ta ka piramidas formas karba tika iesainoti krasu zimuli, tatad tos sanéma Cilda.
Anna nesanéma galda spéli, tatad atliek, ka vina sanéma gramatu; tas nozimé, ka Baiba
sanéma galda speli. Tadejadi iegiistam tabula att€loto atbildi:
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karba sanemta davana
Anna kubveida gramata
Baiba cilindriska galda spéle

Cilda | piramidas forma

krasu zimuli

1.3. TRESA KARTA
1.3.1. Atbilde: 600 s.

Risinajums: Atceramies, ka 1 stunda = 60 min un 1 min. = 60 s. Pakapeniski aprékinam
izteiksmes vertibu, ieveérojot darbibu secibu:

(% nolstundasj'2+(% nol min.j'12—22 min.=

:(i no 60 min.j-2+(% no 60 sj-12—22 min. =

=(60min.:4)-2+(60s:6)-12—22 min. =
=15min. -2+ 10s-12 22 min. =
=30 min. + 1205 — 22 min. =

=30 min. + 2 min. — 22 min. =

=10 min. =

=10-60s=

=600 s

1.3.2. Risinajums: Dots, ka pirmais boba noteikti sézZ Oskars Melbardis. Ja otrais séZ Helvijs
Lusis, tad iesp&jami divi izkartojumi: HAJ un HJA; ja otrais s€z Arvis Vilkaste, tad
iespgjami vel divi izkartojumi: AJH un AHJ; ja otrais s€z Janis Strenga, tad atkal
iesp&jami divi izkartojumi: JAH un JHA.

Tatad tr1s stim&jus treneris boba vargja sasédinat 6 dazados veidos: HAJ; HJA; AJH;
AHJ; JAH; JHA.

1.3.3. Risinajums: Ta ka pavisam laiks tika fikséts piecas reizes, tad no pirma laika
uznemsanas briza (pie vartiem) lidz p&d&jam laika uzpemsSanas bridim (centra) ir
pagajusas 4 - 16 min. = 64 min. = 1 h 4 min. Tatad sunitis parka ienaca 1 4 4 min. pirms
plkst. 13:56, t.1., plkst. 12:52. Zim&uma ar bultipam paradits talakais suniSa cel$ (skat.

Al.3. zZim.).
/_ 13:08 13:40 14:00 _\
14:28
13:40 — 14:44
13:24 — 13:56 13:12 13:44
14:52
15:00
13:34 14:12
13:08 13:56
13:18 13:28
; 12:52 13:02 14:44 —/
Al.3.zim.
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1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Atbilde: 32 ritinas.

Risinajums: Iepunktotie pusapli kopa ar 4 tumsi peléki iekrasotajiem laukumiem veido
taisnstiiri 2x8 ritinas (skat. Al.4. zZim.); ta ka Sie Cetri tumsi pel€kie laukumi kopa ir
tik pat lieli ka Cetri gaiSi pelékie laukumi, tad pusapli kopa ar sakuma iekrasotajam
dalam attela apaksgja kreisaja dala (A1.4. zim&juma gaisi peléki iekrasotie laukumi) ari
veido taisnstlri ar izmeriem 2 x 8 ritinas, kura laukums ir 16 ritinas.

Talak aplikosim dotaja uzdevuma iekrasotas sirds apaks$€jo dalu — Al.4. zim. tas ir
sadalits divu veidu dalas — 12 veselas riitinas (iesvitrotas ar diagonalu svitrojumu) un 8
pusriitinas (riitains krasojums). Kopa astonas pus€s no veselas ritipas ir 8:2=4
rutinas, kas kopa ar veselajam rutinam ir 12 + 4 = 16 ritinas.

Tatad iekrasotas figiiras laukums ir 16 +16 =32 riitinas.

@ o>
NN

N
N\
NN
Al.4.zim.

Atbilde: No kreisas puses: Maris, Aigars, [vars, Juris un Sandris.

Risinajums: Ta ka Ivars ir garaks par Sandri (apzim&jot z&€nu garumus ar atbilstoSo
vardu pirmajiem burtiem, ieglistam nevienadibu 1> S), bet Aigars ir garaks par
Ivaru (A >1), tad Aigars ir garaks par abiem Siem puiSiem (jeb A>1>S). Ta ka
zinams, ka Aigars ir 1saks par Mari (jeb Maris ir garaks par Aigaru, t.i., M > A), tad
iegtistam, ka Maris ir garaks gan par Aigaru, gan Ivaru, gan Sandri (M > A > 1> S).

Zinams ari, ka Juris ir 1saks par Ivaru, tatad vins stav pa labi no Ivara; janoskaidro tikai,

vai vin$ ir ceturtais vai piektais no kreisas puses. Ta ka Jurim nav vasaras raibuminu,
tad vinS noteikti nav p&dgjais, bet ir pirmspéd&jais. Tadgjadi iegiistam, ka puisi no

kreisas puses stav $ada seciba: Maris, Aigars, Ivars, Juris un Sandris (jeb
I>M>A>1>S).
No diagrammas var nolasit, ka 4. a klas€ macas 15 meitenes, 4. c klasé — 13 meitenes,

4. a klas€ — 10 zeni, bet 4. b klase — 19 z&ni. Ta ka 4. c klas€ kopa macas 27 skoléni, no
kuriem 13 ir meitenes, tad z&nu taja ir 27 — 13 = 14.

Saskaitot atbilstoSos z&€nu un meitenu skaitus, iegistam, ka 4. a klas€é macas 25 skoleni,
bet 4. b klasé macas 27 skoleni. Tadgjadi aizpildita tabula ir $ada:

4.a 4. b 4. c
Meitenes 15 8 13
Zeni 10 19 14
Kopa 25 27 27

Tatad visvairak z&nu ir 4. b klas€; visvairak meitenu ir 4. a klas€; vismazak skolénu ir
4. a klase. Papildinata diagramma redzama A1.5. Zzim&uma.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

WzEni Wmeitenes

d.¢
rrrrrrrrrrgd
4.b
I I
d.a
II [ T T 1 ! T T T 1 ! [ T T T
0 5 10 15 20
skolénu skaits
Al.5.zim.
CETURTA KARTA

Atbilde: svétdiena.

Risinajums: Pirma §1 augusta svétdiena, kas iekrita para datuma, bija 2. augusta, tad
nakama svétdiena — para datums — bija 16. augusta, bet tre§a — 30. augusta. Ja pirma
augusta svetdiena biitu nevis 2. datuma, bet gan nakamaja mazakaja datuma, t.i., 4.
augusta, tad tre$a svetdiena biitu jau 32. datuma, bet tada nav neviena gada menesl.
Tapéc viegli izskaitit, ka 9. augusts bija svétdiena.

Atbilde: 4 stundas.

Risinajums: Ta ka zinams, ka jatnieks pirmaja brauciena jaja par 10 stundam ilgak, tad
Saja laika vins nojaja tik kilometrus, par cik kilometriem pirmaja brauciena vin$ nojaja
vairak neka otraja, t.i., 168 — 48 = 120 kilometrus. Ja jatnieks 120 kilometrus nojaja 10
stundas, tad vina jasanas atrums ir 120 : 10 = 12 km/h. Tap&c otraja brauciena vins jaja
48 : 12 = 4 stundas.

Atbilde: 977.

Risinajums: Lai iegiitu p&c iesp&jas lielaku starpibu, mazinamajam nepiecieSams bt
pec iesp&jas lielakam skaitlim, bet mazinatajam — péc iesp€jas mazakam. Lielakais
iesp&jamais trisciparu skaitlis, kuram visi cipari ir dazadi, ir 987; savukart mazakais
iespejamais divciparu skaitlis ir 10. Tapéc vislielakais iegustamais skaitlis ir 987 —
10 =977.

Atbilde: 16 /un 64 1.

Risinajums: Ja zinams, ka lielakaja kanna ir 4 reizes vairak piena neka mazakaja, tad
varam teikt, ka lielakaja kanna ir Cetras vienibas piena, bet mazakaja kanna — viena
vieniba piena. Tatad lielakaja kanna ir par tris vienibam vairak piena neka mazakaja;
$Sim 3 vienibam atbilst 48 [ piena, kas janolej, lai abas kannas biitu vienas piena
daudzums. Tapéc vienai vienibai atbilst 48 /: 3 = 16 / piena. Tatad mazakaja kanna ir
Sie 16 [ piena, bet lielakaja — Cetras reizes vairak jeb 16 [ - 4 = 64 [ piena.

Ta ka visos kaulinos kopa ir 44 punkti, tad katra rinda un kolonna jabut kopa
44 : 4 = 11 punktiem. Vienu no iesp€jam, ka paveikt uzdevumu, skat. A1.6. zim.
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Al.6.zim.
1.4.6. Atbilde: 0, 1, 2, 3, 4, 5 vai 6 dienas.

Risinajums: Ja bitu 10 saulainas dienas bez v€ja, 15 v€jainas, apmakusas dienas bez
sniega un 12 bezv@ja dienas, kad sniga, tad Kuldiga janvari butu 10+ 15+ 12 =37
dienas. Tacu janvari ir 31 diena, tatad 37 — 31 = 6 dienas bija vai nu putenis (sniga un
bija v€jains), vai bija saulains un vgjains laiks. Tatad putenis vargja bt ne vairak ka 6
dienas.

1.4.7. Atbilde: 24 cm?.

Risinajums: Dotas rinka Iinijas radiuss ir 2,5 c¢m, tapec ieks€ja kvadrata malas garums

@ oo o
o ojo o

ir 25cm-2=5 cm. Tapec ta perimetrs ir 5cm -4=20 cm. Ta ka lielaka kvadrata
perimetrs ir par 8 cm lielaks, tad ta perimetrs ir 20 cm + 8 cm = 28 cm, bet katras malas
garums ir 28 cm : 4 =7 cm.

Pelekas dalas laukumu var aprékinat ka liela kvadrata laukuma un maza kvadrata
laukuma starpibu. Maza kvadrata laukums ir 5 - 5 =25 cm?, bet liela kvadrata laukums
ir 7-7=149 ¢cm®. Tad pelekas dalas laukums ir 49 — 25 = 24 cm?.

1.4.8. Atbilde: uz 46. stavu.

Risinajums: Ta ka no rukiSu majas 21. stava var noklit milZzu majas 5. stava apaksa,
tad milzu majas 4 stavu augstums ir vienads ar rukiSu majas 20 stavu augstumu jeb
milZzu majas viena stava augstums vienads ar rikiSu majas 5 stdvu augstumu. Zem
tiltina, kas ved no milzu majas 10. stava, atrodas pilni 9 milzu majas stavi jeb 9 - 5 =45
rikiSu majas stavi. Tatad $is tiltin$ ved uz riikiSu majas 46. stavu.

1.4.9. Atbilde: 1 m.

Risinajums: lekrasojot argja apmales posmus, kuru garumi vienadi ar iek§€jas apmales
malam (skat. Al.7.zim.), redzam, ka atlieck 8 vienadi posmi stiiros, katrs no tiem ir
vienads ar celina platumu un to kopgjais garums ir dotie 8 m. Tatad katrs no Siem
posmiem ir 1 m gars, [idz ar to ari celina platums ir 1 m.

B oy B
& B

Al.7.zim.

1.4.10. Atbilde: 22 km.
Risinajums: Att€lotaja marSruta karteé var redz€t, ka noslépotie attalumi horizontali
abos virzienos ir vienadi, ka arT noslépotie attalumi vertikali abos virzienos ir vienadi.

Horizontali viena virziena noslépoti 2 km + 3 km =5 km, bet vertikali katra virziena
noslépoti 6 km.

Ta ka sadi attalumi veikti divas reizes (pa vienai katra no virzieniem), tad marSruta
kopgjais garums ir (5 km + 6 km) - 2 =22 km.
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. PIRMA KARTA

2.1.1. Atbilde: Skat. A2.1. zim.
Ievérojam, ka, ta ka katra riitina jaieraksta viens cipars, apaks€jo rindinu var aizpildit
viena vieniga veida: 8 - 1 : 8 =1.

Pirmas kolonnas otrajam skaitlim jabiit skaitla 4 dalitajam (tatad 1; 2; vai 4), bet
treSajam skaitlim — tadam, kas dalas ar 3 (tatad 3; 6 vai 9). Parbaudot iegiistam, ka
vieniga iesp€ja, ka aizpildit kreiso stabigu, ir4: 2 + 6 = 8.

Tagad varam viennozimigi aizpildit otro un treSo rindinu, ka arT otro un treSo stabinu,
lidz ar to visas riitinas ir aizpilditas.

2
- |
=
=|
1

A2.1. zim. A2.2. zim.

2.1.2. Dota figtra sastav no 12 riitinam. Ta ka visam dalam jabiit vienadam, tad katra no tam
sastav no 12 :4 =3 ratinam. Viegli parliecinaties, ka vienigais veids, ka So figiru
sagriezt 4 vienadas dalas, redzams A2.2. zZim.

2.1.3. Apzim&sim Votivapas ar V, Siligallas — ar S, Lubilellus — ar L, Rumpellus — ar R,
Zimzapus — ar Z. P& uzdevuma nosacijumiem viena koalicija kopa nevar darboties Z
un V, ka ar1 S un R. Tatad koalicija var apvienoties ne vairak ka 3 partijas. lesp&jamas
koalicijas ir: VHS+L (75%), VHLAR (65%), L+Z+S (55%), L+Z+R (45%), V1S (55%),
V+L (50%), V+R (45%), S+L (45%), S+Z (35%), L+R (35%), L+Z (30%), R+Z (25%).
Cetras no 3$tm koalicijam (tas ir pasvitrotas) apvieno vairak neka pusi no visiem
deputatiem.

2.1.4. a) Ja Maksis un Leo abi biitu teikusi patiesibu, tad butu A2.3. zZim. att€lota situacija.
Tacu ta bit nevar, jo trijstira katru divu malu summai jabiit lielakai neka tresa mala
(trijstiira neviendadiba). Tatad vai nu Maksis, vai Leo melo.

M
100 m 200 m 100 m 200 m
R 100m M 100m L
s = =
PV-
400 m 200 m 200 m
A2.3. zim. A2.4. zim. A2.5. zim.

b) Ja patiesibu teikuSi Maksis un RicCs, iegiistam A2.4. zim. att€loto situaciju, bet, ja
patiesibu teikusi Leo un Ric¢s — A2.5. zim. att€loto situaciju.

2.1.5. Aprekinasim, cik dazadus kartinu trijniekus var izveidot no 11 kartinam. Pirmo kartinu
Zigis var izvéleties jebkuru no 11 kartinam; neatkarigi no ta, kuru kartinu vins izvelgjas
ka pirmo, otro var izvéleties jebkuru no atlikusajam 10 kartinam, bet péc tam treSo —
jebkuru no atlikusajam 9 kartinam. Tatad kopa ir 11 - 10 - 9 =990 dazadi veidi, ka var
izveleties 3 no 11 kartinam, ja ir svariga seciba, kada kartinas ir izvel€tas. Bet, ta ka
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saskaitamo secibai nav nozimes, janoskaidro, cik no §im summam atkartojas, t.i.,
saskaititi tiek vieni un tie pasi skaitli, tikai citada seciba.
Ja ir doti 3 dazadi skaitli, pieméram, 4, B, C, tad tos var sakartot 6 dazados veidos:

ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA. Tatad patiesiba no 11 kartinam var izveidot 165
dazadus kartinu trijniekus.

Mazaka iesp&jama triju kartinu veidota summa ir 1+2+3=6, bet lielaka ir
50 +49 +48 =147. Ta ka var iegut arT jebkuru citu summu, kas atrodas starp Siem
skaitliem, tad katra trijnieka summa var pienemt 142 dazadas vértibas.

Esam ieguvusi, ka Sie 165 dazadie kartinu trijnieki var iegiit 142 dazadas summas
vertibas. Tatad noteikti atradisies tadi divi trijnieki, kas pienem vienadas vertibas.

2.2. OTRA KARTA

2.2.1. Tris obligatajas kaudzites kopa ir 6,66 Ls. Katras kaudzites izveidoSanai nepiecieSamas
vismaz Cetras mongétas:

1,32 Ls =1 Ls + 20 sant. + 10 sant. + 2 sant.,
2,13 Ls =2 Ls + 10 sant. + 2 sant. + 1 sant.,
321 Ls=2Ls+ 1 Ls+ 20 sant. + 1 sant.

Tacu $ada gadijuma netiek izmantotas monétas 50 sant. un 5 sant. Tapéc, lai izveidotu
obligatas kaudzites, biis jaizmanto vismaz 14 mongtas — vienu 1 Ls monétu var aizstat
ar divam 50 sant. monétam, un vienu 10 sant. mon&tu — ar divam 5 sant. monétam. Vel
seSas monétas Martin$ var izveleties patvaligi, tapec vins nemt visas 2 Ls monétas,
tadgjadi kopa iegtt 6,66 Ls + 6 - 2 Ls = 18,66 Ls.

2.2.2. Pavisam dotaja rezgl var uzzimét 56 dazadus septinstiirus; skat. Zim&umus. Sesi no
tiem ir simetriski, tos var pagriezt 4 dazados veidos, vienu septinstiri dotaja rezgi var
uzzimét 16 veidos, bet pargjos septinstiirus — 8 veidos. Skaitlis zem katra att€los
redzama septinstira norada, cik veidos to var uzzimét Saja rezgi. Pieméram, 8 veidi tiek
iegiiti vispirms doto figliru att€lojot simetriski vienai no kvadrata simetrijas asim, un
peéc tam abas iegutas figiiras pagriezot par 90°, 180°, 270°. Ja dotajai figiirai nav
nevienas simetrijas ass, visi 8 iegiitie att€li biis dazadi.

el =)
Ve
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2.2.3. Apzim&sim aplisSos ierakstitos skaitlus, ka paradits A2.6. zimgjuma.

A2.6. zZim.

Ja ar S apzim@jam uz trijstiira malas uzrakstito skaitlu summu, tad

S=a+b+c=c+d+e=a+g+ f+e,

a+b+c+d+e+ f+g=14+2+3+4+5+6+7=28,

savukart 3S=(a+b+c+d+e+f+g)+(a+c+e)=28+(a+c+e).

Ta ka 3§ dalas ar 3, tad ar1 28+ (a+ c +e¢) jadalas ar 3. Summas a+c+e mazaka
vertiba var biit 6 = 1 + 2 + 3, bet lielaka var bt 18 =5+ 6 + 7.

Balstoties uz Siem secinajumiem, tabula apkoposim iesp&jamas S vertibas:

3§=28+a+c+te| § |atc+te
36 12 8
39 13 11
42 14 14
45 15 17

Verttbam S=12, S§=13 un S§=15 pieméri doti
A2.9. zim&juma. Gadijuma S=14 gan a + b+ c=14, gan a +c+e= 14, tatad jabut

b = e, kas nevar but.
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A2.8. zZim. A2.7. Zim. A2.9. zim.
Tatad uz vienas trijstiira malas uzrakstito skaitlu summas var biit 12, 13 vai 15.

2.2.4. Lai iegiitu skaitli ar péc iespgjas lielaku garumu, nepiecieSams izmantot p&c iespgjas

mazakus pirmreizinatajus. Mazakais pirmskaitlis ir 2, tapéc mekleésim pec iespéjas
lielaku skaitli, kura visi pirmreizinataji ir pirmskaitlis 2.
Skaitlim 8192 = 2" garums ir 13 (palielinot pirmreizinataju skaitu, iegiisim skaitli kas
jau ir piecciparu skaitlis, t.i., 2'* > 9999). Ja kadu no $iem pirmreizinajiem aizstasim ar
3 vai lielaku pirmskaitli, reizindjums bis vismaz 2'%- 3 = 12288 — vismaz piecciparu
skaitlis. Tatad Cetrciparu skaitlim lielakais garums ir 13, un ir tikai viens tads skaitlis.

2.2.5. Atbilde: a) 78; b) 50; ¢) 100 bumbinas.

Risinajums: a) Panemot 77 bumbinas, var gadities, ka ir panemtas visas 30 zilas, visas
30 dzeltenas, visas 10 baltas un melnas bumbinas un tikai 7 sarkanas bumbinas. Tapéc,
lai noteikti butu vismaz 8 sarkanas bumbinas, no maisa jaizvelk 78 bumbinas.

b) Ja tiks izvilktas 49 bumbinas, var gadities, ka ir panemtas 13 zilas, 13 sarkanas, 13
dzeltenas un visas 10 baltas un melnas bumbinas. Tap&c, lai noteikti biitu vismaz 14
bumbinas viena krasa, no maisa japanem 50 bumbinas.

¢) Nav zinams, cik tieSi melnas bumbinas ir maisa: varbit ir tikai viena. Tap&c panemot
mazak neka 100 bumbinas, var gadities, ka vieniga melna bumbina palikusi maisa.
Tapec, lai noteikti butu izvilkta ari melna bumbina, no maisa jaiznpem visas 100
bumbinas.

2.3. TRESA KARTA

2.3.1. Ja divciparu skaitlim pieskaitot viencipara skaitli tiek iegtts trisciparu skaitlis, tad
summas simtu skaits ir H = 1, bet divciparu saskaitamajam jabiit vismaz 91, tatad A =9.
Lidz ar to vienigais atrisinajums ir 91 + 9 = 100.

2.3.2. Apzimésim gimenes loceklu vecumus attiecigi ar A, B, C, D un E. Zinams, ka
A+B+C+D+E=83,A+B=39,B+C=19,C+D=44,D+E =38.

Tad E=(A+B+C+D+E)-(A+B)—(C+D)=88-39—44=5;
D={D+E)-E=33;
C=(C+D)-D=11;
B=B+C)-C=8;
A=(A+B)-B=3l1.

Tatad Annai ir 31 gads, Beatei — 8 gadi, Centim — 11 gadi, Didzim — 33 gadi un
Edgaram — 5 gadi.

2.3.3. No dotajiem stieniSiem var izveidot tikai viena veida trijstiiri — izmantojot stieniSus
3 dm, 5 dm un 7 dm. Citos gadijumos neizpildas trijstiira nevienadiba — garaka mala ir
garaka vai vienada ar 1sako malu summu.
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2.34.

2.3.5.

24.

24.1.

Cetrstiirus var izveidot no &etriem stienisu komplektiem: 1 dm, 2 dm, 3 dm, 5 dm; 1 dm,
2 dm, 5 dmn, 7 dm; 1dm, 3dm, 5dm, 7dm; 2dm, 3dm, 5dm, 7dm (ta ka
1 dm+2dm+3dm<7 dm,no Siem stieniSiem izveidot Cetrstiiri nevar).

Katra komplekta stieniSus var sakartot 3 dazados veidos (piem., 123 5;1325;135
2), bet no katra sakartojuma, mainot lenkus, var iegiit bezgaligi daudz dazadus
Cetrstiirus (piem., savienojot Sos stieniSus galapunktos ar kustigu savienojumu vai
uzverot uz auklinas Cetrus attiecigd garuma salminus un auklinas galus sasienot kopa,
iegiistam kustigu Cetrstliri, kuram brivi varam mainit lenkus; savukart Iidziga veida
savienojot tris stieniSus, ieglistam vienu noteiktu trijstiiri).

Izmantojot visu piecu garumu stieniSus varam izveidot piecstiri. Pavisam Sos stieniSus
var sakartot 12 dazados veidos. (Piecus stieniSus rinda var sakartot 5-4-3-2-1=120
veidos, tacu, izveidojot slégtu lauztu liiju, ir vienalga, ar kuru stieniti sak skaitit, tapec
no piecam virkné€m var iegiit vienu un to pasu piecstiiri, piem., no virkném 1234 5;2 3
451;34512;45123;51 23 4, savienojot to galapunktus, tiek iegiits viens un tas
pats daudzsturis. Ar1 uzskaitot daudzstiira malas pret€ja virziena netiek iegtts jauns
daudzstiiris, t.i., piem., piecstiiri, kuru malas ir izvietotas sectba 1 234 5un 1543 2, ir
vienadi, ja atbilstoSie lenki ir vienadi. Tatad piecus stieniSus var sakartot 120 : 5:2 =12
dazados veidos.). Lidzigi ka Cetrstiiru gadijuma, arT no katra piecu stieniSu sakartojuma,
mainot lenkus, var iegiit bezgaligi daudz piecsturus.

Atbildes: a) 132 biletes; b) n&, ta nevar apgalvot.

a) Virziena Riga — Carnikava no Rigas var nopirkt 11 dazadas biletes, no Zemitaniem —
10 dazadas biletes, ..., no Garupes — 1 bileti, tatad pavisam kopa viena virziena ir
11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1=606 dazadas biletes, bet abos virzienos kopa
ir 2 - 66 = 132 dazadas biletes.

b) Ta nevar apgalvot. Pieméram, posma Ziemelblazma — Vecdaugava vilciena var
atrasties pasazieri, kas iekapusi kada no iepriek§€jam seSam pieturam un brauc lidz
kadai no nakamajam seSam pieturam, tatad tiem var biit pavisam 6 - 6 =36 dazadas
biletes. Ja Saja posma vilciena ir 35 pasazieri, var gadities, ka viniem visiem ir dazadas
biletes.

Skat., piem., A2.10. a) un b) zZzim&jumus. Katru no Siem rakstiem var turpinat, noklajot
visu kvadratu 20 cm x 20 cm.

| [ >
a) b)
A2.10. 7im.

CETURTA KARTA
Atbildes: a) pieméram, 102; 204; 306; 816; 1020 u.c.
b) pieméram, 625; 3125; 9375; 6250 u.c.
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2.4.2.

2.4.3.

Risinajums. Mekl&jamo skaitli apzime&sim ar aB=a-10..0 + B, kur a ir skaitla
k  nulles

pirmais cipars, bet B ir skaitlis, kas paliek, nosvitrojot pirmo ciparu a (piegnemsim, ka

tam ir k cipari).

Tad a) gadijuma ir spéka vienadiba aB=a-l 0..0 +B=51-B jeb a-10..0 =50-B.
k  nulles k  nulles

Tatad B ir jabiit para skaitlim, bet a var but jebkurs cipars no 1 lidz 9. Piem&ram, ja B

vertibas 2 (tad mekletais skaitlis ir 102), 4 (204), 6 (306), 8 (408), 10 (510), 12 (612), 14

(714), 16 (816), 18 (918), ka ar1 visi Sie skaitli, pareizinati ar 10, 100, 1000 u.t.t.

b) gadijuma jaizpildas vienadibai aB=a-10..0 +B=25-B jeb
k  nulles
a-10..0 =24-B=3-8-B. Ta ka skaitlis 10...0 nedalas ar 3, tad a jadalas ar 3 (tatad a
k  nulles

var but 3, 6 vai 9), bet B jadalas ar 5). Ja a =3, tad B = 125 un mekl&jamais skaitlis ir
3125 (ka ar1 31250, 312500 u.t.t.), ja a = 6, tad B = 25 un meklgjamais skaitlis ir 625 (ka
ar1 6250, 62500 u.t.t.), ja a =9, tad B =375 un meklgjamais skaitlis ir 9375 (ka ari
93750, 937500 u.t.t.).

a) Ja, var, skat., piem., A2.11. zim.

A2.11. zZim.

b) N&, nevar. Pienemsi, ka izdevies nokrasot 23 riitinas, lai katrai biitu nepara skaits
kaiminu. Saskaitisim visas rutinu malas, kas kopigas divam riitipam, ieskaitot katru
malu tik reizes, cik ritinam ta pieder. Ta ka ir 23 (nepara skaits) riitinu, un katrai ir
nepara skaits kaiminu (tatad no katras rutinas tiek ieskaitits nepara skaits malu), tad
kopa iegiistam nepara skaitu. Tacu katra skaitama mala ir kopiga tie$i divam kaiminu
ratindm, tatad ir ieskaitita tieSi divas reizes. Tapéc to kop&am skaitam jabiit para
skaitlim. Bet viens un tas skaits nevar biit reiz€ para un nepara skaitlis, tatad tada
situacija nav iesp&jama.
a) Sadalisim visus izv€l&tos skaitlus septinas grupas:

1. grupa — skaitli, kas dalas ar 7;
. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 1, dalot ar 7,
. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 2, dalot ar 7,
. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 3, dalot ar 7,

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 4, dalot ar 7,

AN L KW

. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 5, dalot ar 7,
7. grupa — skaitli, kas dod atlikumu 6, dalot ar 7.

Ja pienemsim, ka no dotajiem skaitliem katra grupa ir ne vairak ka 14 skaitli, tad kopa
butu ne vairak ka 7 - 14 =98 < 100 skaitli; tatad kada no grupa biis vismaz 15 skaitli.
Tie tad arT der par mekl&tajiem: ja divi skaitli dod vienadu atlikumu, dalot ar 7, tad to
starpiba dalas ar 7.
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b) Var gadities, ka $adus skait]us izv€l&ties nevar; pieméram, ja doti visi naturalie skaitli
no 1 lidz 100. Starp Siem skaitliem nav 16 tadu, kas dod vienadu atlikumu, dalot ar 7,
tatad nevar€s arT atrast 16 tadus, kam katru divu skaitlu starpiba dalitos ar 7.

2.4.4. Apzimesim komandas dalibnieku skaitu ar n, savukart ar x apzimésim, cik pilnas reizes
tika apskriets stadions, 11dz stafete beidzas.

Tad 75 -n=2330-x jeb, vienadibas abas puses izdalot ar 25, iegiistam 5-n=22-x,
turklat x ir mazakais no skaitliem, ar kuru §1 vienadiba ir patiesa, tapéc x =5 un n = 22.
Tatad komanda ir 22  dalibnieki, pavisam  kopa vini  noskrgja
330 m - 5=1650 m =1 km 650 m.

Visi stafetes kocina nodoSanas punkti ir dazadi, jo preteja gadijuma finiss tiktu sasniegts
jau atrak, tatad pavisam ir 22 $adi punkti (ieskaitot startu/finiSu), pie tam tie ir izvietoti
pa stadionu vienados attalumos ik péc 330 m : 22 =15 m.

2.4.5. Skat., piem., A2.12. zim.

Pirmaja rinda riitinu krasas no kreisas puses ir: dzeltena (dz), zila (zi), zala (za), sarkana
(s), oranza (0); otraja rinda: o, dz, zi, za, s; treSaja rinda: s, o, dz, zi, za; ceturtaja rinda:
za, s, o, dz, zi; piektaja rinda: zi, za, s, o, dz.

(WANN]
OO
MAN[MIES)
(s JAN[ U]

50,00

A2.12. zim.

2.5. PIEKTA KARTA
2.5.1. Atbilde: 6 dienas.

No sestdienas 1idz otrdienai pa vidu ir divas dienas (svétdiena un pirmdiena), bet no
otrdienas Iidz sestdienai — tris dienas (treSdiena, ceturtdiena un piektdiena). Lai
iesp&jami daudz dienas péc kartas Brunis drikstétu sp€lét datorspéles, dienas, kas nav
otrdiena vai sestdiena, jabiit nepara datumiem.

Ta ka viena ménesa ietvaros datumi mainas pamisus nepara — para — para..., tad divas
dienas péc kartas nepara datumi var biit tikai tad, kad mainas ménesi (piem., viena
ménesa 31. datums un nakama ménesa 1. datums); tr1s dienas p&c kartas nepara datumi
nevar bit. Tatad lielakais secigu labo dienu skaits biis sesas.

Viens no iesp&jamiem pieméeriem ir $ads: 29. datums, sestdiena, 30. datums, svétdiena,
31. datums, pirmdiena, 1. datums, otrdiena, 2. datums, treSdiena, 3. datums.
(Ieprieksgja diena ir ceturtdiena, 28. datums un nakama diena ir ceturtdiena, 4. datums —
nav labas dienas.)

2.5.2. Uzdevuma aprakstitaja veida sadalot taisnstiiri, mazaka iegiita kvadrata malas garums
bis vienads ar sakotngja taisnstira malu garumu lielako kopigo dalitaju (dotais process
ilustreé Eiklida algoritmu lielaka kopiga dalitaja atraSanu; ar to vari iepazities patstavigi
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2.5.3.

2.54.

macibu vai uzzigu gramatas, internetd u.c.). Tatad mazaka ieguta kvadrata malas
garums ir LKD(141; 324) =3 cm.

No taisnstira 141 cm % 324 cm var nogriezt 2 kvadratus 141 cm x 141 cm, paliek
taisnsttris 141 cm x 42 cm. No ta var nogriezt 3 kvadratus 42 cm x 42 cm, paliek
taisnsttris 42 cm x 15 cm. No ta savukart var nogriezt 2 kvadratus 15 cm x 15 cm,
paliek taisnstiiris 15 cm x 12 cm. No nogriezot 1 kvadratu 12 cm x 12 cm, paliek
taisnstiiris 12 cm % 3 cm, ko var sadalit 4 kvadratos 3 cm x 3 cm. Tatad pavisam
daltijuma ir iegiiti 12 kvadrati.

Ta ka pa lidzenu vietu abi slépo ar vienadu atrumu, tad lidzenu posmu garums
neietekmé to, kur$ fini$€s pirmais, tap€c to var nenemt véra. Pienemsim, ka noslépotaja
marSruta @ km ved kalna augSup, bet b km — no kalna leja.

Izmantojot formulu ce/s = atrums - laiks, izteiksim, cik ilgd laika marSruta slipos
. _ a b _ a b

posmus veica mazdels: ¢, =—+— unvectévs: f, =—+—.
4 20 6 8

Ja pirmais finiS¢ja mazdels, tad ¢, <¢,, no kurienes iegistam nevienadibu

v

a b a b I o
—+— < —+— un pakapeniski to vienkarSojam:
4 20 6 8

la—la<lb—ib

4 6 & 20

ia<ib

12 40

a< 3—(6)b < b, tatad nobraucieni no kalna bija vairak neka augSup kalna.

Ja pirmais finisgja vectevs, tad ¢, >¢  jeb %4—% >%+§; atkal vienkarSojam iegiito
nevienadibu:
1,3
12 40
a > ﬁb _2
40 10

Saja gadijuma nevar viennozimigi pateikt, vai a>b, a=>b vai arf a <b, jo iegita
nevienadiba ir patiesa ar dazadam @ un b vertibam, piem., a=11 km>5b =10 km,
a=10km=b=10km, ka arta=9,5km <b =10 km.

Noteiksim, cik veidos, lasot atbilsto§i dotajam principam, var nonakt katra
rutina (skat., A2.13. zim.).

Lai aizpilditu tabulu, piepemam, ka katra riitina ar burtu K varam nonakt viena veida,
bet pargjas rutinas var nonakt tikai no rutinas pa kreisi vai no riitinas augsa, tatad ir
Jjasaskaita abas $ajas ruitinas ierakstitos skaitlus. Ta ka vards KARTUPELIS var beigties
jebkura rutina ar burtu S, lai noteiktu, cik veidos to var izlasit, jasaskaita, cik veidos var
nonakt katra rutina ar burtu S, t.1.,
1+10+46+ 130+ 256 +382+ 466+ 502+ 511 +512=2816 veidos.
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2.5.5. Pavisam ir 24 dazadi triskrasu kvadratdomino, skat. A2.14. zim. Pieméru, ka no tiem
var salikt taisnsttri, skat. A2.15. zZim.; ta ka gramata tiek drukata melnbalta, Zzim&umos
dzeltena krasa aizstata ar punkt€jumu, bet sarkana krasa — ar peléku krasu.

A2.14. zim. A2.15. zim.
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. PIRMA NODARBIBA

3.1.1. Uzdevuma aprakstitaja veida var ieglt visas zIim&uma redzamas figlras
(skat. A3.1. zZim.; punkts 4 tiek savienots ar punktu B).

. /\/\
.
.
.
.
- >
.
.
.
.
.
.
.
B .
/
/
/
, >
7’
7’
/
. A

B¢ K —
. A
A3.1.zim.
3.1.2. Taka 0,33 = % < n , tad 100m > 33n . Ta ka n — naturals skaitlis, 100m >33n +1.
n

Lidzigi ar no n <% ieglistam, ka n>3m un n>3m+1. levietojam So n noverte§jumu
pirmas rindir,lasnnevienﬁdibé:

100m >33(3m +1)+1=99m +33+1=99m +34.
No Sejienes m >34 . Tapéc n=>3-34+1=103.

Ta ka 33 <£ <l. Tatad uzdevuma prasitais mazakais naturalais » ir 103, kam
100 103 3
atbilstoSais m = 34.

3.1.3. ApzZim&sim Ligas bérnu vecumus ar a+1, b+1, ¢+1 un d +1. Ta ka vigu vecumi ir
dazadi veseli skaitli no 2 lidz 16, tad varam pienemt, ka

I<a<b<c<d<l15.
leveérojam, ka b <13, tatad b—a <12.

Informaciju par bérnu vecumiem pirms gada var pierakstit ar vienadojumu
d>=a’+b" +c’.

Savukart informaciju par bérnu vecumiem péc gada var pierakstit ka vienadojumu

(d+2) +(a+2) =(b+2) +(c+2), kuram atverot iekavas iegiistam
d*+4d+4+a’ +4a+4=>b"+4b+4+c> +4c+4. Atnemot no §1 vienadojuma pirmo
vienadojumu, kas  apraksta b&mu  vecumus pirms gada, ieglstam

4d +4a+8+a’* =4b+4c+8—a’.

Izsakaim no §is vienadibas a’: 24’ =4(b+c-a-d), titad o’ =2(b+c—a—d).
legiistam, ka skaitla a kvadrats ir para skaitlis, tatad ar1 pasam skaitlim a jabiit para
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3.1.4.

skaitlim. Turklat ta ka d >c, tad ¢—d <0. Tapéc iegito izteiksmi varam uzrakstit
a’ =2b-a+(c-d))<2(b-a)<24.

Tatad ir tikai divas iesp&amas a vértibas, t.i., vainu a =2 vai a =4.

Parbaudisim katru no §im veértibam:

o Ja a=4,tad no ta, ka a’ <2(h—a) iegistam, ka 2b > a” +2a =24, tatad b>12.

Tad noteikti b=13, c¢=14, d =15. Bet §adas bérnu vecumu vértibas neapmierina
nevienu no dotajam vecumu sakaribam, tatad a # 4.

o Jaa=2,tad b+c—d=4.lzsakam d =b+c—4; o un a vertibu ievietojam pirmaja
vienadojuma, kas izsaka b@mu vecumu sakaribu pirms gada un pakapeniski
legiistam:

B +¢* +16+2bc—8b—8c =4+ b + ¢’
2bc—8b—8c+12=0 |:2
bc—4b—4c+6+10-10=0
blc—4)-4(c-4)=10
(b—4)c-4)=10

Taka b—4 un c¢—4 ir veseli skaitli no —2 Iidz 10, tad skaitli 10 var izteikt ka divu
veselu skaitlu reizinajumu tikai divos veidos: 10=10-1un 10=5-2.Taka ¢>b un
d =b+c—4, ir divas iespgjas:

c=14,b=5un d =15 vai
c=9,b=6,d=11.
Abas §1s iesp€jas apmierina uzdevuma nosactjumus. Tatad ir divi iesp&jamie gadijumi,

kadi var biit Ligas bernu vecumi: (3, 6,15,16) un (3,7,10,12).

Visu tris nezinamo skaitlu summa ir 22. Ja m&s pie pirma skaitla pieskaititu 0,5, tad
kopgja visu skaitlu summa arT palielinatos par 0,5. Savukart, ja no otra skaitla atnemtu
1,5, tad summa arT samazinatos par 1,5. Tatad, izdarot min&tas darbibas ar skaitliem,
visu tr1s skaitlu summa biitu 22 +0,5-1,5=21.

Tagad uzdevuma noteikumus varétu formulét $adi: ,,Tris skaitlu summa vienada ar 21
2 > b
pirmie divi skaitli ir vienadi, tresais ir 2,5 reizes mazaks neka par€jie skaitli.”

No Sejienes seko, ka treSais skaitlis ir 2-2,5=35 reizes mazaks neka pirma un otra

skaitla summa (t.i., pirma un otra skaitla summas un tresa skaitla attieciba ir 5:1), tatad
tresais skaitlis ir 21:6 = 3,5. Tad pirmais un otrais izmainitais skaitlis ir 3,5-2,5=38,75.

Tatad sakotngjie skaitli ir sadi:
e pirmais skaitlis: 8,75-0,5=8,25;
e otrais skaitlis ir 8,75 +1,5 =10,25;
e treSais skaitlis ir 3,5.

Piezime. Uzdevuma formulgjumu varétu pierakstit ari ka vienadojumu
(x=0,5)+ (x+1,5)+x:2,5=22, kuru atrisinot iegiist prasitos skait]us.
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3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

Ievérojam, ka trijstiru CAF, DAE, CBF un DBE (skat. A3.2.zZim.) laukumu summa
vienada ar taisnstiira CDEF laukumu, jo gan pirmo divu trijstiiru, gan otro divu trijstiiru
laukumu summas vienadas ar pusi no taisnstiira laukuma.

No otras puses, visu augSminéto trijstiru laukumu summa vienada ar balto figiiru un
divkarsotu iesvitroto figiiru laukumu summu.

Analogiski trijstiru CAD, FAE, CBD un FBE laukumu summa vienada gan ar visa
taisnstiira laukumu, gan ar1 ar balto figtiru un divkarSotu iekrasoto figiiru laukumu
summu. No Siem apgalvojumiem ar1 izriet uzdevuma prasitais.

C D
A

F = E

A3.2.zim.

Punkta 4 koordindtas var pierakstit ka (a;2a+3) un punkta B koordindtas var
pierakstit ka (b; b+ 2). Tad nogriezna AB viduspunkta M koordinatas var pierakstit ka

(a+b; (2a+3)+(b+2)j. Ta ka punkta M atbilstosas koordinatas ir zinamas, varam

2 2
sastadit vienadojumu sist€ému:

a+b_4

2 - a+b=38 - a=>5

(2a+3)+(b+2):9 2a+b=13 " |b=3
2

Tatad punktu 4 un B koordinatas ir attiecigi 4(5;13) un B(3;5).

Taisnes, kas iet caur Siem punktiem, vienadojums vispariga forma ir y=hkx+m,
ievietojot attiecigas punktu 4 un B koordinatas, atkal ieglistam vienadojumu sistému:
13=5k+m
5=3k+m ’
.. k=4
kuras atrisinajums ir .
m=-7

Tatad mekletas funkcijas vienadojums ir y =4x—7.

Tz ka kartupelu lauka platiba ir 10 800 m?, tad Ansis viena stunda norok 3600 m?, Janis
— 2700 m?, Kristaps — 1800 m”.

Apzimésim ar ¢ laiku stundas, kada visu lauku noraktu visi 3 kaimini kopa. Tad
3600z + 2700z + 18007 =10800, no kurienes iegilistam ¢ = % Tatad visu lauku kaimini
noraktu 80 minttes. Tatad puse lauka jeb 5400 m? biis norakta 40 minités.

Ar z apzim&jam laiku stundas, kas nepiecieSams Ansim un Kristapam, lai kopa noraktu
atlikusos 5400 m? lauka. Tad 3600z + 1800z = 5400 , no kurienes z = 1.

Tatad kopgjais laiks, kas nepiecieSams visu kartupelu novakSanai, ir
40+ 60 =100 minites.
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3.1.8. Apzimgjam AD=h, BD=x,CD =y (skat. A3.3. zZim.).

A
15 13
h
5 x D Yy ¢
A3.3.zim.

Taka dots, ka S,,,- =30, tad 30:%-h-y un

h-y=260 (1)
No Pitagora teorémas taisnlenka trijstirim ADC seko
B +y* =169 (2)
Saskaitot divkarsotu vienadojumu (1) ar vienadojumu (2), pakapeniski iegiistam
2hy +h* +y* =120 +169
B’ +y® +2hy =289
(h+y) =289
|h+3|=17
Taka 4 un y ir malu garumi, tad A+ y =17.
Lidziga veida no vienadojuma (2) atpemot divkarSotu vienadojumu (1), iegiistam
I +y* —2hy =169 —120
h* +y* —2hy =49
(h—y) =49
[h=y=7

h+y=17 {h+y=17
un

leglistam divas nevienadibu sist€mas: { 5 .
— y =

h—y=-7

Atrisinot pirmo sist€ému, ieglistam A=5un y=12.Ja h=35, tad no Pitagora teorémas

taisnlenka trijstiirim ABD seko, ka x* = 22525 =200, tatad x ir iracionals skaitlis un
tapéc ar1 laukums trijstirim ABC arl ir iracionals skaitlis. Tatad §1 4 vértiba neder par
dota uzdevuma atrisinajumu.

Atrisinot otro sistemu, ieglistam A =12 un y=5.Ja h=12, tad lidzigi ka ieprieks

iegilistam, ka x* =225-144 =81. Ta ka x ir trijstira malas garums, tad tas ir pozitivs

skaitlis, tapec x =9 . Tatad S, . = % (9+5)-12=84 cm’.

3.1.9. Sakuma pieradisim, ka tad, ja » ir patvaligs para skaitlis, vienmér uzvar pirmais
speletajs, t.i., Dace. PatieSam, ar pirmo gajienu vina uzliek savu kaulinu uz divam
videjam spéles galda ritinam, tadejadi sadalot spéles galdus divas ,,pusés”. Talak savus
gajienus Dace veic simetriski Anda gajieniem attieciba pret spéles galda centru. Tada
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veida, ja Andis var veikt gajienu, tad otra galdina ,,pusé” Dace ar1 var uzlikt savu spéles
kaulinu.

Tapeéc a), ¢) un d) gadijuma uzvar Dace.
Apskatisim b) gadijumu, t.i., ja n = 9. Pieradisim, ka $aja gadijuma uzvar Andis.

Apzimésim spéles galda riitinas sakot no kreisas puses ar x;, x,, .., X, (skat.
A3.4. zim.).

Lovy Loxa [ors xa [ ovs | o g s [
A3.4.zim.

Apskatisim vairakus gadijumus:

e Pienemsim, ka Dace ar savu pirmo gajienu uzlikusi kaulinu uz x, un x,. Tad
atliek spéles laukums ar izméru 7 x1, uz kura pirmais savu kauligu liks Andis. Ja
vin$ savu kaulinu novieto uz x, un x, (vai arT uz x, un x, — Sis gadijjums
apskatams analogiski), tad atliek spéles laukums ar izméru 5x1, turklat nakama

gajienu veic Dace. Viegli pamatot, ka uz $ada izméra laukuma vienmér uzvar
speletajs, kas savu gajienu izdara otrais. Tatad uzvar Andis.

e Piepemsim, ka Dace savu kaulinu sakuma novieto uz x, un x,. Pa kreisi no §1
kaulina nevar novietot nevienu kaulinu, bet pa labi ir spéles laukums ar izméru
6x1, uz kura pirmais savu kaulinu liks Andis; ka jau més iepriek§ apskatijam,
tad, ja galdina garums ir para skaitlis, vienmer uzvar spélétajs, kas pirmais veic
gajienu, $aja gadijjuma — Andis.

e Piepemsim, ka Dace savu pirmo spéles kaulinu novieto uz x; un x,. Pa kreisi
paliek vieta, kur uzlikt tiesi vienu kaulinu, bet pa labi — sp€les galdin$ ar izméru
5x1, bet uz $ada laukuma uzvar spélétajs, kas otrais veic gajienu. Tatad, ja Andis
savu kaulinu novieto, pieméram, uz x; un x,, tad Dace pirma izdara gajienu uz
atlikusa 5x1 lauka, tatad atkal uzvar Andis.

e Visbeidzot piepemsim, ka Dace pirmo kaulinu novieto uz x, un x; (paréjie Daces
sakuma gajieni ir simetriski Sim un iepriek§ apskatitajiem gadijumiem). Tad pa
kreisi atliek tris riitinas, bet uz tam var nolikt tikai vienu spéles kaulinu. Pa labi no
Daces novietota kaulina ir speles laukums ar izméru 4 x1. Ja Andis novieto savu
speles kaulinu uz x, un x, vai x, un x,, tad uz spéles galda vel var novietot tiesi

divus kaulinus. Ta ka Dace veic nakamo gajienu, tad péc tam paliks vieta, kur
novietot tikai vienu — Anda — kaulinu.

Esam apskatijusi visus iesp&jamos variantus, ka Dace var sakt spéli, ja n = 9; tatad
varam secinat, ka jebkura gadijuma uzvar Andis.

3.1.10. No uzdevuma nosacijumiem izriet: ja 4 un B ir draugi, tad jebkur§ no par&jiem valsts
iedzivotajiem ir vai nu vinu kopigs draugs, vai ar1 kopigs ienaidnieks; pret&ja gadijuma
vini visi tris nevarétu salabt.

Apskatisim visus 4 draugus. No iepriekSminéta apgalvojuma secinam, ka vini visi
draudzgjas ar1 sava starpa un ir ienaidnieki ar visiem pargjiem valsts iedzivotajiem.
Pienemsim, ka 4 un visi vina draugi p&c kartas sastridas ar visiem saviem draugiem un

salabst ar visiem saviem ienaidniekiem. So darbibu rezultata izradisies, ka visi valsts
iedzivotaji sava starpa draudzgjas.
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PatieSam, ja 4 pirmais sastridas ar visiem saviem draugiem un salabst ar ienaidniekiem,
bet péc tam visi vina bijuSie draugi ar vinu atkal ir salabst, bet bijuSie ienaidnieki ir
kluvusi 4 draugi un tatad arT draugi sava starpa.

3.2. OTRA NODARBIBA

3.2.1. Prasitaja veida var izteikt visus piecpadsmit pirmos naturalos skaitlus.

Skaitlus no 1 Iidz 4 var izteikt $adi (ja ir mazak neka Cetri saskaitamie, trikstoSo vieta
raksta 0%):

3= +1"+1%;
4=2°,
Skaitlus no 5 Iidz 8 var viegli iegiit, pieskaitot 2° pie Siem jau iegiitajiem skaitliem:
5=1"+2°;
6=1"+1*+2°;
T=1"+1+1"+2%;
8§=27+2%.

Skaitli 9 izsakam ka 9* = 3*. Savukart skaitlus no 10 Iidz 15 iegiist, skaitla 9 izteiksmei
pieskaitot attiecigi skaitlu 1, 2, 3, 4, 5 un 6 izteiksmes:

10=1% +3%;
11=1"+1*+3%;
12=1+1*+17+3%;
13=2%+32;
14=17+2%*+3%;
15=1+1"+2°+3%.

Piezime. Francu matematikis Lagranzs jau 1770. gada pieradija, ka jebkur§ naturals
skaitlis var tikt uzrakstits ka ¢etru veselu skaitlu kvadratu summa.

3.2.2. ApzZim@sim ar P, N, G un F attiecigi Paskala, Nitona, Galileja un Ferma iegiito punktu
skaitu. Tad uzdevuma dotas sakaribas var pierakstit vienadojumu veida:

P+N:l6;
2

P+F:l3;
2

N+F=18.
2

Pareizinot vienadojumu abas puses ar 2, ieglistam vienadojumus
P+N=32
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P+F =26
N+ F =36

Saskaitot Sos vienadojumus, iegiistam:
2P+2N +2F =94,

tatad P+ N+ F =47.

Ta ka P+NZF+G _16,tad P+ N+F +G =64 . levictojot P+ N+ F =47 icgiitaja

vienadojuma, iegiistam 47+ G = 64. No Sejienes G =17.

3.2.3. Sakuma izmantosim to, ka [0-horizontali ir skaitla 4-horizontali dalitajs. Ta ka
23705=5-11-431, tad skaitla 23705 dalttaji ir 1, 5, 11, 55, 431, 2155, 4741 un 23705.
No Siem tikai skaitlim 431 ir 3 cipari, tatad 10-horizontali ir 431.

Zinam, ka 5-vertikali dalas ar 36 un sakas ar 5. Sis skaitlis var bat 504, 540 vai 576. Bet
8-horizontali sastav no 1, 4, 6, 8 un 9 (jo skaitlos 4-horizontali un 8-horizontali kopa
katrs cipars ir izmantots tieSi vienu reizi), tatad 540 neder. Lai noskaidrotu 5-vertikali
vertibu, izmantosim to, ka 9-vertikali ir skaitla 5-vertikali dalitajs. Skaitlis 9-vertikali
sastav no 2 cipariem un beidzas ar 3. Parbaudisim, vai kadam no skaitliem 504 un 576 ir
dalitajs, kas atbilst skaitlim 9-vertikali:

504=2-2-2-3-3.7
576=2-2-2.2-2-2-3.3

Redzam, ka skaitlim 576 nav divciparu dalitaja, kas beigtos ar 3, bet skaitlim 504 Sads
dalitajs ir 63. Tatad S-vertikali ir 504 un 9-vertikali ir 63.

Tagad izmantosim 2) nosactjumu: 4 - (23705 — 4-vertikali + 5) = I-vertikali. Tatad
4 -4-vertikali = 94840 — 1-vertikali. No §is izteiksmes secinam, ka skaitla
4 -4-vertikali pedgjais cipars ir 6, tatad skaitla 4-vertikali ped€jais cipars ir 4 vai 9. Ta ka
katru ciparu drikst izmantot tiesi divas reizes, bet abi Cetrinieki jau ierakstiti krustskaitlu
miklas ritinas, tad 4-vertikali pedg€jais cipars noteikti ir 9.

4-vertikali vid€jais cipars var but 1, 2, 5, 6, 7, 8 vai 9 (cipars 0 jau ir izmantots divas
reizes). Pakapeniski parbaudot S§is vertibas, ievietojot katru reizi ieglto skaitli
4-vertikali izteiksmé 1-vertikali =4 - (23705 — 4-vertikali) + 5, redzam, ka vienigais
derigais cipars ir 8. Tatad 4-vertikali ir 289.

Atlikus$ajas rutinas var ievietot ciparus 1, 2, 5 un 7. Skaitlis 1-horizontali ir trisciparu
skaitlis, kas dalas ar 36 un sakas ar 9. Vieniga iesp&ja no atlikuSajiem cipariem izveidot
sadu skaitli, ir, ja 1zmanto ciparus 7 un 2, t.1.,
1-horizontali = 972.

Skaitla 8-horizontali triikstoSais cipars ir 1, jo visi pargjie cipari jau ir izmantoti
4-horizontali un 8-horizontali. Tape€c atlikusais skaitlis 7-horizontali ir 50.

Atrisinato krustskaitlu miklu skat. A3.5.zim.

74



1
s [
2(3|171(10/|5
6 7
8 6.5 0
§ 9
9 8|61 |4
10
- ABRn
A3.5. zim.

3.2.4. Atteloto figliru var sagriezt, pieme&ram, tadas dalas, ka paradits A3.6. zim., no kuram
var salikt kvadratu (skat. A3.7. zim.).

A3.6. zim. A3.7. zim.

3.2.5. Var ieverot, ka burti sadaliti grupas péc ta, vai to pieraksts veido simetrisku (aksiali vai
centrali) figliru vai né. Simetriskas figtras sadalitas 1., 2. un 3.grupa, bet nesimetriskas
—4.grupa.

Figiiras, kuram ir tikai vertikala simetrijas ass, atrodas 1.grupa; figiiras, kuram ir tikai
horizontala simetrijas ass, atrodas 2.grupa. Centrali simetriskas figiiras (tatad ar1 tas,
kuram ir gan horizontala, gan vertikala simetrijas ass) atrodas 3.grupa.

P&c §1 pasa principa sadalot latvieSu alfab&ta burtus, iegtistam $adu sadalijumu:
1. grupa: AAIMTUUV
2.grupa: BCDEK
3.grupa: HINOS Z
4.grupa: CEFGGJIKLLNPRSZ

3.2.6. Atliksim punktu D ta, lai izveidojas taisnstiiris ABCD (skat. A3.8. zZim.), un punktu £ uz
taisnstiira malas DC ta, lai AF ||CM .

D E

n
A3.8. zim.

Savienojot ar taisnes nogriezni punktus £ un N, iegust taisnlenka trijstiiri ECN.

Ta ka ABCD - taisnstiiris un péc dota AM =CB, tad AM =AD. Un ta ka
AECM — paralelograms (ta pret€jas malas pa pariem paralélas), tad EC = AM = AD.
Savukart DE=DC—-EC=AB—-AM =MB=CN . Taka EC=AD un DE=CN, tad
taisnlepka trijstiri ECN un ADE vienadi péc pazimes kk. Tatad ari to hipotentizas ir
vienadas, t.i., AE = EN un trijsturis AEN - vienadsanu.
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3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

Lenku DEA un CEN summa ir 90°, tatad ZAEN =90° un ZEAN =45°. Ta ka
ZEAN un ZCON - kapslu lepki pie paralélam taisném, tad tie ir vienadi, t.i.,
ZCON =45°,k.b,j.

Varam piepemt, ka skaitlis, kas atbilst abu skolotaju dzimsSanas gadam, nav mazaks
neka 1911 un nav lielaks par 1993 (pret&ja gadijuma skolotajam bitu vai nu vairak neka
100 gadi, vai ar1 vinas biitu nepilngadigas).

Ar x apzim@&sim macibu gramatas lappusu skaitu, kas iznemtas 1idz skolotajas nomainai.

& . - x(x + l)
So lappuSu numuru summa vienada ar s

M+l op

Tatad varam sastadit nevienadibu sistemu: . Vieniga naturala x vertiba,
x(x + 1)
<1993
2
kas apmierina §1s abas nevienadibas, ir 62. Tatad Sandras ieprieksgja skolotaja dzimusi
1953. gada.

Ja ar y apzim&jam gramatas visu lappusu skaitu, tad jaunas skolotajas dzimSanas gads

vienads ar )/(mi —1953 . Atkal sastadam nevienadibu sistemu:

20+ 5351011
2
@—195331993

Par tas vienigo atrisinajumu naturalos skaitlos der y=88. Tatad jauna skolotaja
dzimusi 1963.gada, un vina ir par 10 gadiem jaunaka neka ieprieks¢ja skolotaja.

Ja ar regularajiem daudzstiiriem plakne ir pilniba parklata, tad to lenku summai, kas
atrodas ap kopigo virsotni, jabiit 360°. Regulara daudzstiira visu lepku lielumi ir
vienadi, tatad tiem jabiit skaitla 360 veseliem dalitajiem.

Varam sastadit tabulu, kur attéloti regularu n-stiiru lenku lielumi:

Lenka lielums
60°

90°

108°

120°

135°

140°

10 | 144°

O| oo O | K| W I

Redzam, ka no dotajiem skaitliem 360 dalas tikai ar 60, 90 un 120. Tatad plakni var
parklat ar regulariem trijsturiem, Cetrstiiriem vai seSstiiriem.

a) Kopgja zinama seSu veért§jumu summa bija 55. Ta ka janonem viens augstakais
vert€jums, tad noteikti jaatmet 10. Ja septitais tiesnesis biitu ielicis Annai vértejumu 10,
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tad Annas kopgjais vertejums (nemot vera ari ,,atmesto” zemako vertgjumu) bitu 47,
kas ir pretruna ar doto. Atpemot no zinamo seSu punktu kopsummas augstako jau
zinamo vert§jumu — 10, ieglst kopsumma 45, kas ir dotais Annas kopéjais vertejums.
Tatad septita tiesneSa vert€jums ir zemakais; tas var biit jebkur§ naturals skaitlis no 1
lidz 8.

b) Zinamo punktu kopsumma ir 39. Ja pargjie divi vert€§jumi nav lielaki par 8, tad
augstakais vertg§jums — 9 — tiek ,,atmests”, un Kates kopé&jais vert€jums ir ne lielaks ka
4.8+ 7=39. Tatad no viena no tiesneSiem Kate ieguva 9 vai 10, kas tika ,,atmests”. Ta
ka tagad Katei ir 39 punkti, vigai jaiegiist vél viens punkts no pedgja tiesnesa. To var
izdarTt, ja zemakais vertejums — 7 — tiek atmests, bet ta vieta vina iegist 8 no pedeja
tiesneSa. Tatad viens no pargjo divu tiesneSu vertejumiem bija 9 vai 10, bet otrs — 8.

¢) Skirosim gadijumus, atkariba no ta, vai Zaiga ieguva 10 punktus vai né:

e Pienemsim, ka Zaiga neieguva nevienu veért§jumu 10. Tad 9 ir augstakais
vertejums, kas tika ,,atmests. Ta ka visu tiesneSu vért¢jumi bija dazadi, Zaiga
kopsumma iegiit 27 punktus varg€ja viena no diviem gadijumiem:

o Ja vertgjums 2 nav zemakais, tad 2+5+8+*+*=27 (ar * apzZim€am
nezinamos veért§jumus); tatad divu nezinamo vert€§jumu summai jabit 12,
bet Sie verte§jumi nedrikst biit 1, 2, 5, 8, 9 vai 10. Bet nekadu divu skaitlu 3,
4, 6 un 7 summa nav 12.

o Ja vertgjums 2 ir zemakais, tad 5+8+*+*+*=27; tatad tris nezinamo
vert§jumu summai jabiit 14, bet nedrikst bit 1, 2, 5, 8, 9 vai 10. Vieniga
iespejair 3+4+7=14 .

e Pienemsim, ka Zaiga ieguva 10 punktus. Ta ka visi vert€§jumi bija dazadi, tad 10
tika ,,atmests”. Kopgjais vertejums 27 vargja tikt iegiits viena no Siem veidiem:

o Ja 2 nav zemakais vert§jums, tad 2+5+8+9+*=27; tatad *=3, kas ir
atlauta vertiba.

o Ja 2 ir zemakais vert§jums, tad 5+8+9+*+*=27; tad diviem
nezinamajiem vert€jumiem summa jabiit 5, bet tie nedrikst but 1, 2, 5, 8, 9
vai 10. Tas nav iesp&jams, jo nekadu divu skaitlu 3, 4, 6 un 7 summa nav 5.

Tatad Zaigas priekSnesuma pargjo tris tiesneSu vertejumi vargja but 3, 4, un 7 vai 1, 3
un 10.

3.2.10. 1) Pienemsim, ka nosmergjies ir viens pasazieris. Vins redz, ka pargjo pasazieru sejas
ir tiras. Bet, ta ka vagona kads ir nosmérgjies, tad tas ir vins. Tap&c vin$ jau pirmas
stavesanas laika iet mazgaties. Bet uzdevuma teikts, ka visi pasazieri bija tiri tikai pec 4
vilciena pieturam.

2) Pienemsim, ka vagona ir divi nosmérgjusies pasazieri. Katrs no viniem spriez ta: ,,Es
redzu vienu pasazieri ar netiru seju. Ja es esmu tirs, tad vin$ pirmaja pietura dosies
mazgaties”. Bet pietura neviens pasazieris neiet mazgaties. Tad abi nosmér&jusies
pasazieri turpina spriest ta: ,,Tatad netirais pasazieris, kuru es redzu, nebija parliecinats,
ka ir nosmeérgjies; bet tad vins noteikti doma, ka netirs esmu es, jo ar1 vins redz, ka visi
pargjie ir tiri.” Otraja pieturvieta abi netirie pasazieri dodas mazgaties. Tatad jau péc
divam pieturam visi vagona pasazieri bija tiri, bet tas ir pretruna ar uzdevuma
nosacijumiem.

3) Pienemsim, ka nosmér&jusies ir tr1s pasazieri. Katrs no vipiem doma: ,,Es redzu divus
netirus pasazierus. Ja es esmu tirs, tad par&jie divi aizies mazgaties otraja apstasanas
reiz€” (sk. 2. gadijjumu). Bet otraja pietura neviens negaja mazgaties, tapec visi netirie
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pasazieri bija parliecinati, ka arT ir netiri, un treSaja pietura aizgaja mazgaties. Tatad pec
trim pieturam visi pasazieri bija tiri, bet tas atkal ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.
4) Pienemsim, ka nosmér&jusies ir Cetri pasazieri. Katrs no vigiem redz tris netirus
pasazierus un veic tadus paSus spriedumus ka iepriekS$€ja gadijuma. Vini gaida treSo
pieturvietu, bet, kad taja neviens pasazieris neiet mazgaties, visi Cetri netirie pasazieri
saprot, ka ir netiri un dodas mazgaties. Tada veida péc 4 pieturam visi pasazieri ir tiri,
kas atbilst uzdevuma nosacijumiem.

Gadijuma, ja nosméré&jusies vairak neka Cetri pasazieri, veicot analogiskus spriedumus,
var parliecinaties, ka biis nepiecieSamas vairak neka 4 pieturas, lai visi atkal butu tiri.

3.3. TRESA NODARBIBA
D o . 1 1 1 1 -
3.3.1. Vienkarsojot izteiksmi l+— || 1+= || 1+—= |- [ 1+—], leglistam
2 3 4 n
3456 n n+l
2345 " n-1 n
dalas sauc@js un otras dalas skaititajs. P&c visam saisinaSanam, skaititaja paliek tikai

1.No

. Redzam, ka katru divu dalu reizinajuma saisinas vienas

e _ - .. L . n+
n+1, bet saucgja 2. Tatad iegiistam, ka dotas izteiksmes vértiba vienada ar

Sejienes redzam, ka dala ir vesels skaitlis tad un tikai tad, ja » ir nepara skaitlis.

3.3.2. Izmantosim $adu sakaribu: ja taisnstiiris ir sadalits Cetros taisnsttiros, kuru laukumi ir J,
K, L, M (sk. A3.9. zim.),tad J-M =K -L,jo J-M =ac-bd =abcd =bc-ad =K - L.

a b
c J K
d L M

A3.9.zim.

Dotaja taisnstiirm1 nezinamos taisnstiru laukumus apzimésim ar 4, B, C, D un malu
garumus ar p, ¢, 7, X, y, z, ka paradits A3.10. zim.

p q r
x| 42 A 15
y 7 B
z D 8 5
A3.10.zim.

No iepriek§ pieraditas sakaribas varam seko, ka A4-5=8-15, tatad 4=8-3=24.
Lidzigi

C-42="7-15, no kurienes C =2,5;

D-15=42-5,tapéc D =14;

B-42=7-4=7-24 tatad B=4.

Tatad pargjo taisnstiiru laukumi ir sadi: 4 =24 cmz, B=4 cmz, CcC=25 cmz, D=14

2
cm .
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3.3.3. Dotas sakaribas varam uzrakstit vienadojumu veida:

a+b:%(c+d) (1)
a+c=2(b+d) )
a+d=%(b+c) (3)

Redzam, ka uzdevuma ir 4 nezinami skaitli, bet no dotajiem nosacljumiem varam
izveidot tikai tris vienadojumus. Tatad, atrisinot So tris vienadojumu sistému, nevarésim
viennozimigi noteikt skaitlu a, b, ¢ un d vertibas. Tap&c jacensas atrast sakaribas starp
Siem skaitliem un novertét to summas vertibu.

No vienadojuma (1) varam iegiit sakaribu

a:—b+%(c+d). 4)

Ievietojot So a izteiksmi vienadojuma (2), ieglistam —b +%c + %d +c=2b+2d, kuru
e 3 3 e 2 .
vienkarSojot iegiistam —c——d =3b. Reizinot iegiita vienadojuma abas puses ar — (jeb
2 2 3
dalot ar %), legiistam
c—d=2b. (5)

Lidzigi, ievietojot (4) vienadojuma (3), ieglistam —b +%c +%d +d = %b +%c , tatad
3 5
—c+—d==b. 6
54=3 (6)

Saskaitot vienadojumus (5) un (6), ieglistam %d = %b ,tatad d =9b.

Ja varésim noteikt summas b+d mazako veértibu, tad no sakaribas (2) atradisim ari
a +c¢ mazako vertibu, un tad bus viegli noteikt summas a +b+c+d mazako vertibu.

Ta ka b un d ir naturali skaitli, tad to mazakas iesp&jamas vertibas, lai d =9b, ir b =1
un d =9. levietojot §is vertibas vienadojuma (5), ieglistam ¢ =11, bet tad no sakaribas
(4) varam aprekinat, ka a=9. Parbaudot iegiitas skaitlu vértibas, ievietojot
vienadojumos (1), (2) un (3), secinam, ka tas apmierina uzdevuma nosacijumus. Tatad
mazaka summas a+b+c+d vertiba ir 30.

3.3.4. Redzam, ka reizinajums C-C ir skaitlis, kas beidzas ar ciparu C. Tas ir iesp€jams, ja
C=1,C=5 vai C=6.Reizinajums ir nepara skaitlis tad un tikai tad, ja visi reizinataji
ir nepara skaitli, tapéc gan AC, gan [ jabiit nepara skaitliem, tatad gan 4, gan C ir
nepara cipari. Tatad C =1 vai C=5 un C#6.

Taka CA ari ir nepara skaitlis, tad 4 var but 1, 3, 5, 7 vai 9. Apskatisim gadijumu, kad
C=5.Ja A=1, tad 15-1=15, bet péc uzdevuma dota Sim reizinajumam ir jabit
trisciparu skaitlim. Ja A4 ir 3, 5, 7 vai 9, tad pirma reizinataja reizindjumam ar otra
reizinataja pirmo ciparu jabiit divciparu skaitlim, bet visi Sie reizinajumi (attiecigi
35-5, 55-5, 75-5un 95-5) ir trisciparu skaitli. Tatad vertiba C =5 neapmierina
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uzdevuma nosacijumus; no Sejienes seko, ka C var bit tikai 1. Tad iesp&amas A
vertibas var but 1, 3, 5, 7un 9. Ja 4 ir 1, tad 11-1=11 nav trisciparu skaitlis, tapéc

A#1.Ja A=3, tad E-C=31'3=93, kas ir divciparu skaitlis, bet AC-C ir jabit
trisciparu skaitlim. Ja A4=7 vai 4=9, tad AC-CA (71-17 vai 91-19) — &etrciparu

skaitlis, bet ir nepiecieSams trisciparu skaitlis. Tatad, vieniga iesp&jama 4 vertiba ir 5,
un uzdevumam ir viens vienigs atrisinajums:

51
- 15
255
51
765

3.3.5. Apzimésim AB=c, AC=b, BC=a (sk. A3.11. zim.).

3.3.6.

B

A3.11.zim.
Tad perimetrs P=a+b+c. No trijstira nevienadibas seko, ka a<y+z, b<x+z,
c<x+y. Saskaitot visas §is nevienadibas, ieglstam a+b+c<2x+2y+2z jeb

. . . P
P< 2(x+ y+z). Dalot iegiitas nevienadibas abas puses ar 2, iegiistam E) <x+y+z,

kas ir pieradamas nevienadibas kreisa puse.

Pieradisim tagad prasitas nevienadibas labo pusi, ti., ka x+y+z<P. Sakuma

pieradisim, ka x+ y <a+b. Apzimésim ar E taisnes AD krustpunktu ar trijstiira malu
BC (sk. A3.12. zim.).

A3.12.zim.

P&c trijstiira nevienadibas x+ DE < b+ CE . Pieskaitam nevienadibas abam pusém BE,
tad x+ DE+BE<b+CE+BE=a+b.Taka y< DE + BE (trijstira nevienadiba), tad
x+y<a+b. Lidzigi varam pieradit, ka x+z <a+c un y+z <b+c. Saskaitot §is tris
nevienadibas, ieglistam 2x+2y+2z< 2P, tatad x+y+z< P, k.b,j.

Izkrasosim figtru ta, ka paradits A3.13. zim&uma. Ja torti ir iesp&jams sagriezt ka
prasits uzdevuma, tad katrs gabalin$ sastavés no diviem trijstliriem — viena peléka un
viena balta trijstiira. Tapéc pel€kajiem un baltajiem trijstiriem ir jabut vienada skaita.
Bet ir redzams, ka ir 21 pel€ks trijstiiris un 25 balti trijsturi. Tatad torti nevar sagriezt 23
vienados gabalos.
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A3.13.zim.

3.3.7. Ta ka abas izteiksmes ir simetriskas, varam pienemt, ka b > a (simetrijas d€] jaatceras:
ja skait]u paris (x; y) ir uzdevuma atrisinajums, tad art (y;x) ir atrisinajums).

2
Taka Zz 0 iabit veselam skaitlim, tad a* +52 5> —a.

Veicot ekvivalentus parveidojumus, pakapeniski iegiistam
a+b>b’>-a’
a+b>(b-a)b+a)

Ta ka a un b ir naturali skaitli, tad abas nevienadibas puses varam dalit ar a+5b >0,
iegiistot 1>b—a jeb b<a+1.

Taka b>a un b<a+1, varam secinat, ka b=a vai b=a+1. Apskatisim katru no
Siem gadijumiem.

a2+b_b2+a_a2+a

L.Jab=a.Tad —; 5 5 .
b>—a a -b a -a
2 2 2 2
g a"+a a +a+(-a+a) a —-a+2a a -a 2a 2a
Parveidojam —; = 5 = 5 =+ =l+——-.
a —a a - —a a —a a‘—a a -a a —a
2 2
T _ - a +a 2a _ _ a +a .
Ta ka a ir naturals skaitlis, tad — =1+— >1. Turklat no ta, ka —; ir
a —a a —a a —a
a’+a

vesels skaitlis, seko, ka > 2, no kurienes iegiistam a’ +a > 2a” —2a un talak

a —a
3a > a”. Dalot nevienadibas abas puses ar a # 0, ieglistam, ka a <3. levérojam, ka
2

gadijuma, ja a =1, izteiksme nav definéta. Ja a =2 vai a =3, tad izteiksmes

2
a —a

vertiba biis vesels skaitlis. Tatad gadijuma, ja b = a, par atrisinajumu der divi skaitlu
pari: (a; b) =(2; 2) un (a; b) =(3; 3).

a’+b _a2+a+1

II. Ja b=a+1. Tad =1 vienmeér ir vesels skaitlis. Tatad mums

b’—a a*+a+l

. o b*+a a’+3a+1
jaapskata otra izteiksme: =

5 . Varam $o izteiksmi parveidot:
a-b a —-a-1

a2+3a+1—a+a—1+1_az—a—1+4a+2_a2—a—1 da+2

2 2 - 2 2
a —a-1 a —a-1 a —a-1 a —-—a-1

Lai §is izteiksmes vértiba biitu vesels skaitlis, 4a+2 jadalas ar a*—a—1. Ta ka

a’ —a—1 vértiba visiem naturaliem skaitliem a vienm@r ir nepara skaitlis (tris nepara
skaitlu algebriska summa ir nepara skaitlis; ar1 divu para skaitlu un viena nepara
skaitla algebriska summa ir nepara skaitlis), bet 4a+2 visiem naturaliem skaitliem a
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3.3.8.

ir para skaitlis, tad 2a+1 jadalas ar @’ —a—1. Tatad @’ —a—1<2a+1, ko varam
parveidot par @’ —3a—2<0.

Piepemsim, ka a > 4.

Tad a*-3a-2=a-a-3a-2>4a-3a-2=a-2>4-2=2>0. Esam ieguvusi
pretrunu, jo a® —3a-2<0. Tatad a <4.

Parbaudam atlikusas a vértibas. Ja a =3, tad b =4 un otras izteiksmes v&rtiba nav
vesels skaitlis.

Savukart gan veértibas a=2 un b=3, gan a=1 un =2 apmierina uzdevuma
nosacijumus (otras izteiksmes veértibas tad ir attiecigi 11 un —5).

Tatad par uzdevuma atrisindgjumu der sesi skaitlu pari: (2;2), (3;3), (1;2), (1), (2;3)
un (3;2).

Ja a, b, ¢, d un e ir dazadi veseli skaitli, tad arT reizinataji 4—a, 4—b, 4—c, 4—-d,
4 —e ir dazadi veseli skaitli.

Lai daltjums bttu vesels skaitlis, Siem reizinatajiem ir jabut skaitla 12 dalitajiem: —12;
—6; —4;-3;-2;-1;1;2;3;4;6; 12.

Ja viens no reizinatajiem ir —12; —6; —4; 4; 6 vai 12, tad tris no atlikuSajiem ir 1 vai
—1; tatad divi no tris atlikuSajiem reizinatajiem ir vienadi, kas ir pretruna uzdevuma
nosacijumiem.

Tatad reizinataji var bt tikai skaitli —3; —2; —1; 1; 2 un 3.

Ta ka skaitlu —3 un 3 reizinajums ir —9, bet nav tada vesela skaitla, kuru reizinot ar
—9 iegutu 12, tad par reizinatajiem vienlaicigi nevar biit skaitli —3 un 3. No ta var
secinat, ka pargjie Cetri reizinataji noteikti ir —2; —1; 1 un 2. Tad piektais reizinatajs ir
vai nu —3, vai 3. Ja tas ir —3, tad visu piecu skaitlu reizinajums ir —12 (pretruna).
Tatad piektais reizinatajs ir 3.

Ta ka gan reizinaSana, gan saskaitiSana ir komutativas operacijas (mainot reizinataju vai

saskaitamo secibu, reizinajums vai summa nemainas), tad nav butiski, kur§ no
reizinatajiem 4—a, 4—-b,4—c,4-d, 4—eir —2; —1;1;2 vai 3.

Tapec varam  pienemt, ka a<b<c<d<e, no ka seko, ka
4—a>4-b>4—c>4—d>4—-e. Tagad varam aprekinat atbilstosas a, b, ¢, d un e
vertibas:

4—q=3, tatad a=1;
4—-b=2, tatad b=2;
4—c=1,tatad c=3;
4—d=-1,tatad d =5;
4—e=-2,tatad e=6.

Prasita skaitlu summa ir 1+2+3+5+6=17, kas ir vienigd iesp§jama uzdevuma
atbilde.

3.3.9. Viens atrisinajums ir samainit vietam $adus monétu parus: HK, HE, HC, HA, IL, IF, ID,

KL, GJ,JA, FK, LE, DK, EF, ED, EB un BK. Sim uzdevumam ir arf citi atrisinajumi.

3.3.10. Sniegbaltite sastaptajam rukitim varétu uzdot $adu jautajumu: ,,Vai Jus dzivojat Saja

ciemata?” Pienemsim, ka rukitis pateica ,,Ja”. Ja $is rukitis ir ciemata 4 iedzivotajs, tad
vin$ pateica taisnibu un Sniegbaltite atrodas ciemata A4. Ja rikitis ir ciemata B
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iedzivotajs, tad vins sameloja un uz Sniegbaltites jautajumu ar1 atbildgja ,,Ja”. Un tas
nozimé, ka Sniegbaltite atrodas ciemata 4. Analogiski var spriest, ja atbilde ir ,,N&”.
Tikai tad Sniegbaltite atradisies ciemata B.

3.4. CETURTA NODARBIBA

3.4.1. Parveidojam doto vienadojumu: a’b+12 =2012;
a’b=2012-12;
a’b=2000.

Atrisinajumu skaits ir vienads ar skaitlu kvadratu skaitu, ar kuru skaitlis 2000 dalas bez
atlikuma:

17-2000 = 2000 ;
2%.500 = 2000 ;
4%.125=2000;
5%-80=2000;
10%-20 =2000;
20°-5=2000.
Redzam, ka dotajam vienadojumam ir tiesi 6 atrisinajumi.

3.4.2. Mazakais nepiecieSamais gajienu skaits ir 3. Pieméru, ka ar trim gajieniem kartinas var
sakartot augosa seciba, skat., A3.14. zim.

1. solis: 1 592 7|36(84 — 15923 6|7 284

2. solis: 115923 6 784 — 1236728459

3. solis: 12367 8(45(9 —123|45(672829
A3.14.zim.

Ta ka nepiecieSams vismaz pa vienam gajienam gan lai kartigu ar ciparu 9 novietotu ka
pedgjo, gan lai izskirtu kartinas ar cipariem 5 un 9, gan ar lai kartinas ar cipariem 2, 7, 3
un 6 sakartotu pareiza seciba (turklat ar vienu gajienu nevar izdarit vienlaicigi divas no
minétajam darbibam), tad nepiecieSami vismaz tris gajieni.

3.4.3. a) Skaitlu 59, 82 un 19 ar Paula metodi aprékinatie kvadrati atteloti A3.15. zim.

59? 82° 19°
45 16 09
2581 6404 0181
45 16 09
3481 6724 361
A3.15.zim.

Iss metodes apraksts:

1) Tabulas otraja un ceturtaja rinda ieraksta dota skaitla abu ciparu reizinajumu (ja
reizinajums ir viencipara skaitlis, tad pirma cipara vieta raksta 0). legiita reizinajuma
pirmais cipars jaraksta sakot no rezultata simtu Skiras (t.i., tieSi zem dota skait]a).
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2) Tresaja rinda jaraksta Cetrciparu skaitlis, kura pirmie divi cipari ir dota skaitla pirma
cipara kvadrats, bet otrie divi cipari ir dota skaitla otra cipara kvadrats (ja kads no
kvadratiem ir viencipara skaitlis, tad pirma cipara vieta raksta 0). ST &etrciparu skaitla
pirmais cipars jaraksta sakot no rezultata tukstoSu Skiras (t.i., divi vid&jie cipari
jaraksta tiesi zem dota skaitla).

3) Jasaskaita iegiitie tris skaitli pa vertikalem. Aprékinata summa ir dota skaitla
kvadrats.

b) Lai metodes pieradijums biitu uzskatamaks, pierakstisim uzdevuma formul&juma
dotaja piemera pirmajam un treSajam saskaitamajam labaja pusé katram vienu nulli
(tatad skaitli 42, kas ir skaitlu 6 un 7 reizinajums, pareizinam ar 10; skat.
A3.16.zim.). Viegli saprast, ka, veicot saskaitiSanu stabina, §1 nulle rezultatu
neietekmé.

67"
420
3649
420
4489
3.16.z2im.

Pieradisim, ka §1 metode ir korekta, lai aprékinatu jebkura naturala divciparu skaitla
kvadratu.

Jebkuru divciparu skaitli x = ab (pieraksts ab nozimé, ka a ir $1 skaitla desmitu
cipars, b — skait]a vienu cipars) var pierakstit ka summu x =10a+5b.

Skaitla x kvadratu tad varam uzrakstit:
x* =(10a+b) =
=100a” +20ab +b* =
— 10ab+(100a> + 5> )+10ab

Apskatisim pirmo un treSo saskaitamo. Redzam, ka tas izsaka skaitla x abu ciparu un
skaitla 10 reizinajumu. Ta ka divu viencipara skaitlu reizinajums satur ne vairak ka
divus ciparus, tad S§1 reizinajuma reizinajums ar 10 saturés ne vairak ka 3 ciparus,
turklat pedgjais cipars bus 0, kuru Paulis neraksta.

Apskatisim vidgjo saskaitamo. Tas sastav no diviem saskaitamajiem: 100a’ un b>.
Ta ka gan a, gan b ir viencipara skaitli, tad to kvadrati satur katrs ne vairak ka 2
ciparus. Skaitla @’ reizindgjums ar 100 ir vai nu &etrciparu skaitlis (ja a® ir
divciparu), vai ar trisciparu skaitlis (ja a” ir viencipara), turklat pedgji divi 1 skaitla
cipari ir nulles. Tatad pieskaitot tam skaitli »*> (kur$, ka jau iepriek$ nospriedam,
satur ne vairak ka divus ciparus), iegiitas summas 100a” +b> pirmie divi cipari
veidos skaitli a”, bet pedgjie divi — skaitli > (ja b* ir viencipara skaitlis, tad tas tiek
pierakstits ka divciparu skaitlis, kura pirmais cipars ir 0), kas atbilst Paula metodes
vid&jam saskaitamajam.

Tatad esam pieradijusi, ka Paula atrasta metode ir korekta, aprékinot jebkura naturala
divciparu skaitla kvadratu.

3.4.4. Apzimgjam taisnstiira ABCD diagonales AC viduspunktu ar M, bet taisnstira 4,8,C,D;
diagonales 4;C, viduspunktu ar M (skat. A3.17. zZim.).
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P,

B C
M
B} Cl
.Ml
A=A1 P2 ]:)1 D

A3.17.zim.

Sakuma pieradisim, ka taisne MM, krusto taisnstiirt ABCD vai nu malas 4D un BC, vai
arT malas 4B un CD (acimredzams, ka MM, jakrusto vismaz viena taisnstiira mala) vai

ar1 sakrit ar AC, ja C, € AC.

Pienemsim, ka MM, krusto malu BC. Apzimésim So krustpunktu ar P;. Apskatisim
punktu P, kas ir centrali simetrisks punktam P; ar simetrijas centru punkta M. Punkts
M ir gan diagonales AC viduspunkts, gan ari taisnstiira simetrijas centrs — katrs
taisnsttira punkts att€lojas caur M par kadu citu atbilstoSu taisnstiira punktu. Tadgjadi
mala BC att€lojas par malu AD. Ar1 taisne MM, ir simetriska pret punktu M, att€lojoties
pati par sevi. Tatad, ta ka punkts P; pieder taisnei MM, un atrodas uz taisnstira ABCD
malas BC, tad simetriskais punkts P, arT pieder taisnei MM, un atrodas uz taisnstiira
pretgjas malas AD. Tatad MM, krusto art malu AD.

Lidzigi arT gadijumos, kad pienemam, ka MM, krusto kadu no malam 4B, AD vai CD,
izmantojot simetriju pret punktu M, mes iegiitu, ka MM, krusto arT attiecigi malu CD,
BC vai 4B.

Talak varam piepemt, ka MM, krusto malas BC un AD. Otrs gadijums (MM, krusto
malas 4B un CD) simetrijas d€] var tikt apskatits analogiski.

Taisnes MM, krustpunktu ar malu BC apzimé&jam ar P, bet krustpunktu ar malu 4D — ar
P;.

Diagonale AC sadala taisnstiri ABCD divos vienlielos trijstiros ABC un CDA, kuru

laukums ir S, ;0 = Sscpa :%-SABCD.

Ja F=C un P, =4, tad diagonale AC atrodas uz taisnes MM,, tatad MM, sadala
taisnstiiri ABCD divos vienlielos trijsttiros.

Tapeéc apskatisim visparigaku gadijumu: punkts P, nesakrit ar C un punkts P, nesakrit
ar A.

Pieradisim, ka ari tad taisne MM, gan abus taisnstiirus, gan se$stiri sadala divas
vienlielas dalas.

1. pieradijums.

Jebkurs taisnsturis ir centrali simetriska figiira attieciba pret ta diagonalu krustpunktu
(tas ir arT diagonalu viduspunkts) M. Ta ka P, un P, atrodas uz taisnes, kas vilkta caur
simetrijas centru M, un punkti pieder attiecigi BC un AD, tad tie arl ir novietoti
simetriski pret punktu M. Tatad ar1 Cetrstiri ABP,P, un P,P,CD ir simetriski pret
punktu M, tapéc to laukumi ir vienadi. Tatad MM, sadala taisnstiiri ABCD divas
vienlielas dalas.

Analogiski pierada, ka MM, sadala taisnstiri 4,8,CD;divas vienlielas dalas.
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3.4.5.

3.4.6.

Ta ka sesstiira B;BCDD;C; laukums ir abu taisnstiru laukumu starpiba, ari tas ar taisni
MM, ir sadalits divas vienlielas dalas.

2. pieradijums.

Diagonale AC sadala taisnsttri ABCD divas vienlielas dalas.

Taka BC|AD, tad ZMAP, = ZMCP, (ieksgjie Skerslenki); savukart ZP,MA=/CMP,
ka krustlenki. Ta ka M ir AC viduspunkts, tad AM = MC. Tatad AAMP, = AMF,C
(/m?). Tatad MM, sadala taisnstiiri ABCD divas vienlielas dalas. Lidzigi pierada, ka
MM, sadala divas vienlielas dalas arT taisnsttri 418,CD;.

Ta ka seSstiiris BjBCDD,C) ir abu taisnstiru laukumu starpiba, kuri ar taisni MM, ir
sadaliti divas vienlielas dalas, tad arT Sis seSstiiris ar taisni MM, ir sadalits divas
vienlielas dalas.

Atbilde: ng, ta nevar gadities.

Pieradijums. Izkrasosim kvadratu Saha galdina veida (skat. A3.18.zim.), kreiso
augsgjo stura rutinu iekrasojot melnu. Redzam, ka kvadrata ir 13 melnas un 12 baltas
ratinas.

A3.18.zim.

Apskatisim visas tas figiripas, kas sakuma atradas uz melnajam ritinam — tadu
kopskaita ir 13. Riitinas, kas atrodas blakus melnajam riitinam, ir baltas ritinas. Tatad
pEc parvietosanas figlirindm no melnajam riitindm jaatrodas baltajas ratinas. Ta ka
figiirinu, kas japarvieto, ir 13, bet balto ritinu, uz kuram tas var likt, ir tikai 12, tad to
nevar izdarit.

Atbilde: x =360.

1. risinajums. Apaksgja rinda tukSajas rutinas ierakstitos skaitlus apzim&jam ar a un b
(skat. A3.19. zim.). Tad varam ievérot, ka a +b =90.

X X

102+al |168+b

90 12+a|| 90 ||78+b

12 a b 78 12 a b 78
A3.19.zim. A3.20.zim.

AtbilstoSi uzdevuma nosacljumiem, aizpildam parg§jas piramidas ritinas (skat.
A3.20. zim.). leglistam, ka x =102+ a +168+b =270+ (a +b) =270+ 90 = 360.

2. risinajums. Apzimé&jam tukSajas riitinas ierakstamos skaitlus ar a, b, ¢, d, e un f, ka
paradits A3.21. zim.
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12 a b 78
A3.21.zim.

Atbilsto$i uzdevuma nosactjumiem a+b=90, tad b=90-a. Savukart
d=b+78=(90-a)+78=168—a.Untalik £ =90+d =90+(168—a)=258—a.

Lidzigi apskatisim ar1 piramidas kreiso pusi. Redzam, ka c¢=12+a. Bet
e=c+90=(12+a)+90=102+a.

Ta ka x=e+ f, tad, ievietojot iegiitas izteiksmes skaitliem e un f, ieglistam, ka
x=e+f=(102+a)+(258—a)=360.

3.4.7. Sniegsim divus uzdevuma risinasanas variantus — gan ar vienadojumu sist€émas
palidzibu, gan arT interpret&jot uzdevuma nosacijumus uz skaitlu ass.

1. risinajums. Uzdevumu atrisinasim grafiski ar skaitlu ass palidzibu (skat.
A3.22. 7Zim.).

0 J1 J Vv V1

! ! ! ! ! [
>

\ I — —— —

2 vienibas lvien. lvien. lvien.

A3.22.7im.

Nogrieznis OJir jaunaka vira vecums un nogrieznis OV vecaka vira vecums.
Nogrieznis JV izsaka abu viru vecuma starpibu un to pienem ka vienu vienibu.

Pirmais nosacijums: Kad vecaka vira vecums bija vienads ar jaunaka vira vecumu
(nogrieznis OJ'), tad jaunaka vira vecums bija izsakams ar nogriezni OJ,. Ta ka divu
cilvéku vecumu starpiba ir nemainigs lielums, tad J,J =JV =1 vieniba. Ta ka vecaka
vira vecums ir divreiz lielaks neka jaunaka vira vecums ieprieks, tad nogrieznis OV ir
divreiz garaks par nogriezni OJ,. Tatad, OJ, =J, V' =2 vienibas.

Otrais nosacijums: Kad jaunaka vira vecums biis vienads ar vecaka vira tagad€jo
vecumu tagad (nogrieznis OV'), tad vecaka vira vecums biis nogrieznis OV] un abu viru
vecumu starpiba biis nogrieznis V'V, kas ir 1 vienibu gars.

Tatad, vecaka vira vecums biis nogrieznis OV, kas ir 5 vienibas gars, bet jaunaka vira

vecums biis nogrieznis OV, kas ir 4 vienibas garS. P&c dota abu viru kopgjais vecums
bus 63 gadi, kam atbilst 9 vienibas uz ass. Varam aprékinat, ka vienai vienibai atbilst
63:9="7 gadi.

Tatad jaunakajam viram ir 3-7 = 21 gads un vecakajam viram ir 4-7 =28 gadi.

2. risinajums. Apzimésim vecaka vira vecumu gados ar x, bet jaunaka vira vecumu
gados — ar y. Tad vecakais virs Sobrid ir par x — y gadiem vecaks neka jaunakais virs.

Pirmo apgalvojumu — man tagad ir divreiz vairak gadu, nekd jums bija tad, kad man

bija tikpat gadu, cik jums ir tagad — varam pierakstit ar vienadibu %: y—(x— y), jo

87



3.4.8.

vecakajam viram tikpat gadu, cik jaunakajam ir tagad, bija pirms tik gadiem, par cik
vins$ tagad ir vecaks neka jaunakais virs.
Otro apgalvojumu — kad jums bits tikpat gadu, cik man ir tagad, tad mums kopa bis 63
gadu — varam pierakstit ar vienadibu (y+(x—y))+(x+(x—y))= 63, jo jaunakajam biis
tikpat gadu, cik paSlaik ir vecakajam, péc tik gadiem, kada Sobrid ir abu virieSu gadu
skaitu starpiba.

. L Z=y—(x-y)
Esam ieguvusi vienadojumu sisteému < 2 .
x+(x+(x—y)): 63

Veicam ekvivalentus parveidojumus:

x=4y-2x
X+2x—y=63

3x=4y
3x—y=63

Otraja vienadojuma ievietojot pirmaja vienadojuma iegiito sakaribu, iegiistam, ka
4y—y=63, no kurienes 3y=63 un y=21. Tad no pirma vienadojuma
4 4.21

X= 3 y 3 = 28 . Tatad vecaka vira vecums ir 28 gadi, bet jaunaka — 21 gadi.

Attelosim skolotaju atbildes tabula:

1. vieta | 2. vieta | 3. vieta | 4. vieta | 5. vieta | 6. vieta | 7. vieta
Sk. Emma | Dainis | Anna Fredis QGatis Centis Baiba
Bérzins
Sk. Centis Emma | Baiba Fredis Gatis Dainis | Anna
Karklins

Ta ka abi skolotaji kopa ir pareizi nosaukusi devinas vietas, tad noteikti divas no vietam
abi ir nosaukusi pareizi vienlaicigi. Sadas divas vietas, kuram abi skolotaji ir nosaukusi
vienus un tos pasus bérnus, ir 4. un 5. vieta, kuras ienémusi attiecigi Fredis un Gatis.

Tatad skolotajs Beérzin$ pareizi ir atmingjis vel divas vietas, bet skolotajs Karklins — vél
tris vietas. legiistam, ka kopa skolotaji pareizi atmin&jusi vél 5 vietas, kas atbilst arT vel
nenoskaidrotajam pareizajam vietam. Tas nozimé¢, ka katra no nenoskaidrotajam vietam
kads no diviem skolotaju minétajiem skoléniem ir pareizs.

Pienemsim, ka skolotajs Beérzins ir pareizi atmingjis, ka 1. vietu ieguva Emma, bet $aja
gadijuma vin$ pareizi uzmingjis, ka 2. vietu ieguvis Dainis (jo Emma to nav ieguvusi,
tatad ieguvis ir otra skolotaja minétais skoléns), savukart tad 6. vietu ieguvis Centis. Bet
tad skolotajs Berzins§ pareizi atmingjis vel tris vietas, tatad kopa pavisam piecas, kas ir
pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

Tatad skolotajs Berzins kludijas par 1. vietas ieguvéju, kas nozimé, ka skolotajam
Karklinam bija taisniba — 1. vietu ieguva Centis; tad 6. vietu ieguva Dainis un 2. vietu —
Emma. Ta ka skolotajs Karklins vairak pareizu atbilZzu nepateica, tad par 3. vietas un 7.
vietas ieguvé&ju vins klidijas (un tatad pareizi uzmingja skolotajs Bérzins), un tas ieguva
attiecigi Anna un Baiba.

Esam ieguvusi, ka skoléni finis€ja $ada seciba:
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1. vieta 2. vieta 3. vieta 4. vieta 5. vieta 6. vieta 7. vieta

Centis Emma Anna Fredis Gatis Dainis Baiba

3.4.9. Atbilde: Ng, sads daudzskaldnis neeksistg.

Risinajums. Pienemsim, ka §ads daudzskaldnis eksisté. Deviniem trijstiiriem kopa ir 27
malas. Ta ka daudzskaldni blakus esosam skaldném ir kopiga Skautne, tad daudzskaldpa
kopgjais Skautnu skaits ir divas reizes mazaks neka kopgjais skaldnu veidojoSo
daudzstiru malu skaits. Bet 27 nedalas ar 2. Tatad $adu daudzskaldni izveidot nav
iespejams.

3.4.10. Ja Sie abi izveidotie apgalvojumi ir par vienu un to pasu objektu, tad skaidrs, ka tie abi
nevar bt patiesi. Tatad apgalvojumi jaizvélas ta, lai tie runatu par dazadiem objektiem.

Par uzdevuma prasitajiem apgalvojumiem der, pieméram, $adi divi teikumi:
,, Laisniba, ka $aja teikuma ir septini vardi.”
,Nav taisniba, ka Saja teikuma ir septini vardi.”

Skaidrs, ka tie abi ir patiesi, turklat katrs no tiem ir par citu objektu.

Piezime. Sadi (un lidzigi) apgalvojumi ,.Janis ir labs skolnieks” un ,Nav taisniba, ka
Janis ir labs skolnieks” nav uzskatami par korektu uzdevuma atrisinajumu. Nav pareizi
spriest, ka Sajos apgalvojumos nav zinams, par kadu Jani ir runa, un tapec, ja runa par
vienu Jani, pareizs ir pirmais apgalvojums, bet, ja runa par otru Jani — otrais. Kliida ir
tieSi ta, ka, kamér nav noteikts, par kadu Jani tiek runats, ne par vienu no Siem
apgalvojumiem vispar nevar pateikt ne to, ka tas ir aplams, ne to, ka tas ir pareizs — abi
apgalvojumi ir nenoteikti. Bet, tikko izvélets kads noteikts Janis, viens no
apgalvojumiem biis patiess, otrs — aplams.

3.5. PIEKTA NODARBIBA

3.5.1. Pie katras no 12 kuba Skautném veidojas 8 kubi ar izm@riem 1x1cm, kuriem ir tiesi
divas nokrasotas skaldnes. Kopa ir 8-12=96 $adi kubi. Katras skaldnes ieks$gjais
kvadrats ar izmériem 8x8 cm veidojas no 64 kubiem, kuriem ir tieSi viena nokrasota
skaldne. Tatad, kopa ir 64 -6 =384 kubi, kuram ir tiesi viena nokrasota skaldne.

3.5.2. levérosim, ja kads skaitlis dalas ar 3, tad arT skaitlis, kas no ta ieglistams ar Saja
uzdevuma pielaujamajam operacijam, dalas ar 3. Attieciba uz pirmo operaciju tas ir
acimredzams. Pieradisim So apgalvojumu parg§jam divam operacijam:

b) Ja para skaitlis 2n dalas ar 3, tad vai nu 2, vai n dalas ar 3. Bet 2 ar 3 nedalas,
tatad » dalas ar 3.

c) TreSajai operacijai apgalvojums izriet no dalamibas pazimes ar 3. Ja dota skaitla
ciparu summa dalas ar 3, tad jauniegiita skaitla ciparu summa, kas ir divreiz
lielaka neka sakotngja skaitla ciparu summa, ari dalas ar 3; tatad ar1 pats
jauniegiitais skaitlis dalas ar 3.

Ta ka uzdevuma dotais skaitlis 24 dalas ar 3, tad ar1 skaitliem, kurus var iegiit no 24,
jadalas ar 3. Bet 2012 ar 3 nedalas. Tatad skaitli 2012 nevar iegiit.

3.5.3. Lidzigi ka risinot Profesora Ciparina kluba 3.kartas 2.uzdevumu, izmantosim S$adu
sakaribu:
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e Ja taisnstiris ir sadalits cCetros taisnstiros, kuru laukumi ir J, K, L, M (sk.
A3.23.7zim.),tadJ-M=K-L,jo J-M =ac-bd =abcd =bc-ad =K - L.

a b
c J K

d L M

A3.23.zim.

Nezinamos taisnstiru laukumus apzimésim ar 4, B, C, D un E (skat. A3.24. zim.).

A 10| 20

B 2 | C

3 D | E

A3.24. zim.

Izmantojot aug§minéto sakaribu, viegli aprékinat taisnstiira C laukumu:
10-C=2-20
10C =40
C=4cm’

No zim&juma ir redzams, ka A=5B, E=2D un BD=2-3.

Zinams, ka B un D ir veseli skaitli, tatad to reizinajums var biit 6 tikai pie sadam B
un D vertibam:

B=1,D=6vai B=2,D=3,vai B=3,D=2,vai B=6,D=1.

Apskatisim katru gadijumu atseviski:

Ja. B=1,D=6, tad A=5 un E=12. Tad taisnstira laukums ir
5410420 +1+2+4+3+6+12=63 cm”, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus.

Ja B=2,D=3, tad A4A=10 un E=6. Tad taisnstira laukums ir
10+104+20+2+2+4+3+3+6=060# 63 cm” . Tatad §is gadljums neder.

Ja B=3,D=2, tad A=15 un E=4. Tad taisnstira laukums ir
15410+20+3+2+4+3+2+4=63 cm’, kas apmierina  uzdevuma
nosacijumus.

Ja. B=6,D=1, tad A=30 un E=2. Tad taisnstira laukums ir

30+104+20+6+2+4+3+1+2=78%63 cm®, kas neatbilst uzdevuma
nosacijumiem.

Tatad $§im uzdevumam ir divi atrisingjumi: 4=5, B=1, C=4, D=6, E=12 cm’
vai A=15, B=3,C=4, D=2, E=4 cm’.
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3.5.4. Gar vienu Saha galdina malu uzrakstam burtus, gar otru — ciparus (skat. A3.25. zim.).

ﬁlﬁ

///// ////
//,/l//,/
A3.25.zim.

Saksim gajienu ar melno Saha zirdzinu, kas atrodas augs€ja rinda, labaja stiirt (laucins
cl). No $1 laucina zirdzinu parvietosim uz laucinu 3 un turpmak to pierakstisim $adi:
cl —b3.

Lai samainitu vietam melnos un baltos Saha zirdzinus, secigi jaizdara $adi gajieni:
a3—-bl,al —c2, cl-b3, c3-a2, b3-al,
bl—-c3,c2—-a3, a2-cl, al—-c2, c3-a2,
a3—-bl,cl —-b3, c2-a3, a2-cl, bl-c3, b3-al.
3.5.5. Pienemsim, ka mums doti 4 santtmi B mongétas, turklat 1 sant. mon&tu skaits ir
X,, 2 sant. monétu skaits ir x,, 5 sant. monétu skaits ir x;, 10 sant. monétu skaits ir x,,
20 sant. monétu skaits ir x,, 50 sant. monétu skaits ir x,, bet 1 lata mon&tu skaits ir x, .

legiistam kopgjo naudas daudzumu santimos A varam izteikt
A=x+2x,+5x; +10x, +20x, +50x, +100x,. Ar B apzimgjot kop&o monétu skaitu,

ieglistam B =x, +x, +Xx; + X, + X, + X, + X;.
Tagad nemsim nakamo monétu komplektu: 1 sant. monétas 100x,, 2 sant. monétas

50x,, 5 sant. monétas 20x,, 10 sant. monétas 10x,, 20 sant. mon&tas 5x,, 50 sant.

mongétas 2x,, | lata monétas x,. Redzam, ka kop€jais naudas daudzums ir
100x, +50x, - 2+ 20x; -5+10x, - 10 + 5x; - 20 + 2x, - 50 + x, - 100 =
= IOO(JC1 + X, +x; +x, + x5+ X+ x7) =100B santimi jeb B lati.

Viegli ievérot, ka kop&jais monétu skaits ir vienads ar 4. Tatad uzdevuma prasitais ir
pieradits.

3.5.6. Ta ka seSu vienadu pedgjo ciparu summa, t.i., 6-S beidzas ar ciparu 4, tad S var bt vai
nu 4, vai 9. Ja S bitu 4, tad 6-4 =24, tatad veidojas parnesums 2 nakamajai summai.

Bet piecu vienadu ciparu G summa kopa ar pieskaitito parnesumu (t.i., 5-G +2) nevar
beigties ar ciparu 5. Tatad § = 9.

+

OOZZN
-
oNmmmm =
waaaaQ «
&~ © © v O o

9
9
A3.26.zim.

Ar x, y, z apzZim&sim parnesumus, kas rodas no iepriek$¢jas Skiras (skat. A3.26. zim.).
Lielaka iesp&jama x vertiba ir 4 (gadijuma, ja G ir 7 vai 8); lielaka y vértiba ir 3 (ja E ir
7 vai 8); lielaka iesp&jama z vértibair2 ja/>6un y>2).
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3.5.7.

Tagad apskatisim, kadas ir iesp&jamas N vertibas. Ta ka =9 un summas pirmais cipars
ar1 ir 9, tad saskaitot N + N +z parnesumi nerodas (t.i., summa ir viencipara skaitlis).
Turklat no ta, ka z <2, secinam, ka N ir vai nu 3, vai 4.

Pienemsim, ka N = 3. Tad no vienadojuma z+ N + N =8 iegiistam, ka z=2,t.i., [ir 6,
7 vai 8 (atceramies, ka 9 ir jau izmantots). Ta ka y <3, tad summas [ +17+ [ pedgjam
ciparam jabiit 4, 5, 6 vai 7. Vienigd no minétajam / ve&rtibam, kura apmierina So
nosacijumu, ir 8.

Tada gadijuma y = 3. Tas iesp&jams tikai tad, ja £ ir 7 (gan 8, gan 9 jau izmantojam),
bet ta ka skaitlis £-4=7-4 beidzas ar 8, bet summai x+ E+ E+ E + E jabeidzas ar
ciparu 6 un x <4, tad tas nav iespgjams. Esam ieguvusi, ka N # 3.

Atliek tikai, ka N=4 un z=0. Tad / =2 (I nevar biit 1, jo tad y jabiit 4, bet zinams, ka
v <3; Inevar bt art 3 vai lielaks skaitlis, jo tad noteikti veidosies parnesums) un y =1
(skat. A3.27. zim.).

9

*G9

»I'E G 9

=02 EGO9

4 2 EGY9

+9 4 2 EGH9

98 7 654
A3.27.zim.

Taka y=1 un skaitli 2 un 4 jau ir izmantoti, tad atliek, ka £=3;tad x=4. Tatad G ir

vismaz 7. Tomeér, ta ka summas G+G+G+G+G+5 pedejam ciparam jabit 5, tad
skaidrs, ka G jabut para skaitlim, tatad G =8.

Esam ieguvusi, ka uzdevumam ir tiesi viena atbilde (skat. A3.28. zim.).

9
8 9
389
2389
42389
+ 942389
987 654
A3.28.zim.
Konstruésim perpendikulu CO pret taisni AP (skat. A3.29. zim.).
C
P
8}
A B
A3.29.zim.

Ta ka ACOP ir taisnlenka trijstiris ar Sauro lenki ZCPO=60° (tatad
ZOCP=90°-60°=30°), tad ta katetes OP garums ir vienads ar pusi no hipoteniizas
CP garuma.
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3.5.8.

3.5.9.

Taka gan OP = %CP , gan péc dota ar1 PB = %CP , tad OP = PB . Tapéc trijstiris OPB
ir vienadsanu trijstris.
Tad ZOPB=180°-Z0OPC =180°-60°=120° un
ZPOB = /PBO = w =30°.
Savukart ZOBA=/ZCBA—- ZPBO=45°-30°=15° un
ZAOB=360°—-ZCOP—- £ZCOA—- £ZPOB =360°-90°-90°-30°=150°

Tad ZOAB=180°-ZA0B—-Z0BA=180°—-150°—-15°=15°. Ta ka ZOAB=/Z0BA
un trijstiirt pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas malas, tad OB =0A un trijstiiris
AOB ir vienadsanu.

Tagad apskatisim trijstiri BOC. Ta ZOCB=/Z0CP=30°. Taka ZOCB= 4ZPBO, tad
trijsttiris BOC arf ir vienadsanu un OC =0B.

Ta ka OC=0B un OB=0A4, tad ari OA=0C un trijsturis AOC ir vienadsanu
taisnlenka trijstiiris. Tapec LACO =45°.

Vajadzigais lenkis LZACB=/ZACO+ £LOCP=45°+30°="75°.
Zales daudzumu, ko 1 govs apéd 1 diena, nosauksim par 1 vienibu.

Aprékinasim, cik vienibu zales aped 70 govis 24 dienas: 24-70=1680zales vienibas.
Sajas 1680 vienibas ietilpst zale, kas jau bija izaugusi, pirms govis bija izlaistas plava,
un zale, kas izauga 24 dienas.

Savukart 30 govis 60 dienas apéd: 30-60 =1800 zales vienibas.

Ta ka abos gadijumos tika ap€sta visa zale, tad varam aprékinat, cik daudz zales izaug
60 — 24 =36 dienas: 1800 — 1680 = 120 vienibas. Tad 24 dienas izaug 80 vienibas zales,
un sakotngjais zales daudzums plava ir 1680—-80=1600 vienibas.

Prasttajas 96 dienas sakotn&jam zales daudzumam plava klat izaugs 80-4 =320 vienibas
zales, tadgjadi kopgjais zales apjoms, ko govis &dis 96 dienas, biis 1600 + 320 = 1920
vienibas. Katra no stim 96 dienam tiks apéstas 1920:96 =20 zales vienibas, tatad bus
nepiecieSamas 20 govis.

Ieveérosim, ka pirmaja virknité ir divi cipari, otraja — 2-2 =4 cipari, tresaja — 2-4 =238,
ceturtaja — 2-8 =16, piektaja — 2-16 =32, sestaja — 2-32 = 64, septitaja — 2-64 =128,
astotaja — 2-128=256, devitaja — 2-256=512, desmitaja — 2-512=1024,
vienpadsmitaja — 2-1024 = 2048 cipari. Tatad, vienpadsmita virknite ir pirma, kura ir
vismaz 2012 cipari.

Noskaidrosim, kads ir §1s virknites 2012-ais cipars: 0 vai 1? Apzimésim to ar s.

Teiksim, ka ciparam 0 inversais cipars ir 1, bet ciparam 1 inversais cipars ir 0. Ciparam
x inverso ciparu apzimésim ar x . Acimredzot, (x) =x. TieSam, (O*)* =1"=0 un
(1) =0 =1.

Katram n =1;2;3;...;10; 11 apskatamo virkniti apzimésim ar «, , bet tas ,,otrado kopiju”
ar @,. Virkniu a, un @, k-tos ciparus apzimasim attiecigi ar , (k) un &, (k).

P&c uzdevuma nosacijumiem, katram »

an+1 = anan .
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Pie n =10 iegtstam sadu virkniti:

Q= Qy ay

—— ——
1024 cipari 1024 cipari

Redzam, ka mekl€jamais cipars s (virknes «;, 2012-ais cipars) ir virknes ¢,
2012 -1024 =988 -ais cipars. Citiem vardiem,

s=a,(2012)=G,,(988)=a"10(988).
Taka s=a"10(988), tad 5" = ,,(988).
Pie n=9 ieglstam

Ay = Oy 2

—— —
512 cipari 512 cipari

Tapec s* = a,,(988) = G, (988 — 512) = G, (476), un no vienadibas s* = &,(476) iegistam
s = a,(476).

Lidzigi turpinot, pakapeniski ieglistam:
5 = a(476) = (256 +220) = ,(220);
5" = ,(220) = o, (128 +92) = &, (92);
s =0,(92)= a, (64 + 28) = 4, (28);
s =a,(28)= a;(28) = (16 +12) = 4, (12);
s=a,(12)=a,(8+4)=a,(4);
s"=a,(4)=a,(4)= o, (2+2)=4,(2);
s=a,(2)=1.

Tatad dotaja virknite 2012. cipars bus 1.

Piezime. Iesakam patstavigi padomat, ka varétu atrak noskaidrot, vai «, (k) =0 vai

a,(k)=1, ja doti skaitli 7 un k.

3.5.10. Atbilde: pietick ar vienu svérsanu.

Panemsim no pirma maisa 1 moné&tu, no otra maisa — 2 monétas, no treSa maisa — 3
mongtas, ..., no desmita maisa — 10 monétas un nosversim visas $1s moné&tas kopa. Ja
katra papemta monéta svértu 10 gramus, tad svariem butu jarada
(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10)~10=55-10:550 g. Svari radis vairak, jo viena

maisa katra monéta sver 11 g. Tatad tas gramu skaits, par kuru svaru radijums parsniedz
skaitli 550, sakrit ar maisa numuru, kura ir smagakas mongétas.

3.6. SESTA NODARBIBA

3.6.1. Atbilde: Ja divciparu skaitlim gala pierakstis to paSu skaitli, tad skaitlis palielinasies
101 reizi.
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Pieradijums. Apzimésim divciparu skaitla vienu ciparu ar a, bet desmitu ciparu — ar b.

Tad So skaitli varam pierakstit x = ab=10a+b. Sim skaitlim labaja pusé pierakstot So
pasu skaitli, iegtistam

abab =1000a +100b +10a + b =100(10a + b)+10a + b =101(10a + b).
Viegli redzet, ka jauniegiitais skaitlis ir 101 reizi lielaks neka sakotné&jais skaitlis.

3.6.2. Atbildi skat. A3.30. zim.
O
I~ + B
B < &,
1) Ol

-2 3
G ©)p
F 2 F
A3.30.zim. c)

3.6.3. Ernesta monétu skaits ir par 3 lielaks neka skaitla 6 daudzkartnis, un par 7 lielaks neka
skaitla 8 daudzkartnis. Mazakais veselais skaitlis, kas apmierina $os nosacijumus, ir 15.

Mazakais kopigais skaitlu 6 un 8 dalamais ir 24, tatad uzdevuma nosacijumi izpildisies,
ja Ernesta mon&tu kolekcijas apjoms parsniegs 15 par skaitla 24 daudzkartni, t.i., tie var
but skaitli 39, 63, 87 u.t.t. Tatad, ja Ernests sakartos moné&tas kaudzit€s pa 24 mong&tam
katra, vinam paliks pari 15 monétas.

3.6.4. Vienadibas att€loto sakaribu visparigi var pierakstit Sadi:

2
l11...11—222...222[333...33J . (*)
e —

2k cipari k cipari k cipari

Sniegsim divus uzdevuma risinajumus.

1. risinajums. Ievérojam, ka 111...11=999...99:9 = (10* —1):9.
—_

2k cipari 2k cipari

Lidzigi ar 222..22=2-111..11=2-(10° ~1):9 un
— —

k cipari k cipari
333..33=3-111..11=3-(10" —1):9= (10" —1):3.

Apliikosim tagad atseviski vienadibas (*) kreiso un labo pusi:

2k k
e Vienadibas (*) laba puse: 111...11-222..22 = (0% -1) 2-(10 1) _
2k cipari k cipari

_10%-1-2-10+2
9
10 -2-10" +1
9
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2 2
k —
¢ Vienadibas (*) kreisa puse: (333...33] = [10 IJ =
k cipari 3
10* -2-10° +1
9
Ta ka vienadibas (*) labas un kreisas puses izteiksmes ir vienadas, tatad arT dota

vienadiba ir patiesa.

2. risinajums. Apzimésim A=111..11. Tad 222..22=24, 333..33=34 un
— — Y

k cipari k cipari k cipari

999..99 =94 . Savukart 111...11=4-100..01= A(10* +1).
— — —

k cipari 2k cipari k+1 cipari

Tapec 111...11-222..22 = A(10* +1)-24 = A4-10° + 424 = A(10° =1)= 4-999..99 =
—_— Y N S

2k cipari k cipari k cipari

2
=A4-94=947=(34) = {333...33] , kas arf bija japierada.
%/_/

k cipari

3.6.5. Tads desmitstiiris eksisté; A3.31. zim. attelots ieliekts desmitstiiris ABCDEFGHIJ, kas
parklats ar trijstiriem AEJ un CGH.

E
G
D
C
B H
A J
A3.31.zim.

Izliekta desmitstiira gadijuma uzdevumam atrisinajums neeksist€. TieSam, izliekta
desmitstiira ieks$€jo lenku summa ir 180°-8, bet viena trijstira ieks€jo lenku summa ir
180°. Ta ka izliekta desmitstiir1, parklajot to ar trijstiriem uzdevuma noraditaja veida,
katrs iekS€jais lenkis ir vairaku trijstiru ieks€jo lepku summa, tad desmitstiira
parklasanai nepiecieSami vismaz 8 trijsturi.

3.6.6. Doto piecu trijstiiru visu piecpadsmit ieks€jo lenku summa ir 5-180°=900°. Savukart
A3.32. zZim&uma redzams, ka katram no dotaja uzdevuma neiezimé&tajiem trijstiiru
lenkiem ir preti ar to vienadais krustlenkis. Ta ka centra lenka lielums ir 360°, tad doto
piecu trijstiru sakotngja zim&uma neiezimeto lenku kop&ja summa ir 360°:2=180°.
Tatad uzdevuma desmit iezim&to lenku summa ir 900°—-180° = 720°.

A3.32.zim.
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3.6.7.

3.6.8.

Doto daliSanas piem&ru varam pierakstit arT ka reizinajumu (skat. A3.33. zim.).

€

—
o o

o

Jau

S a A3.33.zim.

o ([ =
.| —.

1) Apskatam reizinajumu ej_‘a ‘a= ij_a . Acimredzams, ka a nav 1. Tad a var biit 5 vai 6.
Neatkarigi no ta, vai a ir 5 vai 6, reizinajums ir trisciparu skaitlis tikai tad, jae = 1.

2) Taka ;j = ja_u +5 un tatad j+u = j, tad skaidrs, ka u = 0. Ja tagad piepemam, ka
a=6,tad i+a=i+6=11 (jo ieprieks jau izspriedam, ka e = 1). Tatad i = 5. Bet tas

nav iespgjams, jo tada gadijuma reizindjums eja-a =1;6-6 nevar sakties ar ciparu i
=5, jo tas noteikti ir lieclaks neka 6%*.

3)Tatada=5;n0 i+a=i+5=11 iegustam, kai =6.

4) Ciparam j jabut para, jo e‘]_'a' Jj =ja_u, tatad reizinajuma a- j jeb 5-; pedgjais cipars
ir u = 0. Turklat j < 4, pretgja gadijuma e]_'a‘a =145-5=724= ij_a, kas ir pretruna ar

to, ka i = 6. Vienigais v€l neizmantotais para cipars, kas ir mazaks neka 4, ir 2; tatad j
=12.

5)Taka jau+ij=sej jeb 250+62=312,tad s =3.
Uzdevuma atbildi skat. A3.34. zim.

3125:125=25
-250
625

-625  A3.34.7m.
0

Atbilde: n=4.

Risinajums. Cetrus punktus saskana ar uzdevuma nosacijumiem izvietot var; ka
piemérs der jebkura taisnstiira virsotnu kopa. Pieradisim, ka vairak neka 4 punktus ta
izvietot nevar.

Pienemsim, ka n punkti izvietoti saskana ar uzdevuma nosacijumiem. Apskatisim visus
nogrieznus, kam abi galapunkti atrodas divos no Siem n punktiem; pienemsim, ka 4B —
garakais no Siem nogriezniem (vai viens no nogriezniem ar lielako garumu, ja tadi ir
vairaki).

Apzimésim ar C jebkuru citu no izvietotajiem » punktiem. P&c uzdevuma nosacijumiem
AACB ir taisnlenka trijsturis. Saskana ar punktu 4 un B izvéli, AB> AC un AB> BC;
tatad 4B ir trijstira ABC garaka mala. Ta ka taisnlepka trijsturt taisnais lepkis ir tikai
viens un tas ir lielakais lenkis, bet katra trijstiirT pret lielako lenki atrodas garaka mala,
tad ZACB=90°.

Aplikosim rinka liniju @ ar diametru AB. No skolas kursa zinams, ka to punktu kopa,
no kuriem nogriezni 4B redz 90°lenki, ir rinka Iinija @ bez punktiem 4 un B. Tatad
visi n punkti pieder rinka linijai @.

Pieradisim, ka uz katra no lokiem 4AmB un AkB var atrasties ne vairak ka viens no
apskatamajiem »n punktiem, kas atSkiras no 4 un B. Piepemsim pret&jo, ka divi loka
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AmB punkti C un D pieder pie apskatamas punktu kopas (skat. A3.35. zim.). Tad péc
teorémas par ievilkta lenka merisanu

ZACD =%u AkD=%(uAkB+uBmD)=90°+%uBmD >90°.

Tatad AACD nav taisnlenka trijstiiris, un ta ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

Taka W AmB un U AkB katrs satur ne vairak ka 1 no dotas kopas punktiem (bez 4 un
B), tad §1 kopa nevar saturét vairak ka 4 punktus.

C

A3.35.zim.

3.6.9. Intuitivi skaidrs, ka viens cilvéks (apzimesim to ar X) redz skaitli, kas uzrakstits uz
kuba augsgjas skaldnes (apzim&sim So skaitli ar a) un skaitlus, kas uzrakstiti uz divam
blakus esosam kuba sanu skaldném (apzim&sim Sos skaitlus ar b un c). Bet otrs cilveks
(apztmésim to ar Y) redz skaitli a, kas uzrakstits uz kuba augsgjas skaldnes, un skaitlus,
kas uzrakstiti uz abam pargjam kuba sanu skaldn€ém (apzimé€sim tos ar d un e).
Pagaidam pienemsim, ka $is fakts ir speka.

No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka
a+b+c=15 (1)
a+d+e=17 (2)

Ievérosim, ka a, b un ¢ vertibas var bt tikai 1; 2; 3; 4; 5; 6, pie tam a, b un c ir dazadi
skaitli. Tapéc lielaka iesp&jama a+b+c vértiba ir 4+5+6=15, un vienadiba (1)
izpildas tikai tada gadijuma, ja @, b un c ir 4, 5 un 6 (pagaidam nav svarigi, kurs skaitlis
pienem kadu no §tm veértibam).

Kada var bt a vertiba?
Ja a=6,tad no (2) izriet, ka d +e=1. Tas nav iespgjams, jo d 21 un e>1.

Ja a=5, tad no (2) izriet, ka d+e=2.Taka d >1 un e>1, tad secinam, ka d =1 un
e=1. Tas nav iesp€jams, jo d un e jabut dazadiem.

Tatad a=4. No (2) izriet, ka d +e=3, Ta ka d>1, e>1 un d+#e, tad d+e=3
iesp&jams tikai tada gadijuma, ja viens no skaitliem 4 un e ir 1, bet otrs ir 2. Tatad X
redz skaitlus 4; 5; 6, bet Y — skaitlus 4; 1; 2. Vienigais skaitlis, ko neredz ne X, ne ¥ —
skaitlis 3 — tatad uzrakstits uz apaksgjas skaldnes.

Lai pieradijums butu precizs, vél japamato sakuma izteiktais apgalvojums par to, kadas
skaldnes redz X un Y.

Vispirms pieradisim paligrezultatu.

Lemma. Cilvéks nevar vienlaicigi redz€t abus skaitlus, kas uzrakstiti uz kaulina
pretgjam skaldném.
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Caur kuba divam pret§jam skaldn@m A un B novilksim plaknes o un B (skat.
A3.36. zim.).

A3.36.zim.

Ta ka 4 un B ir paralélas skaldnes, tad arT plaknes o un B ir paral€las. Tatad tas neSkelas.
Lai cilveks var€tu redzet skaitli uz skaldnes B, tam jaatrodas pa kreisi no 3; lai varétu
redzgt skaitli uz skaldnes A, jaatrodas pa labi no a. Ta ka o un B neskelas, tad nav tadu
punktu, kas vienlaicigi atrastos pa kreisi no 3 un pa labi no a. Lemma pieradita.

Sadalam 4 kuba sanu skaldnes divos paros ta, ka viena parT ietilpst pretéjas skaldnes. No
lemmas secinam, ka gan X, gan Y no katra para redz tikai vienu skaldni, tatad gan X, gan
Y redz pa divam sanu skaldném, pie tam tam ir kopiga Skautne. Ta ka péc dota, ka gan
X, gan Y redz pa trim skaldném, tad tie abi noteikti redz augsgjo skaldni.

1. piezime. Lemmas pieradijuma pienemts, ka cilvéks ir ,,punkts”, kas nevar vienlaicigi
atrasties pa kreisi no  un pa labi no a. Ja ievérojam, ka cilvékam ir divas acis, no
kuram viena varbiit atrodas pa kreisi no B, bet otra — pa labi no a (tas ir iesp&jams, ja
attalums starp acim ir lielaks neka kuba Skautnes garums), tad minétais spriedums nav
speka, un varbiit iesp&jami ari citi atrisinajumi. Iesakam lasitajam patstavigi analizet
$adu situaciju.

3.6.10. Sanumurésim akmenus un apzimésim tos ar «,, a,, ..., d,,, 4. Parbaudam kaudzi
{al, a,,a,, d,, as}. Ja taja radioaktivu akmenu nav, parejam pie etapa X (skat. talak). Ja
minétaja kaudze ir radioaktivi akmeni, parbaudam kaudzi {as, g, a7,a8,a9}. Ja Saja
kaudze radioaktivu akmenu nav, tad abi radioaktivie akmeni ir starp desmit akmeniem
a,, a,,a,, d,, yy, d;,, G,,0,5,0,,0d5; paregjam pie etapa X, ieverojot, ka starp
a,, a,, a,, a, ir vismaz viens radioaktivs akmens. Ja starp as, a,, a,, ag, a, ir radioaktivi
akmeni, parbaudam akmeni a; (tre$a parbaude). Ja a, nav radioaktivs, tad pa vienam
radioaktivam akmenim ir kaudzes {al, a,, a,, a4} un {aé, a,, ag, ag}; katru no Siem
akmeniem var atrast ar divam parbaudém. Gadijuma, kad a; ir radioaktivs, starp
atlikuSajiem 14 akmeniem viegli atrast vienu radioaktivo akmeni ar 4 parbaudeém.

Etaps X. Aplikosim, ka ar 6 parbaudém var atrast 2 radioaktivus akmenus starp 10
akmeniem. Apzimésim Sos desmit akmenus ar b, b,, ..., by, b, .

Parbaudam kaudzi A:{bl,bz,b3,b4} (S1 parbaude nav javeic, ja zinam, ka starp
a,,a,,a,,a, (te {bl,bz, b, b4}: {al, a,, a,, a4}) ir vismaz viens radioaktivs akmens). Ja
taja nav neviena radioaktiva akmens, tad atliku$as piecas parbaudes izmantojam, lai
noteiktu, kuri no atliku§ajiem akmeniem b;, b, ..., b, ir radioaktivi (parbaudam katru

akmeni atseviSki). Aplikosim gadijumu, kad kaudzé A4 ir radioaktivi akmeni, un
paradisim, ka var pabeigt meklesanu ar 5 parbaudém.

Vispirms parbaudam kaudzi B ={b,, b, b,}. Ja taja ir radioaktivi akmeni, tad otraja

parbaudé apsekojam akmenus b, un b,. Ja starp tiem ir radioaktivs akmens (noteikti
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tikai viens), tad ar vienu parbaudi nosakam vienigo radioaktivo akmeni (b, vai b ), bet
ar divam parbaudém nosakam vienigo radioaktivo akmeni kaudz€ 4. Ja otraja parbaude
radioaktivi akmeni nav konstateti, tad viens no radioaktivajiem akmeniem ir b,, bet otrs

atrodas kaudze {bl, b,,b;,b,, b, by, bm} un to var noteikt ar trim parbaudém.

Ja pirmaja parbaudé konstatéts, ka kaudzé B nav radioaktivu akmenu, tad abi
radioaktivie akmeni ir kaudzé {b,, b,, by, b,, b, by, b, }, turklat vismaz viens no tiem ir
kaudzé {b,b,,b,}. Otraja parbaudé apsekojam b, un b,. Ja neviens no tiem nav
radioaktivs, parbaudam b,. Ja b, nav radioaktivs, tad viens radioaktivais akmens ir b,,
bet otrs atrodas kaudze {b,, b,, b,,} un to var atrast ar divam parbaudém. Gadijuma, kad
b, ir radioakfivs, otrs radioaktivais akmens ir kaudz& {b,, b, b,,b,,} un to atkal var
noteikt ar divam parbaudém.

Atliek aplukot gadijjumu, kad radioaktivie akmeni ir starp b, un b,. Tad ar treSo

parbaudi parbaudam kaudzi {bl, bz}. Ja taja ir radioaktivs akmens (noteikti tikai viens),
tad ar divam atlikuSajam parbaudém abus radioaktivos akmenus var noteikt — viens no
tiem ir kaudze {bl, bz}, bet otrs — kaudz& {b,, b, }. Ja turpreti kaudze {bl, bz} radioaktivu

akmenu nav, tad viens no radioaktivajiem akmeniem ir b, bet otrs ir mekl&jams kaudze

{b,, by, by, b, } un to var atrast ar divam parbaudem.
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4. LATVIJAS 24. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. PIEKTA KLASE

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

Atbilde: 4789.

Risinajums: Mekletajam jabut Cetrciparu skaitlim, jo lielakais reizinajums, ko var
iegiit no 3 cipariem, ir 9 -9 - 9 =729 <2012. Saja uzdevuma turklat prasits, lai cipari
butu dazadi, tapéc lielakais tris ciparu reizinajums neparsniedz 7 - 8 - 9 = 504.

Noskaidrosim, kads var biit mazakais cipars Cetrciparu skaitla pieraksta. Ja tas ir mazaks
neka 4, tad visu Cetru ciparu reizinajums neparsniedz 3 - 504 = 1512 <2011. Skaitlis ir
mazaks, ja ta cipari ir sakartoti augosa seciba. Tatad ta pirmais cipars ir vismaz 4.

Ja otrais cipars ir mazaks neka 7, tad visu Cetru ciparu reizinajums ir ne lielaks ka
4.6-8-9=1728<2012. Vel trukst divi dazadi cipari, kas lielaki neka 7, tatad tresais
un ceturtais cipars ir attiecigi 8 un 9. Tatad mazakais skaitlis, kura ciparu reizinajums ir
vismaz 2012, ir 4789.

Atbilde: 4 absolventi.

Risinajums: Apzimésim to absolventu skaitu, kas mak spelet klavieres, ar k, kas mak
spelet vijoli — ar v, un tos, kas sp€l€ bungas — ar b. Apskatisim zim&umu, kur ar katru
apli att€loti kadu instrumentu spél&josie absolventi (skat. A4.1. zim.). Apgabali A, C un
E parada tos absolventus, kuri prot spélét tikai vienu instrumentu, tapéc A + C + E = 32.
Apgabali B, D un F parada tos absolventus, kas mak spélét tieSi divus instrumentus;

tapéc B+ D + F =33,
v/ B\ C Y
N

A4.1. zZim.
Summa 37 + 30 + 43 apgabali A, C un E ir ieskaititi vienreiz, apgabali B, D un F (tajos
kopa ir 33 absolventi, kas mak spéelét tieSi divus instrumentus) ieskaititi divreiz, bet
apgabals G (tie, kas mak spélét visus tris instrumentus) tiek ieskaitits tris reizes. Tatad
37+30+43-32-2-33=12=3-G un G=4, t.i.,, visus tris muzikas instrumentus
prot spélét Cetri absolventi.

Mazakais kvadrats, ko var izveidot atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, ir 6x6 ritinas,
skat., piem., A4.2. zim.

A4.2. zim.
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4.5.4.

4.5.5.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

a) Atbilde: ne obligati.

Risinajums: Isaja gada ir 365 dienas jeb 52 pilnas nedélas un viena diena. Ja 1. janvaris
ir ceturtdiena, tad ar1 31. decembris ir ceturtdiena un ceturtdienu skaits gada laika biis
par vienu lielaks neka tresdienu un piektdienu skaits.

b) Atbilde: ja.

Risinajums: Garaja gada ir 366 dienas — 52 pilnas nedélas un vél 2 dienas, tapéc a)
punkta aprakstita situacija nav iesp&jama. Tapéc, ja treSdienu un piektdienu skaits ir
vienads (t.i., 52), ar1 ceturtdienu skaits biis tads pats.

Atbilde: 10 santimi.

Risinajums: Visas naudas summas no 2 lidz 9 santimiem var izteikt ar tiesi tris dazadu
monétu palidzibu: 2=5-2-1, 3=10-5-2; 4=5+1-2;
5=20-10-5;6=5+2-1;7=10-2-1;8=5+2+1;9=10+1-2.

Pamatosim, ka 10 santimus nevar samaksat ar tris dazadu monétu palidzibu. Vispirms
ieverosim, ka summu 10 nevar iegiit ar vienas vai divu dazadu moné&tu palidzibu. Lidz
ar to pircgjs nevar izmantot 10 santimu monétu. No divam vai trim moné&tam, kuru
veértiba ir mazaka neka 10, nevar izveidot summu, kas vienada ar 10. Ja pirc€js maksa ar
10 santimu un v&l vienu monétu, tad pardev€jam jaizdod tada pati monéta, bet tad tiek
izmantotas tikai divas dazadas monétas. Ja pirc€js maksa ar 20 santimu monétu, tad
pardevéjam jaizdod 10 santimi, bet to nevar izdarit ar tieSi divu dazadu monétu
palidzibu. Ja pirc€js maksa ar 20 santtimu monétu un vél vienu monétu, tad pardevéjam
ar vienu monétu jaizdod vairak neka 10 santimi, bet to nevar izdarft.

SESTA KLASE

Atbilde: Ir 42 skaitli, kuru ciparu reizinajums ir 20, bet summa ir 11.

Risinajums: Ja kada skaitla ciparu reizinajums ir 20, tad tas var saturét tikai tadus
ciparus, ar kadiem viencipara skaitliem dalas skaitlis 20. Skaitlis 20 dalas ar 1, 2, 4 un 5.
Ta ka cipars 1 skait]a ciparu summu palielina, bet reizinajumu nemaina, tad més varam
izveleties tadus ciparus, kas nav ,,1” un kuru reizindjums ir 20, un pievienot tik
vieninieku, cik nepiecieSams, lai ciparu summa biitu 11.

Skaitli 20 var sadalit viencipara reizinatajos sadi: 20 =2 -2 - 5. Skaitli jabiit diviem
vieniniekiem, lai ciparu summa iznaktu 11. St veida skaitli sastav no 5 cipariem: 1, 1, 2,
2 un 5. Cipars ,,5” aiznems vienu no 5 vietam, divniekiem jaizvélas divas no 4
atlikusajam un to varam izdarit 6 veidos: 2211 2121 2112 1221 1212 1122, bet pargjas
divas vietas biis rakstami vieninieki. Ta ka no katra uzrakstita Cetrciparu skaitla varam
iegtt 5 dazadus piecciparu skaitlus, ievietojot ciparu ,,5” kada no 5 vietam — 3 starpam
val 2 galiem — pavisam iegistam 6 - 5 =30 dazadus piecciparu skaitlus, kam ciparu
summa ir 11, bet reizinajums ir 20.

Otra iespé€ja, ka iegiit reizinajumu 20 ir 4 - 5. Tad mekl&jamie skaitli sastav no cipariem
4,5, 1 un 1. Tie biis Cetrciparu skaitli, kam cipars ,,5” var atrasties jebkura no ta 4
Skiram, ciparam ,,4” tad atliek 3 iesp&jamas vietas, bet pargjas 2 vietas viennozimigi biis
,»17. Tapéc tadu skaitluir 4 - 3 = 12.

Ta ka skaitli 20 nevar citadi sadalit viencipara reizinatajos, tad Seit ir apliikotas visas
iesp&jas un ir 30 + 12 = 42 skaitli, kuru ciparu reizinajums ir 20, bet summa ir 11.

Atbilde: 2011-ais septinciparu palindroms ir 3010103.

Risinajums: Septinciparu palindroms uzrakstams forma abcdcba, kur a, b, c, d ir

cipari (varbiit vienadi; a#0). Jo mazaks ir Cetrciparu skaitlis abcd, jo mazaks ir
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palindroms abcdcba , tapec pietiek apskatit visus Cetrciparu skaitlus un noskaidrot, kur§
no tiem péc kartas ir 201 1-ais. Pirmais Cetrciparu skaitlis ir 1000, 2001-ais — 3000, tatad
2011-ais cetrciparu skaitlis ir 3010 un mekl&tais septinciparu palindroms ir 3010103.

4.6.3. Mazakais taisnstiris, ko var izveidot atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, ir 5x6 ritinas,
skat. A4.3. zim.

A4.3. zim.

4.6.4. Atbilde: Sesstiira 1sakas malas garums ir 20 cm.

Risinajums: Apzimésim piecstlira 1sakas malas garumu ar a, tad seSstiira garakas malas
garums arf ir a.

Tad piecstira perimetrs ir a+(a+1)+(a+2)+(a+3)+(a+4)=5a+10, bet
seSstiira perimetrsir a+(a—1)+(a—-2)+(a—-3)+(a—-4)+(a—5)=6a—-15.

Tatad Sa + 10 = 6a — 15 un seSstiira garaka mala a = 25 cm, bet seSstira 1saka mala ir
a—5=20cm.

4.6.5. Atbilde: Dimants atrodas zalaja ladite.

Risinajums: Aplikosim, kuri apgalvojumi ir patiesi, ja dimants atrodas noteiktas krasas

ladite.
Dimants/ Uz sarkanas | Uz dzeltenas Uz zalas Uz briunds
Apgalvojums ladites ladites ladites ladites
Sarkanaja ladité Patiess Patiess Patiess Aplams
Dzeltenaja ladité Aplams Aplams Patiess Patiess
Zalaja ladite Aplams Aplams Aplams Patiess
Brinaja ladité Aplams Patiess Patiess Patiess

Ka redzam, tikai tad, ja dimants atrodas zalaja ladite, patiess ir tieSi viens apgalvojums.

4.7. SEPTITA KLASE

4.7.1. a) Pieméram, 3x+1=2x+1.

b) Pieméram, 3x+1=3x+2.

¢) Izsakam no vienadojuma x = . Lai vienadojumam nebiitu saknu, jabiit @ = ¢ un

a-c
b#d. Ja a=c, tad Sadas veértibas var izvéléeties 3 veidos, katram no tiem b un d var
izveleties 6 veidos. Tatad pavisam ir 3 - 6 = 18 vienadojumi, kuriem nav atrisinajuma.

4.7.2. a) Atbilde: 10.
b) Atbilde: 2021055.

Risinajums: Apskatisim uzdevuma atrisindjumu visparigaja gadijuma, ja plakné ir
dotas n taisnes. Tad katra taisne krusto visas pargjas n — 1 taisnes, katru cita punkta. Ta
ka katrs krustpunkts $ada veida tiek ieskaitits tieSi divas reizes (uz katras no abam
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n(n—1)

taisném, kas krustojas $aja punkta), tad pavisam dazado krustpunktu skaits ir

Ja n=35, tad krustpunktu skaits ir % =10. Ja n=2011, tad krustpunktu skaits ir

2001-2010 _ 5051055 .

4.7.3. Atbilde: 1,91, dalas ar 7.

Risinajums: Saskana ar virknes veidoSanas likumu, varam izteikt virknes
(n + 1)-mo locekli

) 2 2 2 2 2
U, =u, +u;, +uy+..tu,  tu, =u, +u; =u, (1+u,).

uy

Tatad, ja kads virknes loceklis dalas ar 7, tad arT nakamais virknes loceklis dalisies ar 7.
Apskatisim virknes pirmos loceklus: u;=1, uy=1, u3=2, us=6, us=42. Redzam, ka us
dalas ar 7, tap&c visi nakamie virknes locekli dalas ar 7.

4.7.4. Sadalam doto trijstiri Cetros vienados vienadmalu trijstiros ka paradits
A4.4. zZim&juma. Katra trijstiira visu malu garumi ir 1 cm, tapéc attalums starp diviem
punktiem, kas atrodas viena trijstira iekSpusé€ vai uz ta kontiira, neparsniedz malas
garumu, t.i., 1 cm. Ta ka ir atziméti 5 sarkani punkti, tad vismaz divi sarkanie punkti
bis atziméti viena trijstiira iekSpus€ vai uz ta kontira. Tie arT ir mekletie divi punkti.

A4.4. zim.
4.7.5. Atbilde: Ja, Péteris var uzvaréet.

Risinajums: Atbildot uz Jana gajieniem, P&teris raksta ciparus ta, lai izveidotos skaitlis
abcabe =1001-abc . Sis skaitlis dalas ar 1001=13-11-7, tatad tas dalas ar ar 13.

4.8. ASTOTA KLASE

4.8.1. Skaitli £ un m norada y koordinati punkta, kur attieciga taisne krusto Oy asi, tatad
k <m. Tais$nu virziena koeficienti @ un b norada tai$nu ,,slipumu”: jo ,,stavaka” taisne,
jo lielaka koeficienta vertiba. Ta ka abas uzzimétas funkcijas ir augosas, tad gan a, gan
b ir pozitivi skaitli. Tatad a>b. No ta seko, ka b—-a<0 un
k—m<0,tapéc (b—a)(k—m)>0

4.8.2. Atbilde: LZAGE = 138°.

Risinajums: Dots, ka /BAC = ZDEF = 32° (skat. A4.5. zim.). Ta ka trijstiiris DEF ir
vienadsanu, tad art ZDFE=32° Ta ka taisnes BC un EF ir paralelas, tad
ZDHB = ZDFE =32° ka kapslu lenki.

Ta ka vienadsanu trijstiri lenki pie pamata ir vienadi, tad trijsttir1 ABC iegustam, ka
LGBC:%(180°—ABAC):%(180"—32"):%-148":74°, savukart trijstiri  EDF

ieglstam, ka ZEDF =180° -2 - ZDEF = 116°.
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Cetrstira BGDH lenku summa ir 360°, turklat ZAGE = ZBGD ka krustlenki tapéc
Z/AGE = ZBGD =360° — ZEDF — /DHB — ZHBG =
=360°—116°—32°—-74° =138°.
A

G
%
B A0 A

A4.5. zim.

4.8.3. Lai reizinajums biitu nepara skaitlis, visiem reizinatajiem jabut nepara skaitliem. Divu
skait]u starpiba ir nepara skaitlis tikai tad, ja viens no skaitliem ir para skaitlis, bet otrs —
nepara skaitlis. Nemot p&c kartas nepara skaitu naturalu skaitlu, gan starp skaitliem 1, 2,
..., n, gan starp skaitliem a;, a,, ..., a, nepara skaitlu biis par vienu vairak neka para
skaitlu. Tatad nav iesp&jams sadalit Sos skaitlus » paros ta, ka katra pari viens skaitlis ir
para skaitlis, bet otrs — nepara. Tatad vismaz vienas iekavas bis divu nepara skaitlu
starpiba, kas dod para skaitli, 11dz ar to reizinajums ar bis para skaitlis.

4.8.4. Atbilde: 7541.

Risinajums: Ta ka 2 -3 - 5=30, tad naturala k£ gadijuma 30 - k£ + a dos tadus pasSus
atlikumus ka a gan dalot ar 2, gan ar 3, gan ar 5. Tapéc mums jaapskata skaitli no 1 lidz
30 un janoskaidro, cik starp tiem ir tadu, kas nedalas ne ar 2, ne ar 3, ne ar 5. Tadi ir
astoni: 1,7, 11,13, 17,19, 23 un 29.

Ta ka katra intervala [30k; 30k + 29] ir astoni skaitli, kas nedalas ar 2, 3 vai 5, tad, lai
noteiktu prasito virknes loceklu vértibas, nepiecieSams noteikt 1) kuram intervalam tas
pieder — atrast attiecigo k vertibu (k=0; 1; 2; ...), ka arT 2) kur§ péc kartas elements
intervala tas ir. Izsakam 2011 =8 - 251 + 3. Tatad £ =251 un tas ir tresais skaitlis sava
intervala. Tatad a1 = 251 -30+11="7541.

4.8.5. Atbilde: N=10 un M = 14.

Risinajums: Katrs z&€ns draudzgjas ar 3 citiem, tapec zenu savstarpgjo draudzibu skaits

ir % . Tatad N ir para skaitlis.

Apskatisim, kads ir kop€jais draudzibas saiSu skaits z&€nu un meitenu starpa: 7N = 5M,
tapec N dalas ar 5, bet M ar 7. Mazakas N un M vértibas, kas der par uzdevuma
atrisinajumu, ir N= 10 un M = 14.

Atliek paradit pieméru, ka uzdevuma nosacijumus var realizget.
Zenu draudzibu tabula:
Z\z

—_
[\
(O8]
AN
(V]
(@)
~
o0
\O
—_
(e

AN —
_|_
+
_|_
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5 + + +

6 |+ + +

7 + + +

8 + + +

9 + + +

10 | + + +
Meitenu draudzibu tabula:

mm |1]2[3/4[5]6|7|8[9]|10]|11|12|13|14
1 + + + +
2 |+ + + +
3 + + + +
4 + + + +
5 + + + +
6 |+ + + +
7 + + + +
8 + + + +
9 + + + +
10 |+ + + +
11 + + + +
12 + + + +
13 + + + +
14 |+ + + +

Tabulas var redzet, ka 1. — 5. zéns draudzgjas ar 1. — 7. meiteni, bet 6. — 10. z&ns
draudzgjas ar 8. — 14. meiteni.

4.9. DEVITA KLASE

4.9.1. Izmantosim formulu @’ +b° =(a er)(a2 —ab+ bz) un parveidosim doto skaitli:
25137 = (25 + (3) = (2% +3* )20 - 2% -3 +3%).
Ta ka abas iekavas izteiksmju vertibas ir naturali skaitli, kas lielaki neka 1, dotais
skaitlis nav pirmskaitlis.

4.9.2. a) Iekrasoto figiiru veido kvadrats, kura virsotnes ir rinku centros un malas garums ir 2
vienibas, un cetri rinki, no kuriem izgriezta ceturtdala (skat. A4.6.zim. a)). Tatad

kop&jais laukums ir 2* + 4(7[ - %j =4+ 37 laukuma vienibas.

P

a) b)
A4.6. zim.

b) Iekrasoto figtiru veido divi vienadmalu trijstiri, kuru virsotnes ir rinku centros un
malas garums ir 2 vienibas, divi rinki, no kuriem izgriezta sestdala un divi rinki, no
kuriem izgriezta treSdala (skat. A4.6. zim. b)). Tatad kopgjais laukums ir

2(£ 024 (77 - %) + [7; - %}j =2+/3 +37 laukuma vienibas.

4
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4.9.3. leveérosim, ka, ar dotajam figtram parklajot kvadrata pirmas rindas ritinas, vismaz
viena rutina paliks neparklata. Tas pats attiecas uz kvadrata ped€jo rindu. Tatad vismaz
divas rutinas paliks neparklatas. No ta secinam, ka kvadrata 9x9 vargs izvietot ne vairak
ka 15 figiiras, jo 16 figtiru kopgjais laukums ir 80.

Tas, ka 15 figiiras izvietot ir iesp&jams, paradits A4.7. zim&juma.

A4.7. zim.
4.9.4. Atbilde: 11.

Risinajums: Aprékinasim nakamos virknes loceklus: 7, 14, 17, 20, 5, 8, 11, 5, 8, 11, ...
. Ta ka katrs nakosSais virknes loceklis ir atkarigs tikai no viena ieprieksgja, tad, Iidzko
paradas kads Saja virkn€ jau ieprieksS sastapts skaitlis, izveidojas periods. Ka redzams,
sakot ar piekto virknes locekli, atkartojas skaitlu grupa ,,5, 8, 117. Ta ka 2011 —
4 =2007 un 2007 dalas ar 3 bez atlikuma, tad virknes 2011. loceklis biis tads pats ka
perioda 3. loceklis, t.i., 11.

4.9.5. Atbilde: Lielakais labo riitinu skaits ir 8.

Risinajums: Vispirms pieradisim, ka visas devinas riitinas vienlaicigi nevar biit labas.
Ta ka visi skaitli ir sava starpa atskirigi, tad kads no tiem bis vismazakais, t.i., biis
lielaks par 0 kaiminu riitinas ierakstitajiem skaitliem.

To, ka astonas riitinas var but labas, var redzet A4.8. zim&juma (katra riitina iekavas ir
noradits §1s ritinas svars).

8 |9 |7
ORIORIC)
3 /1 |2
M 1O [ D)
5 |6 |4
ORIORIC)
A4.8. Zim.
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

PIEKTA KLASE

Pieméram,5 —>15—-1—->53—>59—527—>81 >8—>24—->72—7—>21.

Sada tipa uzdevuma pietiek noradit vienu derigu atbildi, kaut arT tadas iesp&jamas
vairakas. Atrisinajums ieglistams méginajumu cela, tomér paskatisimies, ka domat, lai
pie ta tiktu.

Ja dots viencipara skaitlis, var veikt tikai vienu no atlautajam darbibam — reizinaSanu ar
3. Ja ir divu vai vairak ciparu skaitlis, ir divas iesp€jas. Sakuma pavérojam, kadus
skaitlus var iegiit no 5:

~ 36 =

45 — 4 - 12 — 1 —

T > 135 -8B K ¥
5—-15 > 405 - 40 X

! R\ 1215@
1 — 3 — 9 — 27 @

Redzams, ka variantu klust daudz, tapéc ta vieta, lai analizétu tos visus, padomasim, ka
var iegit prasito skaitli.

Skaitli 21 var iegit no 7 ar reizinaSanu, vai no 210, 211, ..., 219 ar cipara svitroSanu. Ta
ka skaitlis 7 nedalas ar 3, to var iegit tikai, svitrojot p&€d€jo ciparu. Savukart min&tos
trisciparu skaitlus var iegiit no Cetrciparu, vai, tos, kas dalas ar 3, no divciparu skaitliem.
Ta ka 210=3 - 70, bet 219 =3 - 73, tad redzams, ka patiesiba $aja sol1 iegiit trisciparu
skaitli nebija nepiecieSams — vargja svitrot ped€jo ciparu, iegiit 7 un to reizinat ar 3.

Ta ka art skaitlu 2100 lidz 2199 ieguvei ar reizinasanu ir vajadzigi skaitli, kas sakas ar

7, tad Cetrciparu skaitlu lietoSanu apliikotu tikai tad, ja atrisindgjumu nevarétu dabiit,
lietojot mazakus skaitlus.

Tatad jamégina iegt skaitli ar 7 desmitiem. ReizinaSanas cela var dabut 72, 75 vai 78
attiecigi no 24, 25 vai 26. Seit nonakam lidz sakuma miné&tajam atrisindgjumam, jo 24
var iegiit no 8, ko savukart no 81, kas rodas no 27.

Atbilde: 10 ratinas.

Risinajums: Lai aprékinatu kvadrata ABCD laukumu, no kvadrata KLMN laukuma
jaatnem trijstaru ALB, BMC, CND, DKA laukumi (skat. AS5.1. zim.). Saliekot kopa
trijstirus ALB un CND ar vienadam malam 4B un DC, iegiistam taisnstiiri ar malu
garumiem | un 3 ratinas. No trijstiriem BMC un DKA ieglistam otru tadu paSu
taisnstiiri. Tatad S(ABCD)=4-4-2-3 =10 rutinas.

K A L
I~

B
/
/
™~
N C M
A5.1. zim.
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5.5.3. Atbilde: Pieméram, 1428357.

Risinajums: Saja uzdevuma pietiek atrast vienu skaitli, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus un pamatot tikai to, ka tas der — satur prasitos ciparus un dalas ar 7.
Paradisim arf, ka vajadzigo skaitli izdomat.

No cipariem 1, 2, 3, 4, 5 un 8 var izveidot tris divciparu skaitlus, kas dalas ar 7. Tie ir
14, 28 un 35. levérosim, ka, ja @, b un ¢ dalas ar 7, tad ar1 100000 - @, 1000 - hun 10 - ¢
dalas ar 7, turklat, saskaitot vairakus skaitlus, kas dalas ar 7, summa dalas ar 7. Tapéc
meés a, b un c vieta varam ielikt dazadus tikko izveidotos divciparu skaitlus un iegiit
atrisinajumus. Par atbildi der, piemé&ram, skaitlis
1428357 = 1400000 + 28000 + 350 + 7, kas dalas ar 7. Uzdevuma prasibas apmierina
ar1 daudzi citi skaitli. M@ varam ne tikai vienalga kuru no trim min&tajiem divciparu
skaitliem izvél&ties par a (piem&ram, der 3528147), bet ari ciparu 7 novietot ka pirmo,
treSo vai piekto (piem&ram, 7352814, 2873514, 1435728 ir derigas atbildes, tapat ka vél
daudzas citas).

5.5.4. a) Ng, nevar gadities. Tad katra rinda kopgjais ziedu skaits biitu tris nepara saskaitamo
summa, t.i., nepara skaitlis, bet katra rinda jabiit 10 (para skaitlis) ziediem.

b) Ja, var. Skat., piem., A5.2. zZim. (Ar vienadiem cipariem apzimétajos laucinos jastada
vienas krasas tulpes, ar dazadiem — dazadu krasu tulpes.)

1121311({213[1(2]3]1
213[1(213[1(2]|3]1(2
31112(3[1]2]3]11213
11213]1]2]3]1]2(3]1
213[1({213[1(213]1(2
31112(3[1]2]3]11213
11213]1]2]3]1]2(3]1
213[1({213[1(213]1(2
311(213]1(2]3]1(2]3
11213]11213]1112(3]1
A5.2. zim.
5.5.5. a) Skat., piem., A5.3. zZim.
b) Skat., piem., A5.4. zZim.
1/2’1\1\1
21~ 2 M
/ \ :
2 1 2 2
\ 2/ N /
2 22
AS5.3.72im. AS5.4.7z1m.

5.6. SESTA KLASE
5.6.1. Atbilde: Piem&ram, 409999 un 410000.

Risinajums: Saja uzdevuma pietiek atrast vienu skaitlu pari, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus un pamatot tikai to, ka tas der — tie ir p&c kartas sekojosi un to abu ciparu
summas dalas ar 5. Tomer paradisim arT, ka vajadzigos skaitlus izdomat.

Ja diviem blakusesoSiem skaitliem atSkiras tikai vieni, tad to ciparu summa atSkiras par
1, tapec tas abas nevar dalities ar 5. Lidz ar to vienam no meklgjamajiem skaitliem
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

pedgjais cipars ir 9, bet otram 0. Ja Siem skaitliem ir vienads skaits simtu, bet mainas
desmiti, tad to ciparu summu starpiba ir 8, tapec ar tadi skaitli Soreiz nedergs.

Gadijuma ar vienadiem tiikstoSu cipariem ar x apzimésim skaitli, ko iegiist, ja saskaita
visus mazaka skaitla ciparus, iznemot péd€jos divus. Tad mazaka skait]a ciparu summa
biis x + 9 + 9, bet lielaka x + 1, jo tam simtu cipars ir par 1 lielaks, bet pedgjas divas —
nulles. Redzam, ka ciparu summa atskiras par 17, kas nedalas ar 5. Tatad vismaz pédgjie
3 cipari vienam no skaitliem ir ,,9”, bet otram ,,0”. Tad skaitliem atSkiras p&dgjie 4
cipari un iegiistam ciparu summas y + 9 +9 + 9 un y + 1, kas atSkiras par 26.

Gadijums, kad mazakajam skaitlim péd&jie 4 cipari ir ,,9”, mums izradas derigs, jo
z+9+9+9+9 un z+ 1 starpiba ir 35, kas dalas ar 5. Atliek izveleties tadus skaitlu
pirmos ciparus, lai z + 1 dalitos ar 5. Tie var bt tikpat labi 49999 un 50000, ka 229999
un 230000, ka arT daudzi citi skaitlu pari ar tikpat lielu vai lielaku ciparu skaitu.

Atbilde: Saja virkné skaitlis 53421 atrodas 114. vieta

Risinajums: Pavisam $aja virkn€ ir 5 - 4 - 3 - 2 - 1 = 120 skaitli. Interesgjosais skaitlis ir
pedgjais, kas sakas ar cipariem 53, un p&c §1 skaitla virkne vél ir 6 skaitli, kas sakas ar
cipariem 54. Tatad Saja virkn@ skaitlis 53421 atrodas 114. vieta.

a) Var uzzimét; skat. pieméram, AS5.5. zZim.

AS5.5.zim.

b) Ng, nevar. Lai septinstiira malas krustotu rinka Iiniju, jabit virsotném, kas atrodas
rinka iekSpusé, un virsotném, kas atrodas rinka arpus€. Ar A; apzim@sim septinstira
A142A344A4546A7 virsotni, kas atrodas rinka iekSpus€. Lai mala 4,4, krustotu rinka
Iiniju, virsotnei 4, jaatrodas rinka arpusé. Lidzigi virsotnei A3 jaatrodas rinka iekSpuse,
virsotnei A4 — rinka arpusg, virsotnei 4s — rinka iekSpus€, virsotnei A¢ — rinka arpusg,
virsotnei 47 — rigpka iekSpusé. Bet tada gadijuma septipstira malu 4,4, rinka linija
nekrusto.

Ng, nevar. Ievérosim, ka divu dazadu naturalu skaitlu summa ir lielaka neka 2, un visi
pirmskaitli, kas lielaki neka 2, ir nepara skaitli. Ja uzdevuma prasibas biitu iesp&jams
izpildit, tad blakus stavoSajiem skaitliem butu jabut ar dazadu paritati. Ta ka pa apli
uzrakstito skaitlu skaits ir 5 (nepara skaitlis), tad kada vieta blakus atradisies vienadas
paritates skaitli, kuru summa biis para skaitlis, lielaks neka 2, t.i., tas biis salikts skaitlis.

Uzdevumam iesp€jami dazadi risinajumi. Svarigi parliecinaties, ka visu atbilzu variantu
gadijuma beigas vares noteikt viennozimigu atbildi.

Piedavajam vienu no risinajumiem:
1) Pirmajam rukitim jauta, vai vina iedomatais skaitlis ir lielaks neka otra rikiSa

iedomatais skaitlis.

V= =

2) Otrajam — vai vina iedomatais skaitlis ir lielaks neka tresa rtukiSa iedomatais skaitlis.
3) TreSajam rikitim jauta, vai vins ir iedomajies skaitli 2.

(13 =%

Ja uz 1) un 2) jautajumu tika sanemtas atbildes “ ja”, tad pirma, otra un tresa riukisu
iedomatie skaitli ir attiecigi 3, 2, 1. Ja abas atbildes bija ,,n&”, tad iedomatie skaitli ir
attiecigi 1, 2, 3.
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5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Ja uz 1) jautajumu atbilde ir ,, n€”, bet uz otro —,,ja”, tad otra riikiSa iedomatais skaitlis
ir 3. Pargjo riikkiSu iedomatos skaitlus nosaka péc atbildes uz 3) jautajumu.

Jauz 1) jautajumu atbilde ir ,,ja”, bet uz otro — ,,n€”, tad otra riikiSa iedomatais skaitlis ir
1. Atkal par&jo rukiSu iedomatos skaitlus var noteikt péc atbildes uz 3) jautajumu.

SEPTITA KLASE
Atbilde: Ja, var; pieméram, 9 — 63 — 441 — 41 — 287 — 27.

Risinajums: Skaitlis 9 noteikti jareizina ar 7, jo tam ir tikai 1 cipars. Talak ir 2 iesp&jas
— var reizinat ar 7, iegiistot 441, vai svitrot 6, iegiistot 3.

Nakosaja soli var iegiit 41 vai 3087 no 441 vai 21 no 3. Talak iesp&ju kliist vairak, tapeéc
paanaliz€sim ieglistamo skaitli.

Ta ka 27 nedalas ar 7, tas ir iegiits svitrojot ciparu 7, 8 vai 9. Tatad 27 var biit iegiits no
727, 277, 827, 287, 278, 927, 297 vai 279. Protams, ar1 Sie skaitli var bt iegiti,
svitrojot ciparu, bet paskatisimies, kuri dalas ar 7 — tie var tikt iegiti reizinasanas cela.
Viegli var konstatét, ka tads ir tikai viens — 287, un to var iegit, reizinot 41 ar 7. Tas ir
1sakais veids, ka var iegiit prasito.

Viens no iesp&jamiem zim&jumiem ir $ads.

N A

AS5.6. zim.
Atbilde: tiesi divi no tiem.

Risinajums: Vispirms pieradisim, ka kads no skaitliem ir 0. Ja neviens no skaitliem nav
nulle, tad visu blakus skaitlu reizinajumi ir negativi, tatad jebkuri divi blakus skaitli ir ar
pretgjam zimém.

Ja mé@s skaitlus apzim&jam ar a, b, ¢, d, e, f, g, tad a un b ir ar pretejam zimém, b un c ir
ar pretgjam zimém, tatad a un c ir ar vienadam zime&m. Tiesi tapat pamato, ka ¢ un e un
e un g ari ir ar vienadam zimém. Bet tad arT @ un g ir ar vienadam zZim&m un reizindjums
ag ir pozitivs — pretruna.

Tatad viens no skaitliem ir 0, pienemsim, ka g =0. Tad zimes skaitliem a, b, ¢, d, e, f
var biit vai nu “+ —+—+—"vai “— +—+ —+”. Redzams, ka no reizinajumiem abc, bcd,
cde, def divi ir pozitivi (“—+-") un divi negativi (“+—+"). Pargjie tris triju
blakusstavosu skaitlu reizinajumi satur reizinataju g, tatad to veértiba ir 0. Tatad tiesi divi
no Siem reizinajumiem ir pozitivi.
Pakapeniski parveidosim doto skaitli:
1004041 =

=1014141-10100 =

=101 -10000 + 101 - 40 + 101 - 1 — 101 - 100 =

=101 (10000 +40+1-100)=

=101 - 9941, tatad tas nav pirmskaitlis.
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5.7.5. Sadalisim sakotngjo trijstiri Cetros vienadmalu trijstiros ar malas garumu 2 (skat.
AS.7. zim.). Ta ka ir Cetri $adi trijsturi (kas neparklajas), un tajos ierakstiti 9 piecinieki,
tad kada no Siem trijstiriem bis vismaz tris piecinieki, tapec taja ierakstito skaitlu
summa biis vismaz 5+ 5+ 5+3 =18, kas bija japierada.

AS5.7. zim.

5.8. ASTOTA KLASE

5.8.1. Parveidosim doto skaitli, izmantojot saisinatas reizinasanas formulas:
3999991 = 4000000 — 9 = 2000 — 3% = (2000 — 3)- (2000 + 3) = 1997 - 2003 .

5.8.2. Ta ka trijsturis CEF ir vienadmalu, tad LFCE = ZCEF = ZEFC = 60°. Redzam, ka
/BFE un ZEFC ir blakuslenki, tapéc £ZBFE = 180°— 60° =120°. No ABFE ieksgjo
lenku summas iegist ZBEF =180°—30°—120° =30°, tatad AEBF — vienadsanu un
BF = EF. Savukart EF = FC ka vienadmalu trijstira malas. Seko, ka BF = FC. (skat.
AS5.8 zZim.)

B

A C
AS5.8. zim.

5.8.3. levérosim, ka skaitlis aabbcc =11-a0b0c dalas ar 11, kas ir pirmskaitlis (to mazakos
reizinatajos sadalit nevar). Visi cipari ir mazaki par 11, tapéc vienigais cipars, kas dalas
ar 11, ir 0. Ja skaitl1 kads cipars ir 0, ta ciparu reizinajums ir 0. Tatad aabbcc nevar biit
neviena naturala skaitla ciparu reizinajums.

5.8.4. Skat., piem., A5.9. zim.; katra novilkta nogriezna garums ir 1 cm, bet pargjie attalumi
starp Siem punktiem ir lielaki vai mazaki neka 1 cm.

A5.9. zim.

5.8.5. Skat., piem., A5.10. zZim. att€loto figuru. Dalot to ,,stiriSos”, sakot no augsgjas rindas,
iegiist tr1s sadalfjumus (skat. A5.10. a), b) un c¢) zim.). Ta¢u A5.10. b) un AS5.10. ¢) zZim.
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att€lotie sadalijumi ir viens otra spogulattéls, tapec ir tikai divi dazadi veidi, ka So figiiru
sadaltt ,, stirisos”.

A5.10. ¢) zim. A5.10. b) zim. AS5.10. a) zim.

5.9. DEVITA KLASE

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

Ja. x=1, tad y=a-2+b=2012-2=2010, savukart, ja x=-1, tad
y=a+2+b=2012+2=2014. Tatad punkti (1;2010) un (—1;2014) pieder visu
miné&to funkciju grafikiem.

Apzimésim dota regulara trijstira ABC malas garumu ar @ un augstumu ar / (skat.

AS5.11.zim.). Tad aprékinasim trijstira ABC laukumu ka trijstiru APB, APC un BPC

summu: S ;- :%a-PK+%a-PL+%a-PM:%a-(PK+PL+PM). No otras puses

S e = %a -h . Tatad PK + PL + PM = h neatkarigi no punkta P izv€les.

AS.11. zZim.

Atbilde: n =15, 6, 7 un n>10.
Risinajums: Ja n <4 ir parak maz cilvéku, lai izveidotu kaut vienu grupu. Ja n =8 vai
n =9 uzdevuma prasibas izpildit nav iesp&jams, jo vienai grupai ir parak daudz cilveku,
bet divas mazaka veida jau parsniedz 9.
Jan=15, 6 vai7, tad var izveidot vienu atbilstosa lieluma grupu.
Jan>10:n=10=5+5n=11=5+6,n=12=6+6,n=13=6+7,n=14=T7+ 7.
Jan>15, varam izteikt n =5k +i, k>3,i=0, 1, 2, 3, 4. Parveidojot iegiistam n = 5(k —
)+5-2+i=5k-2)+(10+i). Takan=10+i(i=0, 1,2, 3, 4) cilvekus var sadalit
vajadziga lieluma grupas un 5k var sadalit £ grupas pa 5 cilvékiem katra, tad visiem
n > 10 uzdevuma prasibas var izpildit.
a) Ta ka divu ieprieks€jo loceklu kvadratu summas ped€jais cipars ir para, ja
ieprieksgjie virknes locekli ir nepara, bet nepara, ja tie ir ar dazadu paritati, tad,
apziméjot virknes para loceklus ar p un nepara ar », iegtisim virkni n, n, p, n, n, p, n, ....
Viegli saprast, ka 81 virkne ir periodiska ar perioda garumu 3. Tapéc tikai tie locekli,
kuru kartas numurs dalas ar 3, ir para, tapéc 2012. loceklis ir nepara.
b) Turpinot virkni talak, iegtisim, ka ta ir

1,1,2,5,9,6,7,5,4,1,7,0,9,1,2,5, ...
Katrs virknes loceklis ir viennozimigi noteikts ar diviem iepriek$€jiem. Ta ka virknes
otrais un tresais loceklis ir 1 un 2, un 14. un 15. loceklis arT ir 1 un 2, tad virkne, sakot
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ar 2. locekli, ir  periodiska ar  perioda  garumu 12.  Tapec
peédgjais pilnais periods pirms 2012 beidzas pie 1+12-167=2005. Ta
ka 2012 — 2005 =7, tad 2012. loceklis ir perioda septitais, tatad tas ir 5.

5.9.5. levérosim: ja skaitlis x ir savstarp&js pirmskaitlis ar skaitli n, tad ari skaitlis n —x ir
savstarpgjs pirmskaitlis ar n. Tapéc visus skaitlus no 1 lidz n— 1, kas ir savstarpgji
pirmskaitli ar n, var sagrup€t pa pariem x un n — x. (Ja n ir para skaitlis 2m, tad m un n —
m =m neveido divu dazadu skaitlu pari, tacu So pari neaplikojam, jo m un 2m nav
savstarp€ji pirmskaitli).

Katra part skaitlu summa ir n. Tatad visu aplikojamo skaitlu summa dalas ar n.
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6. LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. DEVITA KLASE

6.9.1. a) No pieciem p&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 5. Tatad art to
reizinajums dalas ar 5, bet 20112012 ar 5 nedalas, Iidz ar to nevar biit piecu péc kartas
nemtu skaitlu reizinajums.

b) No cetriem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem divi ir para skaitli, no kuriem
viens dalas ar 4. To reizinajums dalas ar 8, bet 20112012 ar 8 nedalas, tatad nevar bt
cetru pec kartas nemtu skaitlu reizinajums.

6.9.2. Pienemsim, ka $adu trijstliri iesp€jams izveidot. Apzimésim $1 trijstiira laukumu ar S.

o . 25 e
No trijstiira laukuma formulas mala ir a :7, tapéc uzdevuma minéta trijstira malu

garumi ir 7 g un % Divu 1sako malu garumu summai jabiit lielakai par tresas
malas garumu. Bet £+§ :£2S _ 34 28 35 S :% - pretruna. Tatad $adu

= — < —
10 70 140 140
trijstiiri izveidot nav iespgjams.

6.9.3. Atbilde: ¢, =0.

Risinajums: Péc Vjeta teorémas g, =ab, q, =bc, q; = ac. Tatad ab<bc<ac<0.Ja

neviens no skaitliem a, b, ¢ nav nulle, tad divi no tiem ir vai nu abi pozitivi, vai abi
negativi, tapec to reizinajums ir lielaks neka nulle. Tatad vismaz viens no skaitliem a, b,
cir0. Tad g, =ac=0, tatad a vai cir 0. Jac=0, tad g, =bc=0.Jaa=0, c #0, tad

q, = ab =0 un no nevienadibas 0 < g, <0 seko, ka g, =0.

6.9.4. Atradisim AE un BC krustpunktu D un piegemsim, ka Z4ADB = a < 90°. Novilksim
perpendikulus BF un CG pret AD (skat. A6.1 . zZim.).

A
B D c
A6.1. Z5.

Pielietojot Pitagora teorému taisnlepka trijstiros ABF un BEF, ieglistam
AB? = AF? + BF? un BE* = BF? + EF?, tapéc
AB* — BE* =(AF* + BF*)—(BF* + EF?) =

= AF* -EF* =

=(AF — EF\AF + EF )=

= AE(AF + EF).

No Pitagora teorémas taisnlenka trijstiros ACG un ECG ieglistam
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AC? = AG® + CG* un EC* = EG* + CG” , tapéc
AC? - EC* = (4G + CG*)- (EG* + CG* )=
=AG*-EG* =
=(4G-EG)AG+EG)=
= AE(AG + EG).

Ta ka dots, ka AB> — BE* = AC* — EC?, tad tikko apskatitas izteiksmes ir vienadas un
AF + EF = AG+ EG . Pieskaitot abam pusém AE, ieglistam

AE + AF + EF = AE + AG + EG jeb 2AF =2AG . Tatad punkti £ un G sakrit, lidz ar
to AD1BC.

6.9.5. Izkrasosim doto figtru Saha galdina veida, skat. A6.2. zZim.

alalb
a b|b

d|d o
dlc|c

A6.2. zim. A6.3. zim.

Katra izgriezama figiirina aiznem tiesi divas baltas un divas melnas riitinas. Ta ka ir
devinas baltas riitinas, tad var izgriezt ne vairak ka Cetras figtirinas. To, ka Cetras

figirinas var izgriezt, skat., piem., A6.3. zZim. (vienas figiirinas riitinas apziméetas ar
vienadiem burtiem).
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7. LATVIJAS 39. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

7.5.

7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

PIEKTA KLASE
Atbilde: Nevar gadities.

Risinajums: Ja skaitla pedg&jais cipars ir 1, 4, 6 vai 9, tad septinas reizes lielaka skaitla
pedgjais cipars ir attiecigi 7, 8, 2 vai 3, bet nevienu no Siem cipariem minétie skaitli
nesatur.

Viens iesp&jams sadalijuma variants att€lots A7.1. Zzim&uma.

=
"\

A7.1. zZim.

Atbilde: Japanem vismaz 7 pogas.

Risinajums: Ja pagems tikai 6 pogas, var gadities, ka starp tam ir 1 balta, 2 zalas un 3
sarkanas — nevienas krasas pogas nav vajadzigaja skaita. Ar 7 pogam pietiek, jo, ja ir 7
pogas, starp kuram nav 2 baltu, ir vai nu vismaz 4 vienas krasas pogas, vai art 3
sarkanas un 3 zalas.

Atbilde: No 17. stava.

Risinajums: Ieveérosim, ka $aja maja ar doto liftu ne no viena stava nav iesp&jams
noklut uz 17. stdvu (zemakais stavs, uz kuru var noklit, braucot uz augsu, ir
1 +17=18. stavs, bet augstakais stavs, uz kuru var noklut, braucot uz leju ir 24 —
8 = 16. stavs). No 17. stava uz citiem staviem var noklit, piem., $ada veida:

17.—59. 5 1.5 18. 5 10.>52. >519. > 11. -5 3. -5 20. »>12. > 4. >

—>21.-513. 55.522. > 14. 6. > 23. > 15. > 7. > 24. ->16. > 8.

Der A7.2. zZim&juma att€lotais dalijums.

— A7.2.zim.

7.6. SESTA KLASE

7.6.1.

Atbilde: 73.

Risinajums: P&c katras darbibas visu uz tafeles uzrakstito skaitlu summa palielinas par
2 (divu nodzesto skaitlu vieta tiek rakstita to summa, palielinata par 2, bet pargjie skaitli
netiek mainiti, tatad arT to summa nemainas). Tatad beigas palikuSais vienigais skaitlis
ir vienads ar S+ 2-n, kur § ir visu sakuma uzrakstito skaitlu summa, bet 7 ir izpildito
darbibu skaits. Ta ka sakuma uz tafeles bija 10 skaitli, bet péc vienas darbibas izpildes
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skaitlu skaits samazinas par vienu, tad Alfons pavisam izpildija 9 darbibas (t.i. n =9).
Pakapeniski iegiistam beigas palikuso skaitli:

S+2-n=(1+24+3+4+5+6+7+8+9+10)+2-9=
(1+10)-10
4

18=

=55+18=73.

7.6.2. Viena dalijuma iesp&ja redzama A7.3. a) un b) Zim&umos.

a) b)
A7.3. zZim.
7.6.3. Kvadrata ar izm&riem 8X8 riitinas var izvietot 21 taisnstiiri ar izmé&riem 1%3 ritinas ta,
ka tie neparklajas (skat. A7.4. zZim.). Katra no Siem taisnstiriem ir jabiit vismaz vienai
zalai rutinai. Tatad ir nepiecieSams nokrasot vismaz 21 ritinu.

Paradisim, ka ar 21 ratinu pietiek. Katra rutina ierakstisim skaitli 1, 2 vai 3 ta, ka katra
1x3 ratinu grupa biitu ierakstiti visi skaitli (skat. A7.5. zim). Nokrasojot zalas visas
ritinas, kuras ierakstits 1 (tadu ir 21), iegiisim situaciju, ka nebiis iesp&jams izveleties
neaizkrasotu 1x3 riitinu grupu.

W o || ([N ]|—= W

N IN NN

— G [N = [ [N = (W2

N IN NI R

D[ W [N [— WD [—
D= W [N [— W [N [—

1
A7.4. zim. A7

N
=

7.6.4. a) Ja, var; skat., piem., A7.6. zZim.

A7.6. Zim.

b) N&, nevar. Divu dazadu naturalu skaitlu summa ir vismaz 1 + 2 = 3. Visi pirmskaitli,
kas lielaki neka 2, ir nepara skaitli. Tatad jebkuru divu blakus uzrakstitos skaitlu
summai jabut nepara skaitlim, t.i., jebkuru divu blakusstavosu skaitlu paritatém jabut
dazadam. Tacu, lai arm ka 7 skaitlus izvietotu pa apli, vismaz viena vieta blakus
atradisies divi vienas paritates skaitli, kas summa dod para skaitli. Bet para skaitli, kas
lielaki neka 2, nav pirmskaitli.
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7.6.5.

7.7.
7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

Atbilde: 53.

Risinajums: Ja zimulu skaits ir pilni desmiti, tad tos var sapakot kastit€s pa 10
zimuliem. Ja zimulu skaits nav izsakams veselos desmitos, tad zimulu pakoSanai
jaizmanto ar1 7 zimulu kastites. Mazakie skaitli, kas izsakami ka skaitla 7 daudzkartni,
ir 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63. Visus skaitlus, kas lielaki neka 63, var izteikt ka
atbilstosa 7 daudzkartna (kura vienu cipars sakrit ar izsakama skait]a vienu ciparu) un
pilnu desmitu summu. Savukart nevienu skaitli, kas mazaks neka 63 un kura p&dgjais
cipars ir 3, nevar izteikt ka 7 daudzkartpa un pilnu desmitu summu. Lielakais no tadiem
skaitliem ir 53. Visus skaitlus no 54 lidz 62 var izteikt, piem.,

54=7-24+10-4, 55=7-5+10-2, 56=7-8,

57=7-1+10-5, 58=7-4+10-3, 59=7-7+10-1,

60=10-6, 61=7-3+10-4, 62=7-6+10-2.
SEPTITA KLASE

Atbilde: Ng, nevar.

Risinajums: Reizindjums ab(3a + Sb) ir para skaitlis: ja kads no reizinatajiem a vai b ir
para skaitlis, tad reizinajums ir para skaitlis, savukart, ja @ un b abi ir nepara skaitli, tad
summa 3a + 5b ir para skaitlis (divu nepara skaitlu summa ir para skaitlis), tatad viss
reizinajums ir para skaitlis.

Atbilde: 7 veidos.

Risinajums: No trijstiira nevienadibas (katru divu malu summa ir lielaka neka tresa
mala) seko, ka 1 cm garais nogrieznis nav izmantojams neviena trijstiira izveidoSanai.
No pargjiem nogriezniem trijstirus var izveidot 7 veidos: (3 cm, 5 cm, 7 cm), (3 cm,
7cm, 9cm), 3cem, 9cm, 11 cm), (S5cm, 7cm, 9cm), (Scem, 7cm, 11 cm), (5 cm,
9cm, 11 cm), (7 cm, 9 cm, 11 cm).

a) Zala automasina var panakt sarkano. Ar 2s apzim&sim attalumu starp pilsétam, ar ¢,
— laiku, kada zala automasina veica cela pirmo pusi, ar ¢, — laiku, kada zala automasina
veica cela otro pusi.

2s

Tad - =30 km/h jeb s =30¢f,. Sarkanas automaSinas atrums =40 km/h,

t 1+t

izsakam 2s =40¢, +40t,, ti., s=20¢ +20¢,. Tatad 30z, =20z, +20¢, un ¢, =%t1,

_ . — C s s

tapec zalajai automasinai otro cela pusi javeic ar atrumu — =2-—=2-30=60 km/h .
ZL2 ZLl

b) Zala automasSina nevar panakt sarkano. Bridi, kad zala automasina ir veikusi pusi

cela, sarkana automasina jau ir veikusi visu celu un atrodas pilséta B. Tatad zalajai

automasinai cela otra puse biitu javeic momentani (0 stundas), kas nav iesp&jams.

Atbilde: Ja, to var izdarit.

Risinajums: No sakuma kubu ar izmé&riem 3 x 3 x 3 sagriezisim 27 kubinos ar izmériem
Ix1x1. P& tam 8 mazos kubinus, kas atrodas pie liela kuba viena stiira, apvienosim
viena kuba ar izmériem 2x2x2. Kopgjais kubu skaits samazinasies par 7 un klis
vienads ar 20.
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7.7.5. Atbilde: 32 veidos.

Risinajums: Pakapeniski aprékinasim, cik veidos zilonis var noklut katra ritina.
Ieveérosim: ja rutinas C, D un E var noklat attiecigi ¢, d un e veidos, tad riitina X var
nokliit x = ¢ + d +e veidos (skat. A7.7. zim.). Tatad no riitinas A rutina B var noklut 32
veidos (skat. A7.8. zZim.).

12 32B
4 12
4 4
T 1|34
D|E Al
A7.7. zim. A7.8. zim.
7.8. ASTOTA KLASE

7.8.1. a) Pieméram, 4-1-5-7=13.
b) Pieméram, 4:(1-5:7)=14.

7.8.2. No trijstiira nevienadibas seko PA+ PB> AB, PA+PC>AC un PB+ PC > BC
(skat. A7.9. zZim.). Saskaitot $1s nevienadibas, ieglistam

2(PA+PB+ PC)>AB+ AC+BC =P, jeb PA+ PB+ PC >%PABC.

P
A< 2C

A7.9. zim.

7.8.3. Apzim&sim z€nu skaitu ar z, bet meitenu skaitu — ar m. Tatad visi z&€ni kopa ieguva
21,6 - z punktus, bet visas meitenes kopa ieguva 15 - m punktus. Tad visu bérnu vidgjais
21,6z +15m
z+m
LL6z=5m = 8z=25m =z=25t,m=8t un z+m=33¢t. Ta ka kopgjais skolnieku
skaits neparsniedz 60, tad = 1 un kopgjais skolénu skaits ir 33.

punktu skaits ir =20. Parveidojot iegtstam 21,6z +15m =20(z+m) =

7.8.4. Apzim&sim pa apli uzrakstitos skaitlus ka paradits A7.10. zim&uma. Taka a+b+c un
b+c+d dalas ar 5, tad a un d, dalot ar 5, dod vienadu atlikumu (apzimesim to ar r,
0<r<5).

h.\_g_,f'
A7.10. zim.

Lidzigino ta, ka d +e+ f un e+ f + g dalas ar 5, seko, ka ar1 g dod atlikumu r, dalot
ar5.Nota, ka g+h+k un h+k+m dalas ar 5, seko, ka arT m dod atlikumu r, dalot ar

5.Nota, ka m+n+a un n+a+b dalas ar 5, seko, ka ar1 b dod atlikumu r, dalot ar 5.
Nota, ka b+c+d un c+d +e dalas ar 5, seko, ka ar1 e dod atlikumu 7, dalot ar 5. No
ta,ka e+ f+g un f+g+h dalas ar 5, seko, ka ar1 4 dod atlikumu r, dalot ar 5. No ta,

ka A+k+m un k+m+n dalas ar 5, seko, ka arT n dod atlikumu r, dalot ar 5. No t3, ka
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7.8.5.

7.9.
7.9.1.

7.9.2.

n+a+b un a+b+c dalas ar 5, seko, ka arT ¢ dod atlikumu r, dalot ar 5.No ta, ka
c+d+e un d+e+ [ dalas ar 5, seko, ka arT f'dod atlikumu r, dalot ar 5. No ta, ka

f+g+h un g+ h+k dalas ar 5, seko, ka ar1 k£ dod atlikumu r, dalot ar 5.

Tatad visi 11 uzrakstitie skaitli, dalot ar 5, dod atlikumu ». Ta ka summa a + b + ¢ dalas
ar 5, tad So skaitlu atlikumu summa » +r» +r =3r ar1 dalas ar 5. Skaitlis 3 nedalas ar 5,
tatad r dalas ar 5. Ta ka » <5, tad » = 0, kas nozim¢&, ka visi uzrakstitie skait]i dalas ar 5.

Izvélamies jebkuru skaitli £ (k=1, 2, ... 7). Ta ka dota tabula ir simetriska, diagonales
abas pus€s skaitlis & ir ierakstits vienada skaitd rutinu, tatad arpus diagonales ir
uzrakstiti para skaits skaitlu k. Ta ka tabula pavisam ir septini (nepara skaits) skaitli £,
tad vismaz viens no tiem ir uz diagonales. Sis spriedums ir spéka visam septinam
iespgjamam k vertibam, un diagonal€ ir tiesi 7 riitinas, tatad diagonal€ ir ierakstiti visi
skaitli no 1 lidz 7, katrs tieSi vienu reizi.

DEVITA KLASE

Der jebkuru pirmskaitlu vienpadsmitas pakapes, pieméram, skaitlis 2''; ta dalitaji ir
skaitli 2°,2',2%,2°, 2%, 2% 20,27, 2% 2° 2" 2",

Tapat der ar1 skaitli, kas dalas ar viena pirmskaitla kvadratu un veél 2 citiem
pirmskaitliem, piem&ram 60 = 22 -3-5, kam dalitajiir 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30
un 60. Tadu skaitlu ir bezgala daudz, bet pietiek, ja atbild€ sniedz vienu piem&ru.

Ta ka AABC un APBC ir taisnlenka, AM = BM =CM un PN = BN = CN ka apvilktas
rinka linjjas radiusi (skat. A7.11.zim.). Tapéc AMBN =AMCN (pazime mmm) un
ZBMN = ZCMN, jo vienados trijstiiros pret vienadam malam ir vienadi lenki. Ta ka M
un N ir trijstira malu viduspunkti, tad MN ir AAPC viduslinija, tapéc AP||MN un
ZCMN = ZCAP ka kapslu lenki. Tatad, ZBMN = ZCMN = ZCAP = ZBAC, k.b,j.

B

A7.11. Zim.

7.9.3. Atbilde: a=2012.

Risinajums: No Vjeta teorémas seko p° +¢q =507 — nepara skaitlis, tatad viens no
pirmskaitliem p vai ¢ ir 2. Ja ¢ =2, tad p> = 505, bet tad p nav vesels skaitlis. Tatad
p=2un g =503, no kurienes iegiistam a = p>q = 2012.

7.9.4. Atbilde: Ja, var.

Risinajums: Ievérosim, ka aaabbbccc =111-a00b00c =37 -3-a00b00c . Tatad P&teris

var uzvarét, panakot, ka izveidojas skaitlis aaabbbccc . Lai to panaktu, P&teris domas
sadala zvaigznites p&c kartas grupas pa trim. Kad Janis ieraksta kadu ciparu, P&teris tas
pasas grupas abu par€jo zvaigzniSu vieta ieraksta tadus paSus ciparus, ka Janis. Tatad
péc Pétera gajiena katra grupa vai nu visas tris zvaigznites ir aizstatas ar cipariem, vai
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ar1 visas tris ir neaizstatas. Tatad p&c kart€ja Jana gajiena P&teris atkal var@s rikoties
tapat un panakt savu uzvaru.

7.9.5. Ja trapeces augstums ir 4, tad tas laukums ir S :(3+—213)-h =8h . Sadalot trapeci

piecos trijstliros, vismaz vienam no tiem mala atrodas uz trapeces 1saka pamata un
augstums pret So malu neparsniedz trapeces augstumu. Tatad ir trijstiris, kura laukums

S, S%-&h =1,5h. Tacu 1,5h<%=1,6h, t.i., ST trijstira laukums ir mazaks neka

piekta dala no trapeces laukuma. Tatad doto trapeci nav iesp€jams sadalit piecos
vienlielos trijstiiros.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija, skaitlu
teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §Tm grupam sadalita vél sikakas apakSgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzéta 4. — 9. klasu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skoléna vecuma un
taja bridi vinam pieejamam zinasanam.

ALGEBRA

Algebriski parveidojumi — 1.1.3.,, 1.1.4,, 1.1.10., 1.2.2., 1.2.6., 1.2.7., 1.3.1., 2.1.3,,
3.1.3,3.2.1.,33.1,33.7.,343.,3.58.,,3.6.2.,3.6.4.,49.1.,,5.7.4.,5.8.1., 7.8.3.

Darbibas ar mérvienibam — 1.2.5., 1.3.1., 1.3.3.

Vienadojumi — 1.4.2., 1.44., 23.2., 244, 3.14., 3.1.7., 3.2.2,, 333, 3.4.1, 3.4.6,,
34.7.,355.,3.64.,3.69.,452.,47.1.,69.3.,7.7.1.,7.7.3.,7.9.3.

Vienadojumu sist€émas — 3.1.6., 3.2.2., 3.3.3., 3.4.7.

Nevienadibas — 1.3.5.,2.5.3.,3.1.2.,3.1.3., 3.2.7., 3.3.5., 59.2., 7.9.5.
Ekstremu uzdevumi — 1.4.3.,4.5.1., 7.5.3.

Skaitlu virknes —4.7.3.,4.8.4.,4.9.4.,5.6.2.,5.9.4.

Funkcijas un diagrammas — 1.3.6., 3.1.6.,4.8.1., 5.9.1.

SKAITLU TEORIJA

Aritmetika—-1.1.1,, 1.1.8.,1.2.1.,1.4.3.,,2.1.1,,2.2.1.,,2.2.3.,2.3.1,,3.34.,3.5.6., 3.6.2,,
3.6.7.,5.5.1.,7.8.1.

Naturalu skaitlu dalamiba — 1.1.7., 1.2.3.,, 2.4.3., 2.44., 2.5.2,, 3.3.8, 3.4.1,, 3.6.3.,
5.9.5.,69.1.,7.6.5.,7.84.,7.9.1.

Pirmskaitli, skaitla sadalijums pirmskaitlu reizinajuma — 2.2.4., 7.9 4.

Skaitla pieraksts — 2.4.1., 3.2.3.,3.5.9.,3.6.1.,3.6.4.,4.5.1.,4.6.2.,553.,5.6.1., 5.8.3.,
7.5.1.

Dirihl@ princips — 5.6.2., 5.7.3.

Invariantu metode — 3.5.2.

Gadijumu parlase — 3.3.4.,3.5.6.,3.6.2.,3.6.7.,4.6.1.,5.5.3.,5.5.5., 5.6.1., 5.9.3.
Skaitli un kombinatorika — 2.4.2., 4.8.3., 7.6.4.
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GEOMETRIJA

Figtru sagriesana un salikSana — 1.1.5., 1.1.6., 1.2.4., 1.3.4.,2.1.2.,2.3.5., 2.5.2,, 3.1.1.,
324.,33.6.,344.,349.,3.5.1.,3.6.5.,4.53.,4.6.3.,49.3.,58.5.,69.5.,7.5.2.,
7.55.,7.62.,7.74.

Invariantu metode, krasosana — 7.6.3.
Figtru sistémas, to savstarp&jais novietojums — 1.4.7., 1.4.9.,4.7.2., 5.8 4.

Daudzsturi — 1.1.6., 1.3.4., 1.4.7., 1.4.10., 2.2.2,, 2.3.3., 3.1.5,, 3.1.8,, 3.2.6., 3.2.8,,
33.2,335,344.,353.,35.7.,,3.65.,3.66.,3.68.,4.64.,4.7.4.,48.2.,49.2,,
552,563.,572.,575.,582.,592.,69.2.,694.,79.2.,79.5.

Trijstiru nevienadiba —2.1.4.,2.3.3.,3.3.5.,5.9.2.,6.9.2.,7.7.2., 7.8.2.
Rinka Iinija un rinkis — 1.4.7.

Geometriskie parveidojumi —2.2.2., 3.2.5., 5.8.5., 7.8.5.

KOMBINATORIKA

Objektu skaitiS8ana — 1.3.2., 2.1.3., 2.1.5., 2.2.2., 2.34., 2.54., 255, 4.7.1,, 485,
7.5.3.,7.7.5.

Grafi—3.1.10.

Kombinatoriskas struktiiras — 1.1.7., 1.4.5., 1.4.6.,2.4.5.,4.5.2.
Invariantu metode —2.1.5., 5.5.4.

Vidgjas vertibas metode — 1.1.9., 2.2.5.,3.4.5.,4.5.4.

ALGORITMIKA

Matematiskas spéles — 3.1.9.

Algoritma atSifréSana —3.4.3., 3.5.9.

Algoritmu un procesu analize — 1.1.2., 7.6.1., 7.7.5.

Algoritma izstrade — 3.4.2.,3.4.3.,3.5.10.,3.6.10.,4.7.5.,5.5.1.,5.7.1., 7.5.4., 7.9.4.

Logiska rakstura uzdevumi — 1.1.9., 1.2.8., 1.3.5., 1.4.1.,, 1.4.8., 2.2.5,, 2.5.1., 3.1.10.,
3.23.,3.29, 3.2.10, 3.3.9, 3.3.10,, 3.4.8, 3.4.10,, 3.5.4.,, 3.6.9., 45.5., 4.6.5,,
4.95.,5.6.5.
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SERIJA ,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons, L. Ramana,
F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja: A. Suste

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas atjaunoSanu.
Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvéselé lielo
islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pulinus matematikas olimpiazu un matematikas
padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s@riju par svarigakajiem modernas
elementaras matematikas jautajumiem.

Islande  projekta  galvenais  atbalstitajs ir  kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovért§jams ir ari vina finansialais
ieguldijums.
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