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IEVADS

Matematikas olimpiazu pirmsakumi mekl&jami 1894. gada Ungarija, kur oktobri
tika rikotas sacensibas iepriek3gja gada gimnaziju absolventiem. Sajas sacensibas vargja
lietot jebkuru literatiru, Iidz ar to tas bija citddakas neka misdienu olimpiades.
Matematikas olimpiades misdienu izpratné aizsakas 1934. gada toreizgja Padomju
Savieniba, Leningrada. Olimpiazu sistéma pakapeniski auga, un patlaban ta aptver
lielako dalu pasaules valstu.

Matematikas olimpiades paplaSina skolénu redzesloku un rosina skolénus domat par
matematikas zinatnes ttmam. Tas dod iesp&ju satikties skoléniem ar l1dzZigdm interesém
un rada sacensibu garu, kas ir lielisks stimuls lieliem sasniegumiem. Matematikas
olimpiazu uzdevumi attista abstrakto domasanu, prasmi pieradit un rada nepiecieSamibu
pec pieradijuma. TieSi maku pieradit ka galveno guvumu no Latvijas matematikas
olimpiadém ir piemingjusi Sobrid pasaulslaveni latvieSu zinatnieki. Olimpiades sniedz
skoléniem ne tikai jaunas zinasSanas, bet ar1 veido cilvéka personibu un darba kultiiru,
radinot skolénus logiski sakartot savas domas un darboties secigi.

Lai veiksmigi piedalitos olimpiades, skoléniem ir nepiecieSams tam pienacigi
sagatavoties, ieguldot gan laiku, gan darbu. Pirmkart, nepiecieSams sistematisks darbs
matematikas stundas skola, apgiistot matematikas pamatzinaSanas un izmantojot tas
dazadu uzdevumu risinasana. Tur skoléni iegiist vispar&ju priekSstatu par matematiku.
Otrkart, loti noderigs ir arpusstundu darbs gan skola (fakultativas nodarbibas un pulcini
matematika), gan arpus skolas (daliba dazados matematikas konkursos, olimpiades,
nodarbibas, kursos u.c.). Ari interneta atrodams plass macibu materialu un uzdevumu
klasts (skat., piem&ram, http://nms.lu.Iv).

Sens un parbaudits lidzeklis dazadu zina$anu apguvé ir gramata. ST gramata ir
paredzéta ka paligs pamatskolas skoléniem, lai gatavotos olimpiadém un konkursiem.
Gramatu var izmantot arT skolotaji, lai organiz&tu darbu ar skoléniem arpusstundu
nodarbibas. Sada veida macibu lidzeklis kops 2005./2006. macibu gada tiek izdots katru
gadu. Lai gan dazadu gadu uzdevumu krajumu autori ir mainijusies, Sajos uzdevumu
krajumos iesp&ju robeZas ir saglabats profesora Agna Andzana iedibinatais formats.

Saja uzdevumu krajuma ir apskatitas $adas matematikas olimpiades un konkursi,
kuros 2012./2013. macibu gada bija iesp&ja piedalities Latvijas 4. — 9. klasu skoléniem:

e SagatavoSanas olimpiade matematika. Notiek kops 1987./1988. macibu gada, tas
rikoSanas ideja pieder Rigas 25. vidusskolas matematikas skolotajai Annai Gustavai.
St olimpiade ir lielisks veids, ka skoleéniem iesakt jauno olimpiazu gadu. Lai gan
katrai skolai novembra vidii tiek nosititi §1s olimpiades uzdevumu komplekti, tomér
tikai no matematikas skolotajiem ir atkarigs, vai vini sava skola organizé So
olimpiadi. Parasti §is olimpiades labakos risinatajus katra skola izvirza dalibai
Novada olimpiade.

e Novada (agrak — Rajona) matematikas olimpiade. Notiek kops XX gadsimta
piecdesmitajiem gadiem. Kops§ 1987./1988. macibu gada ta tiek rikota, sadarbojoties
Latvijas Republikas Izglitibas un Zinatnes ministrijai (LR IZM) un Latvijas
Universitates A. Liepas Neklatienes Matematikas skolai (LU A. Liepas NMS).
Novada olimpiade notiek novada/novadu apvienibas/pilsétas méroga. Sis olimpiades
laureati tiek izvirziti dalibai Valsts olimpiadé, ka to paredz Latvijas Valsts
matematikas olimpiazu nolikums.

o Valsts matematikas olimpiade 9.—12. (agrak 8.—11.) klasém, tapat ka Novada
olimpiade, notiek kop§ XX gs. piecdesmitajiem gadiem un kops$ 1987./1988. macibu
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gada ta tiek rikota, sadarbojoties LR IZM un LU A. Liepas NMS. ST olimpiade
parasti notiek divas dienas Rigas Valsts 1. gimnazija. Uz otras dienas sacensibam
tiek aicinati tikai pirmas dienas labakie risinataji, lai sacenstos par iekluSanu
Latvijas valsts komanda dalibai Starptautiskaja matematikas olimpiade.

o Atklata matematikas olimpiade notiek kop$ 1974. gada. Taja drikst piedalities
jebkurs Latvijas skoléns, kas noteiktaja termina piesaka savu dalibu. Atklato
olimpiazu ideja izradijas tik augliga un vilinosa, ka turpmakajos gados lidzigas
olimpiades saka rikot citds nozar€s, tapat ka citas valstis. Atklato matematikas
olimpiadi riko LU A. Liepas NMS. Katru gadu ap 3000 skolénu piedalas Saja
olimpiadg, kas ir lielakais Sada veida pasakums Latvija.

e Matematikas konkurs-olimpiade 4. klasu skoléniem “Tik vai... Cik?” (TVC)

Ideja par olimpiadi radas sadarbiba ar Lietuvas kolegiem. Saulu universitate katru
gadu riko matematikas olimpiadi 4.-5. klasu skoléniem 3 kartas — skolas, rajona un
valsts. 2004. gada ziema vini izteica piedavajumu Saja olimpiadé piedalities ari
citam valstim. Ta 2004. gada maija dazas Latvijas skolas rikoja $adu olimpiadi.
Toreiz skoléniem risinasanai tika piedavati Lietuvas valsts olimpiades uzdevumi.
Kops 2004./05. macibu gada §1 olimpiade tika ieviesta arT Latvija jau ka tradicionals
ikgadgjs pasakums jaunako klasu skoléniem, kura pirmajas tris kartas tiek piedavati
misu pasu sastaditi uzdevumi, bet 4. kartu rikojam vienlaicigi ar Lietuvas valsts
olimpiadi, un uzdevumu komplektu $ai kartai veidojam kopa ar Lietuvas koleégiem.

e Jauno matematiku konkurss (JMK) paredzéts skoléniem lidz 7. klasei. Ta ka PCK
uzdevumi nav parak viegli, un jaunaku klasu skoléniem tie parasti nav pa spekam,
tad 1991. gada Preilu 1. vidusskolas matematikas skolotajai Maritei Seilei radas
ideja organizét kadu viet€ja meroga konkursu, lidzigu PCK. Pirmie JMK 1. kartas
uzdevumi tika publicéti 1993. gada 7. janvari. Sakuma S§is konkurss notika tikai
Preilu rajona. Kops JMK uzdevumi tiek publicéti arT interneta, konkursa risinataji ir
ne tikai no Latgales, bet no visas Latvijas.

e Profesora Ciparina kluba (PCK) var piedalities skoléni lidz 9. klasei. Tas ir
senakais un tradicijam bagatakais neklatienes matematikas konkurss Latvija.
Profesora Ciparina klubs tika nodibinats 1974. gada (toreiz gan konkursu vél ta
nesauca), kad, péc Latvijas Valsts universitates (LVU) Fizikas un matematikas
fakultates Neklatienes matematikas skolas rikotas 1. atklatas Republikas
matematikas olimpiades rezultatu public€Sanas pres€, avizes ,,Pionieris” redaktore
Velta Jur§évica griezas pie Agna AndZana (toreiz — LVU SkaitloSanas centra
jaunaka zinatniska lidzstradnieka) ar ligumu organizét olimpiadei 1idzigu konkursu
visa macibu gada garuma. Savu nosaukumu — ,Profesora Ciparina klubs” —
konkurss iegiist 1976. gada. Sadu nosaukumu organizatoriem ieteica A.AndZana
mate O.AndZane.

Saja uzdevumu krajuma apkopoti un izvérsti aprakstiti 2012./2013. macibu gada
matematikas olimpiazu un konkursu uzdevumi, atrisinajumi, ka arT ieklauta sadala
»leteikumi”. Sadala ,Ileteikumi” skoléni var smelties idejas uzdevuma risinaSana, ja
neizdodas uzdevumu atrisinat patstavigi. Skolotaji ieteikumus var izmantot, lai virzitu
skolénu risindjumu uz gramata doto atrisinajumu. Lai sasniegtu labaku rezultatu,
iesakam skol€niem vispirms censties atrisinat uzdevumu pasu spékiem vai risinat to
kopa ar draugiem un tikai tad meklét palidzibu ieteikumos vai atrisinajumos.

Gramata apskatito uzdevumu atrisinaSanai biezi nepiecieSami nevis sarezgiti
matematiski parveidojumi, bet prasme saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no
kuras ar logiskiem vai kombinatoriskiem spriedumiem var iegit pilnigu atrisinajumu.



Daudzus nestandarta uzdevumus var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas
panémienus, tacu uzdevumu atrisindjumiem ir jabat pilnigiem un skaidri pierakstitiem.
Gramata uzdevumiem dots izversts un pilnigs atrisinajums, lai skoléniem biitu
priekSstats par pareizu uzdevuma atrisindjuma pierakstu. Lielakajam skaitam uzdevumu
ir iesp&jami vairaki, bitiski atSkirigi, pareizi atrisinajumi. Biezi vien pat atrisinajumu
idejas var but radikali atskirigas. Tapec doto atrisinajumu nevajag uztvert ka vienigo
iesp&jamo un nevajag baidities mekl&t jaunus celus Iidz pilnam risinajumam.

Veltiet laiku ne tikai uzdevumu risinasanai, siki pierakstot atrisindjumus, bet ari
atrisinajumu salidzinasanai ar gramata piedavatajiem. Tie var saturct jaunas, Jums agrak
nezinamas idejas, un, tos lasot, var atklaties nepilnibas Jiisu patstavigi veiktajos
spriedumos. Ja ta notiek un atrisinajumos tiek izmantoti kadi nezinami pan€mieni,
iesakam apgt Sos panémienus, lai varétu izmantot tos turpmak.

Ceram, ka §1 gramata attistis Jiisu radoSumu un risinasanas gaita iegiitas zinaSanas

un pieredze palidz€s izvirzit un veiksmigi sasniegt savus mérkus!
Autori



UZDEVUMI
1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL... CIK?”

1.1. Pirma karta

1.1.1. Kura no vienadibam nav patiesa?
a) 18+32=26+24
b) 4-3:2-2=(11+5):4
c) 25-5-2=25-2-10
d) vairak ka viena nav patiesa
e) visas ir patiesas

1.1.2. Ulrikai ir divains pulkstenis — ta ciparnica sadalita nevis 12 dalas, ka tas ir parasti,
bet gan 24 dalas. Tas nozimé, ka stundu raditajs diennakti veic tikai vienu pilnu
apgriezienu nevis divus. Kur atrodas $1 divaina pulkstena stundu raditajs
pulksten 15.00?
a

24 24 24 24 24
) b) c) d) e)

1.1.3. Robots-puteklusticgjs pa istabu ar izm€riem 3x6 metri parvietojas ta, ka ar
bultinu paradits zim&juma. Cik metru gar$ ir puteklusiicgja veiktais cel$ (skat.
Ul.1. zim.)?

Ul.1. zZim.
a) 12 b) 15 c) 18 d) 21 e) triikst informacijas

1.1.4. Apréekini!
3 gadi 5 ménesi — 8 menesi =
a)45meénesi b)33ménesi C) 31 ménesis  d) 23 méneSi  €) 21 ménesis
1.1.5. Papira lapu parlocija uz pusém, tad vélreiz uz pusém, tad vélreiz uz pusém un
velreiz uz pusém. Tad viduct izdiira caurumu. Cik caurumu biis papira lapa, kad

to atlocts vala?
a)8 b)12 c)16 d)32 e)tas atkarigs no ta, kada veida lapu locija uz pusém

1.1.6. Kada dala no taisnstira ir iekrasota (skat. U1.2. zim.)?

Ul.2. zim.
1 1 1
a) — b) — c) — d)4 e) 14
)5 ) 5 ) = ) )



1.1.7. Cik no dotajiem apgalvojumiem ir patiesi?
1) Jebkuru divu nepara skaitlu starpiba ir nepara skaitlis.
2) Ja divu skaitlu starpiba ir 2, tad tie noteikti ir para skaitli.
3) Ja dalijums ir 6 un dalitajs ir 2, tad dalamais ir 3.
4) Ja mazinamais ir par 3 lielaks neka mazinatdjs, tad starpiba ir 3.

a)0 b) 1 c) 2 d)3 e) 4
1.1.8. Cik vecs ir hokejists Maris Jucers, ja zinams, ka

Maris Jucers

Guntis Galvins Maris Bicevskis

Maris Bicevskis Raitis Ivanans Raitis Ivanans Raitis Ivanans

Raitis Ivandans Maris Jucers Guntis Galvins Maris Jucers
105 gadi 79 gadi 59 gadi 58 gadi

a) 21 b) 25 c) 26 d) 33 e) nevar noteikt

1.1.9. Dotaja mikla visi vienadie skaitli jasavieno ar nepartrauktu Iiniju. Ir tikai 6

U H)
varianti, ka Iinija var aizpildit riitinu: o . Linijas
nedrikst vilkt cauri riitinam, kuras ir skaitli un Iinijam ir jaaizpilda visas tuksas
rutinas. Ka bus aizpildita iekrasota riitina (skat. U1.3. zZim.)?

m
; 3 Fl’ie]:?é;S 111]2
1] [3 — [T
& 2 2 21
Ul.3. zim.
a) b) c) = d) £ e) -

1.1.10. No diagrammas nosaki, kuras atbildes ir vairak —,,ja” vai ,,n&”!

4 N\
Vai vélies braukt ekskursija uz Lietuvu?
4]
T -
< Mja
=
S — né
) |
< .
(7] I
Klase
o J

a) vairak ir atbildes ,,ja”

b) vairak ir atbildes ,,ng”

C) atbildes ,,ja” un ,,n&” ir vienada skaita
d) nevar noteikt
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1.2. Otra karta

1.2.1. Aprekini! 7-8+8-7+3-0=
a)0 b) 112 c) 115 d) 136 e) cits skaitlis

1.2.2. Sintijai maka ir m lati, bet krajkasité ir Kk lati. Sintija maka ielika vél 3 latus, bet
no krajkasites iznéma 2 latus. Ko izsaka izteiksme m+k +17?
a) tik latu Sintija iznéma no maka un krajkasites kopa
b) par tik latiem palielinajas kop€jais naudas daudzums maka un krajkasité kopa
C) par tik latiem pamazinajas kop¢jais naudas daudzums maka un krajkasité kopa
d) tik latu palika maka un krajkasité kopa
e) dota izteiksme neko neizsaka

1.2.3. Vispirms no 64 vienadiem kluciSiem salipinaja kubu. P&c tam vairakus kluciSus
iznéma ara — izveidoja caurumus, kuru forma nemainas no augsas lidz apak3ai,
no laba sana lidz kreisajam sanam un no prieksas lidz aizmugurei. ST figiira un
caurumu novietojums (caurumi iekrasoti melna krasa) redzams zimgjuma.

Cik kluciSus iznéma ara (skat. U1.4. zim.)?

-

Ul.4. zZim.
a)9 b) 21 c) 23 d) 26 e) cits skaitlis
1.2.4. Kurs no atbilzu variantos dotajiem skaitliem nav divu citu doto skaitlu starpiba?
a)3 b) 1 c)5 d) 4 e) neviens no Siem

1.2.5. Saskaiti dotos skaitlus un atbildi pieraksti ar cipariem!
sesi titkstosi piecdesmit + tris simti tris =
divi titkstosi + pieci titkstoSi divdesmit tris =
1.2.6. Salidzini, kad biis pagajis vairak mintsu! (Aplisos ieraksti ,,<”, ,,="vai ,,>".)
no 07:07 1idz 19:19 O no 11:11 Iidz 23:23

no 07:10 lidz 12:15 O no 08:14 lidz 13:08

1.2.7. Skudrina sak parvietoties no iekrasotas riitinas uz pe&dgjo rutinu, kura ierakstits
skaitlis 65. Kad skudrina paiet vienu riitinu uz augsu, tad pieskaita 3. Kad paiet
vienu riitinu uz leju, tad atnem 3. Kad paiet vienu ritinu pa labi, tad reizina ar 2.
Kads skaitlis ierakstits iekrasotaja rutina (skat. U1.5. zim.)? Aizpildi visas tuksas

ritinas!
é +3 T
2

Ul.5. zim.

65
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1.2.8. Dotas ¢etru veidu acis un ¢etru veidu mutes (skat. U1.6. zim.):

OO0 HLOE

Ul.6. zZim.

Iezime zemak dotajos apliSos tadas sejinas, ka katrai sejinai ir atSkiriga veida
acis un mute, turklat ta, lai

1) atrodas tiesi starp @un ;

2) @ atrodas pa labi no @ tiesi blakus tai;
nav mute ne pirmajai, ne ped&jai sejinai;

4) @atrodas pa labi no @

5) neatrodas blakus @?

Atbilde:
1.3. Tresa karta

1.3.1. Aprékini un atbildi izsaki centimetros!
(i no 3kmj+(1 noldmj 2=
10 5

1.3.2. Sadaliet visu doto figliru (neiekrasoto dalu) $adas figirinas | - (skat.
Ul.7. zim.)!
Dalijuma linijam jdiet pa ritinu malam. Figirinas var bit ari pagrieztas vai
apgaztas savadak.

Ul.7. zZim.
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1.3.3. Jokainaja lauku séta, ziemas laika aitas un ciikas sastajusas gara ierinda (skat.
U1.8. zim.) visu laiku p&c $ada likuma (ik péc 3 dzivniekiem seciba atkartojas):

1.vieta 2.vieta 3.vieta 4. vieta 5.vieta 6. vieta
U1.8. zim.

Uzskice vai uzraksti, kas atradisies §1s ierindas 2013. vieta! Paskaidro, kapéc!

2013. vieta

1.3.4. Henrietes burtnica ieziméts taisnstiris ABCD (skat. U1.9. zim.). Diemzél ritinas
saulé ir izbal€jusas. Henriete atceras, ka iekrasotas figiiras laukums ir 6 ritinas
un ka nogrieznis BE ir puse no taisnstira malas BC. (Punkti A, B, C, D un E
atrodas ritinu virsotnés.)
Nosaki taisnsttra laukumu!
Nosaki taisnstlira perimetru, ja zinams, ka ne visu taisnstiira malu garumi ir para
skaitli un visas malas ir garakas neka 1 rutina!

B E

C

U1.9. zim

1.3.5. Bérni izveidojusi divas kamerslikSanas trases: 1€no (L), kuras garums ir 23 m, un
atro (A), kuras garums ir 14 m (skat. U1.10. zim.). Risin$ nosliica 4 reizes, un
kopa vins bija nosliicis 83 metrus. Cik reizes pa katru trasi Riisins §ltica?

L A

U1.10. zim.
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1.3.6. Artis un vina divi draugi Brunis un Ce&zars katrs fano par vienu no Siem
hokejistiem: Karsumu, Daugavinu un Indrasi. Par ko fano katrs zens, ja zinams,
ka
1) Artis nefano par Indrasi;

2) Brunim ir viena masa, un ta macas 5. klasg;

3) Brunis macas 5. klasg;

4) zéns, kur$ fano par Indrasi, macas 4. klasg;

5) zéna, kurs fano par Daugavinu, masa macas 3. klasg.

1.4. Ceturta karta

1.4.1. Starp cipariem 1, 2, 3, 4, 5 ieliec darbibu zimes un iekavas ta, lai rezultats
biitu 40.
1 2 3 4 5=40

1.4.2. Automasinas odometrs radija 12921 km. P&éc 2 stundam odometra radijums bija
skaitlis, kas vienadi lasams no abiem galiem. Ar kadu atrumu brauca
automasina?

Odometrs rada automasinas nobraukto attalumu kilometros.

1.4.3. Ir doti divi smilSu pulksteni — viens iztek 3 minites, otrs — 7 miniités. Ola
jaievieto varosa udent uz precizi 4 minitém. Ka to izdarit, izmantojot tikai abus
dotos smilSu pulkstenus?

1.4.4. Ir doti sviras svari un pieci atsvari: 1 g, 39, 99, 27 g, 81 g. Ka, izmantojot tikai
Sos atsvarus, uz svariem nolidzsvarot 47 g smagu loditi? Atsvarus drikst likt uz
abiem svaru kausiem.

1.4.5. Tabula paraditas precu cenas. Otraja rindina ieraksti, kada bis katras preces cena

péc tam, kad to samazinas par % no sakotngjas cenas.

35Ls 120 Ls 80 Ls 90 Ls 520 Ls 480 Ls

1.4.6. Piragam ir taisnstiira forma. Ar diviem taisniem griezieniem to vajag sadalit
Cetras dalas ta, lai divas iegtitas dalas butu trijstiirveida, bet divas — Cetrstiirveida.
Zimg&juma paradi, ka to izdartt (skat. U1.11. zim.)!

Ul.11. zim.

1.4.7. Zim&uma paradits tris dzivnieku garums (skat. Ul.12. zim.). Visu tris garumu
summa ir 19 m. Noskaidro katra dzivnieka garumu!

Kobra

Krokodils iy

Zalktis

Ul.12. zim.
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1.4.8. Apréekini % no katra skaitla.
240 360 720

1.4.9. Zinams, ka 9 no Romana téva darbabiedriem dodas pusdienot uz majam, 7 nem
&dienu sev lidzi, bet 5 pusdieno &dnica. Kura dala no visiem stradniekiem
pusdieno &dnica?

1.4.10. Zinams, ka 150 skoléni skolas domé ievél€ja 6 kandidatus. Diagramma att€lots,
ka sadalijas balsis (skat. Ul.13. zim.). Uzraksti, cik balsis ieguva Kkatrs
kandidats.

Ul.13. zim.
Liikass
Jana
Riita
Kaspars
Miks
Justine

1.4.11. Taisnstiira viena mala ir par 5 cm garaka neka otra. Taisnstira perimetrs ir
58 cm. Aprekini taisnstiira laukumu.

1.4.12. Kvadrata perimetrs ir 48 cm. Aprékini mazaka rinka radiusu (skat. U1.14. zim.) .

(G

Ul.14. zZim.

1.4.13. Nosaki, cik mazie kvadratini veido visu zim&uma paraditas figliras virsmu
(skat. UL.15. zZim.).

- s : |"
| ’ |
Ul.15. zim.

1.4.14. Uz sviras svaru viena kausa uzlikts ziepju gabals, bet uz otra % tada pasa ziepju

gabala un vél atsvars, kas sver % kg. Svari atrodas Iidzsvara. Cik sver pirmais

ziepju gabals?
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. Pirma karta

2.1.1. Aritmetiskais Sifis
SaskaitiSanas pieméra ABCD + ABED = EDCAD vienadi cipari aizstati ar
vienadiem burtiem, bet dazadi — ar dazadiem. Atsifre to!

2.1.2. Neparastais bankomats
Smaragda pilsétas valiitu sauc par saldriem. Saja pilséta atrodas neparasts
naudas mainas automats: ja taja ievada divas banknotes, kuru vertibas ir x un'y
salari, automats izdod divas banknotes: vienas vértiba ir (2X+y) salari, bet

otras — vai nu (2x-vy) salari (ja 2x>y), vai (y—2x)salari (ja 2x<Yy).
(Piem@éram, ja ievada banknotes X=2 un y=3, tad iegilist banknotes
2-2+3=7un 2-2-3=1))

Ellai ir divas 1 salara vertas banknotes. Vai, izmantojot So automatu vairakas
reizes, Ella var iegiit banknoti ar vertibu a) 13 salari, b) 2 salari?

2.1.3. Mazakais Cetrstiiris
Ritinu lapa nokrasotas tris ritinu virsotnes (skat. U2.1. zZim.). Nokraso vél vienu
ratinu virsotni ta, lai visu Cetru nokrasoto virsotnu veidotajam Cetrstirim biitu
péc iesp€jas mazaks laukums.

U2.1. zim.

2.1.4. Par pankiikam

Mamina izcepa 6 apalas pankiikas. DelinS Didzis tobrid spel€jas ar linealu un
noléma izmérit pankiiku diametrus. Izradijas, ka pankiku diametri ir 11 cm,
12 cm, 13 cm, 14 cm, 15 cm un 16 cm. Tad Didzis ar mammu noléma, ka visas
pankikas sadalis pa trTs Skivjiem (Didzim, mammai un té€tim) ta, ka neviens
Skivis nepaliek tukSs un ne uz viena Skivja nav uzliktas divas pankikas, kuru
diametri atSkiras par 1 cm.

Cik veidos Didzis un mamina var realizét savu ieceri?

2.1.5. Noslepumainie makslinieki
Kafejnica satikas rotkalis Baltins, skulptors Melnitis un gleznotajs Rudais.
»leverojiet, vienam no mums ir blondi mati, vienam — rudi, bet treSais —
tumSmatis, bet nevienam uzvards neatbilst matu krasai” — sacija tumsmatis. ,,Tev
taisniba” — Baltins piekrita.
Nosakiet, kada krasa ir mati katram no Siem maksliniekiem.
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2.2. Otra karta

2.2.1. Neparastais skaitlis
Atrodi vislielako piecciparu skaitli, kuram ceturtais cipars (desmitu cipars) ir
lielaks neka piektais cipars (vienu cipars), treSais cipars lielaks neka ceturta un
piekta cipara summa, otrais cipars ir lielaks neka tresa, ceturta un piekta cipara
summa, bet pirmais cipars ir lielaks neka visu par&jo ciparu summa!

2.2.2. SeSstiira virsotnu numuresSana
Izliekta se$stiira virsotn€s ierakstiti skaitli 1, 2, 3, 4, 5, un 6, katra virsotn€ cits
skaitlis. Péc tam tika aprékinatas katras diagonales galos ierakstito skaitlu
summas. Vai var gadities, ka visas iegiitas summas ir dazadas?
Ja ta var gadities, paradi pieméru, ja nevar — pamato, kapéc!

2.2.3. Istaba un proZektors

Istabas izméri ir 5 m x 5 m. Tas vidi ir novietots prozektors, kas izplata gaismu
visos virzienos. Ir pieejami aizslietni, kuru garums ir 1 m (augstums vienads ar
istabas augstumu). lzvietojiet aizslietnus istaba ta, lai istabas sienas nemaz
nebltu apgaismotas; nekadi divi aizslietni sava starpa nedrikst saskarties. (Istaba
sakotngji ir pavisam tuksa, taja ir tikai prozektors.)

Piezime. Pienemam, ka gaisma izplatas staru veida un ta no aizslietniem
neatstarojas.

2.2.4. Cipari rittinas
leraksti U2.2. zim. att€lotajas ratinas visus ciparus no 1 lidz 6, katra riitina citu
ciparu, ta, lai gan katra rindina, gan katra kolonna cipari biitu izvietoti augosa
seciba. Cik veidos to var izdarit?

U2.2. zim.
2.2.5. Celu biive
U2.3. zZim. att€lota planota celu sistéma, kas savieno pilsétas X un Y un iet caur
12 ciemiem (sastav no 20 celu posmiem). Celu izbiive un asfaltéSana uzticeta
divam celu biives firmam SIA ,,CAB” un SIA ,,BAC”. Lai darbi ritétu raitak un
kvalitativak, Satiksmes ministrija darbu organizéSanai uzlika $adus nosacijumus:
katra firma péc kartas izbuivé un noasfalté vienu (jebkuru péc pasu izvéles) no
veél nenoasfaltétajiem posmiem; tiesibas pirmajiem sakt darbus izlozé ieguva
SIA ,,BAC”. Ta firma, péc kuras cela posma pabeigSanas pirmo reizi bis
iesp&jams aizbraukt no pilsétas X un pilsétu Y pa asfaltétu celu, sanems prémiju.
Kura firma var uzvarét (sanemt prémiju) un ka tai ir jarikojas?
B --0--0--0---0---@_
Xel 10 a0 ey
" --b--b--0--&
U2.3. zZim.
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2.3. Tresa karta

2.3.1. Atrodi skaitli!
Atrodi visus tadus divciparu naturalus skaitlus N, kas vienlaicigi apmierina
Sadus nosacijumus:
(1) ja starp skaitla N vienu un desmitu ciparu ieraksta ciparu 5, iegiist skaitli, kas
ir par 230 lielaks neka N;
(2) ja ciparu 5 uzraksta pirms skaitla N cipariem, iegiist skaitli, kas ir veselu
skaitu reizu lielaks neka N.

2.3.2. Trijstiris
Trijstiira divu malu garumi ir 7 ¢m un 13 cm. Kads var but tresas malas garums,
ja trijstira perimetrs ir P centimetri, kur P ir pirmskaitlis?

2.3.3. Skaitlu virkne
Skaitlu virkne tiek veidota péc $ada likuma: virknes pirmais skaitlis ir jebkurs
naturals skaitlis, kas lielaks neka 1, bet katrs nakamais skaitlis tiek iegits,
saskaitot ieprieks€ja skaitla lielako un mazako pirmreizinataju (pieméram, aiz
skaitla 28(=2-2-7) ir skaitlis 9(=2+7), aiz 23 ir skaitlis 46(= 23+ 23) aiz
27(=3-3-3) irskaitlis 6(=3+3)).
Apskatam visas $adas virknes, kuru pirmais skaitlis ir attiecigi 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10. Kuros no Siem 9 gadijumiem virknes pirmais skaitlis virkn€ biis sastopams
vel vismaz vienu reizi, bet kuros gadijumos virknes pirmais skaitlis virkne vairs
neatkartosies?

2.3.4. Lauzta linija
U2.4. zim. attelotos punktus savieno ar sl€gtu lauztu Imiju ta, lai lauztas linijas
posmi ietu pa riitinu malam vai riitinu diagonalém, pie tam lauzta linija nedrikst
krustot pati sevi un pa diagonali drikst iet ne vairak ka viens posms.

e o 0 o0 o
e o 0 0 o
e o 0 o o
e o 0 0 o
e o 0 o o

U2.4. zim.

2.3.5. Meli un bruninieki
Uz kadas salas dzivo divas ciltis — bruninieki un meli. Bruninieki vienmeér saka
patiesibu, bet meli vienmér melo. Katrs salas iemitnieks apgalvo: ,,Mana cilti
man ir vairak draugu neka kaiminu cilti.”
Vai var gadities, ka bruninieku ir mazak neka melu?
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2.4. Ceturta karta

2.4.1. Dalas, dalas, dalas...
Aprekini!

2.4.2. Akmenu daliSana
Anna jirmala atrada 111 akmentinus. Izradijas, ka visi Sie akmeni sver dazadi,
turklat to masa ir 1 g, 2 g, 3 g, ..., 110 g un 111 g. Anna vélas visus $os
akmentinus sadalit tris kaudzites ta, lai visas kaudzit€s biitu vienads skaits
akmentinu un katra kaudzit€ akmentinu kop&ja masa bitu viena un ta pati.
Palidzi Annai tikt gala ar vinas uzdevumu!

2.4.3. Daudzstirainie daudzstiiri
Izliekta septinstiirm novilktas visas ta diagonales. P& tam septinsturis tika
sagriezts pa visam novilktajam Iinijam, iegtstot vairakus mazakus daudzstiirus.
Kads lielakais malu skaits var biit kadam no iegiitajiem daudzstiiriem?
Atbildi pamato, t.i., uzzimé pieméru un paskaidro, kapéec nevar biit daudzstiiris
ar vairak malam!

2.4.4. Celotaji
Divi draugi Andris un Bertulis grib no Siinu ciema nokliit Mezciema. Attalums
starp abiem ciemiem ir 15 km. Abi celotaji kajam parvietojas ar atrumu 6 km/h.
Draugiem vél ir viens velosipéds (uz kura var braukt tikai viens cilveks); ar
velosipedu puisi parvietojas ar atrumu 15 km/h. Savukart Mezciema dzivo abu
pazina Egons, kur§ ap to paSu laiku devas pa to pasu celu no MeZciema uz Siinu
ciemu.
Andris un Beértulis vienlaicigi start€ja no Stinu ciema: Andris gaja kajam, bet
Bértulis brauca ar velosipédu. Kad Bertulis satika Egonu, vin$ velosipédu iedeva
Egonam un turpinaja celu uz Mezciemu kajam. Savukart, Egons tagad ar
velosipedu turpindja braukt Siinu ciema virziena lidz satika Andri. Tad Egons
nodeva velosipeédu Andrim, kur§ ar to nobrauca atlikuSo cela posmu lidz
MeZciemam. Egons parvietojas ar tadiem paSiem atrumiem ka Andris un
Bertulis.
Andris un Bértulis MeZciema ieradas vienlaicigi.
Noskaidro, vai Egons no MeZciema izgaja taja pasa bridi, agrak vai velak un par
cik stundam agrak vai vélak neka Andris un Bértulis no Siinu ciema!
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2.4.5. Mozaika
Doti divu veidu rombi — vienam lenku lielumi ir 144° un 36°, bet otram — 108°
un 72°, malu garumi abiem rombiem ir vienadi (skat. U2.5.zim.). Izveido
mozaiku, izmantojot vismaz 20 katra veida rombus. Mozaika rombiem
jasaskaras pa vesela garuma malam, tie nedrikst parklaties, ka ari mozaikas
iekSpusé nedrikst palikt ,,caurumi’.

=

U2.5. zim.

Piezime. Rombs ir Ccetrstiris, kura visas malas ir vienada garuma. Romba
pretéjie lenki ir vienada lieluma.

2.5. Piekta karta

2.5.1. Lielais skaitlis
Atrodi vienu tadu trisciparu skaitli, kas nedalas ar 213, bet skaitlis, kuru iegtist,
uzrakstot So trisciparu skaitli péc kartas 9 reizes, dalas ar 213.

2.5.2. Cetrstiris
Ritvars uzzimgja Cetrstiiri un novilka vienu ta diagonali. Péc tam vin§ izmérija
visu piecu nogrieznu (Cetrstiira malu un diagonales) garumus; mérjjumu rezultati
bija2 cm, 3cm, 4 cm, 6 cm un 9 cm. Kurs no Siem lielumiem var bat diagonales
garums?
Pamato, kapéc citas iespéjas neder!

2.5.3. Klucisu piramida

Alise no ziliem, sarkaniem un dzelteniem spélu kluciSiem veido piramidu ta, ka

(1) augsgja rinda ir viens klucitis, otraja — divi klucisi, treSaja — tris klucisi utt.,
t. i., katra nakamaja rinda par vienu kluciti vairak neka ieprieksgja;

(2) viena rinda visi klucisi ir vienada krasa;

(3) blakus rindinas klucisu krasa atskiras;

(4) visa piramida kopa ir izmantots vienads skaits zilo, sarkano un dzelteno
kluciSu.

Kads mazakais skaits rindu var biit Alises izveidotaja piramida, ja ta atbilst

visiem Cetriem nosacijumiem?

Paradi pieméru un pamato, kapéc nevar biit mazak rindu!

2.5.4. Skaitlu tabula
Tabula ierakstiti devini skaitli (skat. U2.6. zZim.). Viena gajiena atlauts izvéleties
jebkurus divus skaitlus un samainit tos vietam. Kads mazakais gajienu skaits
nepiecieSams, lai iegiitu tabulu, kur katra rindina ierakstito skaitlu summa dalas
ar 3?
Pamato, kapéc ar mazak gdjieniem nepietiek!

71514
11110 | 16
221191 8

U2.6. zim.
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2.5.5. Kabatas nauda
Kadu dienu tétis saviem pieciem déliem iedeva kabatas naudu. Ansis ievéroja,
ka tetis vinam iedeva divreiz vairak neka pirmajam bralim, trisreiz vairak neka
otrajam bralim, Cetrreiz vairak neka treSajam bralim un piecreiz vairak neka
ceturtajam bralim. Tapat izradijas, ka Janis sanéma par 30 santimiem mazak
neka Martins.
Noskaidro, cik lielu kabatas naudu vargja sanemt Ansis!
Apskati visas iespéjas!
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. Pirma nodarbiba

3.1.1. Par kitkam
Konditors Lacitis gadatirgt pirc€jiem piedavaja kukas Kristine, Skudru piiznis
un Cielavina. Zinams, ka tris kiikas Skudru piiznis maksa tikpat, cik Cetras kiikas
Kristine, bet divas kiikas Skudru piiznis — tikpat, cik viena Cielavina un divas
Kristines kopa. Cik reizu vairak vai mazak maksa kitka Skudru piiznis, salidzinot
ar kiku Cielavina?

3.1.2. Palindromi
Par palindromu sauc naturalu skaitli, kas vienadi lasams no abiem galiem.
Pieméram, skaitli 313 un 4482844 ir palindromi, bet 17 un 3313 — nav.
Atrodi lielako seSciparu palindromu, kas dalas ar 15.

3.1.3. Rudens pargajiens
Rudens brivlaika Atvasaras vidusskolas skoléni un skolotaji devas pargajiena.
Pusdienas vini &€da zupu, salatus un Sokolades krému, kas tika piegadati
specialos iepakojumos. Katrs zupas iepakojums tika sadalits starp Cetriem
pargajiena dalibniekiem, katrs salatu iepakojums — starp 3 dalibniekiem, bet
katrs deserts — starp 2 dalibnickiem. Pavisam kopa tika atvérti 156 partikas
iepakojumi. Cik skolénu piedalijas pargajiena?

3.1.4. Kuram taisniba?
Matematikas stunda skolotaja piedavaja atrisinat vienadojumu 5a —ab=9b?, ja
zinams, ka @ un b — naturali skaitli. Raivis atri uzmingja vienu atbildi un
apgalvoja, ka citu atbilzu nav, bet Dace noradija, ka vienadojumam ir vairakas
atbildes. Kuram no abiem skoléniem ir taisniba? Atrodi visas vienadojuma
atbildes un pamato, ka citu nav!
(Par atbildi sauc skaitlu pari, no kura pirmo skaitli ievietojot a vieta, bet otro — b
vieta, iegtist patiesu vienadibu.)

3.1.5. Pastavigie lenki
Uz trijstira ABC malam atlikti punkti M, N un P (skat. U3.1.zim.) ta, ka
PC=NC un AP=AM. Aprekini ZMBN lielumu, ja zinams, ka
ZMPN =40°!
B

P
U3.1.zim.

3.1.6. Neparasta puzle

Doti astonu veidu puzles gabali, kas katrs sastav no astonam vienadam
ratinam (sk. U3.2. zim.).
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a) No dotajiem 8 puzles gabaliniem izvélies tris dazadus gabalinus un saliec
taisnstri. Atrodi vismaz divas iesp&jas, ka to var izdarit, turklat katru reizi
izmantojot dazadus gabalinus.

b) levieto 12x12 ratinu kvadrata vairakus divu dazadu veidu puzles gabalinus,
lai kvadrats tiktu pilniba parklats.

C) Izveido taisnstliri no pieciem dazadiem gabaliniem, turklat nemot tiesi vienu
gabalinu no katra.

Piezime. Liekot kopa puzles gabalinus, tie nedrikst parklaties un starp tiem

nedrikst izveidoties caurumi.

Patstavigam treninam: ja iepatikas darboties ar §Tm puzlém, tad pam&gini salikt

kvadratu, izmantojot visus astonus puzles gabalinus (katru tiesi vienu reizi).

(1) (3)
{ {
) 4).
(5)
(6) (7 (8)
U3.2.zim.

3.1.7. Operacija V

Jaa>0un b>0, tad darbibu V ar Siem skaitliem definésim $adi: aVb = 1a +atl)) .

+
Pieméram, 3V6 = 3+6 = g .
1+3-6 19

a) Apréekini 2V5.
b) Aprekini (1V2)V3.

C) Zinams, ka 2Vx = g; aprekini X vertibu.

3.1.8. Neparastais korkis
Reiz kadas karalvalsts karalis izsludinaja balvu tam meistaram, kur§ izgatavos
korki, ar kuru var ciesi aiztaisit katru no U3.3. zZim. redzamajiem caurumiem.
Kadam jabiit §im korkim?

U3.3. zim.
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3.1.9. Nedienas ar velas masinu
Tris draugi nopirka velas masinu un vélas to aizvest uz dzivokli. Automasina ir
vieta trim cilvékiem; ja taja ieliek ar velas masinu, tad automasina var iesésties
vairs tikai divi cilvéki. Diemzel velas masina ir tik smaga, ka, lai to ieliktu
automasina un izpemtu no tas, nepiecieSami visi tris draugi. Ka jarikojas, lai
velas masina tiktu nogadata dzivokli?

3.1.10. Piena laistiSana
Kadu ritu piena tirgotajs veda uz savu veikalinu divas 80 litru piena kannas. Cela
vin$ satika divas sievietes, kuras uzstdja, lai tirgotajs katrai pardod tiesi 2 litrus
piena. Tacu tirgotajam nebija neviena mérama trauka, savukart vienai no
sievietém bija 5 litru kannina, bet otrai — 4 litru kannina. Ka rikoties tirgotajam,
lai abas sievietes varétu nopirkt 2 litrus piena?

3.2. Otra nodarbiba

3.2.1. Vilfigais Skopulis
Sava celojuma laika Spriditis iemaldijas pie Skopula. Lai noskaidrotu celu
majup, vipam bija nepiecieSama piekluve internetam. Skopulis apsolija
Spriditim, ka pateiks vinam kaimina bezvadu interneta piekluves paroli, ja
Spriditis paradis, ka skaitli 200..0012 var izteikt ka triju péc kartas nemtu
2012 nulles
veselu skaitlu reizindjuma un citu triju péc kartas nemtu veselu skaitlu summas
starpibu. Vai Spriditis vares izpildit Skopula prasibu?

3.2.2. Neiespéjamais uzdevums
Santa velgjas ierakstit katra U3.4. zZim. redzamaja aplt veselu skaitli no 1 Iidz 10
ieskaitot ta, lai visas summas katriem trijiem skaitliem, kas ierakstiti uz vienas
taisnes esosos apliSos, biitu sava starpa vienadas. Pieradi, ka to nav iesp&jams
izdarit.

U3.4.zim.

3.2.3. Krustiskie nogrieZni
Vai plakné var uzzimét 8 vienada garuma nogrieZznus ta, lai katrs nogrieznis
krustotos tiesi ar trim citiem, turklat nekadi tris nogriezni nekrustotos viena
punkta? Vai $is uzdevums ir atrisinams, ja jaizvieto 7 nogriezni?

3.2.4. Neapdomigais skrejejs
Divi sportisti skrien pa apli pret§jos virzienos. Didzis, budams labaks skrgj€;s,

Raivim iedeva handikapu A distances. Ta¢u Didzis bija parvertgjis savus

. .. 1 - _ .. o
spekus, jo, noskrgjis s distances, vins sastapas ar Raivi un saprata, ka ir parak

mazas izredzes giit uzvaru.
Cik reizes atrak jaskrien Didzim, lai o macu tomér nezaudétu?
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3.2.5. Trapecstiiri
Janitis uzzim&ja U3.5.zim. att€loto trapeci, kas sastav no tris vienadiem
vienadmalu trijstiriem. Vin§ noléma izveidot visus iesp€amos n-strus,
izmantojot tris $adas trapeces, turklat trapeces savienojot ta, ka tas neparklajas,
starp tam neveidojas caurumi un trapeces virsotne var tikt savienota tikai ar citas
trapeces virsotni. Atrast visas iesp&jamas n vertibas!

U3.5. zim.

3.2.6. Karogs
Rudens nometnes laika tika rikots nakts pargajiens. Lai dalibnieki un
organiz&taji vieglak varétu atpazit komandas, tam bija katrai jaizveido savs
karogs. Komanda Piecstiris noléma izgatavot savu karogu U3.6. zim. att€lotaja
forma, kur redzams regulars piecstiiris CDEFG, kas atrodas trapecé ABCD.
Komandas maksliniece noléma, ka karoga mala AB bis 60 cm gara. Palidzi
noteikt malas DC garumul!
D C

Piezimes

Regulars daudzsturis — daudzstiiris, kura visi lenki ir vienadi un visu malu
garumi ir vienadi.

Trapece — Cetrstiris, kura divas pret€jas malas ir paral€las, bet otras divas — nav.

3.2.7. Dalamiba ar 72
Kadi cipari jaraksta a un b vieta, lai skaitlis 42a4b dalitos ar 72?

3.2.8. Aizmarsina istaba
AizmarSins velgjas ieklat sava istaba jaunu gridas segumu, bet bija aizmirsis
precizus gridas izmérus. Tomér vins atcergjas, ka istabas grida ir taisnstiiris, kura
perimetrs vienads ar ta laukumu, turklat §1 taisnstira malu garumi ir veseli
skaitli.
Vai ar §Im zinaSanam pietiek, lai Aizmar$in$ varétu viennozimigi noteikt gridas
izmerus? Kadi ir visi iesp&jamie $adas istabas gridas izmeri?
3.2.9. Sareigita maciSanas
a) Astonas skolnieces — Justine, Kristine, Anna, Linda, Nikola, Renate, Sandra
un Patricija — izdomaja mainit kartibu, kada vinas sé€Z pie divvietigajiem
galdiem matematikas kabineta. Vinas vienojas, ka ieveros $adus nosacijumus:
(1) Patricija sédes vai nu kopa ar Lindu, vai kopa ar Sandru;
(2) Nikola seédes vai nu kopa ar Annu, vai ar Justini;
(3) Kristine seédeés vai nu kopa ar Justini, vai Lindu;
(4) Renate seédes kopa ar Sandru vai Annu;
(5) Justine nesédes kopa ne ar Kristini, ne ar Patriciju.
Palidzi meiteném izspriest, ka vinam jaséz! Paskaidro savus spriedumus!
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b) Nakamaja diena skola nebija Linda un Patricija, un mizikas stunda
atlikusajam se$sam meiten@m bija jasas€zas divos trisvietigajos solos. Palidzi
vinam noteikt s€déSanas kartibu, ja nepiecieSams ieverot $adus nosacijumus:

(1) Justine grib sédét blakus vai nu Nikolai, vai Annai;

(2) Kristine grib sédét pie viena galda kopa ar Justini, turklat tiesi pa labi
no vinas;

(3) Anna negrib sédét blakus Sandrai;

(4) Renate grib se€dét sola vidi, bet ne blakus Nikolai;

(5) Anna grib sédét sola armala;

(6) Sandra grib s&det pie viena galda ar Renati, un tiesi pa labi no vinas.

3.2.10. Ka apklusinat spokus?
Pelnruskites pili paradijusies divi spoki. Viens no tiem smejas, otrs — dzied.
Katrs spoks vai nu vienu mintti klus€, vai vienu miniti troks$no. Vinu darbiba
atkariga no ta, kas noticis iepriek$€ja mintte.
DziedoSais spoks katra nakamaja miniité izturas tapat ka iepriekseja, ja vien
iepricks€ja minité nav spél&jusas &rgeles un smejosais spoks ir klusg€jis — $aja
gadijuma vin$ maina savu izturéSanos uz pretgjo.
Ja iepriek$gja minate ir degusi svece, tad smejosa spoka izturéSanas atkariga no
dziedosa spoka izturéSanas ieprieks$€ja miniité — ja dziedoSais spoks dziedajis,
tad smejosais spoks smiesies; ja dziedoSais spoks klusgjis, tad tagad smejosais
spoks klusés. Savukart, ja iepriek$€ja miniité svece nav degusi, tad $aja minite
smejosais spoks darts pretgjo tam, ko dardjis dziedosais spoks ieprieks$gja minate.
Paslaik abi spoki troksno.
Kadas secigas darbibas javeic ar sveci un &rgelém, lai pili iestatos un ari
turpinatos klusums?

3.3. Tresa nodarbiba

3.3.1. Summa grieku gaume
Izteiksmeé TETA + BETA =GAMMA burtu vieta ieraksti ciparus ta, lai iegiita
vienadiba biitu patiesa. Vienadiem burtiem atbilst vienadi cipari, bet dazadiem
burtiem atbilst dazadi cipari. Atrodi visas iesp&jamas atbildes un pieradi, ka citu
nav!

3.3.2. Zetonu kartoSana
Vai kvadrata, kura izméri ir 8x8 riitinas, var izkartot Zetonus ta, ka visas
kolonnas ir vienads skaits Zetonu, bet katra rinda — atSkirigs skaits zetonu (katra
ritind var but, augstakais, viens Zetons; protams, var bit riitinas, kuras nav
zetona).

3.3.3. Sirsnigie riki
Ziemelpola dzivo Ziemassvétku vecitis un riukisi. Katru dienu katrs rukitis
kadam izteica vienu komplimentu (var but ari, ka pats sev). Ned€las beigas
izradijas, ka §1s ned€las laika katrs rukitis ir sane€mis divus komplimentus, bet
Ziemassvetku vecitis — simts komplimentus. Cik rtkisu dzivo Ziemelpola?
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3.3.4. No klidam jamacas
Malvine uzdeva Buratino uzdevumu: ,,Saskaiti képajumus sava pierakstu klade.
legiitajam skaitlim pieskaiti 7, summu izdali ar 8, rezultatu reizini ar 6 un péc
tam atnem 9. Ja visu izdarfisi pareizi, rezultats biis pirmskaitlis.”
Tacu Buratino visu sajauca. Kepajumus vins saskaitija pareizi, bet iegiito skaitli
pareizinaja ar 7, no rezultata atnéma 8, tad izdalija ar 6 un pieskaitija 9. Kadu
skaitli Buratino ieguva?

3.3.5. Gara, gara virkne
Matematikas stunda skolotaja skoléniem piedavaja sakaribu, péc kadas javeido

skaitlu virkne:

»Ja X ir virknes loceklis, tad nakamo locekli aprékina péc formulas ﬁ .”
Marija ka savas virknes pirmo locekli izvel€jas skaitli 3. Tad vinas virknes otrais
loceklis bija % =_i2 = —%; treSais virknes loceklis bija ! 1_2

(1) 3 3
1_ R —
)

ceturtais virknes loceklis bija LZ =%= 3. Tatad iegutas virknes pirmie Cetri
1-= =
3 3
locekli ir 3; —1; g ;3.
2 3

Einars savu virkni saka ar skaitli 2, un uzrakstija pirmos 2012 virknes loceklus.
Cik no visiem virknes locekliem bija vienadi ar 2? Aprékini Einara iegitas
virknes visu loceklu summu!

3.3.6. Kvadrata sagrieSana
Vai kvadratu var sagriezt divos vienados a) trijstiros; D) Cetrstiiros;
C) piecstiiros?

3.3.7. Zvaigznes lenki
Dota piecstaru zvaigzne (skat. U3.7.zim.), kura ZACE =/ADB un
/DBE = ZBEC . Zinams ari, ka BD = CE . Pieradi, ka Z/ACD = ZADC.
B

D
U3.7.zim.

3.3.8. Trijstiiru veidoSana
Liga un Janis spél&ja spéli. Speles sakuma bija viens stienitis. Pirmais spélétajs
So stieniti salauz divas dalas. Talak katrs no spélétajiem sava gajiena salauz
divas dalas jebkuru no iegttajiem stieniSiem. Uzvar tas speletajs, kur§ pec sava
gajiena var izveidot vienu vai vairakus trijstiirus, izmantojot visus stieniSus
(katrs trijstiris sastav no tieSi trim stieniSiem). Zinams, ka spéli sak Liga, un
speletaji gajienus izdara pamiSus. Kurs no spélétajiem vienmer varés uzvaréet?
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3.3.9. Ka izglabt Dzelzs Malkascirtéju?
Smaragda pils€tas burvim pieder Ipatngja skaitloSanas masina. Ja tai iedod
kartiti, uz kuras uzrakstits skaitlis X, masina atdod atpakal So kartiti un vél otru

. 1 — ) - )
kartiti, uz kuras uzrakstits —. Ja maSinai iedod divas kartites, uz vienas no
X

kuram uzrakstits X, bet uz otras uzrakstits y (turklat x >y ), tad masina atdod
atpakal §1s kartites un Vel treSo kartiti, uz kuras uzrakstits skaitlis x—y. Ja
mastnai iedod divas kartites ar vienadiem skaitliem, ta salaist.

Mazajai Ellai ir tikai viena kartite, uz kuras uzrakstits skaitlis 2012. Lai glabtu
Dzelzs Malkascirtéju, burvim nepiecieSama kartite ar skaitli 100. Ka Ella var

iegiit $adu kartiti? Vai var iegut kartiti ar skaitli 10050 ?

3.4. Ceturta nodarbiba

3.4.1. Zelta zivtinas peldejums

Katei Ziemassvétkos uzdavinaja akvariju ar zelta zivtinam. Kadu dienu vina
noveroja un shematiski att€loja vienas zelta zivtinas peldeéjumu, skatoties uz
akvariju no priekSas un no labas puses. Uzzimé zelta zivtinas peldéjumu no
augsas, ja tas peldéjums ir tads, ka redzams a) U3.8. zim.; b) U3.9. zim.
(Ztmg&juma kreisais attéls atbilst zelta zivtinas peldéjumam, skatoties uz akvariju
no priekSas, bet labais att€ls — skatoties no labajiem saniem; akvarijam ir
taisnstiira paral€lskaldna forma.)

3.4.2. Skudras celojums
U3.10. zim. att€lotas figlras augs€ja trijstirt A atrodas skudra. Vina var
izgrauzties cauri trijstira malai, lai noklitu kada tam blakuseso$a mazaja
trijsturt. Tatad sakuma skudrai ir tikai viens variants, kur doties — uz trijstiiri, kas
atrodas tieSi zem sakotngja trijstiira.
a) Cik trijstarus, ieskaitot trijstirus A un B, skudrai nepiecieSams apmeklét, ja
vina mégina noklat trijstiri B pa iesp&ami isako celu (t.i., apmekl&jot p&c
iesp€jas mazak trijstiru)?
b) Cik dazados veidos skudra var noklit no trijstira A uz trijstari B, ja vina to
censas izdarit pa iesp&jami 1sako celu?

VAVAN
AVAVAN
\VAVAV
VAVAVAN
\VAVAV/

o/

U3.10. zim.
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3.4.3. Meklejot trisciparu pirmskaitli
Atrodi lielako trisciparu skaitli, kas vienlaicigi apmierina visus tris nosacijumus:
a) tas ir pirmskaitlis;
b) ja trisciparu skaitli samaina vietam pirmo un p&dgjo ciparu, arl iegitais
skaitlis ir pirmskaitlis;
C) visu trisciparu skaitla ciparu reizinajums arT ir pirmskaitlis.

3.4.4. Taisnstiiru grieSana
Katrai no ¢etram matematikas pulcina dalibniecem tika iedots no papira izgriezts
taisnstiris, turklat visi Sie taisnstlri bija vienadi. Vinam bija jasagrieZ taisnstiris
divas dalas, no kuram var salikt trijstiiri (kopa saliktas dalas nedrikst parklaties un
starp tam nevar biit tukSumi). Visas meitenes tika gala ar uzdevumu. Vai vargja
gadities, ka visi meitenu izveidotie trijstiiri bija dazadi?

3.4.5. Figiiru savietoSana
Kadu lielako skaitu U3.11. zZim. redzamo figiiru var ievietot kvadrata, kura izméri
ir 8x 8 ritinas (figiiras nedrikst parklaties un to malam jasakrit ar riitinu malam)?

[ 1]
U3.11.zim.

3.4.6. Vienado lenku nevienadiba
U3.12. zim. attéloti divi vienadmalu trijstiiri, kuriem viena virsotne atrodas uz
vienas taisnes. Ar x apzimétie lenki ir vienadi. Pieradi, ka So lenku lielums ir
lielaks neka 30°!

X
U3.12. zZim.
3.4.7. Zimigie skaitli
Zinams, ka @, b un c ir veseli skaitli, turklat §+ % + % =0. Pieradi, ka So skaitlu

kvadratu summa ir kada vesela skaitla kvadrats.

3.4.8. Jauktu skaitlu patiesa vertiba
Kristine att€loja skaitli 27 jaukta skaitla veida, izmantojot visus ciparus no 1 11dz 9
(katru ciparu tie$i vienu reizi):
152432,
786
Lidziga veida, izmantojot visus ciparus no 1 lidz 9, uzraksti jauktu skaitli, kura
vértiba ir @) 16; b) 20.

3.4.9. Volejbola turnirs
Volejbola sacensibas piedalijas 8 komandas. Katra komanda spé€l€ja ar katru no
pargjam komandam vienu spéli. Par katru uzvarétu spéli tika pieskirts 1 punkts,
bet par katru zaudéjumu — 0 punkti; sacensibas nebija neizskirtu rezultatu.
P&c visam notikusajam spélém tika aprékinats katras komandas iegiito punktu
skaits. Ja starpiba starp pirmaja un otraja vieta esoSo komandu iegttajiem punktu
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skaitiem nebija vairak ka 1 punkts, tad §is komandas sp€l€ja vienu papildus spéli.
Lidzigi papildus spéle tika izSpéléta, ja ne vairak ka 1 punkts Skira tresas un
ceturtas vietas, piektas un sestas vietas, septitas un astotas vietas ieguvejus.

Kads ir mazakais iesp&jamais papildus sp€lu skaits? Pamato savu atbildi un paradi
atbilstosu pieméru!

3.4.10. Toms un DZerijs
Kada istaba pie vienas sienas ir n alas, kas izvietotas taisna linija (n > 3). Pele
Dzerijs ir paslépies viena no $im alam, bet kakis Toms cenSas vinu notvert.
Katra sava gajiena Toms var iebazt kepu jebkura ala un, ja tur ir DZerijs, nokert
vinu. P&c katra neveiksmiga Toma gajiena DZerijs skrien uz blakus esoSu alu (pa
labi vai pa kreisi; Toms neredz, uz kuru alu Dzerijs aizskr&jis). Vai Toms
noteikti var nokert Dzeriju?

3.5. Piekta nodarbiba

3.5.1. Krasotaju Sahs
Kvadrata, kura izm@ri ir 4x4 riitinas, kreisaja pusé eso$as astonas ritinas tika
nokrasotas melna krasa, bet pargjas — balta (skat. U3.13. zZim.). Viena gajiena
atlauts kvadrata izveleties jebkadu taisnstiri un nokrasot pret€ja krasa katru taja
esoSo ratinu. Paradi, ka ar tris gajieniem no dota krasojuma var iegut Saha
galdina krasojumu!

U3.13. zim.

3.5.2. Meligie siventini

Tris siventini — Nif-Nifs, Naf-Nafs un Nuf-Nufs — katrs dzivo sava majina.
Vienu dienu Nif-Nifs teica: ,,Attalums no manas majas 1idz Naf-Nafa majai ir
vairak neka divas reizes lielaks neka attalums no manas majas lidz Nuf-Nufa
majai.” Naf-Nafs teica: ,,Attalums no manas majas lidz Nuf-Nufa majai ir vairak
neka divas reizes lielaks neka attalums no manas majas Iidz Nif-Nifa majai.”
Savukart Nuf-Nufs apgalvoja: ,,Attalums no manas majas lidz Naf-Nafa majai ir
vairak neka divas reizes lielaks neka attalums no manas majas lidz Nif-Nifa
majai.” Vismaz divi sivéntini saka taisnibu. Kur§ no visiem tris sivéntiniem
melo? Pamato savu atbildi!

3.5.3. Interesantas dalas
Rita uzrakstfja naturalu skaitli a. Margarita aprékingja vienu sestdalu, vienu
piektdalu, vienu ceturtdalu, vienu treSdalu un vienu pusi no §T1 skaitla. [zradijas,
ka, saskaitot iegitas vertibas, iegiist veselu skaitli. Nosaki, kada ir mazaka
iespgjama skaitla a vertiba!

3.5.4. Cita skaitisanas sistema
mala esoSos elektribas stabus: ,,Viens, divi, ...”. Patriks nevar skaidri izrunat
burtu ,,r”, tapéc vin$ nesaka skaitlus, kurus izrunajot ir jasaka burts ,,r”’; ta vieta
vin$ uzreiz sauc nakamo péc kartas esosSo skaitli, kura izruna nav burts ,,r”.

vt —
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3.5.5. Figiru attiectbas

Taisnstiris ievilkts taisnlenka trijsttiri ABC divos dazados veidos ta, ka viena
taisnlenka virsotne atrodas uz trijstira hipoteniizas AC, bet divas ta malas
atrodas uz trijstira kateteém (skat. U3.14.zim.). Vienas trijstira ABC malas
garums ir a. Pieradi, ka taisnsttra perimetrs ir 2al

A A
B C BLU C
“—y—> “—y—>
U3.14. zim.

3.5.6. Skaitlu grupéjumi

Naturalie skaitli no 1 lidz 9 sadaliti tris grupas pa trim skaitliem katra. Katra
grupa aprékinata taja ietilpstoso skaitlu summa. Vai var bit, ka

a) visas summas ir pirmskaitli;

b) visas summas ir atskirigi pirmskaitli?

3.5.7. Pedeja cipara noteiksSana

Nosaki, kads ir summas 2013 + ...+ 2013 pedgjais cipars!
2013 reizes

3.5.8. Kaiminu busana

Paradi, ka kvadratu var sadalit vairakos trijstiiros ta, ka katram trijstirim
kaiminos ir tiesi tris trijstari. (Divus trijstirus sauksim par kaiminiem, ja tiem
abiem viena mala atrodas uz kopigas taisnes; ja trijstiiriem ir kopigs tikai viens
punkts vai nav kopigu punktu vispar, tad tos neuzskatam par kaiminiem.)

3.5.9. Darbs ar polimino

3.5.10.

Uzzimé divas vienadas figiiras, no kuram pirma sadalita taisnstiiros ar izmériem
1 x 2 rutinas, bet otra sadalita U3.15. zim. paraditajas figtras. (Figiras var biit

2

ari ar ,,caurumiem’’.

U3.15. zim.

Ka atgiit atsvaru?

Alisei ir astoni péc izskata pilnigi vienadi atsvari, kuru masas ir 1, 2, 3, ..., 8
grami. Kadu dienu Toms noslépa vienu no atsvariem, bet atlikuSos atsvarus
sakartoja augosa seciba péc to masam.

Toms apsolija Alisei atdot atsvaru, ja vina pec tris gajieniem varés pateikt
paslépta atsvara masu; viena gajiena Alise var par jebkuram divam atsvaru
grupam Tomam pavaicat, vai tajas esoSo atsvaru masas ir vienadas vai n€ (Toms
vienmér atbild godigi).

Ka jarikojas Alisei, lai ar trim jautajumiem noskaidrotu paslépta atsvara masu un
tadejadi atsvaru atgiitu?

Piezime. Alise var veidot jebkadas atsvaru grupas; grupa var biit ar1 tikai viens
atsvars.
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3.6. Sesta nodarbiba

3.6.1. Vai pratisi sagriezt figiiru?
Paradi vismaz vienu veidu, ka U3.16. zim. att€loto figliru sagriezt 4 vienadas
dalas, ja griezumiem jaiet pa riitinu malam.

U3.16. zim.

3.6.2. Pedeja cipara iegiisana
Kads mazakais reizinataju skaits izteiksmé 1.-2-3-4-5-6-7-8-9-10 janosvitro,
lai iegiita reizinajuma pedgjais cipars butu 2?

3.6.3. Skrejiens péc davanas
Vinnijs Piks un Sivéntin$ tieSi pusdienlaika devas no Sivéntina majas pie
Ezeli$a I-a uz dzimSanas dienas svinibam. Nogdjis tie$i puscelu, Sivénting
atcergjas, ka majas aizmirsis davanu, tapéc uzreiz steidzas tai pakal, bet Vinnijs
Piiks ar nemainigu atrumu turpinaja celu pie Ezelisa I-a.
Skrienot p&c davanas, Sivéntina atrums bija divas reizes lielaks neka tad, kad
vin$ gaja kopa ar Vinniju Puku. Nonacis majas, Sivéntin$ pakéra davanu un
uzreiz skréja pie Ezelisa I-a (ar tadu paSu atrumu, ar kadu skr&ja péc davanas).
Vinnijs Piiks pie EzeliSa 1-a nonaca tie$i paredz&taja laika, bet Sivénting
nokavéja 10 minites. Cikos bija paredzéta ieraSanas pie Ezelisa I-a?

3.6.4. Monetas divas puses
Uz galda stav Cetras mongtas ar gerboni uz augSu. Viena gajiena atlauts apgriezt
otradi jebkuras 3 monétas. Sadus gajienus atlauts izdarit vairakas reizes.
Ka panakt, lai beigas visas Cetras mon&tas biitu ar ciparu uz augsSu? Vai to varétu
izdarit, ja biitu piecas monétas un viena gajiena bitu atlaut apgriezt jebkuras 4
monétas?

3.6.5. DaZadie staru izkartojumi
Lenka MON, kura lielums ir 120°, iek$pus€ novilkti stari OA un OB ta, ka katrs
no tiem ir bisektrise kadam no iegtitajiem lenkiem MOB, MOA, NOB, NOA vai
MON. Noskaidro lenka MOA lielumu, apliikojot visus iesp&amos staru OA un
OB izkartojumus.

3.6.6. Iekavu reizinajumi
Atrodi visus tadus veselus skaitlus n, kuriem ir patiesa $ada vienadiba:
(n-1)-(n-3)-(n=5)-...-(n—2013)=n-(n+2)-(n+4)-...-(n+ 2012).
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3.6.7. Daiadas summas

Elina uzzimgja trijstira prizmu un tas virsotnés A, B, C, D, E un F (skat.
U3.17. zZim.) ierakstija skaitlus 1; 2; 3; 4; 5 un 6 (katra virsotné citu skaitli). Tad
vina uz katras prizmas Skautnes uzrakstija tas galapunktos ierakstito skaitlu
summu.

Vai Elina prizmas virsotn€s skaitlus var ierakstit ta, lai visi uz Skautném
uzrakstitie skaitli buitu dazadi?

U3.17. zim.

3.6.8. Paralelogramu izgrieSana

Vienadmalu trijstiris ar malas garumu 7 cm sadalits 49 vienados vienadmalu
trijsttiros, kuru malu garumi ir 1 cm (skat. U3.18. zim.). Pa iezimé&tajam Iinijam
ir izgriezti vairaki paralelogrami, kuru viena mala ir 1 cm, bet otra — 2 cm garas.
Kads ir lielakais $adu paralelogramu skaits, ko var izgriezt no viena liela
trijstiira?

U3.18. zim.

3.6.9. Riiku aptauja

3.6.10.

Uz kadas salas dzivo tikai rtiki, turklat katrs no tiem parstav vai nu papadumi,
vai ar1 capati cilti. Papadumi cilts ruki vienmer runa tikai taisnibu, bet riiki no
Capati cilts — vienmér melo. Kada diena katram rukim jautaja par katru no
pargjiem riikkiem, vai tas ir papadumi vai Capati cilts parstavis.

Pavisam kopa tika sanemtas 26 atbildes ,,papadumi” un 30 atbildes ,,Capati”. Cik
riku no papadumi cilts dzivo uz salas?

Ka atrast tukSako ladi?

Viena rinda stav 11 lades, katra no tam ieksa ir 100 moné&tas. No vienas lades
iznéma daZas monétas un tas parlika pa vienai monétai katra no ladem, kas
atrodas pa labi no izvélétas lades.

Ar vienu parbaudi var noskaidrot, cik ir mon€tu viena vai jebkuras vairakas
ladés kopa. Ka ar vienu parbaudi var uzzinat, no kuras lades mongétas tika
panemtas?

Piezime. Ja nevari izdomat, ka to izdarit ar vienu parbaudi, pacenties izdomat
citu péc iesp&jas mazaku parbauzu skaitu, ar kuru pietiek, lai varétu noskaidrot,
no kuras lades monétas tika parliktas.
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4. LATVIJAS 25. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. Piekta klase

4.5.1. Vilks kopa ar trim sivéntiniem Nif-Nifu, Naf-Nafu un Nuf-Nufu ir sarakstijis
gramatu ,,/zturigas biives”, bet kopa ar Sarkangalviti un vinas vecmaminu —
gramatu ,,Visvisadi piradzini”. lzdevnieciba par katru gramatu maksa honoraru,
kas jasadala vienadas dalas starp attiecigas gramatas autoriem. Péc tam, kad Naf-
Nafs bija sanémis savu honorara dalu, par abam gramatam neizmaksatais honorars
bija 2520 lati. Cik licla naudas summa par abam gramatam pienakas Vilkam?

Par katru gramatu izmaksajama honorara lielums var atskirties.

4.5.2. Tirmantin$ ir izcepis divainas formas torti (skat. U4.1. zZim.) un vélas to sagriezt
cetras pilnigi vienadas (gan péc formas, gan péc laukuma) dalas. Paradi zimgjuma,
ka to var izdarft!

Gabeali attieciba viens pret otru drikst biit gan pagriezti, gan ,,apgriezti otradi”.

U4.1. zim.

4.5.3. Kadu dienu Robinsons izrékinaja, ka nakamajas 1000 dienas ceturtdienu biis
vairak neka piektdienu. Kura ned€las diena Robinsons veica Sos aprékinus?

4.5.4. Septinciparu skaitla A ciparu summa ir divciparu skaitlis B, kura ciparu summa,
savukart, ir viencipara skaitlis C. So tris skaitlu pieraksta tiek lietoti visi cipari no
0 I1dz 9, un neviens cipars neatkartojas. Kads ir skaitlis C?

4.5.5. Noteikt, cik dazados veidos no riitinas A var nonakt riitina B (skat. U4.2. zim.), ja
katra soli drikst iet vienu ritinu pa labi vai vienu riitinu uz augSu. (Iekrasotajas
rutinas ieiet nedrikst.)

A

U4.2. zim.

4.6. Sesta klase

4.6.1. Ar kadu mazako naturalo skaitli jareizina skaitlis 315, lai reizinajuma iegiitu
skaitli, kas ir a) kada naturala skaitla n reizinajums pasam ar sevi, t.i., n-n,
b) kada naturala skaitla n reizinajums pasam ar sevi tris reizes, t.i., N-n-n?
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4.6.2. Vinnijs Piks un Sivéntin§ sava starpa sadalija torti. Pec abu dalu apskates
Siventin$ sacela bréku, ka vina gabals ir acimredzami mazaks. Vinnijs Piks
atdeva Sivéntinam ceturto dalu no sava gabala, ka rezultatd Sivéntina dala
palielinajas septinas reizes. Kada tortes dala sakuma bija iedalita Vinnijam Pukam
un kada — Sivéntinam?

4.6.3. Taisnsturveida zemes gabala katras malas garums izsakams vesela skaita metru,
turklat zinams, ka viena mala ir par 7 metriem garaka neka otra. ST zemes gabala
tris malu garumu summa ir 2012 metri. Kads ir §1 zemes gabala perimetrs?

4.6.4. Tirmantins$ ir izcepis divainas formas torti (skat. U4.3. zZim.) un vélas to sagriezt
piecas pilnigi vienadas (gan péc formas, gan péc laukuma) dalas. Gabali attieciba
viens pret otru drikst biit pagriezti, bet nedrikst bit ,,spogulattéla”. Paradi, ka to
var izdarit!

U043 zm.

4.6.5. Mazakais naturalais skaitlis, kuru var izteikt ka piecu dazadu naturalu skaitlu
summu, ir 15=1+2+3+4+5. Cik dazados veidos ka piecu dazadu naturalu
skaitlu summu var izteikt skaitli 20? (Divus veidus, kas atSkiras tikai ar
saskaitamo secibu, uzskatam par vienadiem.)

4.7. Septita klase

4.7.1. Dalskaitla skaititajs un saucgjs ir naturali skaitli, kuru summa ir 2012. Zinams, ka

dalskaitla vertiba neparsniedz % . Atrodi lielako iesp&jamo Sada dalskaitla vertibu!

4.7.2. Uzzime slégtu lauztu Iiniju, kurai ir @) 6, b) 7 posmi un kas pati sevi krusto tiesi 7
dazados punktos!

4.7.3. Riitinu lapa uzziméts taisnstiris, kura malas iet pa riitinu malam. ST taisnstiira
visas ritinas var apstaigat ar Saha zirdzinu, katra rttina nonakot tiesi vienu reizi.
Kads ir mazakais iesp&jamais $ada taisnstiira laukums?

Piezime. Saha zirdzin$ no riitinas A skat. (U4.4. Zim.) ar vienu gajienu var nonakt
tikai kada no rutinam, kas apzimétas ar * (ja tas atrodas taisnsttira iekSpusg).

* *
* *
A
* *
* *

U4.4. zim.
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4.7.4. Divos televizijas kanalos vienlaicigi saka demonstrét vienu un to pasu filmu.
Pirmaja kanala filma bija sadalita 26 mintaSu fragmentos un starp katriem diviem
fragmentiem bija divas minttes gara reklama. Savukart, otraja kanala filma bija
sadalita 13 mintsu fragmentos un starp katriem diviem fragmentiem bija vienu
mintti gara reklama. Kura kanala filma beigsies agrak? Atbildi pamatot!

4.7.5. Vai naturala skaitla kvadrats (reizinajums paSam ar sevi) var but skaitlis
a) AABB, b) ABAB, kur A un B ir dazadi cipari.

Pieraksts KLM nozime, ka skaitli ir M vieni, L desmiti un K simti; K, L, M ir
cipari.

4.8. Astota klase

4.8.1. Cik starp pirmajiem 2012 naturaliem skaitliem ir tadi, kas nedalas ne ar 5, ne ar
7?

4.8.2. Uz tafeles uzrakstiti n (n >1) dazadi naturali skaitli. Lielakais no tiem ir 11. Visu
uzrakstito skaitlu vidgjais aritmetiskais arT ir naturals skaitlis. Ja skaitli 11 nodzgs,
tad atlikuSo skaitlu vidgjais aritmétiskais ari ir naturals skaitlis. Kadai lielakajai n
vertibai tas ir iesp&jams? Kadi skaitli $aja gadijuma sakuma bija uzrakstiti uz
tafeles? Pietiek uzradit vienu pieméru.

4.8.3. Kvadratisku ratinu lapa atzimétas piecas virsotnes A, B, C, D un E (skat.
U4.5. zim.). Salidzini lepkus ZACB un ZBDE (nosaki, kur§ no tiem ir lielaks
vai ar1 pamato, ka tie ir vienadi)!

A B
C
..-"/
-~
D E
U4.5. zim.

4.8.4. Turists pargajiena pavadija 4,5 stundas. Katra vienu stundu gara laika spridi vins$
nogaja tiesi 4 kilometrus. Vai noteikti tiirista vid€jais atrums visa pargajiena bija
4 km/h? Ja ng, tad kads ir mazakais iesp&jamais un lielakais iesp&jamais tirista
vid€jais atrums visa pargajiena? Atbildi pamatot!

4.8.5. Cik dazados veidos U4.6. zim. var izlasit vardu BRIDINAJUMS, ja jasak lasit no
trijstiira augs€ja laucina, un visu laiku japarvietojas uz blakus laucinu?
Par blakus lauciniem sauc laucinus, kam ir kopiga mala.

B
\R

—

=
=}

= | —
= | —
= | —

@NLw
— |
e
e

(=
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2

E]Alm
=
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4.9. Devita klase

4.9.1. Pieci veseli skaitli a, b, ¢, d un e ir péc kartas sekojosi aritmétiskas progresijas
locekli. Zinams, ka a nav 0 un ka b un d ir kvadratvienadojuma ax® +cx +e =0
saknes. Noteikt skaitlu a, b, ¢, d un e vértibas!

Paskaidrojums. Par aritmé&tisko progresiju sauc skaitlu virkni, kura katru nakamo
locekli iegiist iepriek§€jam pieskaitot vienu un to pasu skaitli.

4.9.2. Trijstar1 ABC izvélets malas AB iek$gjs punkts D un novilkts nogrieznis CD.
Dots, ka AB =BC un BD = DC =CA. Aprékinat lenki ZABC .

4.9.3. Ar kadu lielako skaitla 2013 pakapi dalas skaitlis 1:2-3-....-2012?

4.9.4. Kvadratveida tabula ar izmé€riem 5x5 riitinas katra riitind ir ierakstits viens
skaitlis. Visu tabula ierakstito skaitlu summa ir pozitivs skaitlis. Pieradit, ka tabula
var izveleties piecas rutinas ta, ka nekadas divas neatrodas ne viena rindina ne
viena kolona, un tajas ierakstito skaitlu summa ir pozitiva.

4.9.5. ledomasimies, ka uz Zemes ieradusies citplanétiesi, un viniem ir pastastits, ka uz
Zemes laiku meéra gados, dienas un ménesos. Pie tam ir zinams, ka:
1) gada ilgums ir 365 dienas,
2) gads ir sadalits 28, 30 vai 31 dienu garos ménesos.
Vai, zinot tikai $o informaciju, citplanétiesi var viennozimigi noteikt a) ménesu
skaitu gada, b) katra veida meénesu skaitu?
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5. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES

2. (NOVADA) KARTA
5.5. Piekta klase
5.5.1. Vai var atrast 7 naturalus skaitlus (ne obligati dazadus), kuru summa vienada ar to
reizinajumu?

5.5.2. Paradi, ka kvadratu var sadalit cetros vienados piecstiiros.

5.5.3. Izveido seSciparu skaitli, kas dalas ar 7 un kura pieraksta katrs no cipariem 1, 2, 3,
4, 5, 8 izmantots tie$i vienu reizi.

5.5.4. Piecstiira katra virsotné ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai katras malas
galapunktos ierakstito skaitlu lielakais kopigais dalitajs butu 1, bet katras
diagonales galapunktos ierakstito skaitlu lielakais kopigais dalitajs butu lielaks
neka 1.

5.5.5. Doti 13 punkti, dazi no Siem punktiem savienoti ar nogrieZzniem. Vai var bt ta,
ka no katra punkta iziet tiesi 3 vai 5 nogriezni?

5.6. Sesta klase

5.6.1. Atrodi tadus ¢etrus dazadus naturalus skaitlus a, b, c, d, ka i + % + 1 +% =1.
a c

5.6.2. Uz tafeles rinda péc kartas uzrakstiti naturalie skaitli no 1 lidz 10. Roberts izvélas
jebkurus divus no tiem, nodzes tos un rindas gala uzraksta So skaitlu starpibu (ja
skaitli ir dazadi, starpibu aprékina, no lielaka skaitla atnemot mazako). So darbibu
atkarto, kamér uz tafeles paliek viens skaitlis.
a) Vai iesp&jams, ka $is skaitlis ir 1?
b) Vai iesp&jams, ka §is skaitlis ir 0?

5.6.3. Vai plakné var uzzimeét
a) 12-stari,
b) 13-stari
un rinka liniju, kas krusto uzziméta daudzstira katru malu tieSi viena punkta?
(Rinka linija nepieskaras daudzstiira malam un neiet caur ta virsotném.)

5.6.4. Atrodi nenulles ciparus (ne obligati dazadus):
a) p, q un r tadus, ka skaitlis pqr dalas ar qr un qr dalas ar r;
b) k, I, m un n tadus, ka skaitlis klmn dalas ar Imn, Imn dalas ar mn un mn
dalas ar n;
C) a, b, ¢, d un e tadus, ka skaitlis abcde dalas ar bcde, bede dalas ar cde, cde
dalas ar de un de dalas ar e.

(Pieraksts Xyzt nozimé, ka Cetrciparu skaitli ir x titkstosi, y simti, z desmiti un t
vieni.)
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5.6.5. Vai kvadrata 6x6 ritinas var iekrasot @) 7 rutinas; b) 6 ritinas ta, lai atlikuSaja
dala vairs nevarétu ievietot nevienu US5.1. zZim. att€loto figiiru (ta var biit pagriezta
vai apgriezta citadi)?

Figiira var tikt novietota tikai ta, lai tas malas iet pa ritinu linijam.

U5.1. zim.

5.7. Septita klase

5.7.1. Naturalie skaitli no 1 Iidz 18 sadaliti pa pariem ta, ka katra part esoso skaitlu
summa ir naturala skaitla kvadrats. Ar ko pari apvienots skaitlis 1?
Par skaitla kvadratu sauc skaitla reizinajumu pasam ar sevi.

5.7.2. Cik starp pirmajiem 2013 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitlu x, ka skaitlis
X(x+1)(x+2) dalas ar 111?

5.7.3. Vai eksiste tads a) 11-staris; b) 12-sttris, kuram astonas virsotnes atrodas uz
vienas taisnes?

5.7.4. Vai pa rinki var uzrakstit 13 naturalus skaitlus ta, lai jebkuru divu blakus esosu
skaitlu starpiba biitu 6, 10, 14 vai 18?

5.7.5. Vienadmalu trijstiiris ar malas garumu 4 sadalits 16 vienados trijstiros (skat.
U5.2. zZim.).
Katra mazaja trijsturT ir ierakstits viens skaitlis, pavisam ierakstiti septini trijnieki
un devini piecinieki.
Pieradi, ka var izveleties Cetrus trijstiirus, kas veido vienadmalu trijstiiri ar malas
garumu 2 un kuros ierakstito skaitlu summa ir vismaz 18.

VAVAVAVAN

U5.2. zZim.

5.8. Astota klase

5.8.1. Skaitli 8999999 wuzraksti ka divu veselu skaitlu reizinajumu ta, lai katrs no
reizinatajiem ir lielaks neka 1.

5.8.2. Trijstur1 ABC novilkts augstums BH, bisektrise BL un mediana BM. Zinams, ka
punkts L atrodas starp punktiem M un H, turklat ~ZMBL = ZLBH ,
Z/CBH = ZBAH un BM = BC . Nosaki trijstiira ABC lenku lielumus!

5.8.3. Cik ir tadu cetrciparu skaitlu, kuru pieraksta ir vismaz viens para cipars?

5.8.4. Kvadrata 3x3 ritinas ieraksti devinus dazadus naturalus skaitlus ta, lai katra
rindina ierakstito skaitlu reizinajums un katra kolonna ierakstito skaitlu
reizinajums biitu viens un tas pats.
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5.8.5. Rinda kaut kada seciba stav 10 zeéni un 10 meitenes. Divus bérnus var mainit
vietam, ja starp tiem stav ne vairak ka 9 citi bérni.
a) Pieradi, ka ar 10 mainam noteikti pietiek, lai panaktu, ka vispirms stav 10 zeni
un p&c tam 10 meitenes.
b) Pieradi, ka sakuma situacija var bat tada, ka ar 9 mainam nevar panakt, ka
vispirms stav 10 z&ni un p&c tam 10 meitenes.

5.9. Devita klase
5.9.1. Vai eksiste tads naturals skaitlis, kura kvadrata p&dgjie 9 cipari ir 987654321 ?

5.9.2. Regulara trijstiira iekSpusé patvaligi izveléts punkts K. Pieradi, ka attalumu
summa no punkta K Iidz trijstira malam nav atkariga no punkta K izvéles.

5.9.3. Taisnstiira malu garumi ir veseli skaitli, bet ta perimetrs un laukums izsakas ar
vienu un to pasu skaitli. Atrodi visus $adus taisnstarus.

5.9.4. Zinams, ka ai, az, ..., a3 ir tadi naturali skaitli, ka a, >./a,, a,>.a;, ..,
Ay > /813 UM Ayy5 >4/8; . Aprékini mazako iesp&jamo summas
a, +a, +...+8,y, vertibu.

5.9.5. Profesora Ciparina olimpiadg bija 3 uzdevumi. Taja piedalijas 100 skoléni.
Pieradi ka atradisies vismaz 13 skoléni, kas izrékindja vienus un tos pasSus
uzdevumus (vai ar neizrékinaja nevienu uzdevumu).

Katrs skoléns katru uzdevumu vai nu izrékindja vai neizrékinaja, dal&ji
risinajumi netika iesniegti.
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6. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. Devita klase

6.9.1. Atrodi tadas ciparu a, b, ¢, d vértibas, lai izpilditos vienadiba
abcd +abc+ab+a =2013.

(Pieraksts xyzt nozimé, ka Cetrciparu skaitli ir X tikstosi, y simti, z desmiti un t
vieni.)

6.9.2. Doti tris regulari trijstiri OAB, OCD un OEF (virsotnes noraditas
pulkstenraditaja seciba), kuru malu garumi var atskirties. Punkti A, C, E neatrodas

uz vienas taisnes; punkti B, D, F arl neatrodas uz vienas taisnes. Pieradit, ka
AACE = ABDF .

6.9.3. Dota virkne a,, a,, a,,..., kur a, =a, =1 un visiem n > 2 izpildas

. {@}*4'

Aprekini a,,;.

([x] ir vesela dala no x — lielakais veselais skaitlis, kas neparsniedz X; piemé&ram,
[3]1=3, [4,6]=4, [0,2] =0 u.tml.)

6.9.4. Divas komandas sava starpa izsp&l€jusas vairakas (vairak neka vienu) spéles. Par
zaud&jumu komanda sanem n punktus (n — naturals skaitlis), bet par uzvaru n+3
punktus. Neizskirtu rezultatu nav. P&c sp&lu beigadm izradijas, ka vienai komandai
ir par vienu uzvaru vairak neka otrai. Zinams, ka viena no komandam kopsumma
ieguva 92 punktus. Cik punktus ieguva otra komanda?

6.9.5. Kadu lielako skaitu U6.1. zim. att€loto figliru var izgriezt no ritinu kvadrata
nxn, karam iznemtas Cetras stiira ritinas: @) ja N=6 (skat. U6.2. zim.), b) ja
n=7 (skat. U6.3. zim.). Griezuma linijam jaiet pa ritinu malam, U6.1. zim.
figtira var biit pagriezta vai apgriezta spogulattéla.

mmy

U6.1. zim. U6.2. zim. U6.3. zim.
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7. LATVIJAS 40. ATKLATA MATEMATIKAS
OLIMPIADE

7.5. Piekta klase

7.5.1. Cik reizes diennakti sakrit pulkstena stundu un mintsu raditaji? (Plkst. 00:00 un
24:00 ieskaitit vienu reizi.) Atbildi pamatot!

7.5.2. 24-stavu maja ir lifts, kuram ir divas pogas. Nospiezot vienu pogu, tas pacelas (ja
iespejams) 17 stavus uz augSu, nospiezot otru — nolaizas 8 stavus uz leju (ja
iesp&jams). Noskaidro, no kura stava ar So liftu var nokliit uz jebkuru citu stavu
Saja maja. (Lifts nevar uzbraukt augstak par 24. stavu un zemak par 1. stavu.)

7.5.3. U7.1. zZim. katra aplit ieraksti vienu ciparu, katra aplitt — citu, ta, lai katros tris
apliSos, kas atrodas uz vienas taisnes, ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta
patl.

U7.1. zZim.
7.5.4.No U7.2. zim. redzamajam figiiram salikt taisnstiri ar laukumu 40 ritinas.
Figiiras nedrikst parklaties un katra veida figlira jaizmanto vismaz vienu reizi.
(Figtiras var biit pagrieztas vai apgrieztas otradi.)

|| |
U7.2. zim.
7.5.5. Kuba katra skaldne sadalita Cetros vienados kvadratos. Vai Sos kvadratus var
nokrasot @) divas; b) tris krasas ta, ka kvadrati, kam ir kopiga mala, ir nokrasoti
dazadas krasas? Katrs kvadrats pilniba ir jakraso viena krasa. Atbildi pamatot!

7.6. Sesta klase
7.6.1. Uz tafeles uzrakstiti desmit skaitli

123456789 10
Alfons nodzes§ jebkurus divus no tiem (apzimésim tos ar a un b) un to vieta
uzraksta skaitli, kas vienads ar a+b+2. So operaciju vin$ atkarto, kamer uz
tafeles paliek viens skaitlis.
Pamato, ka neatkarigi no secibas, kada Alfons izpilda darbibas, beigas tiek iegiits
viens un tas pats skaitlis. Kads tas ir?

7.6.2. Vai var atrast tadus divus vienu otram sekojosus naturalus skaitlus, viens no
kuriem dalas ar 3 un kuru
a) ciparu summas atskiras par 3;
b) ciparu reizinajumi atskiras par 3?
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7.6.3. Sagriez U7.3. zim. attéloto figiru 20 vienadas mazakas figtras (figras var bit

pagrieztas vai apgrieztas otradi).

4 7

%

U7.3. zZim.

7.6.4. Vai skaitlus no 100 Iidz 200 var sadalit divas grupas ta, ka skaitlu reizinajumi
abas grupas ir vienadi?

7.6.5. Una un Ivo, gajienus izdarot pec kartas, kvadrata ar izmeriem 5x5 riitinas tris
tuksas vienas rindas vai kolonnas blakus riitinas ieraksta savu vardu, katru burtu

rakstot cita rutina. Uzvar tas spélétajs, kurS pedgjais ieraksta savu vardu. Una
izdara pirmo gajienu. Kurs$ speletajs vienmer var panakt savu uzvaru?

7.7. Septita klase

7.7.1. Naturala divciparu skaitlt neviens no cipariem nav 0. Pieradi, ka, dalot So skaitli

- N - o 11
ar ta ciparu reizinajumu, dalijums ir vismaz 9

7.7.2. Doti se$i nogriezni ar garumiem 1cm, 3cm, 5¢cm, 7cm, 9cm, 11cm. Cik
dazados veidos no tiem var izvel&ties trTs nogrieznus ta, ka no tiem var izveidot
trijstiiri (katra trijstiira mala ir viens vesels nogrieznis)?

7.7.3. Pieradi, ka skaitlis 1234567891011...175176 (p&éc kartas uzrakstiti visi naturalie
skaitli no 1 1idz 176) nav naturala skaitla kvadrats.
(Skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums paSam ar sevi.)

7.7.4. Vai kvadrata 5x5 ritinas var iekrasot @) 6 rutinas; b) 5 ratinas ta, lai atlikuSaja
dala nevarétu ievietot nevienu U7.4. zim. redzamo figiiru (ta var biit pagriezta vai
apgazta otradi)?

U7.4. zim.

7.7.5. Una un Ivo, gajienus izdarot p&c kartas, kvadrata ar izm€riem 6x6 ritinas tris
tuksas vienas rindas vai kolonnas blakus riitinas ieraksta savu vardu, katru burtu
rakstot cita rutina. Uzvar tas spélétajs, kur§ pedgjais ieraksta savu vardu. Una
izdara pirmo gajienu. Kur§ sp€letajs vienmér var panakt savu uzvaru?

7.8. Astota klase

7.8.1. Atrodi visus naturalos skaitlus, kas neparsniedz 1000000 un kuri, nosvitrojot to
pirmo ciparu, samazinas 36 reizes!

7.8.2. Dots trijstiris ABC un punkts P ta iekSpus€. Pieradi, ka attalumu summa no
punkta P Iidz dota trijstira virsotném ir lielaka neka puse no trijstira perimetra.
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7.8.3. Doti tadi redli skaitli t un a,ka t°—t Jt+a=0. Pieradi, ka t > 4a.
7.8.4. Vai regularu sessturi var sadalit a) devinos; b) astonos vienados daudzstiiros?

7.8.5. Rukitis ir iedomajies skaitlus Xx;, X,, X; un x,, katrs no tiem ir vai nu 0, vai 1. Ja
rokitim pajauta: ,,Kads ir i-tais skaitlis?” (i1=1, 2, 3 vai 4 péc izvéles), tad vin$
pasaka x; vertibu.

Pieradi, ka ar 3 jautajumiem pietiek, lai uzzinatu, vai virkne x,, X,, X;, X, if
monotona.

Skaitlu virkne Xx,, X,, X;, X, ir monotona, ja ta ir nedilstoSa vai neaugosa (t. .,
X, X, S X3 <X, val X =X, > X5 2X,).

7.9. Devita klase

7.9.1. Dota trapece, kuras pamatu malu garumi ir 3 un 13. Pieradi, ka to nevar sadalit
piecos vienlielos trijstiiros.
(Figtrras sauc par vienlielam, ja tam ir vienadi laukumi.)

7.9.2. Kvadrata ar izmériem 4x4 riitinas katra riitinu virsotne nokrasota viena no
divam krasam. Pieradi, ka noteikti var atrast tris punktus, kas nokrasoti viena
krasa un atrodas vienadsanu taisnlenka trijstiira virsotnés.

7.9.3. Doti Cetri dazadi cipari, neviens no kuriem nav 0. Visu divciparu skaitlu, kurus
var izveidot no $iem cipariem, summa ir 484. Atrodi dotos Cetrus ciparus.

. . _ 2 ..
7.9.4. Dota skaitlu virkne X,, X;, X,, X;,..., kurd X, >0 un x_, =X, +— visiem n=0.
X

n

Pieradi, ka x,,, > 20.

7.9.5. Dots izliekts cCetrstiiris. Uzziméti Cetri rinki, kuru diametri ir Cetrstira malas.
Pieradi, ka Sie rinki pilniba parklaj doto Cetrstiri.
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IETEIKUMI
1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL.. CIK?”

1.1. Pirma karta

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.

1.1.8.
1.1.9.

Parbaudi katru atbildi!

Kur stundu raditajs atrodas plkst. 12.00?

Cik reizes puteklusiicgjs Skérso pilnu istabas garumu un cik reizes tas Skérso
pilnu istabas platumu?

Parveido visus dotos lielumus ménesos!

Cik caurumus iegiist, ja lapu saloka vienreiz uz pusém un izdur vidd caurumu?
Un ja to saloka divreiz? Veic eksperimentu, lai parliecinatos, ka esi visu sapratis
pareizi!

Saskaiti, cik ratinas ir iekrasotas un cik ritinu ir pavisam! Ievéro, ka, saliekot
kopa divas iekrasotu ritinu puses, veidojas viena vesela iekrasota rutina.
Parbaudi katru atbildi. Ievéro, ka apgalvojums nav patiess, ja var atrast pieméru,
kura dotais neizpildas.

Noskaidro Gunta Galvina vecumu!

Ka jasavieno abi divnieki, lai v&l joprojam varétu savienot trijniekus?

1.1.10. Saskaiti, cik ir atbilzu ,,ja” un cik ir atbilzu ,,ne”.

1.2. Otra karta

1.2.1.
1.2.2.

1.2.3.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.

1.2.8.

Ieveéro darbibu secibu!

Uzraksti izteiksmi, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem! Salidzini to ar izteiksmi
m+k+1.

Saskaiti, cik kluciSus iznéma no katra kuba slana.

Parbaudi katru doto skaitli. Vai to var iegiit ka divu citu doto skaitlu starpibu?
Katru doto skaitli pieraksti ar cipariem un aprékini to summu.

[zrekini, cik mintSu bis pagajis katra gadijuma.

Sac rekinat uzdevumu no otra gala. Kads skaitlis bils ierakstits riitina tiesi virs
skaitla 65? Kads skaitlis biis pa kreisi no jauniegiita skaitla?

Ko var secinat no pirma un otra uzdevuma dota punkta? Kura pusé no ,

@ un 0 sejinam atrodas @ sejina?

1.3. Tresa karta

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.

Atceries: Ikm=1000m, Im =100cmun 1dm=10cm.

Sac dalit figtiru, pieméram, no kreisa augseja stiira.

Kads dzivnieks atradisies ierindas 9. vieta, 12. vieta un visas pargjas vietas, kuru
kartas numurs dalas ar 3?

Sadali lielo taisnstiiri vairakos tados trijstiros, kads ir iekrasots zim&juma.
Nosaki visa taisnsttra laukumu. Apskati visus gadijumus, kadi var bt taisnsttra
malu garumi!

Apskati visus iesp&jamos variantus, cik reizu pa katru trasi Rusin$ vargja slukt.
Noskaidro, kur§ no z&€niem fano par Indrasi, izmantojot 1., 3. un 4. apgalvojumu.
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1.4. Ceturta karta

1.4.1. Starp daziem cipariem var arl neatrasties darbibas zimes, tad Sie cipari kopa
veidos divciparu skaitli.

1.4.2. Apskati nakamo skaitli p&c 12921, kas ir lasams no abiem galiem vienadi.

1.4.3. Olu var ievietot varosa tident arT p&c smilSu pulkstenu pagrieSanas — tam nav
janotiek vienlaicigi.

1.4.4. Sac likt atsvarus pamiSus uz abiem svaru kausiem, sakot ar smagakajiem.

1.4.5. Aprékini, cik ir % dala no katras dotas preces cenas.

1.4.6. Ar vienu taisnu griezienu sadali taisnstiiri divos trijstiiros.

1.4.7. lzsaki visu dzivnieku garumus kobru garumos, ja kobras garums ir viena kobra.
Kads ir visu 3 dzivnieku kopé&jais garums kobras?

1.4.8. Katru doto skaitli vispirms izdali ar 4, un p&c tam rezultatu reizini ar 3.

1.4.9. Saskaiti, cik pavisam ir stradnieku.

1.4.10. Saskaiti, cik vienadas dalas attélotas diagramma. Cik balsis atbilst katrai tadai
dalai?

1.4.11. Aprekini, cik gara ir katra taisnstiira mala.

1.4.12. Aprekini, cik gara ir kvadrata mala. Atceries, ka rinka radiuss ir puse no rinka
diametra.

1.4.13. Saskaiti, cik kvadratini veido figliras sanu malas, augs&jo un apak$gjo malu,
priek$€jo un aizmugurgjo malu.

1.4.14. Cik kilogramu sver % ziepju gabala?

2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. Pirma karta

2.1.1. levéro, ka D+ D =D un ka no diviem Cetrciparu skaitliem tiek iegiits piecciparu
skaitlis.

2.1.2. a) Var.
b) Nevar. Ja Ella ievieto banknotes, kuru vértiba ir nepara skaitlis, vai vina var
iegiit banknoti, kuras vertiba ir para skaitlis?

2.1.3. Ceturto virsotni nokraso tris doto punktu veidota trijstira iekSpusg.

2.1.4. Apskati, cik dazados veidos uz skivjiem var uzlikt pankiku ar 11 cm diametru.
Cik dazados veidos var izveleties §kivi panktkai ar 12 cm diametru?

2.1.5. No makslinieku sarunas secini, kada matu krasa ir Baltinam.

2.2. Otra karta

2.2.1. Kads ir lielakais cipars, ar kadu var sakties Sis piecciparu skaitlis? Kada biis
pargjo Cetru ciparu summa?

2.2.2. Aprekini katru divu skaitlu summu! Cik dazadas vértibas var iegit? Cik
diagonalu ir izliektam seSstiirim?

2.2.3. Apliec aizslietnus apkart prozektoram. M&gini to izdarit ar péc iesp&jas mazak
aizslietniem.

2.2.4. Kura rutina var atrasties skaitlis 1? Un kuras skaitlis 6?
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2.2.5. Izmanto simetriju pret figtiras centru (skat. 12.1. zim.).

U2.3. zim.

2.3. Tresa karta

2.3.1. No pirma nosactjuma aprékini skaitla N desmitu skaitu. Izmantojot to, no otra
nosacijuma atrodi visas skaitla N vienu veértibas.
2.3.2. Izmanto trijstiira nevienadibu: trijstiira katras malas garums ir mazaks, neka abu

par&jo malu garumu summa.

2.3.3. Ievérojot uzdevuma nosacijumus, turpini virknes, kuru pirmais skaitlis ir 2, 3, 4,
56,7,8,9, 10.

2.3.4. Sac vilkt lauzto Iiniju no viena kvadrata stira.

2.3.5. Ja, var gadities. Atrodi vienu pieméru!

2.4. Ceturta karta

2.4.1. Rekini pakapeniski no lejas uz augsu —no 4 — %

2.4.2. Cik akmenu biis katra kaudzite? Ka Sajas kaudzites varétu sadalit seSus péc kartas
esoSus akmenus?

2.4.3. Kads ir lielakais skaits diagonalu, kas iziet no vienas septinstiira virsotnes un
kuras var saturét kada viena maza daudzstiru malas?

2.4.4. Teveéro, ka Andris un Bértulis cela ar kajam un ar velosipédu pavadija vienadu
laiku. Lai vieglak uztvertu uzdevuma nosacijumus, izveido shematisku zZim&jumu,
ieklaujot visus nozimigos draugu satikSanas punktus un cela galamérkus.

2.45. Izrékini, kadus vairaku rombu stirus var salikt kopa, lai noklatu vienu
savienojuma vietu ar rombiem ,,bez caurumiem”. Izmanto faktu, ka pilna rinki ir
36(°. Lai izveidotos skaists raksts, dazus mozaikas fragmentus izkraso.

2.5. Piekta karta

2.5.1. Sadali skaitli 213 pirmreizinatajos! Kadam prasibam jaizpildas, lai iegitais
27-ciparu skaitlis dalitos ar skaitla 213 dalitajiem?

2.5.2. Izmanto trijstira nevienadibu: trijstiira katras malas garums ir mazaks, neka abu
pargjo malu garumu summa.

2.5.3. Cik staviem jabut piramida, lai izpilditos (4) nosacijums? Naturalu skaitlu no 1

lidz n summu aprékina $adi: 1+2+3+..+n :m. So formulu iegiist,

vispirms aprékinot §is summas loceklu vid&jo vertibu. To dara, saskaitot summas

pirmo un p&dejo locekli un izdalot ar 2: (d+n)

. Ta ka Saja summa ir n loceklu,

- e - n-(n+1
tad tas vertibu var aprékinat, loceklu vidgjo vertibu pareizinot ar n: n-(n+l .

2.5.4. Apskati, kadi ir doto skaitlu atlikumi, dalot tos ar 3. Tabula esoSos skaitlus drikst
aizstat ar Siem atlikumiem.
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2.5.5. Apzimé bralu sanemtos naudas daudzumus ar dazadiem burtiem un, izmantojot
tos, sastadi uzdevuma nosacijumiem atbilstosus vienadojumus. Atseviski apskati
katru gadfjumu: vai iesp&jams, ka Janis ir 1. bralis, Martin§ — 2.; Janis — 1.,
Martins — 3. utt.

3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. Pirma nodarbiba

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.
3.14.

3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.

3.1.8.
3.1.9.
3.1.10.

Pieraksti uzdevuma nosacijumus ar vienadojumu sistému!

Ar kadiem pirmskaitliem dalas skaitlis, ja tas dalas ar 15? Kadam jabit skaitla
pedg€jam un pirmajam ciparam? Kadam jabiit otrajam ciparam?

Kadu dalu partikas iepakojuma iz&d katrs pargajiena dalibnieks?

Kadi naturali skaitli var bat b vieta? Kadai jabut vienadojuma kreisas puses
izteiksmei?

Izmanto to, ka trijstira ieks€jo lenku summa ir 180°.

Izgatavo figiiras no papira. Kadi var biit taisnstiira izmeri?

a) Dotaja darbibas V definicija a vieta ievieto 2 un b vieta ievieto 5.

b) Vispirms aprékini iekavas esosas izteiksmes vértibu!

c) lzsaki 2Vx, izmantojot doto darbibas definiciju!

Kadam jaizskatas korkim no priekSas, augsas un saniem?

Var braukt vairakas reizes.

Var izmantot arT 80 litru kannas.

3.2. Otra nodarbiba

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.

3.2.9.
3.2.10.

Apluko skaitla dalamibu ar 3!

Apskati kopgjo uz taisn€m esoso skaitlu summu!

Paradi, ka astonus nogrieznus ta uzzimét var. Pamato, ka septinus nogrieznus ta
uzzimét nevar, apskatot kop€jo krustpunktu skaitu!

: . . e e 1 .
Kadu dalu no distances veica Raivis, kamér Didzis noskrgja s no visas

distances? Cik reizes Raivja atrums ir lielaks neka Didza atrums?

Kads ir lielakais un mazakais iesp&jamais virsotnu skaits? Katram virsotnu
skaitam uzzimg atbilstoSu zim&jumu!

Nosaki regulara piecstiira katra lenka lielumu un lenku lielumus trijsttrT AEF!
Apskati dota skaitla dalamibu ar 9 un 8!

Atceries: ja taisnstira malu garumi ir a un b, tad ta laukums ir a-b un perimetrs
ir 2-(a+h).

Atrodi divus nosacijumus, kas lauj skaidri noteikt vienu meitenu pari!

Kada darbiba no situacijas, kad abi spoki klus€, nakamaja miniité novestu pie
tadas paSas situacijas?

3.3. Tresa nodarbiba

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.

Kadam jabut skaitla pirmajam un p&d&jam ciparam?

Katra kolonna jabut 4 Zetoniem.

Cik komplimentu tika izteikti kopa?

Vai péc Malvines aprakstito darbibu veikSanas iegtitais skaitlis dalas ar 3?
Aprekini Einara virknes pirmos loceklus! Vai vari saskatit kadu sakaribu?
Prastto var izdarit visos gadijumos.
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3.3.7. Pieradi, ka trijstiiris AMK ir vienadsanu (skat. 13.1. zim.).

13.1. zZim.
3.3.8. Vienmeér var uzvaret Liga.
3.3.9. legusti karttti ar skaitli 2011!

3.4. Ceturta nodarbiba

3.4.1. Apskati zivtinas peldéjumu taisnstiira paral€lskaldni!

3.4.2. Tos trijstiirus, kuriem viena virsotne ir uz leju, nokraso pelekus!

3.4.3. Divi $1 skaitla cipari ir vienadi ar 1. Kads var bt tresais cipars?

3.4.4. Ja, ta var gadities.

3.4.5. Paradi, ka kvadrata var ievietot 12 figliras un pieradi, ka nevar ievietot 13
figtras!

3.4.6. Uzdevuma risinajuma jaizmanto fakts, ka trijstira ABC argjais lenkis pie
virsotnes A ir vienads ar trijstura iek§gjo lenku B un C summu.

3.4.7. Mekletais veselais skaitlis ir a+b+c.

3.4.8. a) gadijuma skaitla vesela dala ir 12, bet b) gadijuma — 6.

3.4.9. Cik punktus maksimali var iegtt viena komanda?

3.4.10. Sanumur€ alas no 1 Iidz n un apskati gadijumus, kad Dzerijs atrodas vai nu ala
ar para, vai nepara numuru!

3.5. Piekta nodarbiba

3.5.1. Mg&gini uzdevumu atrisinat patstavigi!

3.5.2. Izmanto trijstiira nevienadibu: trijstiira katras malas garums ir mazaks neka abu
pargjo malu garumu summa.

3.5.3. Lai divu veselu skaitlu dalfjums butu vesels skaitlis, dalamajam jadalas ar
dalttaju.

3.5.4. Kadus ciparus un skaitlus nevargs izrunat katrs no zéniem?

3.5.5. Izmanto Iidzigu trijstiru ipasibas. Divus trijstirus sauc par lidzigiem, ja to
atbilstosie lenki ir vienadi un atbilstoSas malas ir proporcionalas. Pieméram, ja
trijstiris ABC ir lidzigs trijstarim DEF (skat. 13.2. zim.), tad ZABC = ZDEF,

/BCA= /EFD, /CAB = ~FDE un 2B _BC _AC
ED EF FD

BT""'”"M"'7

\
\ /
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\ EL \
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| |
‘
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C
—7
F
,F‘J \,
I
[\

13.2. zim.

3.5.6. Apskati lielako un mazako iesp&amo skaitlu summu!
3.5.7. Divu skaitlu reizinajuma p&dgjo ciparu nosaka tikai $o skaitlu pedgjie cipari.
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3.5.8. Mg&gini uzdevumu atrisinat patstavigi!

3.5.9. Mggini uzdevumu atrisinat patstavigi!

3.5.10. Kuru atsvaru kartas numuri sakrit un kuru atSkiras no atsvaru masam, ja noslépts
n-tais atsvars?

3.6. Sesta nodarbiba

3.6.1. Mg&gini uzdevumu atrisinat patstavigi!

3.6.2. Pietiek izsvitrot 3 reizinatajus.

3.6.3. Kur atradas Sivéntins, kad Vinnijs Piiks ieradas pie Ezelisa 1-a?

3.6.4. Vai var mainities to monétu skaita paritate, kas atrodas ar gérboni uz augsu?

3.6.5. Stari lenki MON var sadalit gan 3 dalas, kuras visas ir vienadas, gan tadas, kuras
visas nav vienadas. Apskati visus izvietojumus!

3.6.6. Apskati divus gadijumus: 1) n ir para skaitlis; 2) n ir nepara skaitlis.

3.6.7. Ja, var.

3.6.8. lzkraso trijstiiriSus lidzigi ka Saha galdinu!

3.6.9. Cik ruku dzivo uz §is salas?

3.6.10. Lai atrisinatu uzdevumu, pietiek apskatit 5 lades.

4. LATVIJAS 26. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. Piekta klase

4.5.1. ApzZimé ar simboliem, cik daudz latu par katru no gramatam sanems tas autori.
Izdoma sakaribu, nemot véra to, ka Naf-Nafs jau ir sanémis savu honoraru. Kadu
dalu sanems Vilks?

4.5.2. Sadali torti ¢etros mazakos tadas pasas formas gabalos, kada ir torte!

4.5.3. Cik pilnu nedglu ir 1000 dienas?

4.5.4. Kada ir visu desmit ciparu summa? Apskati visas iesp&jamas C vértibas un tam
atbilstoSos skaitlus A un B!

4.5.5. leraksti katra rutina skaitli, kas norada, cik dazados veidos tur var nonakt no
rutinas A!

4.6. Sesta klase

4.6.1. Sadali skaitli 315 pirmreizinatajos.

4.6.2. Cik reizes lielaku tortes dalu Sivéntin$ san€ma no Vinnija Piika, salidzinot ar to,
kas Sivéntinam jau bija?

4.6.3. Apskati abus iesp&jamos gadijumus:1) divu 1sako malu un vienas garakas malas
garumu summa ir 2012; 2) divu garako malu un vienas isakas malas garumu
summa ir 2012.

4.6.4. Sadali torti tados gabalinos, ka paradits 14.1. zim.

14.1. zim.

4.6.5. levero, ka lielakais saskaitamais $ajas summas neparsniedz 10.
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4.7. Septita klase

e 1 : ) 1
4.7.1. Kada var biit skaititaja lielaka vertiba, lai dalas vertiba neparsniegtu 7 ?

4.7.2. Lauztu Iiniju, kas apmierina b) gadijuma prasibas, var iegiit no a) gadijuma,
nemainot krustpunktu atraSanas vietu.

4.7.3. Paradi, ka ar Saha zirdzinu apstaigat taisnstiiri ar izmériem 3x4 rutinas! Pamato,
ka taisnsturi ar mazaku laukumu nav iesp&jams apstaigat!

4.7.4. Ko radis abi televizijas kanali péc katram 28 miniitém no filmas sakuma?

4.7.5. @) Ja, var; b) n¢, nevar.

4.8. Astota klase

4.8.1. Cik no Siem skaitliem dalas ar 5, cik ar 7 un cik ar 35?

4.8.2. Visu uzrakstito skaitlu summu apzimé ar S, uzrakstito skaitlu vid€jo aritmétisko
apzimé ar k;, péc skaitla 11 nodzéSanas, atlikuSo skaitlu vid&jo aritmétisko
apzime ar k,. Izdoma sakaribas starp Siem lielumiem!

4.8.3. Pagarini CA, lai veidojas taislenka trijsttris CFB ar taisno lenki F.

4.8.4. Kads ir turista lielakais un mazakais iesp&jamais pargajiena veiktais attalums?

4.8.5. Cik dazados veidos var no katra trijstiira nokliit uz nakamo trijstiiri?

4.9, Devita klase

4.9.1. Izmantojot aritmétiskas progresijas definiciju, izsaki doto skaitlu vertibas ar a un
f, kur f ir aritm&tiskas progresijas diference.

4.9.2. Apzimé lenkus ZABC =x, ZBAC =y un izsaki kada trijstira ieks$gjo lenku
summu ar Xx uny.

4.9.3. Sadali skaitli 2013 pirmreizinatajos. Izdoma, cik reizes §1 skaitla pirmreizinataji
ietilpst skaitlt 2012!.

4.9.4. Pieradi no pretgja. Izmantojiet krasoSanas metodi un izkrasojiet tabulu piecas
krasas.

4.9.5. Pieradi, ka a) gadijumu var, bet b) nevar. ApzZime ar a to meénesu skaitu, kuros ir
28 dienas, ar b — to, kuros 30 dienas, un ar ¢ — to, kuros 31 diena. lzdoma, kas
notiek gadijuma, ja gada ir 11 ménesi un 13 ménesi.

5. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. Piekta Kklase

5.5.1. Ja, var, atrodi pieméru!

5.5.2. M&gini uzdevumu atrisinat patstavigi!

5.5.3. Kadi divciparu skaitli, ko var izveidot no dotajiem cipariem, dalas ar 7? Vai
seSciparu skaitlis, kas izveidots no Siem divciparu skaitliem, uzrakstot tos vienu
aiz otra, dalisies ar 77

5.5.4. Vai piecstiira virsotn€s var biit ierakstiti pirmskait]i?

5.5.5. leveéro, ka nogrieznim ir divi galapunkti!
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5.6. Sesta klase

5.6.1. M&gini uzdevumu atrisinat patstavigi!

5.6.2.a) Paradi piemeru, ka prasitais ir iesp&jams! b) Pieradi, ka prasitais nav
iesp&jams!

5.6.3. Lai rinka linija tieSi viena punkta krustotu malu, vienai virsotnei jaatrodas tas
iekSpusg, bet blakusesosajai — arpuse.

5.6.4. Prieksp&dgjo un pedgjo ciparu nem attiecigi 2 un 5.

5.6.5. Ja, var iekrasot gan 6, gan 7 ritinas.

5.7. Septita klase

5.7.1. Izdoma, ar ko par1 var but katrs skaitlis! Atrodi skaitli, kur§ var bat part tiesi ar
vienu citu skaiti!

5.7.2. Ievero, ka izteiksme x(x +1)(X + 2) vienmér dalas ar 3.

5.7.3. a) N&, neeksiste. levéro: ja 3 blakus esoSas daudzstiira virsotnes atrodas uz vienas
taisnes, tad vid&ja virsotne nemaz nav $1 daudzstiira virsotne. b) Ja, eksisté, paradi
pieméru!

5.7.4. Ng&, nevar. Pieradijuma izmanto skaitlu paritati!

5.7.5. Sadali doto trijstiiri Cetros vienadmalu trijstiiros ar malas garumu 2.

5.8. Astota klase

5.8.1. Izmanto formulu a®> —b* = (a+b)(a—b).

5.8.2. Pieradi, ka trijstiiris MBC ir vienadmalu.

5.8.3. Cik ir tadu skaitlu, kuru pieraksta ir tikai nepara cipari?

5.8.4. Viens no veidiem, ka prasito izdarit, ir izmantot pakapju ipasibu a*”¥ =a*-a”.
5.8.5. Ka biitu jarikojas, ja pirmaja pozicija staveétu meitene, nevis zeéns?

5.9. Devita klase

5.9.1. Atrodi skaitli, kuram piemit uzdevuma prasita ipasiba!

5.9.2. Aprékini trijstira ABC laukumu divos dazados veidos!

5.9.3. Apzim¢ taisnstiira malas ar a un b. Parveido izteiksmi ab=2a+2b ta, lai viena
vienadibas pusé biitu divu izteiksmju reizinajums, bet otra — naturals skaitlis!

5.9.4. Pamato, ka mazaka a;, i=1 2,.., 2013, vértiba ir 2. levéro, ka uzdevuma

atrisinagjumam ir divas dalas:
1) atrast izteiksmes mazako vértibu — uzradit piemé&ru, ka izteiksme var pienemt
So vertibu;
2) pamatot, ka mazaku vertibu iegiit nevar.
5.9.5. Izdoma, cik dazadus ,,atrisinato/neatrisinato uzdevumu” komplektus var izveidot!
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6. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. Devita klase

6.9.1. Izskati visus iesp&jamos gadijumus, sakot ar tiikstoSus veidojoso ciparu!

6.9.2. Pieradi un izmanto citu trijstiru vienadibu!

6.9.3. Izmanto matematisko indukciju!

6.9.4. Izsaki katras komandas iegito punktu skaitu ar n un a, kur a ir komandas-
zaud@étajas uzvaréto spélu skaits, un noskaidro kura no abam komandam vargja
iegiit 92 punktus!

6.9.5. Katra gadijuma atrisinajumam ir divas dalas: jaatrod lielakais skaits figtiru, ko var
izgriezt (piemers), un japierada, ka nevar izgriezt vairak figtru.

7. LATVIJAS 40. ATKLATA MATEMATIKAS
OLIMPIADE

7.5. Piekta klase

7.5.1. Cik reizes pulkstena raditaji sakrit laika posma no plkst. 1:00 — 11:00? Cik reizes
no plkst. 11:00 — 13:00?

7.5.2. Ievéro, ka, izmantojot liftu, ne no viena stava nav iesp&jams noklat uz 17. stavu!

7.5.3. Izmanto, pieméram, ciparus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Kadai jabit ciparu summai,
kas atrodas uz vienas taisnes?

7.5.4. Saliec dotas figiiras taisnstirT ar izm&riem 5x8 ratinas!

7.5.5. Apskati kvadratinus, kas ,,satiekas” pie vienas kuba virsotnes. Kads ir mazakais
krasu skaits, kas jaizmanto, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi?

7.6. Sesta klase

7.6.1. Cik sadas operacijas tiks veiktas?

7.6.2. Ja skaitlis dalas ar 3, tad ta ciparu summa dalas ar 3.

7.6.3. Cik rutinu lielai jabut vienai mazajai figirinai?

7.6.4. Ng, nevar. Vai uzdevuma nosactjumus var izpildit, ja divas grupas jasadala visi
pirmskaitli no 100 lidz 200?

7.6.5. Una vienmér var uzvarét, pirmaja gajiena vinai jaieraksta savs vards ta, lai burts
N butu ierakstits kvadrata centralaja ritina. Izdoma, ka Unai jarikojas peéc katra
Ivo gajiena!

7.7. Septita klase

7.7.1. Parraksti divciparu skaitli ab ka 10a+Db.
7.7.2. Lai 3 nogriezni varétu bt trijstiira malas, tiem jaapmierina trijstiira nevienadiba:
katru divu malu garumu summai jabit lielakai neka tresas malas garumam.

7.7.3. Izmanto dalamibas pazimes ar 8 un 16:
e skaitlis dalas ar 8, ja ar 8 dalas skaitla pedgjo trTs ciparu veidotais skaitlis;
o skaitlis dalas ar 16, ja ar 16 dalas skaitla p&€dgjo Cetru ciparu veidotais

skaitlis.
7.7.4. Prasito var izdarit gan a), gan b) gadijuma.
7.7.5. Izmanto centralo simetriju!
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7.8. Astota klase

7.8.1. Uzraksti meklgto skaitli forma a-10% +b.
7.8.2. Izmanto trijstiira nevienadibu!

7.8.3. Apskati kvadratvienadojuma diskriminantu!
7.8.4. Gan a), gan b) gadijuma prasito var izdarft.
7.8.5. Sakuma pajauta rukitim, kadi ir skaitli x, un X,.

7.9. Devita klase

7.9.1. Ievéro, ka, sadalot trapeci piecos trijstiiros, vismaz vienam no tiem mala atrodas
uz trapeces 1saka pamata!
7.9.2. Apskati punktus A, B, C, D un E (skat. 17.1. zim.)!

A, P
()E

VB uC

I7.1. zim.

7.9.3. Aprekini doto Cetru ciparu summu!
7.9.4. Apliko virkni y, = x2.

7.9.5. Dotaja Cetrstiri ABCD novelc diagonali AC un perpendikulus BE un DF pret $o
diagonali!
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ATRISINAJUMI
1. KONKURSS 4. KLASEM ,,TIK VAL.. CIK?”

1.1. Pirma karta

1.1.1. Atbilde: C.
Risinajums. Apskatam katru no dotajam vienadibam:
A 18+32=50 un 26+ 24 =50. Redzams, ka abu izteiksmju vértibas ir vienadas,
tapec vienadiba 18+ 32 =26+ 24 ir patiesa.
B 4.-3:2-2=12:2-2=6-2=4 un (11+5):4=16:4=4. Abu izteiksmju
vertibas ir vienadas, tapéc vienadiba 4-3:2—-2 = (11+5):4 ir patiesa.
C 25-5-2=25-10=15 un 25-2-10=50-10=40. Redzams, ka abu
izteiksmju vértibas atskiras, tapéc vienadiba 25-5-2=25-2-10 nav patiesa:
25-5-2#25-2-10

1.1.2. Atbilde: E.
Risinajums. Pusdienlaika jeb plkst. 12.00 stundu raditajs biis veicis pusi no pilna

apgrieziena. Pulksten 15.00 tas biis pavirzijies uz priekSu vél par 3 stundam jeb s

no pilna apgrieziena (skat. Al.1. zim.).
24

15
12

Al.l. zim.

1.1.3. Atbilde: C.
Risinajums. Puteklusiicgja veiktais cel§ ir vienads ar 4 istabas platumiem un 1
istabas garumu, t. i., 3-4+6-1=18 (m).

1.1.4. Atbilde: B.
Risinajums. levérojam, ka 3 gados ir 3-12 =36 ménesi.
3 gadi 5 ménesi — 8 menesi = 36 menesi + 5 ménesi — 8 ménesi =
= 41 ménesis — 8 méneSi= 33 ménesi

1.1.5. Atbilde: C.

Risinajums. Papira lapa uz pusém tiek parlocita 4 reizes. Ja papira lapu parlocitu
uz pusém vienreiz un izdurtu caurumu, tad atlokot vala, biitu 2 caurumi. Katra
nakama lociSanas reize dubulto ieprieks iegiito caurumu skaitu. Tapec péc 4
lociSanas reizém lapa biis 2-2-2-2 =16 caurumi.
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1.1.6. Atbilde: A.
Risinajums. Taisnstiris sastav no 4-7 =28 vienadam ratinam. Tiesi 14 riitinas ir

D - g~ 1 o
iekrasotas (skat. A1.2. zim.) — tatad iekrasota ir 5 no taisnstiira.

Al.2. zim.

1.1.7. Atbilde: B.
Risinajums
Pirmais apgalvojums nav patiess, jo, pieméram, 3—1= 2, kas nav nepara skaitlis.
Ar1 otrais apgalvojums nav patiess, jo ar1 divu nepara skaitlu starpiba var bt para
skaitlis, piem&ram, 3—1=2.
Tresais apgalvojums nav patiess, jo 3:2#6.
Vienigais patiesais apgalvojums ir ceturtais. Apzim&sim mazinataju ar X. P&c
uzdevuma noteikumiem mazinamais ir par 3 lielaks, neka mazinatajs, tatad
mazinamais ir X+3 un starpiba (X +3) —x = 3.
Tatad no dotajiem apgalvojumiem tiesi viens ir patiess.

1.1.8. Atbilde: B.
Risinajums. Apzimésim hokejistu vecumus ar to uzvarda pirmajiem burtiem.
Iegtisim Cetras vienadibas:

J+G+B+1=105;

B+1+J=79;
| +G=59:;
| +J =58.

No pirma vienadojuma izsakam Mara Juera, Mara Bifevska un Raita Ivanana gadu
summu: J+B+1=105-G. Ieverojam, ka arT otraja vienadojuma ir izteikta So
pasu tris hokejistu gadu summa: B+1+J=79. Tatad 105-G =79 jeb
G =105-79=26 — Guntim Galvipam ir 26 gadi. Tagad varam uzzinat, cik gadu ir
Raitim Ivananam. No tre§as vienadibas, zinot G vértibu: | =59—-G =59-26=233.
No ceturtas  vienadibas  varam  iztetkt ~Mara  JuCera  vecumu:
J=58-1=58-33=25.

1.1.9. Atbilde: B.
Risinajums. Miklas atrisinajumu skat. A1.3. zZim.

T2
113
2] =

- 1 3

4 2=

Al.3. zim.

1.1.10. Atbilde: B.
Risinajums. Atbildes ,n&” ir 9+21+12=42, bet atbildes ,ja” ir
18+6+12=236. Tatad atbilzu ,,n€” ir vairak.
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1.2. Otra karta

1.2.1. Atbilde: B.
Risinajums. levérojot darbibu secibu, pakapeniski ieglistam:
7-84+8-7+3-0=56+56+0=112

1.2.2. Atbilde: D.
Risinajums
Sakuma krajkasité un maka kopa bija m+K lati. Ja Sintija maka ielika 3 latus, bet no
krajkasites izn€ma 2 latus, tad kopgjais naudas daudzums krajkasité un maka palielinajas
par 3—2 =1 latu, tatad maka un krajkasité kopa palika m+Kk +1 lats.

1.2.3. Atbilde: D.
Risinajums. Zim&juma redzami visi ara iznemtie klucisi (skat. Al.4. zim.).
Tatad ara iznéma 4-4+3-2+2-2=16+6+4=22+4 = 26 kluciSus.

Al.4. zZim.

1.2.4. Atbilde: C.
Risinajums. Ta ka skaitlis 5 ir lielakais no visiem dotajiem, tad tas nevar bt divu
citu doto skaitlu starpiba. Pargjie skaitli ir divu citu doto skaitlu starpiba:
3=4-1; 1=5-4; 4=5-1.
1.2.5. Risinajums
6050+ 303=6353
2000+5023=7023
1.2.6. Risinajums
12 h 12 min E 12 h 12 min
5h 5 min >4 h 54 min
1.2.7. Atbilde: 4.
Risinajums. Skat. A1.5. zim&jumu.

17(34|68
7|14 65
+31k 4
Cﬁg i
Al.5. zim

1.2.8. Risinajums

No 1) iegﬁstQ O;
no 1) un 2) iegiist @ @ Q;
no 5) iegiist @ @ , tatad @ @ ,
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no 3) iegiist @ @ ;
no 4) iegiist @ @ , tatad @ @ .

1.3. Tresa karta

1.3.1. Atbilde: 60004 cm.
Risinajums. Atceries, ka 1 km=1000 m un 1m=100cm, ka ari to, ka
1dm=10cm.

i no3km |+ 1 noldm||-2= i n03000mj+(1 nolOch 2=
10 5 10 5

=(300m+2cm)-2=(30000cm+2cm)-2=30002cm-2=60004cm
1.3.2. Risinajums. Viens no iesp&jamajiem variantiem (skat. A1.6. zZim.):

Al.6. zim.

1.3.3. Atbilde: .
Risinajums. Virkne atkartojas ik péc 3 dzivniekiem, tapec tie dzivnieki, kuru

kartas numurs dalas ar 3, ir . Ta ka 2013:3=671, t.i., dalas ar 3, tad

ierindas 2013. vieta atradisies

1.3.4. Atbilde. Taisnstira laukums ir 24 rtinas, perimetrs ir 22 vienibas.
Risinajums. Sadalam doto taisnstiiri ¢etros vienados trijstiros (skat. Al1.7. zZim.).
Ta ka ir dots, ka viena tada trijstira laukums ir 6 ritinas, tad viss taisnstira
laukums ir 6-4 = 24 ritinas.

B E C

N

A D

Al.7. zZim.
Aplikojam visas iespgjas, kadi var bt taisnstiira malu garumi:
e 1un 24 (1-24=24) — neder, jo uzdevuma dots, ka visas malas garakas
neka 1 ritinas malu garums;
e 2un12(2-12=24) —neder, jo uzdevuma teikts, ka visas taisnstiira malas
nav para skaitli;
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e 3un8(3:8=24)—der;
e 4un6 (4-6=24) — neder, jo uzdevuma teikts, ka visas taisnstiira malas
nav para skaitli.
Ka redzams, der tikai gadijums, kad taisnstiira izmé@ri ir 3x8. Tatad taisnstira
perimetrs ir 2-(3+8) = 22 vienibas.
1.3.5. Atbilde: Pa trasi L Risins Sliica 3 reizes, bet pa trasi A — 1 reizi.
Risinajums. Ta ka Rusins nosliica 4 reizes, tad iesp&jamie varianti, ka vins vargja
Slukt pa Iéno un atro trasi, ir
e Oreizes pa L un4reizes pa A (neder, jo 4-14 =56+ 83);
e 1reizipaL un 3reizes pa A (neder, jo 23+3-14=65+83);
e 2reizespalL un 2reizes pa A (neder, jo 2-23+2-14=74+83);
e 3reizespalL un 1reizi pa A (der, jo 3-23+14=83);
e 4reizes pa L unOreizes pa A (neder, jo 4-23=92+83).
Tatad der tikai gadijums, ka pa trasi L Risin$ Sliica 3 reizes, bet pa trasi A — 1
reizi.
1.3.6. Atbilde. Artis fano par Daugavinu, Brunis — par Karsumu un Cgzars — par
Indrasi.
Risinajums. Z&nus un hokejistus apzimesim ar punktiem.
Ar nepartrauktu liniju att€losim sakaribu, ka z&ns fano par hokejistu, bet ar
partrauktu — ka nefano.
Att€lojam pirmo faktu ,,Artis nefano par Indrasi” (skat. A1.8. zim.);
no tresa un ceturta apgalvojuma izriet, ka art Brunis nefano par Indrasi;
ta ka par Indrasi nefano ne Artis, ne Brunis, tad par vinu fano C&zars;
ta ka Cezars fano par Indrasi, tad vins nefano ne par Karsumu, ne Daugavinu;
no otra un piekta apgalvojuma izriet, ka Brunis nefano par Daugavinu, tatad
Brunis fano par Karsumu, bet Artis fano par Daugavinu.

Artis Karsums

Brunis Daugavins

Cézars @~——— @ Indrasis

1.4. Ceturta karta

1.4.1. Risinajums. Pieméram, (12:3+4)-5=40. lesp&jami arf citi risinajumi.

1.4.2. Atbilde. Der, pieméram, atbildes 0 km/h, 55km/h, 105 km/h, 155 km/h,
205 km/h.
Risinajums. Nakamie skaitli péc 12921, kas vienadi lasami no abiem galiem, ir
13031, 13131, 13231, 13331, utt.
Ja automasina visu laiku stavgja uz vietas, tad tas odometra radijums visu laiku
bija 12921, nobrauktais attalums 0 km, 11dz ar to vidgjais atrums bija 0 km/h.
Ja odometra radijums péc 2 stundam ir 13031, tad 2 stundu laika automasina
nobraukusi 13031-12921=110 km, tatad vid&jais braukSanas atrums bija
110:2 =55 km/h.
Ja odometra radijums péc 2 stundam ir 13131, tad 2 stundu laikd automasina
nobraukusi 13131-12921=210 km, tatad vidgjais braukSanas atrums bija
210:2 =105 km/h.
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Ja odometra radijums péc 2 stundam ir 13231, tad 2 stundu laika automasina
nobraukusi 13231-12921=310 km, tatad vid&jais braukSanas atrums bija
310: 2 =155 km/h.
Ja odometra radijums péc 2 stundam ir 13331, tad 2 stundu laika automasina
nobraukusi 13331-12921=410 km, tatad vid&jais braukSanas atrums bija
410:2 =205 km/h.
Ta ka tik lielu vai lielaku atrumu parastas automasinas attistit nevar, nakamos
skaitlus apskatit nav verts.
Piezime. Uzdevums ir pareizi atrisinats, ja noradits vismaz viens no Siem
variantiem.

1.4.3. Risinajums. Abus smilSu pulkstenus vienlaicigi apgriez. Bridi, kad pagajusas
3 min. (iztec€jis 3 min. pulkstenis), olu ievieto varosa tideni un vara, 1idz iztek
7 min. pulkstenis; taja bridi olu iznem no tdens. Tatad ola ddeni ir bijusi
7 min. — 3 min. = 4 min.

1.4.4. Risinajums. Uz viena svaru kausa uzliek doto loditi (47 g) un atsvarus, kas sver
279,99 un 1g. Uz otra svaru kausa uzliek atsvarus, kas sver 81 g un 3 g (skat.
Al.9. zim.). Tiesam, 47+27+9+1=81+3=84.

Al1.9. zZim.
1.4.5. Atbilde:
Preces sakotngja cena 35Ls| 120Ls| 80Ls| 90Ls | 520Ls| 480Ls
Cena p&c samazinasanas 28Ls| 96Ls| 64Ls| 72Ls| 416Ls| 384Ls
Risinajums

35-35:5=35—-7=28Ls
120-120:5=120-24=96Ls
80-80:5=80-16=64Ls
90-90:5=90-18=72Ls
520-520:5=520-104=416Ls
480—-480:5=480—-96 =384Ls

1.4.6. Atbilde. Skat., pieméram, A1.10. zim&juma.

Al1.10. zZim.
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1.4.7. Atbilde. Kobra ir 1,5 m gara, krokodils ir 10 m gars, bet zalktis ir 7,5 m.
Risinajums. Izteiksmi visu dzivnieku garumus kobru garumos. Kobras garums ir
viena kobra. Krokodila garums ir 6 kobras un vél 1 m. Zalksa garums ir 5 kobras.
Ja visus dzivniekus saliktu rinda, to kopgjais garums biitu:
kobra+ krokodils+ zalktis= kobra+ 6 - kobra+1m+5- kobra=12-kobra+1m.
Uzdevuma teikts, ka visu dzivnieku kopgjais garums ir 19 m:
kobra+ krokodils+ zalktis=12- kobra-+1m =19m.

Tatad 12-kobra=18m jeb kobra=18:12m =15m. Kobra ir 1,5 m gara.

Krokodila garums ir 6-kobra+1m =6-15m+1m =9m+1m =10m.
Zalk$a garums ir 5-kobra=5-1,5m = 7,5m gars.

1.4.8. Risinajums: % no 240=240:4-3=180, g no 360=2360:4-3=270,

% no 720=720:4-3=540.

. 5 .. .y .
1.4.9. Atbilde: 2 no visiem stradniekiem pusdieno &dnica.
Risinajums. Romana tévam ir 9+7 +5=21 darbabiedri, tatad pavisam kopa ar
5
Romana tévu ir 21+1= 22 stradnieki, no kuriem > pusdieno &dnica.

1.4.10. Atbilde. Likass sanéma 45 balsis, Jana 30 balsis, Rata 30 balsis, Kaspars 15
balsis, Miks 15 balsis, Justine 15 balsis.
Risinajums. Diagramma sadalita 10 vienadas dalas, tapéc viena dala atbilst 15
skoléniem. Tatad Likass sanéma 3-15=45 balsis, Jana 2-15=30 balsis, Rita
2-15=30 balsis, Kaspars 1-15=15 balsis, Miks 1-15=15 balsis, Justine
1-15=15 balsis.

1.4.11. Atbilde. Taisnstira laukums ir 204 cm?.
Risinajums. Apzimesim 1sako tasisnstiira malas garumu ar a cm. Tada gadijuma
otra taisnstira mala ir a+5 cm gara. ST taisnstira perimetrs ir
2-a+2-(a+5)=2-a+2-a+2-5=4-a+10 cm. Uzdevuma teikts, ka perimetrs

ir 58 cm liels. Tatad 4-a+10=58 cm jeb 4.-a=58-10=48 cm un
a=48:4=12 cm. Viena taisnstira mala ir a=12 cm un otra mala ir
a+5=12+5=17 cm. Lidz ar to taisnstiira laukums ir a-(a+5)=12-17 = 204
cm?,
1.4.12. Atbilde. Maza rinka radiuss ir 3 cm.

Risinajums. Kvadrata malas garums ir 48:4 =12 cm, tatad liela rinka diametrs ir
12 cm. Maza rinka diametrs ir puse no liela rinka diametra, t.i., 6 cm un maza
rinka radiuss ir puse no ta diametra, t.i., 3 cm (skat. A1.11. zim.).

12cm

12 cm
12 cm
@13 cm

Al.1l. zim.
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1.4.13. Atbilde. Visu zim&juma paraditas figras virsmu veido 88 mazie kvadratini.
Risinajums. Abas sanu skaldnes sastav no 9 kvadratiniem katra, aizmugurgja
skaldne sastav no 4-5=20 kvadratiniem, prieks€ja skaldne (divas rindas) — no
2-5=10 kvadratiniem, apaksgja skaldne — no 3.5=15 kvadratiniem un
»pakapienu” virsma — no 5-5=25 kvadratiniem. Tatad visas figliras virsmu
veido 9+9+20+10+15+ 25 =88 kvadratini.

1.4.14. Atbilde: 1 kg.

1 . . 1
Risinajums. No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka 7 ziepju gabala sver " kg,

tatad viss ziepju gabals sver 1 kg.
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2. JAUNO MATEMATIKU KONKURSS

2.1. Pirma karta

2.1.1. Aritmetiskais Sifis
Atbilde: 5240+5210=10450.
Risinajums
Parrakstam doto summu:

+

o> >
O|0 O
> mo
U000

E
Taka D+D=D,tad D=0.
Ja, saskaitot divus Cetrciparu skaitlus, summa tika iegiits piecciparu skaitlis, tad
summas pirmais cipars var biit tikai 1, tatad E =1. Esam ieguvusi, ka
ABCO+ AB10=10CAOQ. Vieniga iesp&ja, ka A=5:ja A>5,tad A+ A>10; ja
A<5,tad A+ A<8 un parnesums no ieprieksgjas skiras nevar parsniegt 1, tapéc
A+A+1<9.
No 5BCO+5B10=10C50 iegiistam, ka C=4 un B =2 un aiz$ifrétais piemers
ir 5240+5210=10450.
2.1.2. Neparastais bankomats
Atbilde: a) var, b) nevar.
Risinajums
a) Ja, var. levérosim, ka Ellai visu laiku ir tikai 2 banknotes — sakuma vinai bija
divas banknotes, bet ievadot bankomata divas banknotes, tas atgriez atkal tikali
divas banknotes. Tatad nakamaja maina var izmantot tikai tas divas banknotes,
kas tika iegiitas ieprieks$€ja maina.
Pieraksts (X, y)—(a, b) nozimé, ka, ievadot banknotes ar vértibam X un vy,
bankomats izdod banknotes ar vértibam (a, b).
x=1Ly=1: (1,1)—>(3,1),
x=1y=3: (1,3)->(5,1),
Xx=1y=5: (1,5)—(7,3),
x=3,y=7: (3,7)—(13,1).
b) Ievérosim: ja x un y abi ir nepara skaitli, tad gan (2x+y) , gan (2x-y), gan
(y—2x) bus nepara skaitli. Ta ka Ellai sakuma abas banknotes bija 1 (nepara
skaitlis) salara vértiba, tad ari vairakkartéju mainu rezultata vina var iegat tikali
banknotes, kuru vértiba ir nepara skaits salaru. Tap€c 2 salaru banknote nekad
netiks iegiita.
2.1.3. Mazakais Cetrstiiris
Atbilde. Var iegit Cetrstiri, kura laukums ir 2,5 ritinas.
Risinajums. Lai iegitu Cetrstiiri ar mazako iesp&amo laukumu, ceturtajai
virsotnei jaatrodas trijstira ABC ieksSpus€, pie tam ta, lai Cetrstliris veidotos no
trijstira ABC, izgriezot trijstiri ar vislielako iesp€jamo laukumu. Ta ka ir
japievieno tikai viena jauna virsotne, tad izgrieztajam trijstirim bis divas
sakotngja trijstiira ABC virsotnes (jeb viena trijstira ABC mala). Apskatisim, kadi
ir lielakie iesp&jamie izgrieztie trijstiri, kam viena no malam ir AB, BC vai AC un
tresa virsotne ir riitinas virsotne trijstira ABC iekSpuse: A2.1. zim. tiek izgriezts

N . . 3:5-2-5 :
trijstiris BCX, iegiita cetrstira ABXC laukums ir T:ZE ritinas;
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A2.2. zim. tiek izgriezts trijstiiris ABY, iegiita Cetrstira AYBC laukums ir
5.-3-3-3
723 rutinas; A2.3. zim. tiek izgriezts trijstiris ACZ, iegiita Cetrstura

ABCZ laukums ir %+1-1+%=4 rutinas. Tatad, lai iegitu Cetrstiiri ar

vismazako laukumu, ka ceturtais janokraso punkts X (skat. A2.1. zim.) un
jaizveido Cetrstiiris ABXC.

B C B, C B, C
a <=1 ——
Vv:ezdl Pl 17
o o
A A A
A2.1. zZim. A2.2. zZim. A2.3. zZim.

2.1.4. Par pankiikam
Atbilde. To var realizét 90 veidos. Gadijuma, ja $kivju secibu neievéro, tad tikai
15 veidos.
Risinajums. Vispirms apskatisim gadijumu, ja $kivju secibu ievéro (Pieméram,
jau ieprieks ir zinams, kur§ ir mammas Skivis, kurs§ téta un kur§ — Didza). Panktku
dali$anu varétu veikt sadi:
Vispirms pankiiku ar diametru 11 cm uzliekam uz jebkura skivja (3 iesp€jas). Péc
tam 12 cm lielo pankiiku uzliekam uz viena no tiem $kivjiem, uz kura nav uzlikta
11 cm liela pankiika (2 iespgjas). Tatad jau 3-2=06 iesp&jas, ka uzlikt pirmas
divas pankiikas. Tad izvélamies vienu no diviem $kivjiem, uz kura nav 12 cm liela
pankiika, un uzlieckam 13 cm lielo pankiiku. Ta péc kartas izv€lamies, uz kura
skivja tiks uzlikta 14 cm, 15 cm un 16 cm lielas pankikas (katrai biis 2 iespgjas).
Tatad pavisam pankiikas pa Skivjiem var sadalit 3-2-2-2-2-2 =96 veidos. Tacu
starp Siem veidiem ir ar1 tadi, kad viens no Skivjiem ir palicis tukSs. Tas ir
iesp€jams tikai tada gadijuma, ja uz viena Skivja ir pankiikas 11 cm, 13 cm, 15
cm, bet uz otra — 12 cm, 14 cm, 16 cm. Pie tam §ie gadijumi pa tris Skivjiem var
bt izkartojusies 6 veidos, jo ir 3 $kivju pari un ir 2 veidi, ka pankikas uzlikt uz
katra no Siem pariem..
Tatad uzdevuma prasibam atbilstoso sadalijumu skaits ir 96—6 =90.
Savukart, ja nebiitu svariga Skivju seciba, t.i., svarigi tikai ,,pankiiku komplekti”
(pieméram, ir ieprieks€ja vienoSanas, ka Didzim vienmer tiek Skivis, uz kura ir 11
cm pankiika, mammai — $kivis, uz kura ir 12 cm pankiika, bet tétim — treSais
skivis), tad uzdevuma atbilde butu 90:6=15 veidos, jo katru ,,pankiku
komplektu” pa tris $kivjiem var sadalit 3-2-1=6 veidos. To secinam no fakta, ka
n objektus var sakartot n! dazados veidos (nl=n-(n-1)-...-3-2-1).

2.1.5. Noslepumainie makslinieki
Atbilde. Baltinam ir rudi mati, Melnitim ir blondi mati un Rudais ir tum$matis.
Risinajums. Ta ka Baltinam nav blondi mati un vin§ nav ari tumSmatis (jo
tumSmatis bija otrs runatajs), tad Baltinam ir rudi mati.
Ta ka Melnitim nav tums$i mati un nav ar1 rudi mati (jo rudi mati ir Baltinam), tad
Melnitim ir blondi mati.
Tatad gleznotajs Rudais ir tumSmatis.
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2.2. Otra karta

2.2.1. Neparastais skaitlis
Atbilde: 95210.
Risinajums. Ta ka jamekle vislielakais skaitlis, tad pirmajam ciparam jabiit
iesp&jami lielam, t.i., 9. Tatad pargjo Cetru ciparu summa nedrikst parsniegt 8.
Visiem cipariem jabiit dazadiem, jo katrs cipars ir lielaks neka tam sekojoSo
ciparu summa. Tapé&c tikstoSu ciparam ir jabit 5, jo 9—6 =3 un 3 mazako ciparu
summa ir 3, kas nozime to, ka, ja tikstoSu cipars lielaks par 5, tad nevar izpildities
uzdevuma nosacijumi. Simtu, desmitu un vienu cipariem ir jabut attiecigi 2, 1 un
0,jo 0+1+2+5=8=9-1, tatad, ja $1 summa palielinatos vismaz par 1, ta vairs
nebilitu mazaka par 9, ka prasits uzdevuma nosacijumos.

2.2.2. Sesstiira virsotnu numuréSana
Atbilde. Ja, var gadities, skat., pieméram, A2.4. zZim.

1 6

+[1]2[3]4[5] 6
AV 1| [3]4]5]6]7
9 2 5(6|7] 8
4 7—% 3 3 708 9
N._8 6 4 910
11 5 11

2 5 6

A2.4. zim. A2.5. zim.

Risinajums. Atrisinagjumam pietiek uzradit tikai piemé&ru. Aprakstisim, kada
vargja but domu gaita risinot. Izliektam sesstirim ir 9 diagonales. Aprékinam
katru divu skaitlu summu un iegiistam 9 dazadas veértibas (skat.A2.5. zZim.). Tatad
ir japaradas visam iesp&jamajam summu vertibam. levérosim, ka Cetras summas
var iegut tikai viena veida: 3=1+2, 4=1+3, 10=4+6 un 11=5+6. Tatad
Siem skaitliem jaatrodas diagonalu galapunktos.
2.2.3. Istaba un proZektors

Atbilde. Pietiek ar 3 aizslietniem, skat., pieméram, A2.6. zZim., kura paradits tikai
istabas centralais kvadratmetrs (aizslietni novietoti diezgan tuvu viens otram, bet
nesaskaras).
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2.2.4. Cipari rittinas
Atbilde: 16 veidos.
Risinajums. Pavisam to var izdarit 16 veidos, skat. A2.7. zZim. Iev€érojam, ka
skaitlis 1 var atrasties tikai kreisaja augsgja ruitina, bet skaitlis 6 — kada no labg&jam

ritinam.

1l2]3] [1]2]3] [1]2]4] [1]2]4] [1]2]5] [1]2]5] [1]2]6] [1]2]6]
415 416 35 3|6 3|4 3|6 3|4 3|5
6] 5 6] 5 6] 14 5 14

1]3]4]| [1]3]4] [1[3]5] [1[3]5] [1]3]6] [1]3]6] [1]4]5] [1]4]6]
216 215 216 214 2|5 214 216 2[5
5 6] 14 6] 14 5 3] 3]

A2.7. zim.

2.2.5. Celu biive

Atbilde. Uzvarét var firma ,,CAB”.

Risinajums. Tai jarikojas $adi: ja firma ,,BAC” ir noasfaltgjusi kadu celu, tad
nakamaja gajiena firma ,,CAB” paskatas, vai ar viena posma noasfalteSanu jau
nevar uzvarét (t.i., trukst tieSi viens posms, kas veido nepartrauktu noasfaltétu
celu no X uz Y). Ja ir tads viens posms, tad asfalté to. Ja tada posma nav, tad
»CAB” asfalte posmu, kas ir centrali simetrisks ,,BAC” tikko noasfaltétajam
posmam (skat. A2.8. zim., kur ar vienadiem burtiem apziméti centrali simetriskie
posmi). Tadgjadi péc katra ,,CAB” gajiena noasfaltétie posmi veidos centrali
simetrisku att€lu, kura ar viena posma noasfalteéSanu noteikti nepietiks, lai
pabeigtu celu. Tapéc firma ,,BAC” nakamaja gajiena uzvarét nevarés un firma
,»CAB” vargs izdarit nakamo gajienu.

el el ok ol g4
Xe_ c f  je 1 f i
b’ e--@--@--6---06---67

e %

A2.8. zim.

2.3. Tresa karta

2.3.1. Atrodi skaitli!

Atbilde: 20 un 25.

Risinajums. Apzimésim skaitla N desmitu ciparu ar a, bet vienu ciparu — ar b.

Tad N =10a+Db.

No (1) nosacijuma iegistam 100a+50+b=10a+b+230. No abam

vienadojuma pusém atnemam 10a-+b+50 un iegiistam, ka 90a=180. Izdalam

abas vienadojuma puses ar 90 un iegiistam, ka a = 2.

No otra nosacijuma iegiistam, ka 500+10a+b =k(10a+b). Zinot, ka a=2,

iegist 500+10-2+b=k-(10-2+b) jeb 520+b=k-(20+b). lzteiksim Kk:

K= 520+b _ (20+b)+500 14 500
20+Db 20+Db 20+b

500

20+b
500=5-5-5-2-2 tad arT (20+ b) nedrikst biit nekadu citu pirmreizinataju, ka 5
un 2. Ta ka b ir cipars, tad, tas iesp&jams vienigi, ja b=0 vai b=5.

Parbaudot redzam, ka abi skaitli 20 un 25 apmierina uzdevuma nosacijumus.

. Ta ka k ir vesels skaitlis, tad dalas

veértiba arT vesels skaitlis, t.i., 500 dalas ar (20+b). Ta ka
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2.3.2. Trijstiris
Atbilde. Tresas malas garums var biit 9 cm, 11 cm vai 17 cm.
Risinajums. No trijstira nevienadibas seko, ka tre$as malas garums ir mazaks
neka pargjo divu malu garumu summa un lielaks neka pargjo divu malu garumu
starpiba. Ja tre$as malas garums ir a centimetri, kur 6 <a <20, tad trijstira
perimetrs P =7+13+acentimetri un 26 <P <40. Ta ka P ir pirmskaitlis, tad tas
var biit 29 cm, 31 cm vai 37 cm. Tad atbilstosi trijstiira tre$§as malas garums a var
bit 9 cm, 11 cm vai 17 cm.
2.3.3. Skaitlu virkne
Atbilde. Pirmais skaitlis virkn€ atkartosies, ja tas bis: 4, 5, 6, 7, 9 vai 10.
Risinajums. Apskatisim virknes, kuru pirmie locekli ir dotie skaitli. Ievérosim: ja
virkné kads skaitlis atkartojas, tad visa turpmaka virkne art periodiski atkartosies,
jo katrs nakamais virknes loceklis ir iegiistams no ieprieksgja virknes locekla.
2,4,4, ...
3,6,510,7,14,9,6,5, ...

4, ...
96,5,10,7,14,9, ...
10,7, 14,9,6,5, 10, ...
Redzam, ka virkn€ pirmais loceklis vel atkartosies gadijumos, kad virknes pirmais
loceklis ir 4, 5, 6, 7, 9 vai 10. Savukart pargjos gadijumos virknes pirmais loceklis
neatkartosies. Piem@ram, 2 un 3 noteikti nevar atkartoties, jo mazaka divu
pirmskaitlu summa var bit 2+2=4> 3.
2.3.4. Lauzta linija
Atbilde. Skat., pieméram, A2.9. zim.

A2.9. zim.

2.3.5. Meli un bruninieki
Atbilde. Ja, var gadities (pietieck paradit vienu pieméru).
Risinajums. Ja doto apgalvojumu ,,Mana cilti man ir vairak draugu neka kaiminu
ciltt.” 1r izteicis bruninieks, tad tas ir patiess un nozimée, ka bruniniekam draugu-
bruninieku ir vairak neka draugu-melu. Savukart, ja So apgalvojumu ir izteicis
melis, tad tas nozimé, ka melim draugu-melu ir ne vairak ka draugu-bruninieku.
Tatad katram salas iemitniekam draugu-melu ir ne vairak ka draugu-bruninieku.
Var gadities, ka bruninieku ir mazak neka melu. Pieméram, uz salas dzivo 3
bruninieki, kas visi draudzgjas sava starpa, bet neviens nedraudz€jas ne ar vienu
meli (tatad katram bruniniekam ir 2 draugi-bruninieki un O draugi-meli), un 4
meli, kas ne ar vienu nedraudzgjas (tatad katram melim ir 0 draugi-bruninieki un 0
draugi-meli). Visi uzdevuma nosacijumi ir apmierinati.
Piezime. Dotais nav vienigais piemérs, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.
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2.4. Ceturta karta
2.4.1. Dalas, dalas, dalas...

Atbilde: ﬁ
85
Risinajums
1 1 1 1
2— 2 - 2— 2————
s L s L ; (1.19j 5
2 L 24 19
5 5
=1- ! =1- 1 =1- 1 =1- L =1- 1:§ :1_2:§
1 .92 19 33 52 85 85
2——— 2—1:— 2—— 1—
,14 19 52 52
19

2.4.2. Akmenu daliSana

Risinajums. Katra kaudzite jabut 111: 3 = 37 akmentiniem.
1) Ievérosim, ka seSus akmentinus, kuru masa ir attiecigi ng, n+1g, n+2 g,
n+3 g, n+4 g, n+5 g, var sadaltt trTs kaudzites ta, ka katra kaudzit€ ir vienads
skaits akmenu un to kop&ja masa ir vienada, pieméram,

1. kaudzite: ngun n+5 g,

2. kaudzité: n+1gun n+4 g,

3. kaudzité: n+2 gun n+3 g.
2) Ari akmenus, kas sver 1 g, 2 g,3g,4¢g,5¢,6¢g,7¢g, 8¢, 9 g, var sadalit tris
kaudziteés min&taja veida, piemeram,

1. kaudzite: 1 g, 6 gun 8 g,

2. kaudzite: 2 g, 4 gun 9 g,

3. kaudzité: 3g9,5gun 7 g.
Taka 111=9+6-17, tad Anna akmenus var sadalit $adi: vispirms akmenus, kas
sver 1 g lidz 9 g sadala ta, ka aprakstits 2) gadijuma, pargjos akmenus vispirms
sadala kaudzites pa seSiem péec kartas (pe€c masas) sekojoSiem akmeniem, katru no
Stm kaudzitém sadala tris dalas ta, ka aprakstits 1) gadijuma, un pa vienai dalai
pievieno katra no trim kaudzém.
Piezime. Uzdevumam ir ari citi atrisinajumi.
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2.4.3. Daudzstirainie daudzstiri

Atbilde: 7 malas.

Risinajums. GrieSanas rezultata iegiito daudzstiiru malas var atrasties uz dota
septinstira malam vai diagonalém. ST uzdevuma ietvaros nav principialas
atSkiribas starp diagonalém un malam. Par malam var domat ka par diagonalém,
kas savieno blakusesosas virsotnes. Ne vairak ka divas no vienas virsotnes
izejosas diagonales var saturét kada viena maza daudzstira malas. Ta ka katra
diagonale savieno divas virsotnes, tad nevienam iegiitajam mazajam daudzstlirim
nevar bit vairak ka (2-7):2 =7 malas. Saja izteiksmé dalam ar 2 tapéc, ka citadi
katru diagonali sanak ierékinat 2 reizes. Piemérs parada, ka 7 malas var bt (Skat.
A2.10. zim.).

A2.10. zim.

2.4.4. Celotaji
. : - 3 . .
Atbilde. Egons no MeZciema izgaja par 1 stundam (~16 min.) atrak neka Andris

un Beértulis no Stinu ciema.

Risinajums. Ta ka Andris un Bertulis vienlaicigi izgaja no Siinu ciema un
vienlaicigi nokluva Mezciema, tad abi draugi cela kopuma pavadija vienadu laiku,
pie tam, ta ka abiem ir vienadi parvietoSanas atrumi, abi vienadi ilgi bija gajusi
kajam un vienadi ilgi bija braukusi ar velosipe€du. (Pretgja gadijuma, tas, kur$
ilgak brauktu ar velosipedu, galamérki sasniegtu atrak.)

Pienemsim, ka Andris un Bertulis kajam gaja tk stundas, bet ar velosipedu brauca

ty stundas.
A} R & &
B &b & &O X
E X 7 &0 7
S X Z Y M
A2.11. zZim.

Shematiski att€losim draugu satik§anas punktus (skat. A2.11. zim.): S — Siinu
ciems, M — Mezciems, Y — vieta, kur Egons satika Bértuli, Z — vieta, kur Egons
satika Andri, X — tik talu bija ticis Andris, kad Bertulis satika Egonu. Virs katra
cela posma redzams, kada veida katrs zens pa to parvietojas.

Ta ka Egons lidz punktam Y nogaja tik pat lielu attalumu, ka péc tam kajam
nogaja Bertulis un abiem ir vienads ieSanas atrums, tad Egons no M lidz Y cela
bija pavadijis tk stundas.

Bertulis attalumu SY veica ty stundas, tatad Andris attalumu SX ar1 veica tikpat
ilga laika, t.i., tv stundas. Savukart SZ ir viss attdlums, ko Andris veica kajam,
tatad Saja posma vins cela pavadija tk stundas, bet posma XZ Andris pavadija
t, —t, stundas. Ta ka Andris no punkta X un Egons no punkta Y kustibu saka
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vienlaicigi, tad Iidz satikSanas vietai Z abi cela bija pavadijusi vienadu laiku, tatad
Egons attalumu YZ nobrauca t, —t, stundas.
Kustibas atrumu v aprékina, dalot veikta cela garumu S ar taja pavadito laiku t,
tatad cels = atrums -laiks jeb s=v-t.
Izmantojot So sakaribu, ieviestos apzim&jumus un uzdevuma doto, icglistam:

SM =6t, +15t, =15 *)

SX =6t,, SY =15,, YM =6t,

XY =SY -SX =15t, —-6t, =9,, XZ=6(t, —t,), YZ=15(t, —t,)
Pielidzinam divos dazados veidos iegiito XY garumu:

XZ+YZ =XY = 6(t, —t,)+15(t, —t,) =09t

21, =30t,

t, = ! —t,

10

levietojam t, sakariba (*):

6t, +15- 7t —15:>£t =15=1, _30 1Ot lgzl
10 2 "33 11 10 11 11

. . 10 .
Andris Iidz punktam Z cela pavadija t, = 11 stundas, bet Egons Iidz $im pasam

10 7 13
punktam cela pavadija t, + (t, —t,)=2t, —-t, =2- 11 11 11 stundas, jo posmu

YM vins veica t, stundas un YZ posmu (t, —t,) stundas. Tatad Egons cela lidz

13 10
punktam Z pavadija par 1 11 = 11 stundam vairak neka Andris. Tas nozime,

. N 3 : .
ka Egons no MeZciema izgaja par 11 stundam (~16 min.) atrak neka Andris un

Bértulis no Stinu ciema.

2.4.5. Mozatka
Risinajums. No dota veida rombiem var izveidot dazadas mozaikas, ar1 tadas,
kuras var turpinat bezgaligi un parklat visu plakni. Pieméram, novietojot rombinus
joslas vai ta, ka paradits A2.12. zZim. (to sauc par Penrouza mozaiku).

ng! lu:u’,n:uﬁ:‘-ﬁ‘
"'tllt#l ft‘ #
t’t .-t t’ "0

'x un "‘3"" NS
Ay .t’*,;*:f
5‘.1"0'1033. s "
N ft’hl’ -‘n "lin-‘
- -ﬁg ot ";:l o ""
Il Xl g (IR0

A2.12. zim.
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2.5. Piekta karta

2.5.1. Lielais skaitlis
Atbilde. Pieméram, skaitlis 142.
Risinajums. levérosim, ka 213=3-71. Tatad, lai iegttais 27 ciparu skaitlis
dalitos ar 213, tam jadalas ar 3 un ar 71. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai
jadalas ar 3. Ja 9 reizes péc kartas uzrakstiti vieni un tie pasi 3 cipari, tad to
summa dalas ar 3. Tatad, lai iegttais skaitlis dalitos ar 213, pietiek, ka trisciparu
skaitlis, kas atkartojas, dalas ar 71.

2.5.2. Cetrstiiris
Atbilde. Diagonales garums var bt tikai 4 cm.
Risinajums. Apzimésim cCetrstiira malu garumus ar a, b, ¢ un d, bet diagonales
garumu — ar e (skat. A2.13. zim.). Diagonale Cetrsturi sadala divos trijstiros, pie
tam Cetrstura diagonale ir mala katra no Siem trijsturiem. Katra trijstiirT ir speka
trijstira nevienadiba, t.i., a+b>e, |a—bl<e unc+d >e, |c—d |<e.
Ieverosim, ka 2 cm nogrieznis var veidot trijsturi tikai kopa ar nogriezniem 3 cm
un 4 cm. Pienemsim, ka a, b, e garumi ir 2 cm, 3 cm un 4 cm (kaut kada seciba).
Skaidrs, ka e = 2 cm (jo 2 cm nogrieznis var biit mala tikai viena trijstiir), tatad

e=3cmvai e=4cm.

Ja e=3cm, tad c un d ir 6cm un 9cm, bet tad 3+6=9, un Sie nogriezni
neveido trijstiiri. Tatad e =3 cm.

Ja e=4cm, tad a un b ir 2cm un 3cm, bet ¢ un d ir 6.cm un 9 cm — abos
trijstiiros izpildas trijstiira nevienadibas. Tatad diagonales garums ir 4 cm.

b
a

d
A2.13. zZim.

2.5.3. Klucisu piramida
Atbilde. Mazakais rindu skaits ir 8.
Risinajums. No (4) nosacijuma izriet, ka piramida kopa izmantoto kluciSu skaits
dalas ar 3.
o o — o n-(n+1) .
Piramida ar n rindam izmantoto kluciSu skaits ir 1+2+3+..+n=——_.So
formulu iegiist, vispirms aprékinot §is summas loceklu vidgjo vértibu. To dara,
(1+n)

saskaitot summas pirmo un p&dejo locekli un izdalot ar 2: . Ta ka Saja

summa ir n locekli, tad summas vertibu var aprékinat, loceklu vidgjo vertibu

n-(n+1)
2

reizinot ar n: . Tatad vai nu n, vai (n+1) jadalas ar 3. Tapéc ir verts

apskatit tikai piramidas ar 2, 3, 5, 6, 8, 9, utt. rindam.

Ta ka katra rinda ir vienas krasas klucisi, un pavisam ir izmantoti visu tris krasu
klucisi, tad piramida ir jabiit vismaz tris rindam. Tacu ar tris rindam nepietiek, jo
tad jabiuit vienai zilo kluciSu rindai, vienai sarkano kluciSu rindai un vienai
dzelteno kluciSu rindai, bet katra rinda kluciSu skaits ir atskirigs (tatad neizpildas
(4) nosacijums).

Piramida, kas sastav no 5 rindam, pavisam ir izmantoti 1+2+3+4+5=15
klucisi, tatad katra no tris krasam ir 15:3 =5klucisi. Tos var sakombinét tikai
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viena veida: viena krasa ir tikai p&€dgja rinda, otra krasa ir 1. rinda un 4. rinda, bet
tresa krasa ir 2. un 3. rinda, bet tas neatbilst (3) nosactjumam.

Piramida, kas sastav no 6 rindam, pavisam ir izmantots 1+2+3+4+5+6=21
klucitis, tatad katra no tris krasam ir 21:3=7 klucisi. Atkal iesp&jama tikai viena
kombinacija: 6. rindai un 1. rindai jabut viena krasa, 5. rindai un 2. rindai jabut
otra krasa, tatad 3. un 4. rinda ir treSaja krasa, kas neatbilst (3) nosacijumam.
Piramida, kas sastavn no 8  rindam, pavisam ir izmantoti
1+2+3+4+5+6+7+8=36 klucisi, tatad katra no tris krasam ir 36:3=12
klucisi. Tos var izvietot atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem, skat., pieméram,
A2.14. zim.

A2.14. zim.

2.5.4. Skaitlu tabula
Atbilde. Mazakais gajienu skaits ir 2.
Risinajums. Vairaku skaitlu summa dalas ar 3, ja $o skaitlu atlikumu, dalot tos ar
3, summa dalas ar 3. Tapéc apskatisim tabulu, kura dotos skaitlus aizstasim ar
atlikumiem, kadus tie dod, dalot ar 3 (skat. A2.15. zim.).

1121 11| 5 | 8 |=24
2 1|1 7 |10 16 (=33
1112 22119 | 4 |=45
A2.15. zim. A2.16. zim.

Ir japanak, lai Saja tabula katras rindinas skaitlu summa dalas ar 3; tas bis
gadijuma, ja viena rindina bus skaitli (atlikumi) 2, 2, 2, bet divas rindinas — skaitli
(atlikumi) 1, 1, 1. Ar vienu gajienu nav iesp&jams novietot visus divniekus viena
rinda (jo katra rinda ir tikai viens divnieks), tatad ir vajadzigi vismaz divi gajieni.
Ar diviem gajieniem uzdevuma prasibas var izpildit, pieméram, vispirms samaina
vietam skaitlus 7 un 11, bet péc tam — skaitlus 4 un 8§, iegistot A2.16. zZim.
att€loto tabulu.

2.5.5. Kabatas nauda
Atbilde. Ansis vargja sanemt 1,20 Ls, 1,80 Ls, 3,60 Ls vai 6,00 Ls.
Risinajums. Apzimeésim Ansa sanemto kabatas naudu (santimos) ar A, bet pargjo
bralu sanemtas kabatas naudas attiecigi ar Bi, B2, B3 un Bs (divas no STm summam
ir Jana un Martina kabatas naudas, bet nav zinams — kuras tiesi, zinams tikai, ka
Martin$ sanéma vairak neka Janis).
Tad A=2-B, =3-B,=4-B,=5-B,. Ta ka katrs bralis sanéma veselu skaitu
santimu, tad A jadalas gan ar 2, gan ar 3, gan ar 4, gan ar 5, tatad A jadalas ar
2-3-4-5=60 jeb A=60-k (k — vesels skaitlis). Tad B, =30-k, B, =20-Kk,
B, =15-k un B, =12-k.
Apskatisim visas iesp€jas, kada var biit Martina un Jana kabatas nauda.
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e Ja Martin$ sanéma B, =30-k un Janis sanéma B, =20-Kk santimus, tad
30-k—20-k =10-k =30, tatad k =3 un A=60-3=180sant.=1,80Ls.

e Ja Martin§ sanéma B, =30-k un Janis sanéma B, =15-k santimus, tad
30-k—-15-k =15-k =30, tatad k =2 un A=60-2=120sant.=1,20Ls.

e Ja Martins$ sanéma B, =30-k un Janis sanéma B, =12-k santimus, tad
30-k—12-k =18-k =30 — k nav vesels skaitlis, tatad $ada situacija nav
iespgjama.

e Ja Martin$ sanéma B, =20-K un Janis sanéma B, =15-k santimus, tad
20-k—-15-k =5-k =30, tatad k =6 un A=60-6=360sant.=3,60Ls.

e Ja Martin$ sanéma B, =20-Kk un Janis sanéma B, =12-k santimus, tad
20-k —12-k =8-k =30- k nav vesels skaitlis, tatad $ada situacija nav
iesp&jama.

e Ja Martin§ sanéma B, =15-k un Janis sanéma B, =12-k santimus, tad
15-k—-12-k =3-k =30, tatad k =10 un A=60-10= 600sant. = 6,00 Ls.

Tatad Ansis varéja sanemt 1,20 Ls, 1,80 Ls, 3,60 Ls vai 6,00 Ls.
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3. PROFESORA CIPARINA KLUBS

3.1. Pirma nodarbiba

3.1.1. Par kitkam
Atbilde. Kuka Skudru piiznis ir divas reizes dargaka neka kiika Cielavina.
1. risinajums. Apzim&sim vienas kiikas Skudru piiznis cenu ar P, kiikas Kristine
cenu ar K, bet kitkas Cielavina cenu —ar C.
Apgalvojumu ,,tr1s kiikas Skudru piiznis maksa tikpat, cik Cetras kukas Kristine”
pierakstisim: PPP = KKKK.
Apgalvojumu ,,divas kiukas Skudru piiznis maksa tikpat, cik viena Cielavina un
divas Kristines kopa” pierakstisim: PP = CKK.
Pirmas vienadibas kreisaja puse, atbilstoSi otras vienadibas sakaribai, PP
aizstasim ar CKK, iegiistot sakaribu PCKK = KKKK. Ta ka abam pusém kopigs ir
KK (jeb abas puses divreiz pieskaitita kiukas Kristine cena), tad vienadibas
patiesums nemainisies, ja Sos KK no abam pusém atmetam, iegiistot: PC = KK.
Lidzigi vienadibas patiesums nemainisies, ja abam pusém pieskaitisim C; to
izdarot, ieglistam vienadibu PCC = CKK.
Atkal izmantosim otro uzdevuma doto sakaribu un aizstasim CKK ar PP, iegtistot
PCC = PP. levérojam, ka abas vienadibas pusés ir kopigs P, tapéc, to atmetot,
iegiistam CC =P, no kurienes secinam uzdevuma prasito sakaribu: viena kiika
Skudru piiznis maksa tikpat, cik divas kiikas Cielavina.

2. risinajums. Uzdevumu var atrisinat, nosacijumus pierakstot ar vienadojumu

sistému:
3p =4k
{2 p=c+2k’
kur p — ktikas Skudru piiznis cena, k — kiikas Kristine cena, ¢ — kiikkas Cielavina
cena.
Reizinasim otra vienadojuma abas puses ar 2, iegiistot
3p=4k
{4 p=4k +2c
No otra vienadojuma atnemsim pirmo, iegiistot
p=2c.

Ta arT ir mekleta sakariba.

3.1.2. Palindromi
Atbilde. Sis skaitlis ir 597795.
Risinajums. Lai skaitlis dalitos ar 15, tam jadalas gan ar skaitli 3, gan ar 5.
Turklat, ja skaitlis dalas ar 5, tad pedgjais ta cipars ir 0 vai 5. Mekléta palindroma
pédgjais cipars nevar biit 0, jo tad arT ta pirmajam ciparam bitu jabtt 0, kas butu
pretruna ar nosactijumu, ka jamekl€ seSciparu palindroms.
Tatad mums jamekl€ lielakais seSciparu palindroms, kura pirmais un pedgjais
cipars ir 5 un kur§ dalas ar 3. Lielakais $ads seSciparu skaitlis var tikt uzrakstits
forma 59aa95, kur a — cipars.
Izmantosim dalamibas pazimi ar 3: naturals skaitlis dalas ar skaitli 3 tad un tikai
tad, ja ta ciparu summa dalas ar 3. leguta skaitla ciparu summa ir
5+9+a+a+9+5=18+10+2a=18+2(5+a). Ta ka 18 dalas ar 3, tad, lai

summa 18+ 2(5+ a) dalitos ar 3, arT 2(5+ a) jadalas ar 3. Sis reizinajums dalas ar
3 tad, ja iekavas esosa izteiksme dalas ar 3. No visiem cipariem ka a vertiba der
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skaitli 1; 4 un 7. Ta ka mums janosaka lielakais seSciparu skaitlis, tad a=7.
Tatad uzdevuma prasttais skaitlis ir 597795.
3.1.3. Rudens pargdjiens

Atbilde: 144 dalibnieki.

Risinajums. Katrs pargajiena dalibnieks izéd ceturto dalu no zupas iepakojuma,
treSdalu no salatu iepakojuma un pusi no Sokolades kréma porcijas. Tatad katrs

(3 (4 (6
pargajiena dalibnieks ir izédis % +% +% =5 partikas iepakojumu. Tad

. .. _ .. 13 o _ .. :
pavisam kopa ir iz&sti E-n partikas iepakojumi, kur n —pargajiena dalibnieku

skaits.
Ta ka dots, ka kopgjais izlietoto iepakojumu skaits ir 156, varam uzrakstit
vienadojumu:

En =156,

12

no kurienes n = % -156=144.
Tatad pargajiena piedalijas 144 dalibnieki.
3.1.4. Kuram taisniba?
Atbilde. Taisniba ir Dacei, jo vienadojumam ir divi atrisinagjumi: a=12, b=2 un
a=144,b=4.
Risinajums. Ievérojam, ka vienadojuma laba puse 9b? ar jebkuram naturila
skaitla b vértibam vienmér biis naturals skaitlis (naturalu skaitli kapinot kvadrata,
ieglist naturalu skaitli).
Tatad arT vienadojuma kreisas puses vertibai ir jabiit naturalam skaitlim. Sadalam
to reizinatajos, iegistot 5a —ab = a(5 — b). Ta ka reizinatajs a ir naturals skaitlis,
tad ar1 iekavas esoSajai starpibai jabiit naturalam skaitlim. Tas iesp&jams tad, ja
skaitla b vertiba neparsniedz 4 (jeb b<4). Tapéc iesp&amas Cetras skaitla b
vertibas: 1, 2, 3 un 4. Apskatisim katru no tam atseviski.
e Ja b=1, tad iegistam vienadojumu (5 —1)a =9.1%, tatad 4a=9. Redzam,
ka §im vienadojumam nav atrisinajuma veselos skaitlos.
e Ja b=2, tad iegiistam vienadojumu (5-2)a=9-22, tatad 3a=36 un
a=12. leglistam vienu no atrisinajumiem: a = 12, b = 2.
e Ja b=3, tad iegistam vienadojumu (5-3)a=9-3?, titad 2a=81.
Redzam, ka arT §im vienadojumam nav atrisinagjuma veselos skait]os.
e Ja b=4, tad iegistam vienadojumu (5-4)a=9-4%, tatad a=144.
[egiistam otru atrisinajumu: a = 144, b = 4.
Jau ieprieks$ pieradijam, ka apskatitas b vértibas ir vienigas iesp&jamas, tatad citu
atrisinagjumu uzdevumam nav.
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3.1.5. Pastavigie lenki

3.1.6.

Atbilde: Z/MBN =100°.

Risinajums. Apzim&jam lenka ZAMP lielumu ar x (skat. A3.1.zim.). Ta ka
dots, ka AM = AP, un trijstrT pret vienadam malam atrodas vienadi lenki, tad
ZAPM = ZAMP =X.

Lidzigi apzim&jot ~CNP =y, no malu NC un CP vienadibas izriet, ka
ZCPN =ZCNP =y.

A3.1.zim.

Ta ka punkti A, P un C atrodas uz vienas taisnes, tad ZAPC =180°; tapéc
X+ Yy +40°=180°, no kurienes x+y =140°.

Izmantosim to, ka trijstira ieks$€jo lenku summa ir 180°. Tapéc varam izteikt
Z/BAC un ZACB lielumu: ZBAC =180°—2x un ~ACB =180°-2y.

Savukart ZABC =180°— ZBAC — ZBCA. levietojot vienadiba izteiktos Z/BAC un
ZACB lielumus, iegiistam:
ZMBN = ZABC =180° - (180° — 2x) - (180° - 2y) =

=180°-180°+2x—180°+ 2y =

=2X+2y-180° =

=2(x+y)-180°
Ievietojam iekavas ieprieks izteikto X un y summas veértibu, iegiistot
ZABC =2-140°-180° = 280° -180° =100°
Neparasta puzle
a) Risinajums. Ta ka katra dota puzles gabalina laukums ir 8 ritinas, tad tris
gabalinu veidota taisnstira laukumam jabut 3-8=24 ratinas. lesp&jamie
taisnstlira malu garumi var biit 1x 24, 2x12, 3x8, 4x6 ritinas
Noteikti nevar salikt taisnstiiri ar izmeriem 1x 24, jo visu puzles gabalinu garums
un platums ir lielaki neka 1 ritina; arf taisnstiiri ar izm&riem 2x12 salikt nevar, jo
tikai divu figlirinu platums ir divas ritinas, bet nepiecieSams izmantot tris
figirinas. Patstavigi var parliecinaties, ka arT taisnstiiri ar izmériem 3x8 salikt
nevar.
Tris piemé&rus, ka var salikt taisnstiiri ar izmeriem 4x6 ratinas, (Skat. A3.2. zim.).

2, (3), (1) (5). (8). (1) (5), (4), (7)
A3.2.zim.
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b) Vairakus piemérus, ka prasito var izdarit, skat. A3.3. zim.

L uj THHH E=

UM |

Uy [T HHHH AT

(1) &(3) (2) & (5) (1) &(2) (2) & (5)
A3.3.7Zim.

) Vairakus piemeérus, ka prasito var izdarit, skat. A3.4. zim.

J 1
A C igs
). (), (4), 1. @), (4, ). 3), (4),
(7). (8) ). () (). (7)

A3.4.zim.
Atbildi patstavigajam treninam dotajam uzdevumam skat. A3.5. zim.

i

L

A3.5.zIm.

3.1.7. Operacija V
Atbilde: a) 2V5 :111; b) (IV2)vV3=1;c) x=3.

Risinajums
a) Izmantojot uzdevuma doto darbibas V definiciju, aprékinam
oy 2> _ T
1+2-5 11

b) Ievérojot darbibu secibu, vispirms aprékinam iekavas esosas izteiksmes vértibu
v2)v3 =( 1+2 jvs - @)vs _iva= 13 g

1+1-2 1+1.3
Piezime. Var pieradit, ka katram nenegativam skaitlim b, izteiksmes 1VDb
vertiba ir vienada ar 1. Patiesam, 1Vb = 1+b = 1+b =1.
1+1-b 1+b
c) Izsakam 2Vx, izmantojot doto darbibas definiciju:
2VX = 2+X .
1+2x
Tatad 2+X = E .
1+2x 7

Ta ka algebriskas dalas saucgja 1+2X vertiba visiem pielaujamajiem X nav 0
(darbiba V definéta tikai nenegativiem skaitliem), tad, vienadojot abu
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vienadojuma pusu saucgjus, ieglistam 7(2+X)=5(1+ 2X), no kurienes talak
14+7x=5+10x un 9=3x, tatad x =3.
3.1.8. Neparastais korkis
Risinajums. Viens piemers, ka var izskatities korkis, ar kuru var aiztaisit visus
tris uzdevuma dotos caurumus, paradits A3.6. zim.; zim&uma korkis redzams
skata no prieksas, saniem un augsas.
Pagriezot korki, ka paradits a) gadijuma, var aiztaisit Krustveida caurumu;
pagriezot korki, ka paradits b) gadijuma, var aiztaisit taisnstira veida caurumu;
pagriezot korki, ka paradits c¢) gadijuma, var aiztaisit apalo caurumu.

A3.6.zim.

3.1.9 Nedienas ar velas masinu
Risinajums. Uzdevuma prasito var izdarit diezgan vienkar$i — Vvispirms Vvisi
draugi automasina ieliek velas masinu, un divi draugi kopa ar velas masinu
aizbrauc Iidz dzivoklim. Tur viens no viniem izkapj, bet otrs — aizbrauc pakal
treSajam draugam. Kad ar1 vini ir aizbraukus$i uz dzivokli, visi tris draugi izcel
velas mastnu un nogada to dzivokli.

3.1.10. Piena laistiSana
Risinajums. Viens no uzdevuma atrisinajumiem ir $ads (tabulas augsa noradits
trauku tilpums, zemak — sakotn&jais piena daudzums, bet katra nakamaja rinda —
piena daudzums katra trauka pec katras darbibas):

80| 801 51 41
80 80 0 0
75 80 5 0
75 80 1 4
79 80 1 0
79 80 0 1
74 80 5 1
74 80 2 4
78 80 2 0
78 76 2 4
80 76 2 2

Tatad no vienas kannas piepilda 5 | kanninu, tad no tas parlej pienu 4 | kannina.
P&c tam 4 | kanninas saturu ielej atpakal kanna u.t.t. Tas viss ir viegli izdarams.
Pieveérsiet uzmanibu divam p&d&jam aspratigajam operacijam: 4 | kanninu pielej
no otras kannas, péc tam lidz augsai piepilda pirmo kannu.
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3.2. Otra nodarbiba

3.2.1.

3.2.2.

Viltigais Skopulis

Atbilde. Spriditis nevargs izpildit Skopula prasibu.

Risinajums. Dota skaitla ciparu summa ir 5. Zinams, ka 5 nedalas ar 3. Tatad ar1

dotais skaitlis nedalas ar 3.

Triju péc kartas nemtu veselu skaitlu summa S dalas ar 3:
S=n+(n+1)+(n+2)=3n+3=3(n+1).

Ar1 triju pec kartas nemtu veselu skaitlu reizinajums R = n(n +1)(n + 2) dalas ar 3.

Pieradisim to. Apskatisim skaitla n iesp&jamos atlikumus, dalot ar 3:

Ja n dalas ar 3, tad ar 3 dalas arT reizinajums R.

Jan, dalot ar 3, dod atlikumu 1, tad n + 2 dalas ar 3 un tapéc ari R dalas ar 3.

Jan, dalot ar 3, dod atlikumu 2, tad n + 1 dalas ar 3 un ar R dalas ar 3.

Ta ka n vai nu dalas ar 3 bez atlikuma, vai art dod atlikuma 1 vai 2, tad esam

apskatijusi visus iesp&jamos gadijumus.

Tatad gan S, gan R dalas ar 3. Tapéc varam izteikt S=3-k un R=3-m, kur k un

m — veseli skaitli. Tad starpiba S—R =3k -3m :3(k — m) ar1 dalas ar 3. Ta ka

dotais skaitlis nedalas ar 3, bet meklgjamo skaitlu starpiba noteikti dalas ar 3, tad

Skopula prasibu izpildit nevar.

Neiespejamais uzdevums

Risinajums. Apzimesim ar S uz katras taisnes esoSo tris skaitlu summu, un ar

burtiem no a lidz j apzim&sim apliSos ierakstitos skaitlus (skat. A3.7. zim.).

O‘B@

@
ZaRCN
@ O, O,
A3.7.zim.
Ievérojam, ka skaitli a, b, ¢, d sastopami pavisam uz tris taisném, bet visi pargjie —
katrs tieSi uz vienas taisnes. Tapec, saskaitot uz visam se$sam taisn€ém uzrakstito
skaitlu summas, ieglistam
a+b+c+d)+(e+f+g+h+i+j)=6S jeb
2(@+b+c+d)+(@a+b+c+d)+(e+f+g+h+i+j)=6S. (1)
Visu desmit skaitlu no 1 1idz 10 summa ir 55, t.i.,
(a+b+c+d)+(e+f+g+h+i+j)=55.
Tad vienadibu (1) varam parrakstit
2(a+b+c+d)+55=68S.

Ievérojam, ka skaitlis 55 ir nepara skaitlis, bet 2(a +b+c+d) un 6S — para
skaitli. Esam ieguvusi pretrunu, tapéc uzdevuma prasito izdarit nav iesp&jams.
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3.2.3.

3.2.4.

Krustiskie nogrieZni
Atbilde. Astonus nogrieznus prasitaja veida var uzzimét (skat. A3.8.zim.),
Septinus nogrieznus — Nevar uzzimet.

A3.8.zim.

Risinajums. Pienemsim, ka septinus nogrieznus ta var uzzimét. Ta ka péc
noteikumiem katram nogrieznim jakrusto 3 citi, varam saskaitit to veidotos
krustoSanas punktus: 3 krustpunktu veidoSana piedalas 1. nogrieznis, 3
krustpunktu — 2. nogrieznis, ..., 3 krustpunktu — 7. nogrieznis; pavisam ieglistam
21 krustoSanas punktu. Tac¢u katru divu nogrieznu a un b krustosanas ir ieskaitita
divas reizes: krustoSanas, kuras piedalas nogrieznis a, un krustosanas, kuras
piedalas nogrieznis b. Tatad rezultata butu jaieglst para skaitlis, tacu ieguvam
nepara skaitli. ST pretruna parada, ka sakotngjais pienémums bijis aplams un 7
nogrieznus prasitaja veida uzzimét nevar.

Piezime. Risinajums ir derigs ari tad, ja Sie 7 nogriezni nav vienadi.
Neapdomigais skréjeéjs

Atbilde: % reizes.

: R R 4 i
Risinajums. Pa to laiku, kamér Didzis bija veicis s jeb 24 visas distances,

Raivis jau bija veicis ( —%)—l—§—1:£ visas distances. Tatad Raivja

8 6 8
- .17 o e = - B
atrums ir — reizes lielaks neka Didza atrums. Didzim vél bija jaskrien — visas
4 6
. . : T R e g _ o
distances, bet vina sancensim — tikai 5 distances. Tatad, lai Didzis varétu finisét
vienlaikus ar Raivi, vinam jaskrien ar atrumu, kas ir 5 reizes lielaks neka Raivja

) ) ) 17 ) ) L
atrums, t.i., 5 reizes lielaku neka T no DidzZa sakotn€ja atruma. Tatad Didzim

._ .. 85 .
jaskrien ” reizes atrak neka sakuma.
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3.2.5. Trapecstiiri

Atbilde. Pielaujamas n vértibas ir 3,4, 5, 6, 7 un 8.

Risinajums. Visam trim trapec€m kopa ir 12 virsotnes. Savienojot divas trapeces
kopa, iegiitas figiiras virsotnu skaits samazinas vismaz par 2. Tapéc lielaka
iesp&jama n vertiba ir 12—2-2=8. Ta ka iegiitajai figirai jabiit daudzstiirim, tad
n ir vismaz 3. Piemé&rus katrai n vertibai no 3 lidz 8 skat. A3.9. zim.

£ T X
iy 68 -5

A3.9.zim.

3.2.6. Karogs

3.2.7.

Atbilde: DC =30cm.
Risinajums. Izliekta daudzstiira visu lenku summu var aprékinat, izmantojot
formulu 180°-(n—2), kur n ir daudzstira malu skaits. Tatad izliekta piecstiira

visu lepku summa ir 180°-(n—2):180°-(5—2):540°. Ja piecstiirim CDEFG

(skat. A3.10. zim.) visi lenki ir vienadi, tad katrs lenkis ir 540°:5=108" liels.
D C

E G

Al = B

A3.10.zim.
Pieradisim, ka AAEF ir vienadsanu. Patiesam, ZAEF =72°, jo tas ir piecstura
argjais lenkis. Taka AB| DC, un ZEAF ar ZEDC ir ieksgjie vienpuslenki, tad
ZEAF =180°—-108°=72°. Trijstir1 preti vienadiem lenkiem atrodas vienadas
malas, tapec AF = EF . Tatad AAEF ir vienadsanu.
L1dzigi iegiistam, ka arT ABGF ir vienadsanu un tapec BF =GF .
Bet tad AB=AF+FB=EF+FG=DC+DC=2-DC (jo regulara piecstira

1
visas malas ir vienada garuma). Tapéc DC = 3 AB =30 cm.

Dalamiba ar 72

Atbilde. Der 2 atrisingjumi: 1) a=0, b=8 vai 2) a=8, b=0.

Risinajums. Ja skaitlis dalas ar 72, tad tas dalas ar 8 un 9. Tatad ta ciparu summai
jadalas ar 9. Ciparu summa ir 4+2+4+a+b=10+a+b. Tatad vai nu
a+b=8, vai ari a+b=17 (jo 0<a<9 un 0<b<9). Apskatisim abus Sos
gadijumus.

Aplakojam gadijumu, kad a+b=8. Ievérojam, ka triju ped€jo ciparu veidotajam
skaitlim jadalas ar 8 (jo 42a4b =42000+a4b, un gan 42a4b, gan 42000 dalas ar
8). Parbaudot iesp&jas a=0,1,..,8, iegistam 2 atbildes: 1) a=0, b=8;
2) a=8, b=0.

Ja a+b=17, tad vai nu a=9 un b=8, vai ari a=8 un b=9. Parbaudot
redzam, ka neviena no §Tm iesp&jam neder.

Tatad uzdevumam ir divi atrisinajumi: 1) a=0, b=8 vai 2) a=8, b=0.
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3.2.8. Aizmarsina istaba
Atbilde. Viennozimigi istabas gridas izmérus nevar noteikt. Istabas izm&ri var bt
6x3 vai 4x4.
Risinajums. Apzimésim taisnstira malu garumus ar X un y. Tad vienigais
nosacijums, kas dots uzdevuma, ir 2x +2y = xy ; bez tam x un y jabit veseliem
skaitliem. Sos nosacijumus apmierina, pieméram, vértibas x=4, y =4, ka ari
X=3, y=6.
Ta ka mums nav nekadu noteikumu, kas dotu iesp&ju izvéléties kadu no STm
divam atbildém (bez tam pastav iesp&ja, ka ir arT citas X un y vértibas, kas
apmierina uzdevuma nosacijumu), tad taisnstiira (gridas) izmé&rus noteikt nevar.
Noskaidrosim visus iesp&jamos $adas istabas gridas izmérus.
Vienadojumu 2x+2y=xy var izteikt forma X(y—2)= 2y. Ta ka x>0 un

y>0,tadarT y—2>0; Un X= —yZ Taisnstiira izméri var biit jebkuri skaitli X
y —

uny, kur y>2 un x:z—yz.

Paradisim, ka atrast visus vienadojuma atrisinajumus naturalos skaitlos.
Vienadojumu var parrakstit ar1 forma (X — 2)(y — 2): 4. Skaitli 4 var sadalit divu

naturalu skaitlu reizinajuma tikai 3 veidos: 4 -1, 2 -2, 1-4. Attiecigi ieglstam

Sadas iespgjas:
X-2=4 X=2=2 Xx-2=1
y-2=1 y-2=2 y-2=4

Ieglistam tris atrisingjumus: X=6 un y=3; Xx=4 un y=4; x=3 un y=6, kas
nozimé, ka istabas gridas izméri var bt 6x3 vai 4x4.
3.2.9. Sareigita macisanas

Atbilde
a)
Kristine Linda
Patricija Sandra
Renate Anna
Justine Nikola
b)
Anna Renate Sandra
Nikola Justine Kristine
Risinajums

a) No nosacijumiem (3) un (5) secinam, ka Kristine séZ kopa ar Lindu. Bet tad no
nosactjuma (1) izriet, ka Patricijai jaséz kopa ar Sandru. Tap&c no nosacijuma
(4) secinam, ka Renate sédes kopa ar Annu. Tad atliek, ka Justinei jaséz kopa
ar Nikolu.

b) Atbilstosi nosacijumam (4), Renate un Nikola neséZz pie viena sola; tatad
Renate séz sola vidi un pa labi no vinas — Sandra (no (6)). legiistam $adu
izkartojumu pie viena no soliem:

| |  Renmate | Sandra |

Ta ka Justine grib sédét blakus vai nu Nikolai, vai Annai (no (1)), tad vina
noteikti nes€z pie §1 pasa galda. Savukart no (2) izriet, ka arT Kristine s€z pie
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otra sola. Tatad Justinei jaséz blakus gan Kristinei, gan arT Nikolai vai Annai,
tapec vina s€z otra sola vidgja vieta. Tatad Sobrid izkartojums pie otra sola ir
sads:

‘ | Justine | Kristine |

Ta ka Renate nevélas sédét blakus Nikolai (no (4)), tad vina séz pie otra sola
(tiek ievérots arT (1)), bet tad Anna s€Z pirma sola kreisaja mala (tadgjadi tiek
apmierinats ari (3) un (5)).

Esam ieguvusi $adu izkartojumu pie galdiem:

Anna Renate Sandra
Nikola Justine Kristine

3.2.10. Ka apklusindat spokus?
Risinajums. Uzdevuma nosacijumus var attélot shematiski (skat. A3.11. zim.).

A3.11.zim.

Ar tumsSakajam linijam apvilktie apliSi norada uz spoku uzvedibu: aplit1 ierakstita
pirma zime rada, vai dziedoSais spoks dzied vai klus€, bet otra — ka izturas
smejoSais spoks. Ta, piem&ram, aplitis A atbilst stavoklim, kad abi spoki ir
trokSnaini. Skaidrs, ka pavisam iesp&ami 4 stavokli.

Atkariba no darbibam ar &rgelém un sveci, spoku izturésanas mainas. Sis izmainas
diagramma atspogulojas ar bultinam. Bultinu vidi esoSajas apliSos ierakstitas
zimes rada, kadam darbibam ar €rgelém un sveci atbilst §1 bultina: pirma zime
rada, vai ergeles skan vai ng, otra zime — svece deg vai n€. Ta, pieméram, bultina,
kas iet no C uz A, rada, ka gadijuma, ja kadas miniites laika dziedoSais spoks
dziedajis, bet smejosais spoks klusgjis un &rgeles nav skangjusas, bet svece
degusi, tad nakosas minttes laika abi spoki atkal troksnos.

Diagramma izveidota, pamatojoties uz uzdevuma noteikumos doto informaciju
par spoku izturéSanos: paradits, kadas izmainas notiek katra stavokli, kas atbilst
vienam no 4 iesp&amiem spoku izturéSanas veidiem, ja veic jebkuru no 4
iespgjamam darbibam ar sveci un &rgelém. No katra stavokla A, B, C, D, kas
atbilst vienam no iesp&amiem spoku izturéSanas veidiem, jaiziet 4 bultinam
(bultinas, kas iziet no viena stavokla un nonak viena cita stavokli, var arT apvienot,
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bultinas vida esosaja apliti ierakstot abas &rgelu un sveces stavoklu kombinacijas,
kuram tas atbilst).

Péc uzdevuma noteikumiem, pasreiz&jais stavoklis atbilst aplitim A, bet pa
diagrammas bultinam mums janonak un japaliek aplitt D. Acimredzot to var
panakt, ejot, pieméram, no A uz C, no C uz D un péc tam visu laiku parejot no D
uz D pa bultinu, kas uzzim@ta ar partrauktu liniju. Atceroties, ko norada zimes
apliSos bultinu vidd, redzam, ka to var panakt, piemeram, ar $adam darbibam:
pasreizgjas miniites laika nedara neko (bultina, kas iziet no A un atbilst ,— -7,
novedis apliti C), péc tam vienu miniti jaskan érgelém, nedegot svecei (bultina,
kas iziet no C un atbilst ,,+ =, noved apliti D), bet p&c tam &rgelém jaapklust un
jaiedegas svecei (bultina, kas iziet no D un atbilst ,,— +”, visu laiku atgriezas D).

3.3. Tresa nodarbiba

3.3.1. Summa grieku gaume
Atbilde: 4940+5940=10880.
Risinajums. Parrakstam doto summu:

TE T A
+ B ET A
GAMMA

Ta ka G ir parnesums, kas veidojas, saskaitot divus ciparus, tad G=1. Ta ka
summa A+ A beidzas ar ciparu A, tad tas ir iesp&jams tikai tad, ja A=0. Tatad
nakamaja §kira parnesumu nav, t.i., summas T +T p&dgjais cipars ir M; tapec M ir
para cipars. Saskaitot T +T, parnesumu nakamaja $kira nav, pret§ja gadijuma
rodas pretruna ar to, ka summa E + E +1, kas ir nepara skaitlis, beidzas ar para
ciparu M. Tapéc 2T <10 un iesp&jamas T vertibas ir 2, 3 un 4. Parbaudisim visus
So gadijumus:
e JaT=2,tad M =4 un E=7; bet tad ari B ir jabut 7; rodas pretruna.
e JaT=3,tad M =6 un E=8; bet tad B ir jabut 6; rodas pretruna, jo jau
ieguvam, ka M =6.
e JaT=4,tad M=8 un E=9; tada gadijuma B ir jabut 5 un ieglistam
vienigo atbildi: 4940+ 5940=10880.
3.3.2. Zetonu kartoSana
Atbilde. Uzdevuma prasito var izdarit (skat., pieméram, A3.12. zim.).

A3.12.7im.
3.3.3. Sirsnigie riki

Atbilde. Ziemelpola dzivo 20 rukisi.

Risinajums. Apzimésim ar n rikiSu skaitu. Ta ka katru dienu katrs rikitis izteica
vienu komplimentu, tad kopuma tika izteikti 7n komplimenti. No otras puses,
nedélas laika katrs rukitis sanéma divus komplimentus un Ziemassvétku vecitis —
simts komplimentu; tatad kop€jo nedela izteikto komplimentu skaitu var izteikt art
ka 2n+100. Iegistam vienadojumu 7n=2n+100, no kurienes n = 20.
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3.3.4.

3.3.5.

No klidam jamacas
. L 1
Atbilde. Buratino ieguva 186'

Risinajums. Apskatisim Malvines uzdoto risinasanas gaitu. P&c kartas veicamas
3

- . ) C . _ ... 6.
darbibas ,,izdali ar 8 un ,,reizini ar 6” aizstasim ar darbibu ,reizini ar — jeb —”.
8 4

Ja, veicot So reizinaSanu, iegitu dalskaitli, tad, no ta atnemot 9, arl iegiitu
dalskaitli. Bet rezultatam jabiit pirmskaitlim (tatad veselam skaitlim). Tapéc,

reizinot ar 2 Buratino bija jaiegust vesels skaitlis, kas turklat art dalas ar 3

. 3 I e L
(reizinot ar 7 skaititaja esoSais trijnieks nevar ,saisinaties”). Tad arT péc

atnemS$anas skaitlis dalisies ar 3. Vienigais pirmskaitlis, kas dalas ar 3, ir pats
skaitlis 3. Tatad, ja Buratino butu visu izdarijis pareizi, tad rezultata vins iegitu 3.
Veicot Malvines uzdotas darbibas apgriezta seciba, pakapeniski ieglstam
képajumu skaitu:

(3+9):6-8—-7=9.
Buratino ieguva skaitli (9-7-8):6+9 =18%.
Gara, gara virkne
Atbilde. Skaitlis 2 atkartojas 671 reizi, visu virknes loceklu summa ir 1006.
Risinajums. Uzrakstisim Einara iegiitas virknes pirmos loceklus:
1. virknes loceklis: x;, = 2;

2. virknes loceklis: x, = L :i =-1;
1-2 -1
3. virknes loceklis: x, = ! :L:E;
1-(-1) 1+1 2
. . 1 1
4. virknes loceklis: x, = —{ 1" 2.
2 2

Ievérojam, ka virknes ceturtais loceklis ir vienads ar virknes pirmo locekli, tatad
virknes piektais loceklis biis vienads ar virknes otro locekli u.t.t. Tatad virknes
locekli atkartosies ik péc tris (t.i., virkne ir periodiska ar periodu 3).
1 1 1

Tatad Einara iegiita virkne ir: 2; —1; E; 2, -1; E; 2; -1; E; .

Ta ka virknes periods sastav no 3 skaitliem, nepiecieSams noskaidrot, cik $adu
periodu pavisam ietilpst Einara uzrakstitaja 2012 skaitlus garaja virkné. Ta ka
2012=3-670+ 2, periods atkartojas 670 reizes un divi p&dgjie virknes locekli ir

2 un (—1). Tatad pavisam virkn@ skaitlis 2 atkartojas 671 reizi.

1
Aprékinasim summu tiem tris skaitliem, kas veido periodu: 2+ (— 1)+ 3 zg . Ta

ka Sie skaitli atkartojas 670 reizes, tad aprékinam pirmo 2010 skaitlu summu:
3
5-670:1005. Pieskaitot ve&l atlikuSos divus virknes loceklus, iegiistam, ka

Einara iegiitas virknes visu loceklu summa ir 1005+ 2 + (— 1) =1006.
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3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

Kvadrata sagrieSana
Atbilde. Ja, var. Piemeéri doti A3.13. zim.

A3.13.7im.

Zvaigznes lenki
Risinajums. Apzimésim ar K un M attiecigi malu AC un AD krustpunktus ar malu
BE (skat. A3.14. zim.). No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka trijstiri CEK un
DBM ir vienadi (pazime Iml). Tapec CK = DM un ZCKE = Z/DMB ka vienadu
trijstiru  atbilstoSie elementi. Tad ari ZAKE = ZAMB ka vienadu lenku
blakuslenki. Esam ieguvusi, ka trijstirim AMK malas MK pielenki ir vienadi; ta ka
trijstlrl preti vienadiem lenkiem ir vienadas malas, tad AK =AM un trijstaris
AMK ir vienadsanu.
Izmantojot izceltas sakaribas, ieglistam AC = AK +CK = AM + DM = AD, tatad
arT trijstiris ACD ir vienadsanu. Tapeéc LACD = ZADC, kas ari bija japierada.

B

D

A3.14.7im.
Trijstiiru veidoSana
Atbilde. Liga vienmér var uzvarét.
Risinajums. Ieverosim, ka sp€le var beigties pec tiem gajieniem, p&c kuriem
kopgjais stieniSu skaits dalas ar 3. Tatad pirmo reizi spé€le var beigties pec Jana
gajiena, bet péc tam — péc Ligas gajiena.
Lai uzvarétu, Ligai sava pirmaja gajiena nepiecieSams salauzt stieniti tieSi uz
pusém. Lai arT ka Janis pé€c tam vienu no iegiitajam pusém neparlauztu divas
dalas, vin§ no iegiitajam dalam nevar salikt trijstiri, jo neizpildas trijstira
nevienadiba (divu iegiito stieniSu summa bis tiesi vienada ar treSo stieniti). Ligai
sava otraja gajiena nepiecieSams atkartot Jana gajienu, t.i., lielako stieniti salauzt
tadas pasSas divas dalas, kadas Janitis salauza ta paSa izméra stieniti sava
ieprieks€ja gajiena.
Lai ar1 ka stieniSus Janitis salauztu sava nakamaja gajienda, no tiem visiem
trijstlirus izveidot vin$ nevares, jo bls iegiiti 5 stieniSi. Savukart, ja Liga péc tam
atkal atkartos JaniSa gajienu (to vina noteikti var izdarit, jo pirms JaniSa gajiena
bija divi pari vienada garuma stieniSu), péc vinas gajiena tiks iegtti seSi stienisi.
Apzim@sim to garumus ar @, b, c, @, b, ¢. Pienemsim, ka a>b>c. Tad Liga var
izveidot divus vienadsanu trijstirus: pirmo ar malam a, a un ¢ un otru — ar malam
b, b, c.
Ka izglabt Dzelzs Malkascirteju?

Atbilde. Ella kartinu ar skaitli 100510 var iegit.

Risinajums. Ta ka Ellai ir tikai viena kartite, uz kuras uzrakstits skaitlis 2012, tad
vinai ir tikai viena iesp&a — So kartiti ievadit skaitloSanas masina un sanemt

1
atpakal divas kartites: 2012 un 2012 Ja masina ievada S§is divas kartites, tad Ella
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atpakal sanems tris karties: 2012, —— un 2011%. Ja Ella ievadis masina
C 2012 2012
2011 1

un ,
2012 2012

- 2010 . . T
skaitli 201lm. Ja katra nakamaja reizeé Ella ievadis masina ieprieksgja reize

kartites 2011 tad bez STm divam kartitém Ella iegtis vel kartiti ar

jauniegiito kartiti un kartiti ar skaitli 20112, tad pec kada laika Ellas riciba nonaks

kartite, uz kuras uzrakstits skaitlis 2011. Ja tagad Ella ievadis masina kartites ar
skaitliem 2012 un 2011, tad meitene sava riciba iegiis kartiti ar skaitli 1 (jo
2012—-2011=1). Turpmak FEllai jaievada kartites ar skaitliem 2011 un 1. Tad
vina iegiis kartiti ar skaitli 2010. Sadu procesu turpinot, Ella iegiis kartites ar
skaitliem 2009, 2008, ..., 102, 101 un visbeidzot 100. Tatad Dzelzs Malkascirtgju
Ella biis izglabusi.

Tagad paradisim, ka var iegiit kartiti ar skaitli 10()@ . Ellas riciba jau ir kartites

1
ar skaitliem 101 un 100. levadot masina kartiti ar skaitli 100, var iegiit 100"

1
Ievadot kartites ar skaitliem 101 un 100° var iegit kartiti ar skaitli 100%.

98 97
Rikojoties ka ieprieks, var iegiit kartites ar skaitliem lOOm, 1oom, ey

100i un visbeidzot 100i )
100 100

Piezime. lesakam padomat, vai ar $adu skaitloSanas maSinu un kartiti ar skaitli
2012 ir iesp&jams iegtt skaitli, kur§ ir lielaks par 2012? Vai var iegtt jebkuru
pozitivu racionalu skaitli?

3.4. Ceturta nodarbiba

3.4.1. Zelta zivtinas peldejums
Atbilde. Zivtinas peld&jumu no augsas skat. A3.17. un A3.19. zim.
Risinajums
No uzdevuma nosacijumiem secinam, ka akvarijam ir paralélskaldpa forma ar
izm@riem 1x1x2 vienibas (skat. A3.15.zim.). Pienemsim, ka zelta zivtina
peld&ja no augSas uz leju.

B C
A—D
K

,V Sz
uls

A3.15.zim

a) Péc uzdevuma dota zim&juma kreisa attéla redzams, ka sakotngji zivtina atradas
kaut kur uz Skautnes AB, bet no labas puses attéla skaidrs, ka zivtina vispirms
peldg€ja no punkta A uz B pa Skautni AB. Talak redzams, ka zivtina aizpeldg€ja
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taisni uz punktu N, bet tad peldéja pa nogriezni NM un tad uz virsotni U.
Visbeidzot zivtina devas uz virsotni T pa Skautni UT. Tadgjadi zelta zivtina
peldéja pa marsrutu, kas redzams A3.16. zim. To izmantojot, var uzzimet
zivtinas peldéjumu, skatoties no augsas (skat. A3.17. zim.).

A3.16.zim. A3.17.zim.

b) Péc uzdevuma dota attéla redzams, ka zelta zivtina saka celu virsotné B un
peldgja pa skautni BL. P&c tam vina peld€ja uz punktu N, bet vinas cel§ vargja
nebit taisnes nogrieznis — zivtina var€ja peldet pa jebkuru trajektoriju, ja vien
neizpeldéja ara no plaknes KLMN. No punkta N zivtina aizpeldgja taisni uz
virsotni U, bet p&c tam pa Skautni UT uz virsotni T, kur beidza savu celu. Viens
no iesp&jamiem marSrutiem redzams A3.18. zim. (var atSkirties tikai zivtinas
peldésanas trajektorija no punkta L uz punktu N). Uzzimg&jot atbilstoSo zelta
zivtinas peld€jumu, skatoties no augsas, iegiistam A3.19. zim. redzamo attelu.

B C
A D
,|7-_ ~1 M
Kem—>¢1| .
N  C~
A3.18.zim. A3.19.zim.

3.4.2. Skudras celojums
Atbilde: a) 14 trijstarus; b) 20 dazados veidos.
Risinajums
Trijstlirus, kuru viena virsotne ir uz leju, nokrasosim pelékus (skat. A3.20. zim.).
Sadalisim trijstiirus rindas: visi trijstiri, kam virsotne ir uz augsu, atrodas nepara
rindas; visi trijsturi, kam virsotne ir uz leju, atrodas para rindas (skat.
A3.20. zZim.). Tada gadijuma 1. rinda ir tikai augs€jais trijstiiris A; 2. rinda ir viens
peleks trijsturis, kas atrodas blakus trijstirim A; 3. rinda ir divi balti trijstiiri; ...;
14. rinda ir viens peléks trijstiiris B.
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a) leverosim, ka ar katru savu gajienu skudra noklist rinda, kuras kartas numurs ir
par 1 lielaks neka tai rindai, kura ta bija ieprieks. Tatad, lai noklutu no 1. rindas
lidz 14. rindai, skudrai jaiet cauri visam 14 rindam, tatad jaapmekl€ vismaz 14
trijstiiri. Turklat A3.21. zZim. redzams, ka skudrai pietiek apmekl&t 14 trijstiirus,
lai no trijstira A nokliitu trijstiirt B.

A3.21.zim.
b) Ievérosim, ka
e sava marSrutd, izejot caur 14 trijsturiem, skudrai katra gajiena
nepiecieSams palielinat rindas kartas numuru,
e no trijstiriem, kas atrodas nepara rindas, skudrai ir tikai viens iesp&jamais
cel$ uz nakamo rindu — tiesi uz leju.
Tatad varam apvienot trijstirus, ka paradits A3.22. zim. To izmantojot, varam
izskaittt, cik dazados veidos skudra var apmeklet katru iegiito laucinu.
Skaidrs, ka aug$ejo laucinu skudra var apmeklet viena veida. Lai apmekletu
jebkuru no zemak esosajiem lauciniem, skudrai pirms tam jabut kada no virs ta
esoSajiem lauciniem. Tatad uzzinat, cik veidos skudra apmeklé kadu no
lauciniem, var, noskaidrojot, cik veidos var nokliit laucinos, kas atrodas tiesi
virs §1 pa labi un pa kreisi, un iegttos skaitlus saskaitot kopa. Darbojoties
saskana ar $o spriedumu, iegistam A3.23. zim.; tatad skudra no trijstira A uz
trijstiri B pa 1sako celu var nokliit 20 veidos.
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3.4.3. Meklejot trisciparu pirmskaitli
Atbilde. Lielakais trisciparu skaitlis, kas apmierina visas uzdevuma
prasibas, ir 311.
Risinajums. Ta ka visu mekleta skaitla ciparu reizinajums ir pirmskaitlis, tad
skaitla cipari var btt 1; 1 un p (ne obligati tiesi $ada seciba), kur p — viencipara
pirmskaitlis. Viencipara pirmskaitli ir 2, 3, 5 un 7. Apskatisim katru no tiem:

e ja p=7, tad mekleta skaitla ciparu summa 1+1+7 =9, tatad tas dalas ar
9 (nav pirmskaitlis), Iidz ar to p =7 neder;

e ja p=5, tad vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus ir
151 (skaitlis 511 dalas ar 7, bet 115 dalas ar 5; tatad tie nav pirmskaitli);

e ja p=23, var izveidot tris uzdevuma nosacijumiem atbilstoSus skait]us:
113, 131 un 311; lielakais no Siem skaitliem ir 311;

e ja p=2, tad nav neviena skaitla, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem
(skaitlis 121 dalas ar 11, skaitlis 112 dalas ar 2; savukart skaitlt 211,
samainot vietam pirmo un p&dgjo ciparu, iegiist 112, kas nav pirmskaitlis),
lidz ar to p = 2 neder.

No iegttajiem skaitliem 151 un 311 vislielakais ir 311.
3.4.4. Taisnstiiru grieSana
Atbilde. Ja, ta var gadities.
Risinajums. A3.24. zim. att€lots, ka vienu taisnstiiri ¢etros veidos sagriezt divas
dalas ta, lai visi iegtie trijstari butu dazadi.

3.4.5. Figuru savietoSana
Atbilde: 12 figiras.
Risinajums. Kvadrata var ievietot 12 figiiras (skat. A3.25. zim.). V&l japamato,
ka vairak figliru ievietot nevar.
Lai ievietotu 13 figlrinas, blitu nepiecieS$amas 13-5=65 ritinas, bet uzdevuma
dotaja kvadrata ir tikai 64 ritinas.
Tatad 12 ir maksimalais figtru skaits, ko var ievietot kvadrata.

A3.25.zim.
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3.4.6. Vienado lenku nevienadiba

3.4.7.

3.4.8.

Risinajums. Vienadmalu trijstira katrs lenkis ir 60° liels; tatad £C =60° un
ZEDF =60° (skat. A3.26.zim.). Apzimésim ZGHA=k, ZHAD=n un
ZHDA=m.
Ta ka izstiepts lenkis ir 180° liels, tad m+60°+x=180° jeb
m=120°—x. (1)

Ta ka ZGHA ir trijstira CGH argjais lenkis, tad k=X-+60°. No otras puses,
ZGHA ir ari trijstira AHD argjais lenkis, tatad k=n+m. Ilegustam, ka
Nn+m=X+60°. Izmantojot vienadibu (1), ieglistam

n=x+60°—(120°—x)=2x—60°.
Ta ka n ir lenka lielums, tad tas ir pozitivs skaitlis. Tatad 2x—60°>0, no
kurienes x >30°, kas ari bija japierada.

A3.26.z1m.
Zimigie skaitli
: _ ab+bc+ca ,
Risinajums. No dotas vienadibas izriet, ka @, b, ¢ # 0 un TS 0 jeb

ab+bc+ca=0.
Apskatam doto skaitlu summas kvadratu:
(a+b+c)f =a®+b®+c? +2ab+ 2bc+2ca =
=a’+b? +c®+2(ab+bc+ca)=a’ +b? +c?, kas ari bija japierada.
=0
Jauktu skaitlu patiesa vertiba

. 7 13258
Awmd%:a12§if;b)6ii§<
894 947
Risinajums
a) 16=12+4=124 5210 _13°70
894 894

b) 20=6+12 =6+ 5228
947

13258
947

6
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3.4.9. Volejbola turnirs
Atbilde. Mazakais iesp&jamais papildus sp€lu skaits ir 1.
Risinajums. Pienemsim, ka netika izsp€léta neviena papildus spéle. Tada
gadijuma punktu starpiba starp 1. un 2. vietu, 3. un 4. vietu, 5. un 6. vietu, 7. un 8.
vietu ir vismaz 2 punkti, tatad punktu starpiba starp 1. un 8. vietu ir vismaz 8
punkti. Bet katra komanda spél&ja tieSi 7 spéles, tatad 1. vietas ieguveji vargja
nopelnit ne vairak ka 7 punktus. Esam ieguvusi pretrunu, tatad vismaz viena
papildus spéle tika izspéléta.
To, ka var pietikt ar vienu papildus spéli, var redz&t tabula:

Komanda |1. |2 |3. |4 |5 |6. |7 |8 |Kop2
punkti

1. 101 (1 (1 (1 1 1 7

2. 0 011 |1 |1 |1 |15

3. 0 |1 00 [1 (1|1 |4

2. 00 |1 100 |1 |1 |2

5. 010 |10 11 (1 |4

6. 000 |10 0 |1 |2

7. 0000 o |1 12

8. 00 0o o000 0

3.4.10. Toms un DZerijs
Atbilde. Ja, Toms noteikti var nokert Dzeriju.
Risinajums. Sanumur&sim alas no kreisas uz labo pusi ar skaitliem no 1 Iidz n.
Defingsim ,attalumu” starp alam i un j (i, j — naturali skaitli) ar i—j (8is
»attalums” var biit arT negativs skaitlis).
No sakuma Tomam japarbauda visas alas péc kartas no 1 lidz n. Ja bridi, kad
Toms parbauda pirmo alu, Dzerijs atrodas ala ar nepara numuru, tad Toms, p&c
kartas parbaudot alas no 1 1idz n, atradis Dzeriju.
PatieSam, ja bridi, kad Toms parbauda pirmo alu, Dzerijs atrodas ala ar nepara
numuru, tad ,.attalums” starp viniem ir pozitivs para skaitlis. Ja tad, kad Toms
parbauda pédgjo alu, vins joprojam Dzeriju nav nokeris, tas nozime, ka ,,attalums”
starp viniem ir negativs skaitlis; turklat tam joprojam jabut para skaitlim, jo katra
Toma gajiena ,attalums” starp vinu un DzZeriju vai nu nemainas (ja vini
parvietojas viena un taja pasa virziena), vai arm mainds par 2 (ja vini parvietojas
dazados virzienos). Tatad, ja sakuma ,,attalums” bija pozitivs para skaitlis, bet
beigas — negativs para skaitlis, tad kada bridi attalums ir bijis 0, kas nozimé, ka
Toms nokeris Dzeriju.
Atliek apskatit gadijumu, kad Toms parbauda pirmo alu un DZerijs atrodas ala ar
nepara numuru. Ta ka ,,attalums” starp Tomu un DZeriju katra gajiena mainas vai
nu par 0, vai 2, tad bridi, kad Toms parbaudis n-to alu, DZerijs atradisies ala, kuras
numuram ir cita paritate, salidzinot ar skaitli n. P&c tam Dzerijs parvietojas uz alu,
kurai ir tada pati paritate, kada ir skaitlim n. Talak, secigi parbaudot visas alas no
n lidz 1, Toms noteikti nokers DZeriju, jo ,,attalums” starp viniem tagad ir para
skaitlis.
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3.5. Piekta nodarbiba

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

Krasotaju Sahs
Risinajums. Viens no veidiem, ka prasito var izdarit, att€lots A3.27. zZim.; taja
katra gajiena ieziméets taisnstiris, kura esoSo ritinu krasojums mainits uz pretgjo.

A3.27. zZim.
Meligie siventini
Atbilde. Melo Naf-Nafs.
Risinajums. Apzimésim attalumu starp Nif-Nifa un Naf-Nafa majam ar IA;
attalumu starp Nif-Nifa un Nuf-Nufa majam ar IU; attalumu starp Naf-Nafa un

Nuf-Nufa majam ar AU.
Att€lojot sivéntinu teikto ar nevienadibam, iegiistam:
IA>2]U ;
AU > 21A;
AU >2|U .

Izmantojot pirmas divas nevienadibas, pakapeniski ieglistam:
AU >2IA=1A+1A>1A+2IU > IA+IU.

Ta ka IA, IU un AU ir trijstira malas, tad iegiita nevienadiba AU > IA+1U ir
pretruna ar trijstira nevienadibu. Tatad nepatiesa ir vai nu pirma, vai otra
nevienadiba (tatad melo vai nu Nif-Nifs, vai Naf-Nafs).
Ja saskaitam otro un treSo nevienadibu, tad iegistam AU + AU >2IA+2IU ,
tatad AU > |A+1U, bet tas atkal ir pretruna ar trijstira nevienadibu. Tatad
nepatiesa ir vai nu otra, vai ari tre$a nevienadiba (tatad melo vai nu Naf-Nafs, vai
Nuf-Nufs).
Ta ka zinams, ka vismaz divi sivéntini saka taisnibu, tad melo Naf-Nafs.
Interesantas dalas
Atbilde. Mazaka skaitla a vértiba ir 20.
Risinajums. Saskaitot skaitla a atbilstoSas dalas, ieglistam:

(1 1 1 1 1} a_(10 12 15 20 30) .- 87a_2%

e e e+t —+—|fa=—=——.
6 5 4 3 2 60 60 60 60 60 60 20

29a
Lai dalas 20 vertiba bitu vesels skaitlis, tad skaitlim a jadalas ar 20. Mazakais

naturalais skaitlis, kas dalas ar 20, ir pats skaitlis 20.

Cita skaitiSanas sistema

Atbilde. Kri§janis nosauca skaitli 81.

Risinajums. Patriks saka visus tos skaitlus, kuru pieraksta nav ciparu 3 un 4.

Starp pirmajiem simts skaitliem tadu ir (10— 2)° =64 (gan desmitu S$kirai, gan
vienu Skirai iesp&jamie 8 cipari), t.i., tad, kad Patriks aizskaitija [idz simts,
patiesiba vins$ bija saskaitijis 64 elektribas stabus.

oyt —

vt —

oyt —
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3.5.5. Figiru attiectbas
Risinajums. Apzim&sim taisnstiira malu garumus ar X un y (skat. A3.28. zim.).
Tad CD=a-y un FC=a-X.
Trijstari DCE un FCG ir lidzigi (péc pazimes //), jo ZEDC = ZGFC =90° un
ZC ir trijstira ABC lenkis, kas vienads abiem trijstiriem. Tapéc trijstaru malas ir
proporcionalas:
X y

=Y jeb x(a—x)=y(a-y).
A x(a-x)=y(a-y)

Atverot iekavas, iegiistam ax—Xx° =ay-Yy’. Parveidojam 8o vienadibu un
sadalam reizinatajos: ax—ay = x> —y? = a(x—y)=(x—y)x+Y).

Ta ka taisnstiiris ievilkts trijstiirm divos dazados veidos, tad secinam, ka x#Y,
tatad x —y = 0. Tapec ieprieks iegutas vienadibas abas puses izdalam ar (X — y),
tapéc a=X+Yy. No Sejienes iegustam, ka taisnstira perimetrs ir
2x+2y =2(x+y)=2a.

A A
X \G
y \E
) y
B D C pO_F C
“—y—> <“—a—>»
A3.28. zim.

3.5.6. Skaitlu grupéjumi
Atbilde: a) ja, var; b) ng, nevar.
Risinajums. a) Dotos skaitlus sadalam tris grupas: (2; 4; 5), (1; 3; 7) un (6; 8; 9).
Tajas esoSo skaitlu summas ir attiecigi 11, 11 un 23, kas visi ir pirmskaitli.
b) No dotajiem skaitliem mazaka iespgjama triju skaitlu summa ir 1 +2 + 3 = 6,
bet lielaka ir 7 + 8 + 9 = 24. Ir seSi pirmskaitli, kas atrodas starp Siem skaitliem: 7,
11, 13, 17, 19 un 23. Visu devinu skaitlu summa ir 45, tatad visu $ajas tris grupas
esoSo skaitlu summai art jabtt 45. Tas nozimé, ka no Siem seSiem pirmskaitliem
jaizvelas 3 dazadi ta, ka to summa ir 45; bet parbaudot var parliecinaties, ka to
izdarit nevar. Tatad prasitais nav iesp&jams.
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3.5.7. Pedeja cipara noteikSana
Atbilde. Summas p&dgjais cipars ir 9.
Risinajums. Izmantojot pakapju 1paSibas, parveidojam doto izteiksmi:

20138 + ... +2013°8 = 2013-2013°8 = 2013,

2013 reizes
Kapinot naturala pakap€ skaitli 3, ta peédejo ciparu veidota virkne ir 3; 9; 7; 1; 3;
9; 7; 1; 3; ... . Redzam, ka ta ir periodiska ar periodu 4. Tas nozimég, ka atliek
noskaidrot, kads ir atlikums, dalot kapinataju ar skaitli 4, lai uzzinatu pakapes
pedgjo ciparu:

e jaatlikums ir 1, tad p&dgjais cipars ir 3;
e jaatlikums ir 2, tad p&dgjais cipars ir 9;
e jaatlikums ir 3, tad p&dgjais cipars ir 7;
e jaatlikums ir 0 (kapinatajs dalas ar 4), tad pedgjais cipars ir 1.
Saja gadijuma kapinatajs ir 2014, kuru, izdalot ar skaitli 4, atlikuma iegast 2; tatad
uzdevuma dotas summas pédgjais cipars ir 9.
3.5.8. Kaiminu biisana
Risinajums. Uzdevumam iesp&jami vairaki at$kirigi atrisinagjumi; vienu no tiem
skat., pieméram, A3.29. zim.

A3.29.z1m.
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3.5.9. Darbs ar polimino
Risinajums. Uzdevumam ir vairaki atrisinagjumi. Lasitajam piedavajam divus
piemérus (skat. A3.30. un A3.31. zim.; abus piemérus atsiitijusi PCK dalibnieki).

A3.30. zZim.

A3.31. zZim.
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3.5.10. Ka atgiit atsvaru?

Risinajums. Uzdevuma nosacijumos Alises jautajumus Tomam var aizstat ar
svérSanu uz sviras svariem — nepiecieSams ar trim sveérSanam noteikt, kur§ no
atsvariem ir pazudis.

Viens no variantiem, ka atrisinat uzdevumu, paradits A3.32. zim. Taisnstiiros
noraditi, kuri atsvari katra soli vél var biit noslépti. Rombos tiek paradits, kada
sversana tiek veikta attiecigaja solt; turklat svérSana tiek izmantoti nepaslépto
atsvaru kartas numuri.

19,29,30,49,59,60,70,89

30,60,70,89/—= @ 2 ,10,20,40,59

89

39 79169 50| 49 29 || 19

A3.32. zim.

Ievérosim, ka gadijuma, ja noslépts ir atsvars, kura masa ir n grami, tad atsvaru ar
kartas numuriem, kas ir mazaki neka n, masa gramos sakrit ar to kartas numuru;
savukart atsvaru ar kartas numuriem n vai lielakiem neka n sver par 1 g vairak
neka to kartas numurs.
To zinot, var parbaudit piedavato atrisinajuma shému. Sobrid parbaudisim tikai
pirmo sveérSanu. lesp&jami 4 gadijumi:
e pazudis atsvars, kur§ ir smagaks neka 5 grami; tada gadijuma svari
nostasies lidzsvara: 2+3=5;
e pazudis atsvars, kura masa ir 4 g vai 5 g; tada gadijjuma svari lidzsvara
nenostasies: 2+3# (5+1);

e pazudis atsvars, kura masa ir 3 g; tada gadijuma atkal bus lidzsvars:
2+(3+1)=(5+1);

e pazudis atsvars, kura masa ir 1 g vai 2 g; Saja gadijuma lidzsvars nebiis:
(2+1)+(3+1)=(5+1).
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3.6. Sesta nodarbiba

3.6.1. Vai pratisi sagriezt figiiru?
Risinajums. Divus uzdevuma nosacijumiem atbilstoSus piemerus skat. A3.33. un
A3.34. zim.

A3.33. zZim. A3.34. zZim.

3.6.2. Pedeja cipara iegiiSana
Atbilde. Pietiek izsvitrot 3 reizinatajus.
Risinajums Noteikti janosvitro skaitli, kas dalas ar 5, jo pretgja gadijuma
reizinajuma p&dgjais cipars bis 5 vai 0; tatad janosvitro reizinataji 5 un 10.
Apskatisim atlikuSo skaitlu reizinagjumu: 1-2-3-4-6-7-8-9. Reizinajumi 2-3,
4.9 un 7-8 visi beidzas ar ciparu 6, tapec arT to visu reizinajums beidzas ar
ciparu 6. Tatad nepiecieSams izsvitrot vismaz vél vienu reizinataju.
TieSam, pietiek izsvitrot tris reizinatajus, pieméram, skaitlus 5, 10 un 3, iegiistot
reizinagjumu 1-2- (4 . 9)- (7 . 8)- 6 , kas beidzas ar tadu pasu skaitli, ar kadu beidzas
reizinajums 2-6-6-6, t.i., ar ciparu 2.
Piezime. Var izsvitrot arl ciparus 5, 10 un 8; arT $aja gadijuma reizinajuma
pedgjais cipars ir 2.

3.6.3. Skrejiens pec davanas
Atbilde. Ierasanas pie Ezeli$a I-a bija paredzéta plkst. 12:40.
Piedavajam divus risinasanas veidus.
1. risinajums. Ta ka Siveéntin$ skr&ja divas reizes atrak neka gaja Vinnijs Piks,
tad taja bridi, kad Vinnijs Puks ieradas pie Ezelisa I-a, Sivéntin$ atkal bija puscela
lidz EzeliSa majai. Ta ka vin$ nokavéja 10 miniites, tad Vinnijs Paks puscelu
nogaja 20 minites, bet visu celu — 40 mintteés. Ja Vinnijs Piks no majas izgaja
tiesi plkst.12:00, tad ierasanas pie Ezelisa I-a bija paredz&ta plkst. 12:40.
2. risinajums. Apzimésim ar t laiku minites, cik ilgi Vinnijs Puks gaja no
Siventina majas Iidz Ezelisa I-a majai. Sivéntins puscelu nogaja kopa ar Vinniju

N oy . : 3
Piiku; tatad tas bija 2 mintites. Péc tam vins noskr&ja attalumu, kas vienads ar 2

attaluma no vina majas lidz Ezelisa majai. Ta ka vins skréja divas reizes atrak, tad
vinam S§1 attaluma veikSanai bija nepiecieSams divas reizes mazak laika neka

Vinnijam, tatad Z-t mintites. Tatad kopa Sivéntina pavaditais laiks cela pie

- t 3 5 5
Ezelisa ir §+Z~t = Z-t . SivéntinS nokavéja 10 mindtes, tatad Z-t —-t=10, no

kurienes t =40 mindtes. Ja Vinnijs Piks no majas izgaja tiesi plkst.12:00, tad
ieraSanas pie Ezelisa I-a bija paredzéta plkst. 12:40.
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3.6.4. Monetas divas puses
Atbilde. a) Skat. A3.35. zZim.; b) ja sakuma dotas 5 monétas, tad tas $adi apgriezt
nav iesp&jams.
Risinajums
a) Cetras monétas atbilstosu uzdevuma noteikumiem var apgriezt ta, ka
redzams A3.35. zim.

b) Pienemsim pret§jo — ka ir izdevies no sakuma dotam piecam mon&tam ar
gerboni uz augSu iegit visas piecas ar ciparu uz augSu. Tad katrai monétai
jabiit apgrieztai nepara skaitu reizu (jo, apgriezot vienu monétu para skaitu
reizu, iegiistam tas sakuma stavokli).

Pienemsim, ka pirma monéta apgriezta N, reizes, otra monéta apgriezta n,
reizes, tre$a monéta apgriezta N, reizes, ceturta moncta apgriezta n, reizes,
piekta mong&ta apgriezta n, reizes (n,,n,,n;,n,, N, —nepara skaitli).

Ta ka katru reizi apgriez 4 monétas, tad kop&jam moné&tu apgrieSanu skaitam
jadalas ar 4: n, +n, +n, +n, +n, =4k, bet tas nav iesp&jams, jo piecu nepara
skaitlu summa ir nepara skaitlis un ar 4 dalities nevar.

Piezime. Lidzigi var pieradit: ja dotas N monétas, kur N — nepara skaitlis, un ar

vienu gajienu atlauts apgriezt n—1 monétas, tad visas moné&tas vienlaicigi otradi

apgrieztas nevar biit.
3.6.5. DaZadie staru izkartojumi

Atbilde. Lenka MOA lielums var bat 30°, 40°, 60°, 80° vai 90°. Visi

iesp&jamie staru izkartojumi redzami A3.36. zim.

M B, M M
' A B
-- B, - Ao 400400 B 0 noe A
40° 40°
O N © N O N
a d
) A336. 7im. O )
Risinajums

Apskatisim visus iesp&jamos staru izkartojumus.
a) Ja stars OA ir dota lenka MON bisektrise (skat. A3.36.a) zim.), tad

ZMOA=60° (neatkarigi no ta, vai stars OB ir lenka MOA vai lenka NOA
bisektrise).

b) Ja stars OB ir dota lenka MON bisektrise (skat. A3.36.Db)zim.), tad

ZMOA = 30° (ja stars OA ir lenka MOB bisektrise) vai ~<MOA =90° (ja stars OA
ir lenka NOB bisektrise).
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3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

3.6.9.

c) Ja stars OA ir lenka MOB bisektrise, bet stars OB ir lenka NOA bisektrise
(skat. A3.36. c) zim.), tad dotais lenkis tiek sadalits tris vienadas dalas un
ZMOA =40°.

d) Ja stars OB ir lenka MOA bisektrise, bet stars OA ir lenka NOB bisektrise
(skat. A3.36. d) zim.), tad dotais lenkis atkal tiek sadalits tris vienadas dalas, bet
Saja gadijuma ~MOA =80°.

lekavu reizinajumi

Atbilde. Sadi skaitli neeksiste.

Risinajums. Ja n ir para skaitlis, tad vienadibas kreisa puse ir nepara skaitlis, bet
laba puse — para skaitlis. Ja n ir nepara skaitlis, tad vienadibas kreisa puse ir para
skaitlis, bet laba puse — nepara skaitlis. Tatad nav tadu veselu skaitlu, ar kuriem
dota vienadiba biitu patiesa.

DaZadas summas

Atbilde. Ja, to var izdarit; vienu pieméru skat. A3.37.zim. (uz Skautném
uzrakstitas summas ierakstitas ramiti).

Paralelogramu izgrieSana

Atbilde. Liclakais skaits paralelogramu, ko var izgriezt, ir 10.

Risinajums. Izkrasosim mazos trijstiriSus balta un melna krasa
(skat. A3.38. zim.) Var ievérot, ka Kkatrs paralelograms satur divus baltos
trijsturiSus; ta ka pavisam lielaja trijstiirT ir 21 balts trijsturitis, tad paralelogramu
skaits neparsniedz 10. Tas, ka 10 paralelogramus izgriezt ir iesp&jams, redzams
A3.39. zZim.

A3.38. zim. A3.39. zZim.
Ritku aptauja
Atbilde. Uz salas dzivo vai nu 3, vai 5 papadumi cilts ruki.
Risinajums. Apzimésim ar X kop€jo salas iedzivotaju skaitu. Katrs no viniem
sniedza x —1 atbildi, tapéc kopgjais atbilzu skaits ir X(Xx—1)=26+30, tatad x =8

Ar y apzimésim papadumi cilts riaku skaitu, tad ¢apati riku skaits ir 8 — Y. Katrs
no papadumi cilts rikiem atbildgja ,,papadumi” Y —1 reizi, bet katrs no apati
cilts roikiem atbildi ,,papadumi” sniedza 7—Y reizes. leglistam vienadojumu
y(y—1)+(8—y)7—y)=26. Atverot ickavas un vienkarsojot vienadibu, iegiistam
kvadratvienadojumu y> -8y +15=0, kuram ir divas saknes: y=3 un y=5.
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Parbaudot secinam, ka tas abas apmierina uzdevuma nosacijumus (abos
gadijumos 30 reizes iegust atbildi ,,Capati”).
Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari veicot pilno parlasi. Lai parlasi vienkarsotu,
var ieverot, ka skaitlim 30 jadalas gan ar divkarSotu Capati cilts, gan divkarSotu
papadumi cilts riiku skaitu. TieS§am, ja ir y papadumi cilts riilku un z Capati cilts
riku, tad yz+ zy =30 jeb 2zy = 30.

3.6.10. Ka atrast tuksako ladi?
Risinajums. Lai izdaritu prasito, pietiek parbaudit, cik ir kopa monétu lades,
kuras atrodas para pozicijas, t.i., cik ir kopa moné&tu otraja, ceturtaja, sestaja,
astotaja un desmitaja lade.
Parliecinasimies, ka ar So parbaudi patieSam pietiek, lai noskaidrotu, no kuras
lades panemtas mongtas. Apskatisim atseviski divus gadijumus — monétas
panemtas no lades, kuras numurs ir para skaitlis, vai ar1 no lades, kuras numurs ir
nepara skaitlis.
a) Pienemsim, ka lade, no kuras iznemtas mongétas, atrodas para vieta; apzimesim
lades atrasanas vietu ar naturalu skaitli N, kur n<10 un ir para skaitlis. Lai
parliktu ties$i pa vienai mongtai katra no ladém, kas atrodas pa labi no izv€l&tas
lades, nepiecieSsams no N -tas lades iznemt (11— nNn) mongtas; savukart visas lades,
kas no n-tas lades atrodas pa labi, p&¢c monétu parlikSanas atrodas par vienu
monétu vairak neka sakuma.
Monétu kopgjo daudzumu 2., 4., 6., 8. un 10. 1ad€s var uzrakstit ka sakotn&jo
monétu daudzumu summu katra no ladém, no kuras atnemts izmemto moné&tu
skaits, bet pieskaitits papildinato para lazu skaits. Var pamanit, ka, ja iznem
mongétas NO N -tas lades un N ir para skaitlis, tad pargjas 1ades, kuru numuri ir para

skaitli, mong&tu skaits palielinajies kopa par (5—%nj mongtam.
Tatad, veicot parbaudi, tiks iegiits skaitlis, kuru var uzrakstit ka izteiksmi
5-100— (11— n)+ (5—%nj , kuru vienkarSojot iegistam 494+0,5n. Ta ka n<10,

tad arT 494+ 0,5n <494+ 0,5-10= 499, un ieglita summa bis mazaka neka 500.
b) Pienemsim, ka lade, no kuras iznemtas monétas, atrodas nepara vieta,
apzimésim lades atrasanas vietu ar naturalu skaitli N, kur n<11 un ir nepara
skaitlis. Tapat ka ieprieks€ja gadijuma, lai parliktu tiesi pa vienai monétai katra no
ladém, kas atrodas pa labi no izvelétas lades, atkal nepiecieSams no N-tas lades
iznemt (11—n) monétas; savukart visas 1adés, kas no N -tas lades atrodas pa labi,
péc monétu parlikSanas atrodas par vienu monétu vairak neka sakuma.

Skaidrs, ka Soreiz, noskaidrojot kop€jo monétu daudzumu 2., 4., 6., 8. un 10.
lades, Saja summa neietilps monétu skaits 1ade, no kuras monétas tika panemtas.
Tatad parbaudé iegttais skaitlis var tikt izteikts ka sakotn&o moné&tu daudzumu
summa katra no ladém, pie kura pieskaitits papildinato para lazu skaits. Var
ieverot, ka, ja iznem monétas no N-tas lades un N ir nepara skaitlis, tad pargjas

lad@s, kuru numuri ir para skaitli, mon&tu skaits palielinajies kopa par (5 - nT_lj

monétam.
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Tatad, veicot parbaudi, tiks ieglits skaitlis, kuru var uzrakstit ka izteiksmi
5~100+(5—n7_1j, kuru vienkarSojot iegistam 5055-0,5n. Ta ka n<11, tad
ar1 5055-0,5n>5055-0,5-11=500, tatad iegtita summa biis vismaz 500.

Lai noskaidrotu, no kuras 1ades monétas tika panemtas, javeic iepriek$ aprakstita
parbaude un, ja iegiitais skaitlis ir mazaks neka 500, tad skaidrs, ka monétas
iznemtas no para lades un N var aprékinat no a) gadijuma iegttas sakaribas,
savukart, ja iegiita summa ir 500 vai lielaka, tad monétas iznemtas no nepara lades
un, lai aprékinatu N vértibu, jaizmanto b) gadijuma iegtita sakariba.
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4. LATVIJAS 26. SAGATAVOSANAS OLIMPIADE
MATEMATIKA

4.5. Piekta klase

4.5.1. Atbilde. Vilkam pienakas 840 lati.
Risinajums. Pienemsim, ka par gramatu ,/zturigas biives” katram autoram
pienakas a latu liels honorars (kopgjais honorars par gramatu ir 4a Ls), bet par
gramatu ,,Visvisadi piradzini” katram autoram ir b latu liels honorars (kopgjais
honorars par $o gramatu ir 3b Ls). P&c tam, kad Naf-Nafs sanéma savu dalu, t.i., a
latus, neiznemti ir 3a+3b =3(a+b) =2520 lati. Vilkam pienakas a + blati, kas

ir tresa dala no atlikusas summas jeb 840 lati.

A4.1. zZim.

4.5.3. Atbilde. Robinsons aprékinus veica piektdiena.
Risinajums. Ta ka ned€la ir septinas dienas un 1000=7-142+6, tad visas
pilnajas nedglas ir vienads ceturtdienu un piektdienu skaits, bet nepilnaja nedela
pietrikst viena diena (visas pargjas ir vienada skaitd). Tatad trikstosa diena ir
piektdiena, tap€c ta arT ir diena, kad Robinsons veica aprékinus.

4.5.4. Atbilde. Skaitlis C ir 9.
Risinajums
Aprekinam visu ciparu no 0 Iidz 9 ciparu summu:

O0+1+2+3+4+5+6+7+8+9=45.

Ievérojam, ka skaitla A ciparu summu var iegiit no 45 atnemot skaitli C un skaitla
B ciparu summu.
Apskatam visas iesp&jamas C vertibas.

Skaitlis C Skaitlis B | Parbaude, vai izpildas uzdevuma nosacijumi
(B ciparu summa)
0 -- Nav tada divciparu skaitla, kura ciparu summa ir 0
1 10 Neder, jo cipars 1 atkartojas divas reizes
5 20 Neder, jo cipars 2 atkartojas divas reizes
11 Neder, jo cipars 1 atkartojas divas reizes
30 Neder, jo cipars 3 atkartojas divas reizes
3 12,21 Neder, jo skaitla A ciparu summa 45-3-3=39, kas
nesakrit ne ar vienu no skaitla B vértibam
40 Neder, jo cipars 4 atkartojas divas reizes
13,31 Neder, jo skaitla A ciparu summa 45-4—4=37, kas
4 nesakrit ne ar vienu no skaitla B vertibam
22 Neder, jo cipars 2 atkartojas divas reizes
50 50 — neder, jo cipars 5 atkartojas divas reizes
5 14, 41, 23, | Neder, jo skaitla A ciparu summa 45—-5-5=235, kas
32 nesakrit ne ar vienu no skaitla B vértibam

103




60 Neder, jo cipars 6 atkartojas divas reizes

5 33 Neder, jo cipars 3 atkartojas divas reizes
15, 51, 24, | Neder, jo skaitla A ciparu summa 45—6—6 =233, kas
42 nesakrit ne ar vienu no skaitla B vértibam
70 Neder, jo cipars 7 atkartojas divas reizes

7 16, 61, 25, | Neder, jo skaitla A ciparu summa 45—7—7 =31, kas
52, 34,43 | nesakrit ne ar vienu no skaitla B vértibam
80 Neder, jo cipars 8 atkartojas divas reizes

8 44 Neder, jo cipars 4 atkartojas divas reizes
17, 71, 26, | Neder, jo skaitla A ciparu summa 45-8-8=29, kas
62, 35, 53 | nesakrit ne ar vienu no skaitla B vértibam
90 Neder, jo cipars 9 atkartojas divas reizes

9 18, 81, 27, | Der, jo skaitla A ciparu summa 45-9—-9 =27, kas
72, 36, 63, | sakritar B =27
45, 54

Tatad vieniga iesp&ja, ka C=9.

4.5.5. Atbilde. No A lidz B var nokliit 20 dazados veidos.
Risinajums. Katra riitina ierakstisim, cik dazados veidos taja var nonakt.
Sakotng&ja (A) rutina ierakstisim 1 (sakuma riitina ,,var nonakt” viena veida). Katra
no pargjam riitindm var nonakt tikai no blakus riitinas pa kreisi vai blakus rttinas
apaksa, tad kopgjais veidu skaits, ka var taja nonakt, ir vienads ar $ajas blakus
riitinas ierakstito skaitlu summu. Sada veida aizpildot visu tabulu, iegiistam, ka
ratina B var nonakt 20 dazados veidos (skat. A4.2. zim.).

4.6. Sesta klase

A4.2.7z1m.

4.6.1. Atbilde: a) 35, b) 3675.
Risinajums. Vispirms sadalisim skaitli 315 pirmreizinatajos: 315=3-3-5-7.
a) Ja skaitlis ir naturala skaitla reizinajums paSam ar sevi, tad visi taja ietilpstosie
pirmreizinataji sastopami para skaita reizu. Tatad skaitlis 315 vél jareizina vismaz
ar vienu skaitli 5 un vismaz vienu skaitli 7; tatad mazakais skaitlis, ar kuru
reizinot skaitli 315, ieglisim naturala skaitla reizindjumu paSam ar sevi, ir
5.7 =35, un iegiitais reizinajums ir 11025=105-105.
b) Ja skaitlis ir naturala skaitla reizindgjums pasam ar sevi tris reizes, tad visi taja
ietilpstoSie pirmreizinataji sastopami 3, 6, 9... reizes. Tatad mazakais skaitlis, ar
kuru reizinot 315, ieglisim S$adu situaciju, ir 3-5-5-7-7 =3675, un iegitais
reizinajums ir 1157625=105-105-105.

. 24 1
4.6.2. Atbilde. Sakuma Vinnijam Pikam bija 25 tortes un Sivéntinam > tortes.

Risinajums. Ja Sivéntina dala palielinajas septinas reizes, tad tas nozimé, ka no
Vinnija Pika vin$ sanéma sesas reizes lielaku tortes daJu neka vinam jau bija. Ta
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4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

ka $is sanemtais gabals bija ceturta dala no Vinnija Pika sakotngja gabala, tad
sakuma Vinnijam Pukam bija 24 reizes lielaks gabals neka Sivéntinam. Tatad

24 1
sakuma Vinnijam Pukam bija 25 tortes un Sivéntinam 25 tortes.

Atbilde. Zemes gabala perimetrs ir 2678 metri.
Risinajums. Taisnstira garakas malas garumu metros apzim&sim ar @, tad otras
malas garums ir a—7 metri.
Ta ka nav zinams tiesi kuru tris malu summa ir 2012 metri, tad ir iesp&jami divi
gadijumi.
1) Ja divu 1sako malu un vienas garakas malas garumu summa ir 2012, tad
a+(@a-7)+(@-7)=2012;
3a—-14=2012,
3a =2026.
Skaitlis 2026 nedalas ar 3 (jo ciparu summa nedalas ar 3), tapéc a nav vesels
skaitlis un $is gadijums neder.
2) Ja divu garako malu un vienas isakas malas garumu summa ir 2012, tad
a+a+(a—-7)=2012;
3a—7=2012;
3a=2019;,
a=673un a—7=666.
Tatad dota zemes gabala perimetrs ir 2+ (673+ 666) = 2678 metri.
Atbilde. Skat., pieméram, A4.3. zim.

I T
' I

A4.3. zZim.

Atbilde. Skaitli 20 ka piecu dazadu saskaitamo summu var izteikt 7 veidos.
Risinajums. levérojam, ka lielakais saskaitamais $ajas summas neparsniedz 10, jo
pargjo Cetru skaitlu summa nevar biit mazaka ka cetru mazako naturalo skaitlu
summa 1+2+3+4=10, un liclakais saskaitamais nav mazaks ka 6, jo, ja tas ir
lielakais skaitlis, tad pargjo Cetru skaitlu summa neparsniedz 5+4+3+2=14.
Talak apliikojam visus iesp&jamos variantus:

20=10+4+3+2+1,

20=9+5+3+2+1;

20=8+6+3+2+1,

20=8+5+4+2+1;

20=7+6+4+2+1;

20=7+5+4+3+1;

20=6+5+4+3+2.
Tatad skaitli 20 ka piecu dazadu saskaitamo summu var izteikt 7 veidos.

|
|
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4.7. Septita klase

4.7.1. Atbilde. Lielaka dalskaitla vértiba ir 251

1761

Risinajums. Ta ka skaititaja un saucgja summa ir nemainiga, tad lielaka vértiba ir
dalai, kurai ir pec iespgjas lielaks skaititajs. Tatad ir jaatrod péc iesp&jas lielaka n
vertiba, kurai

Tatad lielaka iesp&jama sada dalskaitla vertiba ir

_n
2012-n

n<2012—n,;
8n <2012,
n<251.

1
<<
=

251

1761

4.7.2. Atbilde. Skat., pieméram, A4.4. un A4.5. zZim.

\\ /
Ad4 7im. A4.5. zim.
4.7.3. Atbilde. Minimala taisnstiira izméri ir 3 x 4 ratinas (skat., pieméram, A4.6. zim.).

3(161]9 |12

8 |11 2 |5

114|710

A4.6. zim.

Risinajums
Lai zirdzin$ vispar var€tu izdarit gajienu, taisnstira malu garumiem jabiit vismaz
2 riitinas.

Ja taisnstiira vienas malas garums ir 2 rutinas, tad zirdzin$ var noklut tikai katras
rindas katra ceturtaja rutina (skat. A4.7. zim.). Tatad $is gadijums neder un vienas
malas garums ir vismaz 3 riitinas.

T 1 % |
31 3
A4.7. zim.

Ja taisnstiira vienas malas garums ir 3 rutinas, tad jaapskata vairaki gadijumi:

tas, ka neder taisnstiiris ar izmériem 3x 2 apskatits jau 1) gadijuma;

neder ari taisnstlris ar izmériem 3x 3, jo taja ne no vienas citas riitinas
zirdzin$ nevar nonakt centralaja riitina;

tas, ka taisnstiiris ar izmériem 3x 4 ritinas der, ir paradits A4.6. zim., kur
skaitli norada secibu, ka zirdzin$ var apstaigat taisnsturi.
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4.7.4.

4.7.5.

Atbilde. Filma atrak beigsies pirmaja kanala.
Risinajums. P&c katram 28 miniitém abos kanalos vienlaicigi saksies jauns filmas
fragments (skat. A4.8. zim.) No briza, kad pirmais kanals saks radit ped¢jo
fragmentu, paies 26 minites. Savukart, otraja kanala filma beigsies péc
13+1+13=27 minttém. Tatad pirmaja kanala filma beigsies par vienu mintti
atrak.

Pirmais kanals 26 2,

Otrais kanals . 13 J. 13 A,
A4.8. zim.

Atbilde: a) ja, b) né.
Risinajums
a) Ta ka AABB =1100A+11B =11-(100A+ B), tad skaitlis AABB dalas ar 11.
Tas nozimé, ka (L00A+B) jabut naturala skaitla kvadrata reizinajumam ar 11,
t.i., 100A+B=11-x*, jo tikai tada gadijuma AABB biis naturdla skaitla
kvadrats: AABB =11%-x* = (11x)*. Skaitlim (100A+ B)=99A+ (A+B) jadalas
ar 11. Saskaitamais 99Adalas ar 11, tatad arT saskaitamajam (A+ B) jadalas ar
11. Ta ka A un B ir cipari, tad ir japarbauda divas iesp&jas, kada var blit summa
(A+ B), lai ta dalttos ar 11:
1) ja A+B=0, tad jabit, ka A=0 un B =0, bet $is gadijums neder, jo A unB
jabiit dazadiem cipariem;
2) ja A+B=11, tad (100A+B)=99A+(A+B)=99A+11=11-(9A+1) un
(9A+1) ir naturala skaitla kvadrats. Parbaudot visas iesp&jamas A vértibas, der
tikai A=7. Ta ka A+B=11, tad B=11-7=4. Esam ieguvusi, ka
AABB =11.-(100A+B) =11-11-(9A+1) =11° - 64=11° -8° = (11-8)* =88°.
Tatad uzdevuma prasibas apmierina skaitlis 7744 =88,
Piezime. Ja uzdevuma uzdots jautajums ,,Vai var but...?” un atbilde ir ,,ja”, tad
risindgjuma_pietiek tikai paradit pieméru, kurd visas uzdevuma prasibas ir
izpilditas. Seit tika dots izverstaks risinajums, kura paradits, ka mekl&to skaitli var
atrast.
b) Ievérojam, ka
ABAB =1000A+100B +10A+ B =100(10A+B) + (10A+ B) =

=100- AB + AB =101- AB

Skaitlis 101 ir pirmskaitlis. Ta ka divciparu skaitlis AB nevar dalities ar 101, tad

ABAB nevar bt naturala skaitla kvadrats.

4.8. Astota klase

4.8.1.

Atbilde: 1380.

Risinajums. No 1 [idz 2012 pavisam ir 2010:5 =402 skaitli, kas dalas ar 5, un
2009: 7 = 287 skaitli, kas dalas ar 7. Tatu summa 402+ 287 =689 skaitli, kas
dalas gan ar 5, gan ar 7 ir ieskaititi divas reizes, tapec jaaprékina, cik no 1 lidz
2012 ir tadu skaitlu, kas dalas ar abiem Siem skaitliem. No 1 [idz 2012 pavisam ir
1995:35=57 skaitli, kas dalas gan ar 5, gan ar 7. Esam ieguvusi, ka no 1 lidz
2012 pavisam ir 689—57 = 632 skaitli, kas dalas ar 5 vai 7

Tatad tadu skaitlu, kas nedalas ne ar 5, ne ar 7, skaits ir 2012—632=1380.
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4.8.2. Atbilde. Lielaka n vértiba ir 7.
Uz tafeles var but uzrakstiti, pieméram, skaitli 1, 2, 3, 5, 6, 7, 11.

Risinajums

Visu uzrakstito skaitlu summu apzim&sim ar S, uzrakstito skaitlu vid€jo

. . : S .
aritmgtisko apzimésim ar k,. Tad Kk, = o jeb
S=n-k. Q)
Péc skaitla 11 nodzesanas, atlikuSo skaitlu vidgjo aritmétisko apzimésim ar K, .

S-11

Tad k, = un, no $Ts izteiksmes izsakot S, ieguist

S=(n-1-k,+11. (2)
Ta ka vienadibu (1) un (2) kreisas puses ir vienadas, tad ar to labajam pusém ir
jabut vienadam: n-k, =(n-1)-k, +11.
Parveidosim $o izteiksmi:
n-k, =n-k, -k, +11;
n-k,—n-k, =11-k,;
n-(k, —k,)=11-k,.
P&dgjas vienadibas kreisas puses izteiksme vienmé&r dalas ar n. Lai pastaveétu
vienadiba, ar1 labas puses izteiksmei jadalas ar n. Apskatam n vertibas, sakot ar
lielako iesp&jamo.
e Ja n=11 (sakuma uz tafeles ir uzrakstiti 11 skaitli), tad izteiksme 11—k,
dalas ar 11 tikai tad, ja
o k,=0 — ta nevar bit, jo naturalu skaitlu no 1 Iidz 10 vidg&jais
aritmeétiskais nevar bt 0;
o k, =11 — ta nevar bit, jo naturalu skaitlu no 1 lidz 10 vid&jais
aritmétiskais nevar biit 11.
e Ja n=10 (sakuma uz tafeles ir uzrakstiti 10 skaitli), tad izteiksme 11—k,
dalas ar 10 tikai tad, ja
o k, =1 —tanevar bit, jo devinu dazadu naturalu skaitlu, kas lielaki
vai vienadi ar 1, vidgjais aritmétiskais nevar bt 1;
o k, =11 — ta nevar bit, jo devinu dazadu naturalu skaitlu, kas visi
mazaki neka 11, vid&jais aritmétiskais nevar biit 11.
e Ja n=9 (sakuma uz tafeles ir uzrakstiti 9 skaitli), tad izteiksme 11—k,
dalas ar 9 tikai tad, ja
o k,=2 — ta nevar bit, jo pat astonu vismazako dazado naturalo
skaitlu vidgjais aritmeétiskais ir
1+2+3+4+5+6+7+8):8=36:8=45>2;
o k, =11 — ta nevar bit, jo astonu dazadu naturalu skaitlu, kas visi
mazaki neka 11, vid€jais aritméetiskais nevar bt 11.
e Ja n=8 (sakuma uz tafeles ir uzrakstiti 8 skaitli), tad izteiksme 11—k,
dalas ar 8 tikai tad, ja
o k, =3 — ta nevar bit, jo pat septinu vismazako dazado naturalo
skaitlu vidgjais aritmétiskais ir 28:7 =4 > 3;
o k, =11 — ta nevar bit, jo septinu dazadu naturalu skaitlu, kas visi
mazaki neka 11, vid€jais aritméetiskais nevar biit 11.
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4.8.3.

4.8.4.

4.8.5.

e Ja n=7 (sakuma uz tafeles ir uzrakstiti 7 skaitli), tad izteiksme 11—k,
dalas ar 7 tikai tad, ja
o k, =4 —ta var bit un uz tafeles uzrakstitie skaitli ir
1,2,3,56,7,11vai 1,2,3,4,6,8,11,vai 1, 2,3,4,5,9, 11.

Tapec n=7 ir lielaka iesp&jama vertiba.
Atbilde: ~ACB = ~/BDE.
Risinajums. Pagarinam CA un no virsotnes B novelkam taisni t, kas iet pa riitinu
diagonalém. Taisnes CA un t krustpunktu apzim&jam ar F (skat. A4.9.zim.).
Ievérojam, ka CF un BF tiek vilkti pa ratinu diagonaléem, tapéc ACFB ir
taisnlenka trijstiris. Trijsttri ACFB un ACFB ir lidzigi (p&c pazimes ,,m¢m”), jO

CF DE 5 _ _ o
E = E = 5 un ~CFB = ~/DEB =90°. Tatad ~ACB = /BDE ka atbilstosie
lenki Iidzigos trijstiiros.

A4.9. zZim.
Atbilde. Ne obligati vidgjais atrums visa pargajiena bija 4 km/h. Mazakais

. . . e . 5D : . 4
iesp&jamais tirista vidgjais atrums ir 35 km/h un lielakais — 4 3 km/h.

Risinajums. P&c cetram stundam turists noteikti ir veicis 16 km (jo katra 1 stundu
gara laika spridt ir veikti tiesi 4 km). P&€dgja pusstunda tiirists var veikt jebkuru
attalumu no 0 km Iidz 4 km (vairak nevar, jo tad pedgjas stundas laika biitu veikts
vairak neka 4 km). Lidz ar to kop€jais pargajiena veiktais attalums var but jebkurs§
attalums no 16 km Iidz 20 km, tatad vid@ais atrums var bit jebkur§ no

16 —§=3E km/h Iidz 2 2%243 km/h. Mazako no $Sim vértibam var

45 9 9 4,5

sasniegt, ja, piemeram, pirmaja, tre$aja, piektaja, septitaja un devitaja pusstunda
neparvietojas (veic 0 km), bet otraja, ceturtaja, sestaja un astotaja pusstunda veic 4
km. Lielako vidgja atruma vertibu var sasniegt, ja, pieméram, pirmaja, tres$aja,
piektaja, septitaja un devitaja pusstunda veic 4 km, bet otraja, ceturtaja, sestaja un
astotaja pusstunda neparvietojas.

Atbilde. Vardu BRIDINAJUMS var izlasit 32 dazados veidos.

Risinajums

1. risinajums. levérosim, ka daZos gadijumos ir iesp&jama tikai viena pareja (B-R,
I-D, I-N, A-J, U-M), bet visos citos gadijumos — divas. Ja nodz&sisim

viennozimigas robeZas, tad iegiisim A4.10. zim.
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A4.10. zZim.
Tagad no katra rombina ir divi iesp&jami gajieni. Ta ka pilna varda izveidosanai
nepieciesami pieci gajieni, tad kop@jais variantu skaits ir 2° =32.
2. risinajums. levérosim, ka dazos gadijumos ir iesp&jama tikai viena pareja (B-R,
I-D, I-N, A-J, U-M), tapec tas trijstiriSu malas nodzeésisim. Katra paliku$aja
laukumina ierakstisim, cik dazados veidos taja var nonakt (skat. A4.11. zim.).

Katra no laukuminiem var nonakt tikai no aug$&jiem blakus laukuminiem, tad
kopgjais dazado veidu skaits, ka var taja nonakt, ir vienads ar $ajos blakus
laukuminos ierakstito skaitlu summu (saskaiti$anas likums). Sada veida aizpildam
visus laukuminus. Ta ka vards BRIDINAJUMS var beigties vai nu ar pirmo S
burtu no kreisas puses, vai ar otro, ..., vai ar pedg€jo, tad iegiistam, ka vardu
BRIDINAJUMS pavisam kopa var izlasit 1+5+10+10+5+1= 32 (saskaitiSanas
likums) dazados veidos.

4.9. Devita klase

49.1. Atbilde: a=-2,b=-1,¢=0,d=1 un e=2, vai a=2,b=1c¢=0,d =-1 un
e=-2.
Risinajums
No aritmétiskas progresijas definicijas izteiksim b, ¢, d un e, izmantojot a un
aritmétiskas progresijas diferenci f: b=a+f, 6 c=a+2f, d=a+3f un
e=a+4f . Tatad dotais kvadratvienadojums irax® +(a+2f)x+a+4f =0 un
péc dota ta saknes ir X, =a+ f un x, =a+3f.
Vienadojuma sakne ir tada X vertiba, kuru ievietojot vienadojuma X vieta, iegiist
identitati. Tatad

aa+f)?+(@+2f)@a+f)+a+4f =0; *)
a(a+3f)* +(a+2f)(@+3f)+a+4f =0.
No otras vienadibas atnemot pirmo, ieglistam
a(@+3f)*—(a+f)*)+(@+2f)(@a+3f —a—f)=0;
a(a+4f)-2f +(a+2f)-2f =0;
2f(a+2f)(2a+1)=0.

Lai reizinajuma vertiba butu 0, kddam no reizinatajiem jabiit 0.
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4.9.2.

4.9.3.

Iesp&jami tris gadijumi:
1) f=0. Tad no (*) iegiist, ka a(@®?+a+1)=0. Ta ka izteiksmes a’+a+1

veértiba vienmer ir pozitiva, tad a =0, kas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumu, ka
anav 0. Tatad vértiba f =0 neder.

2) 2a+1=0 jeb a= —% , kas ir pretruna ar doto, ka a ir vesels skaitlis.
3) a+2f=0 jeb a=-2f. Ievictojot So vertibu vienadiba (*), ieglistam
(2f)f?+2f=0 jeb 2f(@1—f?)=0. Skaitla f vertiba nevar bat 0 (skat.
1) gadijumu), tap&c ir divi atrisingjumi: f, =1 un f, =-1.
Atrodam katrai f vértibai atbilsto$as doto piecu skaitlu vértibas:
e jaf=1tada=-2b=-1c¢c=0,d=1une=2,
e jaf=-1tada=2,b=1c=0,d=-1une=-2.
Atbilde: ~ABC =36°.
Risinajums. Apzimésim ZABC =X un ZBAC =y (skat. A4.12. zim.).
B

D

AN

A4.12. zim.
Ta ka AABC, AACD un ABCD ir vienadsanu, tad attiecigi /BCA = 2ZBAC =y,
/CDA=/BAC =y un Z£BCD =ZABC =Xx. Lenkis CDA ir ABDC ar¢jais
lenkis, tatad ZCDA=2/BCD +ZDBC jeb y = x+ x = 2x. Trijstira ABC iek$gjo
lenku summa ir 180°, tatad
180° = Z/BAC + ZACB + ZABC ;
180°=y+y+X;
180°=2x+2x+Xx = 180°=5x = x=36°.

Lidz ar to esam ieguvusi, ka ZABC = x=36°.
Atbilde. Skaitla 2013 lielaka pakape, ar kuru dalas 2012!, ir 32.
Risinajums. Sadalisim skaitli 2013 pirmreizinatajos: 2013=3-11.61. Lai
noteiktu, ar kadu lielako 2013 pakapi dalas skaitlis 1-2-3-...-2012=2012,
pietiek noteikt, ar kadu lielako skaitla 61 pakapi dalas 2012! (jo $aja reizinajuma
gan skaitla 3, gan skaitla 11 pakapes nebiis mazakas ka skaitla 61 pakape). No
pirmajiem 2012 naturalajiem skaitliem, kas ietilpst reizinajuma 2012!, ar 61 dalas
32 skaitli: 61, 122, ..., 1952. Neviens no Siem skaitliem nedalas ar 61% = 3721 vai

augstaku skaitla 61 pakapi. Tatad skaitla 2013 lielaka pakape, ar kuru dalas 2012!,
ir 32.

A
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4.94.

4.9.5.

Risinajums. Nokrasosim visas tabulas riitinas piecas krasas ta, lai katra krasa
biitu nokrasotas tiesi 5 riitinas un nekadas divas viena krasa nokrasotas ritinas
neatrastos ne viena rindina, ne viena kolonna (skat., pieméram, A4.13. zim.; katra
krasa ir apziméta ar citu burtu).

A[B[C|D[E
E/IA[B|[C|D
DIE|A[B|C
C/D|E|A|B
B/C|D[E[A
A4.13. zim.

Ar a apzim@sim visu piecu A krasas ritinas ierakstito skaitlu summu, ar b — B
krasas rutinas ierakstito skaitlu summu, ar ¢ — C krasas riitinas ierakstito skaitlu
summu, ar d — D krasas ratinas ierakstito skaitlu summu un ar e — E krasas riitinas
ierakstito skaitlu summu. Pienemsim, ka a<0, b<0, ¢<0, d<0 un e<0,
tad a+b+c+d+e<0.

Bet péc dota a+b+c+d+e>0, jo ta ir visu tabula ierakstito skaitlu summa.
Tatad pienémums ir aplams un vismaz viens no skaitliem a, b, ¢, d vai e ir
pozitivs. Atbilstosas krasas riitinas biis meklétas piecas ritinas.

Atbilde: a) ja, b) né.

Risinajums

a) Ja pienemam, ka visos ménesos ir liclakais iesp&jamais dienu skaits, tas ir, 31
diena, tad 11 $ados ménesos kopéjais dienu skaits batu 11-31=341<365. Tatad
ménesu skaits ir lielaks neka 11.

Ar a apzim&jam to ménesu skaitu, kuros ir 28 dienas, ar b — to, kuros ir 30 dienas,
un ar ¢ — to, kuros ir 31 diena. Aprékinam, cik dienu ir 13 meneSos:
28a+30b+31lc=28(a+b+c)+2b+3c. Taka a+b+c=13, tad ieglistam:

28(a+b+c)+2b+3c=28-13+2b+3c>364+2+3=369>365.
Tatad gada ir tiesi 12 menesi.

b) Izmantosim a) gadijuma ieviestos apzimé&jumus. Saja gadijuma iegiistam
28a+30b+31lc=31(a+b+c)—3a—-b =365 jeb 3a+b=31-13—-365=7.
Iespgjami divi atrisinajumi: a=1, b=4, ¢=7 un a=2, b=1, ¢=9. Tatad

viennozimigi katra veida mé&nesu skaitu noteikt nav iesp&jams.
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5. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
2. (NOVADA) KARTA

5.5. Piekta Kklase

5.5.1.

5.5.2.

5.5.8.

5.5.4.

5.5.5.

Atbilde: Ja, pieméram, skaitlu 1, 1, 1, 1, 1, 3, 4 summa un reizinajums ir 12.
Piezime. Uzdevumam ir ari citi atrisinajumi.
Atbilde. Skat., pieméram, A5.1. zZim.

A5.1. zZim.
Atbilde. Der, piemé&ram, skaitlis 142835.
Risinajums. leveérosim, ka 14 dalas ar 7, tatad ar1 140000 dalas ar 7; 28 un 2800
dalas ar 7; 35 dalas ar 7. Tatad 140000+ 2800+35=142835 dalas ar 7.
Uzdevuma prasibas apmierina arT citi skaitli.
Atbilde. Skat., pieméram, A5.2. zim.
Risinajums. Uzdevuma atrisindjumu var iegiit, piem&ram, $adi. Vispirms uz
katras no diagonalém uzraksta dazadus pirmskaitlus, un péc tam katra virsotné
leraksta skaitlus, kas vienadi ar to pirmskaitlu reizinajumu, kas uzrakstiti uz no $is
virsotnes izejoSajam diagonalém. Tadgjadi katras diagonales galapunktos
ierakstitajiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs vienads ar uz §1s diagonales
uzrakstito pirmskaitli, tatad lielaks neka 1. Savukart no virsotném, kas atrodas
vienas malas galapunktos, iziet dazadas diagonales, tap&c tajas ierakstito skaitlu
lielakais kopigais dalitajs ir 1.
Piezime. Uzdevuma atrisinajumam pietiek paradit vienu pareizu piemeru.

6
2 3
55 f——5—>35
7
14 33
AB.2. Zim.

Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka to var izdarit. Tad no katra no 13 punktiem iziet
nepara skaits nogrieznu. Tatad kop€jais nogrieZznu galapunktu skaits ir nepara
skaitlis, bet tas ir pretruna ar to, ka nogrieznim ir tiesi divi galapunkti (galapunktu
skaits ir para skaitlis).
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5.6. Sesta klase

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

Atbilde. Der, pieméram, skaitli 2, 3, 9, 18.
Risinajums. leveérojam, ka skaitli 2, 3, 9, 18 apmierina uzdevuma prasibas:
1 1 1 1 _9+6+2+1_18_1

2 3 9 18 18 18
Piezime. Uzdevumam ir arT citi atrisinajumi.
Atbilde. a) Ja, ir iesp&jams. b) Ng, tas nav iesp&jams.
Risinajums
a) Prasito iesp&jams iegit. Viens no veidiem aprakstits talak.
Vispirms piecos gajienos iegtst

1,2),(3,4),(5,6),(7,8),(910) »>1,1,1,1, 1.
Tad Cetros gajienos iegiist prasito:
1,1,11,1-500,1-50,1-> 1.

b) Ievérosim, ka, veicot doto parveidojumu, uz tafeles palikuso skaitlu summas
paritate nemainas (jo (a + b) un (a — b) ir vienas paritates skaitli). Sakotngjo
skaitlu summa 55 ir nepara skaitlis; tatad rezultata nevar iegit para skaitli 0.
Atbilde a) Ja, var (skat., pieméram, A5.3. zim.). b) Ng, nevar.

A5.3. zZim.
Risinajums
b) Lai 13-stira malas krustotu rinka liniju, jabut virsotném, kas atrodas rinka
iekSpuse, un virsotn€m, kas atrodas rinka arpus€. Ar A:; apzim@sim 13-stiira
A1A2A3ALAsAsA7ABAA10A11A12A 13 Virsotni, kas atrodas rinka iek3pusé. Lai mala
A1A2 krustotu rinka Iiniju, virsotnei Az jaatrodas rinka arpuse€. Lidzigi virsotnei Az
jaatrodas rinka iekSpusg, virsotnei A4 — rinka arpusg, virsotnei As — rinka iekSpusé,
virsotnei Ae¢ — rinka arpusé, virsotnei A7 — rinka iekSpusg, virsotnei Ag — rinka
arpusg, virsotnei Ag — rinka iek$pusg, virsotnei Ao — rinka arpusg, virsotnei A1 —
rinka iekSpus€, virsotnei A1z — rinka arpusé, virsotnei A1z — rinka iekSpusé. Bet
tada gadjjuma 13-stira malu A A, rinka Iinija krusto para skaitu reizu vai
nekrusto vispar.
Atbilde. Der, pieméram, skaitli a) 125; b) 1125; c) 91125.
Risinajums
a) Ja pirmais cipars ir 1, tad, pierakstot klat divciparu skaitli, ar ko dalas 100,
piem&ram, 25, ieglistam mekl&to skaitli 125.
b) Spriezot lidzigi un izmantojot jau a) gadijuma atrasto trisciparu skaitli, var
iegtt skaitli 1125, kas apmierina uzdevuma prasibas.
) Var pamanit, ka 90000 dalas ar 1125, tap&c der skaitlis 91125.
Piezime. Uzdevumam katra apakSpunkta ir arT citi atrisinajumi.

114



5.6.5.

Atbilde. Var iekrasot gan 7, gan 6 riitinas ta, lai uzdevuma prasibas bitu
izpilditas.

Risinajums. A5.4. zZim. paradits, ka var iekrasot 6 ritinas; $aja zim&uma
iekrasojot vél vienu jebkuru ritinu, uzdevuma prasibas tiks apmierinatas. Ir arT citi
veidi, ka var iekrasot 7 riitinas.

Ab5.4. zim.

5.7. Septita klase

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

Atbilde. Skaitlis 1 ir apvienots part ar 15.
Risinajums. Izveidosim tabulu, kura uzrakstisim, ar ko pari var bit apvienots
katrs no dotajiem skaitliem.

1]3,8,15 10| 6,15
27,14 11| 5,14
3]11,6,13 121 4,13
415,12 131 3,12
514,11 141 2,11
63,10 151,10
712,918 16 | 9
81,17 1718
917,16 18 | 7

Ievérosim, ka 18 var bt apvienots pari tikai ar 7, 17 — tikai ar 8 un 16 — tikai ar 9.
Talak pakapeniski secinam, ka 2 ir apvienots ar 14, 11 ar 5,4 ar 12, 13 ar 3, 6 ar
10 un 1 ar 15.

Atbilde. Starp pirmajiem 2013 naturalajiem skaitliem ir 162 skaitli, kas
apmierina uzdevuma prasibas.

Risinajums. levérojam, ka 111=3-37, tapéc vienam no skaitliem X, x+1 vali
X + 2 jadalas ar 37. (Starp tris péc kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem viens
noteikti dalas ar 3, tapéc dotais reizinajums vienmér dalas ar 3.)

No 1 lidz 2013 ir 54 skaitli, kas dalas ar 37 (lielakais 1998).

Tatad 54 veidos var izvéléties tadu X, kas dalas ar 37, 54 veidos — tadu X, ka x+1
dalas ar 37 un 54 veidos — tadu X, ka x+2 dalas ar 37, ti., pavisam ir
54+54+54 =162 tadi skaitli x, ka X(x+1)x +2) dalas ar 111.

Atbilde. a) Ng, neeksiste. b) Ja, eksisté (skat. pieméram, A5.5. zim.).

AS5.5. Zim.

Risinajums

a) Ja 11-stira astonas virsotnes atrodas uz vienas taisnes, tad 3 virsotnes uz tas
neatrodas. Apzimésim tas ar A, B un C. Tad no par&jam 8 virsotném dala atrodas
starp A un B, dala — starp B un C un dala — starp C un A. P&c Dirihle principa
kada no §tm dalam ir vismaz 3 virsotnes un tas visas atrodas uz vienas taisnes, kas
nozimé to, ka vidga vai vidgjas virsotnes nemaz nav daudzstiira virsotnes —
pretruna.
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5.7.4.

5.7.5.

Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Pienemsim, ka prasito var izdarit. Ievérosim, ka tada gadijuma visu
skaitlu paritates ir vienadas. Ja Vvisi skaitli ir nepara, tad tiem visiem pieskaitisim
1, uzdevuma dota 1pasSiba joprojam izpildisies (blakus esoSo skaitlu starpiba
nemainisies). Ja visi skaitli ir para skaitli (sakuma dotie vai iepriek§ aprakstitas
darbibas rezultata iegitie), izdalisim tos Visus ar 2.

Tagad blakus esoSo skaitlu starpiba bus 3, 5, 7 vai 9. Tatad tagad blakus eso$o
skaitlu paritatém jabiit dazadam, bet 13 skaitlu gadijuma tas nav iesp&jams.

Lidz ar to pa rinki nevar uzrakstit 13 naturalus skaitlus ta, lai jebkuru divu blakus
esosu skaitlu starpiba biitu 6, 10, 14 vai 18.

Risinajums. Sadalisim sakotng&jo trijstairi ¢etros vienadmalu trijstiros ar malas
garumu 2 (skat. A5.6. zim.). Ta ka ir Cetri $adi trijstari (kas neparklajas), un tajos
ierakstiti 9 piecinieki, tad kada no Siem trijstiriem biis vismaz tris piecinieki (peéc
Dirihle principa), tapéc taja ierakstito skaitlu summa bis vismaz
5+5+5+3=18, Kkas ari bija japierada.

Ab5.6. zZim.

5.8. Astota klase

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Risinajums. Parveidosim doto skaitli, izmantojot saisinatads reizinaSanas
formulas:
8999999=9000000-1=3000" —1* = (3000-1) - (3000+1) = 2999-3001.

Atbilde. ~/A=30°, /B =90° un /C =60°.
Risinajums. Ta ka AMBL=Z«LBH un BL ir bisektrise, tad
Z/CBH = /ABM = /BAC un AAMB ir vienadsanu un BM = AM (skat.
A5.7. zZim.).
Ta ka MC=AM=BM=BC, tad AMBC ir vienadmalu un
/ZMBC = /BCM = ZCMB = 60°.
Nogrieznis BH ir vienadmalu trijstira MBC augstums, tatad arT bisektrise, tapec
ZBAC = ZCBH =60°:2=30°.
Lidz ar to ZABC =180°—-(£BAC + LACB) =180°—(30°+60°) =90°.

B

-
AT MLH c
Ab5.7. zZim.
Atbilde. Mekléto skaitlu skaits ir 8375.
Risinajums. Pavisam ir 9000 cCetrciparu skaitli. Ir pieci nepara cipari — 1, 3, 5, 7
un 9. Tatad 5* =625 skaitli satur tikai nepara ciparus. Tatad 9000 — 625 = 8375
Cetrciparu skaitlu pieraksta ir vismaz viens para cipars.

116



5.8.4.

5.8.5.

Atbilde. To var izdarit, piem&ram, ka paradits A5.8. zim.

20 1 27|22
2t 125 2°
28 | 23| 2¢
Ab5.8. Zim.

Risinajums. Izmantojot pakapju ipasibu a*”” =a”-a’, atrisinajumu var iegit,
tabula ierakstot pakapes ar vienadam bazeém ta, lai kapinataju summa katra rindina
un katra kolonna biitu viena un ta pati 2%°.
Risinajums
a) Sanumurésim pozicijas no 1 Iidz 20. Mums japanak, ka pozicijas no 1 Iidz 10
stav zeni, bet no 11 lidz 20 — meitenes.
Aplikosim pirmo poziciju.
e Jatur stav z&ns, tad pirmaja pozicija Vviss jau ir kartiba.
e Ja tur stav meitene, tad kada no pozicijam 2 Iidz 11 noteikti stav kads z&ns
(o vel ir tikai 9 meitenes), tatad to var samainit vietam ar 1. pozicija
stavo$o meiteni. Sada veida pirmaja soli ar vienu vai nevienu mainu var
panakt, ka pirmaja pozicija stav zeéns.
nemainot neko, ja tur jau stav zéns, vai samainot meiteni ar z&€nu, kas stav kada no
pozicijam 3 lidz 12, treSaja soli panak to, ka treSaja pozicija stav zens utt.
Ar 10 soliem, t.i., ar ne vairak ka 10 mainam var panakt, ka visas pozicijas no 1
lidz 10 stav zéni.
b) Aplikosim sakuma situaciju, kad meitenes stav pozicijas no 1 lidz 10, bet z&ni
— pozicijas no 11 lidz 20. Katra maina piedalas tikai viens zéns (2 z&nu mainiSana
vietam neko nemaina), tapec péc 9 mainam noteikti blis vismaz viens zens, kas
savu vietu nebils mainijis, tatad joprojam atradisies kada no pozicijam no 11 lidz
20.

5.9. Devita klase
5.9.1. Atbilde. Ja, sads skaitlis eksisté, pieméram, 111111117
111111111
-111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
111111111
12345678987654321
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5.9.2.

5.9.3.

5.9.4.

Risinajums. Apzimésim dota regulara trijstaira ABC malas garumu ar a un
augstumu ar h (skat. A5.11. zim.).

B
= D
A E C
A5.11. Zim.
Aprekinam AABC laukumu divos veidos:
. SABC=la-KD+£a-KE+la-KF:la-(KD+KE+KF)_

2 2 2 2
1

Ta ka abas iegitas izteiksmes izsaka ~AABC  laukumu, tad

%a(KD +KE +KF) = %ah jeb KD+KE+KF=h neatkarigi no punkta K
izveles.

Atbilde. Taisnstiira izméri ir 4x4 vai 6x3.

Risinajums. Ja a un b (pienemsim, ka @>b) ir taisnstiira malu garumi, tad no
uzdevuma nosacijumiem seko, ka ab=2a+2b . Parveidojot vienadibu, ieglistam
ab—2a-2b+4=4 jeb (a-2)(b—2)=4. Skaitli 4 ka divu naturdlu skaitlu
reizindgjumu var izteikt divos veidos 2-2 un 1-4. legitajam vienadojumam
naturalos skaitlos ir divi atrisinajumi:

ea—-2=b-2=2 jeb a=b=4;

ea—2=4unb-2=1jeba=6 unb=3.

Esam ieguvusi, ka uzdevuma nosacijumiem atbilst taisnsttiri 4x4 un 6x3.,
Atbilde. Summas mazaka vértiba ir 4026.

Risinajums. Ta ka visi a;, i=12,..,2013, ir naturali skaitli, to mazaka
iespgjama vertiba ir 1. Ja kads no dotajiem skaitliem a, =1, tad nevienadiba

a, =1>,/a,,, nav patiesa nevienam naturalam skaitlim a,,;. Tatad mazaka

iespgjama  skaitla @, 1=12,..,2013, wvértiba ir 2. Vertibas
a, =a, =...=a,,; =2 apmierina dotas nevienadibas, jo 2> V2 ~14. Lidz ar to
summas a +a, +..+a,;, mazaka iespg&jama vertiba ir

2+2+..+2=2-2013=4026.
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5.9.5. Risinajums. No tris uzdevumiem var izveidot 8 dazadus (skat. A5.12. zim., kur ar
"+" atziméti atrisinatie uzdevumi, ar "-" — neatrisinatie) atrisinato uzdevumu
.komplektus™ (t.sk., neviens atrisinats uzdevums). Ja katru , komplektu” biitu
atrisinajusi ne vairak ka 12 skoléni, tad skolénu kopgjais skaits butu ne vairak ka
12-8=96<100. Péc Dirihleé principa seko, ka ir vismaz 13 skoléni, kas
izrekinajusi vienus un tos pasus uzdevumus, kas ar1 bija japierada.

uzd. nr.
1 + + + o+ - - -
2 + o+ - -+ 4+ -
3 + - + - o+ - 4+

Ab5.12. zZim.
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6. LATVIJAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. (REPUBLIKAS) KARTA

6.9. Devita klase

6.9.1. Atbilde: a=1, b=8, c=1, d =3.
Risinajums. Ja a=2, tad 2bcd +2bc+2b+2>2200>2013. Tatad a=1. Lai
summas simtu cipars bitu 0, tad b=9 vai b=8, jo lielakais parnesums no
desmitu pozicijas ir 1. Vértiba b =9 neder, jo tad summa veidotos parnesums no
desmitu pozicijas un simtu pozicija biitu cipars, kas ir lielaks neka 0. Tatad b =8 .
Ievietojam iegiitas a un b vértibas dotaja vienadiba:
18cd +18c +18+1=2013:
1800+10c +d +180+c+18+1=2013;
1999+11c+d =2013;
1lc+d =14.

Tatad c=1, d =3 un abcd =1813.

6.9.2. Risinajums
Ievérojam, ka ZBOC =./BOD + ZDOC = /BOD +60° =60°+_ZA0C (skat.
AB6.1. zim.). Tapec £BOD = ZAOC . Lidz ar to ABOD =AAOC (péc pazimes
"m/m"), jo BO=AO, £ZBOD=/A0C un DO=CO. Tad BD=AC, jo
vienados trijstliros pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas malas. Lidzigi no
ADOF =ACOE un ABOF =AAOE secinam, ka art DF =CE un FB =EA,

tapec AACE = ABDF (péc pazimes "mmm ™),

Ab.1. zim.

120



6.9.3.

6.9.4.

Atbilde: a,,; =6034.
Risinajums. Aplikojam virknes pirmos loceklus:

o -La -1a, :{2-1+1}+4:5, ., :{2-5+1}+4:7,
3 3

a ={2'7;5}4:10, a, {2'1—?7}4:13, a, {%}4:16.

5

levérojam, ka visiem 124 izpildas vienadiba a,=3i—5. Pieradisim to ar
matematisko indukciju.

Indukcijas baze. Jai=4,tad a, =3-4-5=7,unjai=5,tad a, =3-5-5=10.
Induktivais pienémums. Pienemsim, ka visiem K <n ir speka a,=3k —5.
Induktiva pareja. Pieradisim, ka art a,=3n-5.

2 :[z.anl;an2}4:{2.(3(n—1)—53)+3(n—2)—5}+4:

:[2.(3n—8)+3n—11}r4:{Qn;27}+4:3n_9+4:3n_5_

3
No matematiskas indukcijas metodes seko, ka apgalvojums pieradits visiem
nx4,
Tatad a,,; =3-2013-5=6034.
Atbilde. Otra komanda ieguva 95 punktus.
Risinajums. Ja piepemam, ka komanda-zaud&taja izcinijusi a uzvaras, tad
komanda-uzvarétaja izcinijusi a+1 uzvaru. Kopgjais punktu skaits:
e komandai-zaudétajai ir a(n+3) + (a+1)n=2an+3a+n;
e komandai-uzvarétajai (@+1)(n+3)+an=2an+3a+n+3.
Pieradisim, ka komanda-uzvarétaja nevargja izcinit 92 punktus. Ja ta tomér biitu
89-3a
2a+1

bijis, tad 2an+3a+n+3=92 jeb eksisté tads naturals skaitlis a, ka n =

ir naturals skaitlis. Taka a=1 un n>1, tad

89-3a>2a+1 = 5a<88 = a£17g_

Lidz ar to pielaujamas a véribas ir 1<a<17. Aplukosim skaititaja un saucgja
veértibu katrai no STm veértibam:

a 112 |3 |4 |56 |7 |8 |9 |10/11/12|13|14|15|16|17

89-3a |86|83|80|77|74|71]68|65|62|59|56|53|50|47[44]141|38

2atl |3 |5 |7 |9 |11]13|15[17]19|21|23|25[27]29|31|33|35

Ka redzams, nevienai no pielaujamajam a vertibam dalas veértiba nav naturals

skaitlis. Tatad komanda-uzvarétaja nevar biit ieguvusi 92 punktus.

Parbaudisim, vai komanda-zaudétaja vargja iegit 92 punktus. Tad
92-3a

+1

tatad komanda-zaudétaja vargja iegtt 92 punktus.

Ta ka komanda-uzvarétaja ieguva par 3 punktiem neka komanda-zaudétaja, tad

otra komanda (uzvarétaja) ieguva 95 punktus.

2an+3a+n=92 un n=

.Jaa=5,tad N=7,vaijaa=8,tad n=4,
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6.9.5. Atbilde. a) Lielakais figiru skaits ko var izgriezt, ir 8 (skat., piem&ram,
A6.2. zZim.).
b) Lielakais figtiru skaits, ko var izgriezt, ir 9 (skat., pieméram, A6.3. zim.).

AB.2. zZim. AB.3. zZim. A6.4. Zim.

Risinajums. b) Liclakais figiiru skaits, ko var izgriezt, ir 9 (skat., piem&ram,
A6.3. zim.). Pieradisim, ka nav iesp&ams izgriezt 10 figtrinas. Izkrasosim
parklajamo figiiru ka paradits A6.4. zim. Tad, lai arT ka tiktu ievietota figlirina, ta
parklas tieSi vienu iekrasoto rutinu. Tatad, ja var€tu izgriezt 10 figlrinas, tas
parklatu 10 iekrasotas ritinas, bet ir tikai 9 — pretruna.
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7. LATVIJAS 40. ATKLATA MATEMATIKAS
OLIMPIADE

7.5. Piekta klase

7.5.1. Atbilde: 22 reizes.
Risinajums. Laika posmos no plkst. 1:00 — 11:00 un no plkst. 13:00 — 23:00
pulkstena raditaji katra stunda sakrit tie$i vienu reizi (mintSu raditajs stundas
laika veic 1 pilnu apgriezienu, kura laika vienreiz ,,apdzen” stundu raditaju, tatad
tiesi vienu reizi ar to sakrit). Savukart laika posmos no plkst. 11:00 — 13:00 un no
plkst. 23:00 — 1:00 pulkstena raditaji sakrit tikai vienu reizi katra: plkst. 12:00 un
plkst. 0:00. Tatad diennakts laika pulkstena raditaji sakrit 10+10+1+1=22
reizes.

7.5.2. Atbilde. No 17. stava.
Risinajums. levérosim, ka $aja maja ar doto liftu ne no viena stava nav iesp&jams
nokltut uz 17. stavu (zemakais stavs, uz kuru var noklit, braucot uz augsu, ir
1+17=18. stavs, bet augstakais stavs, uz kuru var noklut, braucot uz leju ir
24—-8=16. stavs). No 17. stava uz citiem staviem var nokliit, pieméram, $ada
veida:
17.-59.51. -518. 5 10. 5 2. 519. » 11. 5 3. -5 20. »12. > 4. - 21. >
13. > > 5.5 22. > 14. 6. > 23. > 15. > 7. »> 24. »16. > 8.

7.5.3. Atbilde. Skat., pieméram, A7.1. zim.

ofge

A7.1. zim.
Risinajums. Ievérosim, ka ciparu summam jabiit vienadam uz astonam taisném,
pie tam vidgjais aplitis atrodas uz Cetram no tam. Pargjie astoni cipari sadalas pa
pariem, kas kopa ar vidg€ja apliti ierakstito ciparu veido vienadas summas, tatad
tos astonus ciparus, kas nav ierakstiti vidgja apliti, ir jasadala paros ar vienadam
summam. To var izdarit, ja tiek izmantoti cipari 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (skat.
AT7.1. zZim.) vai ari cipari 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Visas summas ir vienadas ar 15.
7.5.4. Atbilde. Skat., pieméram, A7.2. zZim.

A7.2. zZim.
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7.5.5.

Atbilde. a) nevar; b) var (skat., pieméram, A7.3. zim.).
augsejq aizmugu{éjd skaldne
N

labeja skaldne
kreisa skaldne

priekséja skaldne A7.3. 7Zim apakseja

Risinajums. a) Pie kuba virsotnes ,,satiekas” tris mazie kvadratini, katram no
tiem ir kopiga mala ar abiem pargjiem. Tapé&c Sos kvadratinus nevar izkrasot divas
krasas atbilstosi uzdevuma prasibam.

7.6. Sesta klase

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

Atbilde. Uz tafeles vienmér paliek skaitlis 73.

Risinajums. Péc katras darbibas visu uz tafeles uzrakstito skaitlu summa
palielinas par 2 (divu nodzesto skaitlu vieta tiek rakstita to summa, palielinata
par 2, bet par&jie skaitli netiek mainiti, tatad arT to summa nemainas). Tatad beigas
palikuSais vienigais skaitlis ir vienads ar S +2-n, kKur S ir visu sakuma uzrakstito
skaitlu summa, bet n ir izpildito darbibu skaits. Ta ka sakuma uz tafeles bija
10 skaitli, bet péc vienas darbibas izpildes skaitlu skaits samazinas par vienu, tad
Alfons pavisam izpildija 9 darbibas (t.i.,, n =9). Pakapeniski ieglistam beigas
palikuso skaitli:

S+2-n=Q1+2+3+4+5+6+7+8+9+10)+2-9=

:W+18:55+18:73.

Atbilde: a) nevar, b) var.

Risinajums

a) Ja skaitlis dalas ar 3, tad ta ciparu summa dalas ar 3. Ja $1 skaitla un tam
blakusesosa skaitla ciparu summas atSkiras par 3, tad arT blakuseso$a skaitla
ciparu summa dalas ar 3, tapec pats skaitlis dalas ar 3. Tacu no diviem pé&c kartas
sekojoSiem skaitliem ne vairak ka viens dalas ar 3. Tatad divu blakusesoSu skaitlu
ciparu summas nevar atskirties tiesi par 3.

b) Ja, var atrast, pieméram, skaitli 30 un 31.

Atbilde. Skat., pieméram, A7.4. zim.

AT7.4. zZim.

Atbilde. Ng, nevar.

Risinajums. Lai abu grupu skaitlu reizinajumi biitu vienadi, abas grupas ka
skaitlu pirmreizinatajiem jabiit parstavétiem vieniem un tiem paSiem
pirmskaitliem vienada skaita. Tacu visi pirmskaitli, kas lielaki neka 100 un
mazaki neka 200 pavisam tiek parstaveti tikai vienu reizi katrs, tatad tos nevar
sadalit pa divam grupam. Sie pirmskaitli ir 101, 103, 107, 109, 113, 127, 131,
137, 139, 149, 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197, 199.
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7.6.5.

Atbilde. Una vienmér var panakt savu uzvaru.

Risinajums. Sava pirmaja gajiena Una ieraksta savu vardu ta, lai burts N biitu
ierakstits kvadrata centralaja riitina. Tad uz katru Ivo gajienu Una atbild ar centrali
simetrisku gajienu, t.i., Una raksta savu vardu ratinas, kas ir simetriskas ratinam,
kuras peédgja gajiena Ivo ierakstija savu vardu, attieciba pret kvadrata centru (skat.
A7.5.Zim.). Ja v&l bija brivas ritinas, kur savu vardu var€ja ierakstit Ivo, tad
noteikti brivas ir arT tam centrali simetriskas ritinas.

UNA

UNA

1|V O
A7.5. zZim.

7.7. Septita klase

7.7.1.

7.7.2.

7.7.3.

7.7.4.

Risinajums. Ja divciparu skaitla desmitu cipars ir a, bet vienu cipars ir b, tad
divciparu skaitlis ir 10a + b, ta ciparu reizingjums ir a-b un mekl&tais dalijums ir

1 1 10 1
Oa+b = 10a + b = 10 + —. Dalijuma vértiba biis mazaka, ja dalitaji bus lielaki.
ab ab ab b a

Lielaka iesp&jama a un b vértiba ir 9, tatad apskatama dalfjuma vértiba ir

%+§ > %+% = % Vel japarada, ka var ieglit vertibu %1 Skaitla 99 dalfjums

_ . N .99 11
ar ta ciparu reizinagjumu ir —— =—.
9.9 9

Atbilde. Trijstiiri var izveidot 7 dazados veidos.
Risinajums. No trijstira nevienadibas (katru divu malu summa ir lielaka neka
tre$a mala) seko, ka 1 cm garais nogrieznis nav izmantojams neviena trijstiira
izveidoSanai. No pargjiem nogriezniem trijstirus var izveidot 7 veidos: (3 cm,
5cm, 7cm), (3cm, 7cm, 9cm), (3cm, 9cm, 11 cm), (5¢cm, 7cm, 9 cm), (5 cm,
7cm, 11 cm), (5¢cm, 9 cm, 11 cm), (7 cm, 9 cm, 11 cm).

Risinajums. Peéc dalamibas pazimém viegli parbaudit, ka dotais skaitlis dalas ar
8, bet nedalas ar 16. Skaitlis dalas ar 8, ja ar 8 dalas skaitla ped&jo tris ciparu
veidotais skaitlis, Saja gadijuma 176 dalas ar 8.
Skaitlis dalas ar 16, ja ar 16 dalas skaitla ped&jo Cetru ciparu veidotais skaitlis,
Saja gadijuma 5176 nedalas ar 16.
Tatad dota skaitla sadalijuma pirmreizinatajos pirmskaitlis 2 ietilpst ar nepara
pakapi 3.
Tacu, ja skaitlis ir naturala skaitla kvadrats, tad katrs pirmskaitlis ta sadalijuma
pirmreizinatajos ietilpst ar para pakapi. Tatad dotais skaitlis nav naturala skaitla
kvadrats.

Atbilde. a) ir iesp&jams, skat., piem., A7.6. zim.; b) ir iesp&ams, skat.,

pieméram, A7.7. zim.

A7.6. zim. A7.7.zim.
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7.7.5. Atbilde. Ivo vienmér var panakt savu uzvaru.
Risinajums. Uz katru Unas gajienu Ivo atbild ar centrali simetrisku gajienu, t.i.,
Ivo rakstu savu vardu riitinas, kas ir simetriskas riitinam, kuras pedéja gajiena Una
ierakstija savu vardu, attieciba pret kvadrata centru (skat. A7.8. zim.). Ja vél bija
brivas rutinas, kur savu vardu var€ja ierakstit Una, tad noteikti brivas ir arT tam
centrali simetriskas riitinas.

UNA
U
| N
Vv A
O
1|V O
A7.8. zim.

7.8. Astota klase

7.8.1. Atbilde. Meklégtie skaitli ir 72, 720, 7200, 72000, 720000.
Risinajums. Apzimésim mekl&jamo skaitli ar a-10* + B, kur a ir pirmais cipars
(kas tiek nosvitrots), bet B ir k ciparu skaitlis, kas paliek péc a nosvitroSanas
(1<k <5).
Tad a-10 +B=36-B = a-10“ =35-B = a-2".5* =5.7-B.
Tatad a jadalas 7. Ta ka a ir cipars, tad a=7 un B=2%.5"=2.10"",
1<k <5.
Pavisam ir pieci skaitli, kas apmierina uzdevuma nosacijumus: 72, 720, 7200,
72000, 720000.

7.8.2. Risinajums. No trijstiira nevienadibas scko PA+ PB > AB, PA+PC > AC un
PB + PC > BC (skat. A7.9. zim.). Saskaitot §is nevienadibas, ieglistam:

2(PA+PB+PC)>AB+ AC +BC =P,g,

PA+PB+PC >%PABC.

P
A= ~C

A7.9. zim.

7.8.3. Risinajums. Aplukosim kvadratvienadojumu x? —yt-x+a=0. No uzdevuma
dotas vienadibas seko, ka t ir §1 vienadojuma sakne. Ta ka kvadratvienadojumam
ir vismaz viena sakne, ta  diskriminants ir nenegativs, t.i.,
D= (\/f)z —4.1-a=t-4a>0 jeb t > 4a, kas ar1 bija japierada.
7.8.4. Atbilde: a) var (skat., pieméram, A7.10. zim.),
b) var (skat., pieméram, A7.11. zZim.).

W&

A7.10. zZim. A7.11. zZim.
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7.8.5.

Risinajums. Vispirms pajautasim par X, tad par X;. Ja X; = X5, jautasim par X,,
ja X, # Xg, jautasim par X,.Ja X, = X; = X,, tad neatkarigi no X, vertibas, virkne
X;, X,, X3, X, ir monotona, savukart, ja X, = X; # X, dota virkne nav monotona.

Ja X, # X3, bet X; =X,, tad, neatkarigi no X, vertibas, virkne X, X,, X3, X, ir

monotona, savukart, ja X; # X; un X; # X, (t. 1., X, = X,), virkne nav monotona.

7.9. Devita klase

7.9.1.

7.9.2.

7.9.3.

. . 3+13
Risinajums. Ja trapeces augstums ir h, tad tas laukums ir S = @+13), h=8h.

8h -
Tatad vienlielo trijstaru laukumi ir S, =€=1,6h. Sadalot trapeci piecos

trijstiiros, vismaz vienam no tiem mala atrodas uz trapeces 1saka pamata un
augstums pret $o malu neparsniedz trapeces augstumu. ST trijstira laukums

1
neparsniedz 3 3-h =15h <1,6h. Tatad doto trapeci nav iespgjams sadalit piecos

vienlielos trijsttros, jo ir viens trijstiris, kura laukums ir mazaks neka 1,6h .
Risinajums. Vispirms aplikosim virsotnes A, B, C, D un E (skat. A7.12. zim.).
Vismaz tris no tam ir nokrasotas viena krasa. Ja viena krasa nokrasotas tris no
virsotném A, B, C un D, tas veido vienadsanu taisnlenka trijstiiri. Ja viena krasa
nokrasotas virsotnes (E, A, B) vai (E, B, C), vai (E, C, D), vai (E, A, D), ari
veidojas vienadsanu taisnlenka trijsturis ar vienadas krasas virsotném.

A"

Al M,\K <D

1574

O

E
B C
A7.12. 7Zim.

Gadijuma, ja virsotnes A, E un C nokrasotas viena krasa, bet virsotnes B un D —
otra krasa, aplikosim vél virsotnes K un M. Ja vismaz viena no tam ir nokrasota
tapat ka A un E, tad ta kopa ar A un E veido vienadsanu taisnlenka trijsturi.
Savukart, ja M un K abas nokrasotas tapat ka virsotne D, veidojas vienadsanu
taisnlenka trijstiris MKD. Tatad noteikti var atrast tris punktus, kas nokrasoti
viena krasa un atrodas vienadsanu taisnlenka trijstlira virsotnés.

Atbilde. Meklgtie cipari ir 1, 2, 3un 5.

Risinajums. Dotos ciparus apzim&sim ar @, b, ¢, d. No tiem var izveidot 16
dazadus divciparu skaitlus. Katrs no Siem cipariem cetros skaitlos ir desmitu

cipars un ¢etros skaitlos — vienu cipars. Visu $o divciparu skaitlu summa ir
4.10-(a+b+c+d)+4-(a+b+c+d)=44(a+b+c+d) =484,

Tatad a+b+c+d=484:44=11. Vieniga iesp&ja, ka &etru dazadu nenulles
ciparu summa ir 11, ir tad, ja Sie cipari ir 1, 2, 3 un 5, kas arT ir Cetri mekl&tie
skaitli.
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2 .
7.9.4. Risinajums. Ta ka X, >0 un X, =X, +X— katram n>0, tad x, >0 visiem
n

n>0.
Apliikosim skaitlu virkni Y, =X; katram n> 0.

2
2 4
Tad yn+1=X§+1=(Xn+—j =Xp +4+—5 > X +4=y, +4,
n Xn

Tatad
Yioo > Yoo +4 > Ygg +4+4> ... >y, +4-100=y, +400 jeb

Xfoo > X5 +400> 0+ 400 = 400.
Taka X;90 >0 Un X{po > 400, tad X, > 20, Kas ari bija japierada.

7.9.5. Risinajums. Apzimésim doto Cetrsttri ar ABCD. Novelkam perpendikulus BE un
DF pret diagonali AC. Rinkis ar diametru AB pilniba satur sevi AABE , jo ZAEB
ir taisns lenkis. Lidzigi ari ABEC pilniba atrodas rinki ar diametru BC (skat.
A7.13. zim.). Trijstiiri AABE un ABEC kopa veido trijsturi AABC | tapéc tas ari
tiek parklats ar diviem dotajiem rinkiem. Lidzigi pamato, ka ari AADC tiek
parklats ar diviem citiem dotajiem rinkiem, Iidz ar to ari viss Cetrsttris ABCD tiek
parklats ar dotajiem Cetriem rinkiem.

D
A7.13. zim.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija, skaitlu
teorija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no §tm grupam sadalita vél sikakas apaksgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzéta 4. — 9. klasu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skoléna
vecuma un taja bridi vinam pieejamam zinasanam.

Algebra

Algebriski parveidojumi —1.1.1,1.1.4,1.2.1.,3.1.7., 3.3.4,,5.8.1.

Darbibas ar mérvienibam — 1.3.1.

Vienadojumi — 3.1.4., 3.4.7., 7.8.3.

Vienadojumu sistémas — 3.1.1.

Skaitlu virknes — 2.3.3., 3.3.5.,4.9.1,,5.9.4,,6.9.3., 7.8.5.,, 7.9.4.

Funkcijas un diagrammas — 1.1.10., 1.4.10.

Attiecibas, dalas, dalskaitli —1.4.5.,1.4.8.,1.4.9.,2.4.1.,3.5.3.,46.2.,4.7.1.,5.6.1.,
7.7.1.

Teksta uzdevumi par kustibu — 2.4.4., 3.2.4., 3.6.3.
Dazadi teksta uzdevumi — 1.2.2., 4.5.1.

Skaitlu teorija
Aritmeétika—-1.1.7.,1.2.4.,1.25.,1.2.6., 1.4.1.

Naturalu skaitlu dalamiba, dalamibas pazimes — 2.5.1.,, 2.5.4.,3.2.1,,3.2.7,, 3.6.2,,
48.1.,572.,76.2.,7.7.3.

Pirmskaitli, skaitla sadalfjums pirmskaitlu reizinajuma — 3.4.3., 3.5.6., 7.6.4.

Skaitla pieraksts — 1.4.2.,2.2.1.,2.3.1,,3.1.2,,3.48.,354.,45.4,,55.2.,5.8.3.,6.9.1.
Skaitli un kombinatorika — 1.3.5., 2.4.2.,3.2.2,4.8.2,,55.1.,,5.6.4,,5.7.1,,5.9.1,, 7.8.1.
Skaitla sadalijums reizinatajos, pakapju ipasibas — 3.5.7.,4.6.1., 4.7.5., 4.9.3., 5.8.4.
Vienadojumi veselos skaitlos — 3.6.6.

Skaitlu rébusi — 2.1.1., 3.3.1.

Geometrija

Figtiru sagrieSana un salikSana — 1.4.6., 3.3.6., 3.4.4.,3.5.8.,3.6.1.,45.2.,, 46.4.,5.5.2,,
5.6.5.,,754.,76.3., 7.8.4.

Invariantu metode, krasosana — 5.6.3.

Figiiru sistémas, to savstarpgjais novietojums — 2.4.5., 3.1.6., 3.4.5., 3.5.9,, 3.6.8., 6.9.5.,
7.7.4.
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Daudzsturi — 1.3.4., 1.4.11,,2.3.2,,25.2,,3.1.5,,3.2.6,,3.2.8,,3.3.7,,3.4.6,, 3.5.5,,
46.3.,4.83.,49.2,58.2,59.2,5.93.,6.9.2,7.9.1.

Trijstliru nevienadiba — 3.3.8., 7.7.2., 7.8.2.
Rinka lmija un rinkis — 1.4.12., 7.9.5.
Geometriskie parveidojumi — 1.1.3.

Dirihlé princips - 5.7.5.,7.5.5.,7.9.2., 5.7.3.
Geometriskie objekti telpa — 1.4.13., 3.1.8., 3.4.1.
Objektu novietojums plakng — 2.2.3.

Objekti rutinu plakne — 1.1.6., 2.1.3., 2.3.4.

Kombinatoriska geometrija—1.1.9., 1.2.3., 1.3.2.,2.1.4.,2.2.2.,2.4.3., 3.2.3., 3.2.5,,
3.3.2,35.1,365.,36.7.,4.7.2.,,4.7.3.,55.4.,5.55.

Kombinatorika

Objektu skaitiSana — 1.3.3., 3.3.3.

Kombinatoriskas struktaras — 1.3.6., 1.4.7.

Invariantu metode — 3.4.2.,4.9.4.,5.6.2.,5.7.4., 7.6.1.

Ekstremala elementa metode — 3.4.9., 4.9.5., 6.9.4.

Logiska satura uzdevumi — 1.1.8., 1.2.8,, 2.1.5., 2.3.5,, 3.2.9., 3.5.2,, 3.6.9., 7.5.1.
Dirihl@ princips — 5.9.5.

Gadijumu parlase — 2.5.5., 4.6.5.

Dazadi uzdevumi - 1.2.7.,2.2.4.,2.5.3.,3.1.3.,3.6.10.,45.3,,455.,4.74.,48.4.,
485.,753.,79.3.

Algoritmika

Algoritma izstrade - 1.4.3., 2.1.2., 2.2.5., 3.1.10.,3.2.10., 3.3.9., 3.4.10,, 3.5.10., 3.6.4.,
585,752,765, 7.75.

Logiska rakstura uzdevumi — 1.1.2, 1.1.5., 3.1.9.

Turniri, sveérSanas — 1.4.4., 1.4.14.

130



IZMANTOTA LITERATURA

1. Andzans, I. Markusa. Vai vari atrisinat? Algebra. Riga: Zvaigzne ABC, 1996.
2. A.Andzans, M. Seile, Z. Zvirbule. Profesora Ciparina kluba uzdevumi un
atrisinajumi. Riga: Zvaigzne ABC, 2000.

A. CaBuH. 3anuMaTebHbIe MaTeMaTHdeckue 3agaun. Mocksa: ACT, 1995.
The UK Mathematics Trust Yearbook 1998-1999. UKMT, 1999.

The UK Mathematics Trust Yearbook 2002-2003. UKMT, 2003.

The UK Mathematics Trust Yearbook 2004-2005. UKMT, 2005.

The UK Mathematics Trust Yearbook 2008-2009. UKMT, 2009.

The UK Mathematics Trust Yearbook 2010-2011. UKMT, 2011.

E.Ricekstins, A.Andzans. Atrisini pats! Riga: Zvaigzne, 1984.

© 0 N o g B~ w

10. H.Djudeni. 520 atjautibas, pacietibas un domu spéles. Riga: Zvaigzne, 1979.

131



SERIJA ,,LAIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B.Johannessons, L.Ramana, F. Bjernsdottira,
A. Cibulis

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas
atjaunoSanu. Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet
dvéselg lielo islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts),
kas apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pulinus matematikas olimpiazu un
matematikas padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu sériju par svarigakajiem
modernas elementaras matematikas jautajumiem.

Islandeé  projekta galvenais atbalstitajs ir kompanijas TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovért€jams ir ari vina finansialais
ieguldijums.
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