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levads

Matematikas sacensibas — olimpiades un konkursi — paplasina skolénu redzesloku un rosina
skolénus domat par matematikas zinatnes t€émam. Tas dod iesp&ju satikties skoléniem ar lidzigam
intereseém un rada sacensibu garu, kas ir lielisks stimuls lieliem sasniegumiem. Matematikas
sacensibu uzdevumi attista abstrakto domasanu, prasmi pieradit un rada nepiecieSamibu péc
pieradijuma. Olimpiades sniedz skoléniem ne tikai jaunas zinasanas, bet ari veido cilvéka
personibu un darba kultiiru, radinot skolénus logiski sakartot savas domas un darboties secigi.

Lidzigi ka sportisti tren€jas, lai gltu panakumus sporta sacensibas, ta ari skol€niem
(matematikiem) ir jaiegulda ne mazak apjomigs darbs, lai sagatavotos un veiksmigi startEtu
matematikas sacensibas. Tam ir nepiecieSsams ne tikai sistematisks darbs matematikas stundas
skola, apgiistot pamata zinasanas un izkopjot prasmes uzdevumu risinasana, bet ar7 darbs arpus
matematikas stundam, pieméram, matematikas pulcinos, nodarbibas, olimpiades, konkursos, ka
ar1 patstavigi trengjoties matematikas sacensibu uzdevumu risinasana.

Darisu visu, centisos, stradasu un cinisos.
Martins Dukurs, skeletonists [1]

Vai Tu, skolén, esi gatavs darit visu iesp&amo, censties un stradat, lai gitu panakumus
matematikas sacensibas? Turklat ievero, ka giit panakumus ne obligati nozimé bt laureatam.

Panakumi ir dvéseles miers, kas ir tiess rezultats parliecibai,
ka tu zini, ka esi darijis visu, ko spéjis, lai klitu tik labs, cik labs esi spéjigs kliit.
DzZons Vudens, basketbola treneris [2]

Atkariba no klases, kura skoléns macas, var izvéleties kadu no talak minétajam Latvijas
Universitates A. Liepas Neklatienes matematikas skolas (LU A. Liepas NMS; http://nms.lu.lv/ )
organiz€tajam matematikas sacensibam, kuras piedalities (skat. tabula). Piekto klasu konkurence
minétajas sacensibas drikst piedalities arT jaunaku klasu skol&ni.

4. K. 5. kl. 6. kl. 7. kl. 8. kl. 9. kl. 10. kl. = 11.kl. | 12. Kl

SagatavoSanas olimpiade

Novada olimpiade Novada olimpiade
Valsts olimpiade
Atklata matematikas olimpiade
TVC JMK
PCK

o Sagatavosands olimpiade ir lielisks veids, ka iesakt jauno olimpiazu gadu. Katras skolas
matematikas skolotaji pasi var izlemt, vai vini sava skola organizé So olimpiadi. Parasti §is
olimpiades labakos risinatajus katra skola izvirza dalibai Novada olimpiade.

o Novada olimpiade tiek rikota sadarbiba ar Latvijas Republikas Izglitibas un Zinatnes ministriju
(LR IZM). Novada olimpiade notiek novada/ novadu apvienibas/ pilsétas méeroga. Sis
olimpiades 9.-12. klasu laureati tiek izvirziti dalibai Valsts olimpiadg, ka to paredz Latvijas
Valsts matematikas olimpiazu nolikums.

o Valsts olimpiade ari tiek rikota sadarbiba ar LR IZM. Si olimpiade parasti notiek
Rigas Valsts 1. gimnazija marta, ceturtdiena un piektdiena tie$i pirms skolénu pavasara
brivdienam. Uz otras dienas sacensibam tiek aicinati tikai pirmas dienas labakie risinataji, lai
sacenstos par iekliSanu Latvijas valsts komanda dalibai Starptautiskaja matematikas olimpiade.

o Atklata matematikas olimpiadé drikst piedalities jebkurS Latvijas skoléns, kas noteiktaja
termina piesaka savu dalibu. Ik gadu Saja olimpiadé piedalas ap 3000 skolénu, kas ir lielakais
Sada veida pasakums Latvija.
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o “Tik vai... Cik?” (TVC) ir matematikas konkurss-olimpiade, kas notiek Cetras kartas. Pirmas
tris kartas tiek organizetas tikai Latvijas skoléniem, bet 4. karta tiek rikota vienlaicigi ar
Lietuvas valsts olimpiadi, un abu valstu skoléni risina vienus un tos pasus uzdevumus. Atskiriba
no visiem pargjiem LU A. Liepas NMS organizé€tajiem konkursiem un olimpiadém, Saja
konkursa uzdevumi ir arT testa veida.

o Jauno matematiku konkurss (JMK) ir neklatienes konkurss matematika piecas kartas. Katra
karta ir pieci uzdevumi, kurus skoléni var risinat aptuveni meénesi. Risinajumus var iesitit pa
pastu vai elektroniski. Drikst piedalities arT tikai atsevis$kas kartas. Salidzinot ar Profesora
Ciparina klubu, JMK ir paredz&ts mazak pieredzgjusiem olimpiazu uzdevumu risinatajiem.

o Profesora Ciparina klubs (PCK) ir senakais un tradicijam bagatakais neklatienes matematikas
konkurss Latvija. Kops 2014./2015. macibu gada tas tiek organizé€ts piecas kartas. Drikst
piedalities arT tikai atseviSkas kartas.

Internetd atrodams plass macibu materialu un uzdevumu klasts, kas noderigi, gatavojoties
matematikas olimpiadém un konkursiem (skat., pieméram, LU A. Liepas NMS majaslapa
http://nms.lu.lv/).

Konkursa “Tik vai... Cik?” uzdevumu komplektus 2013./2014. un 2014./2015. macibu gada
veidoja Agnese Suste un Maruta Avotina.

Jauno matematiku konkursa uzdevumu komplektus 2013./2014. macibu gada veidoja Dace Kiima,
Agnese Suste un Maruta Avotina, bet 2014./2015. macibu gada — Agnese Suste un Maruta
Avotina.

Par Profesora Ciparina kluba uzdevumu komplektu izveidi 2013./2014. un 2014./2015. macibu
gada ripé€jas Agnese Kerubina, Andris Locans un Ilze OSina. Agnese Kerubina ir ar1 §1 konkursa
ilustraciju autore.

Par olimpiazu uzdevumu komplektiem rtpg&jas ne tikai LU A. Liepas NMS kolektivs, bet ari
vairaki NMS draugi un paligi. Izsakam pateicibu 2013./2014. un 2014./2015. macibu gada Latvijas
matematikas olimpiazu uzdevumu autoriem un komplektu veidotajiem: Andrejam Cibulim,
Martinam Opmanim, Rihardam Opmanim, Raitim Ozolam, Marim Valdatam, Ingridai Veilandei
un Jevgénijam Vihrovam.

ST gramata, kura apkopoti Latvijas Universitates A. Liepas Neklatienes matematikas skolas
2013./2014. un 2014./2015. macibu gada organizéto matematikas sacensibu uzdevumi, paredzeta
gan skoléniem patstavigai uzdevumu risinasanai, gan skolotajiem arpusstundu darba ar
sp&jigakajiem skoléniem vai matematikas stundas uzdevumu dazadibai.

Pirms uzdevumu risinasanas ieteicams izlasit nodalu Teorija, kas var biit noderiga uzdevumu
risinasana. Skoléni So sadalu var izmantot gan meklgjot palidzibu uzdevumu risinasana, gan
gatavojoties matematikas olimpiadém, gan patstavigi apgistot jaunas zinasanas. Skolotaji So
sadalu var izmantot darbam matematikas pulcinos. Saja nodala ieklauti ari teorijas materiali, kas
2015. gada tika publicéti LU A. Liepas NMS majas lapa pirms Novada olimpiades un Atklatas
matematikas olimpiades.

Nodala leteikumi doti padomi, kas skolénam var palidzet atrisinat uzdevumu, ja to neizdodas
atrisinat patstavigi, tacu, lai sasniegtu labakus rezultatus, iesakam uzreiz neskatities ieteikumus vai
atrisinajumus, bet méginat tikt gala pasu spekiem. Skolotaji $os ieteikumus var izmantot, lai virzitu
skolénu risinajumu uz gramata doto uzdevuma atrisinajumu.

Gramata apskatito uzdevumu atrisinaSanai biezi nepiecieSami nevis sarezgiti matematiski
parveidojumi, bet prasme saskatit uzdevumiem raksturigu Ipatnibu, no kuras ar logiskiem vai
kombinatoriskiem spriedumiem var iegit pilnigu atrisinagjumu. Daudzus nestandarta uzdevumus
var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas panémienus, tacu uzdevumu atrisinajumiem ir
jabut pilnigiem un skaidri pierakstitiem. Nodala Atrisinajumi doti izversti un pilnigi uzdevumu
atrisinajumi, lai skoléniem biitu priekSstats par pareizu un pilnigu uzdevuma atrisindgjuma
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pierakstu. Daudziem matematikas uzdevumiem ir iesp&jami vairaki, butiski atskirigi atrisinajumi,
tapec $aja gramata piedavatos nevajag uztvert ka vienigos iesp&jamos, tiesi otradi — aicinam meklet
risinagjumus, kas butu labaki neka piedavatie! Veltiet laiku ne tikai uzdevumu risinaSanai, siki
pierakstot atrisinajumus, bet arT atrisinagjumu salidzinaSanai ar gramata piedavatajiem! Tie var
saturét jaunas, Jums agrak nezinamas idejas, un, tos lasot, var atklaties nepilnibas Jusu patstavigi
veiktajos spriedumos. Iesakam apgiit vél nezinamos panémienus, lai varétu tos izmantot turpmak!

Gramatas beigas dots uzdevumu sadalijums pa témam, kas var biit labs paligs skolotajiem,
planojot pulcinu nodarbibas vai meklgjot uzdevumus, ko ieklaut matematikas stundas.

Ieklauta arT nodala Parskats, kura, atkariba no attiecigd konkursa vai olimpiades, dots skolénu
rezultatu apkopojums vai ieklauti komentari, ieteikumi, aprakstitas skolénu biezak pielautas
kludas.

Lai §1 gramata ir labs paligs, darot visu iesp€jamo, lai giitu panakumus!

Agnese Suste, Maruta Avotina
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Isa pamaciba uzdevumu risinasana

Biezi vien jaunako klasu skoléni (bet ne tikai!) risinajuma uzraksta tikai uzdevuma atbildi, bet ar
to nepietiek, lai labotajs spetu noteikt, vai skoléns ir sapratis uzdevumu un atrisinajis to pareizi.
Labakaja gadijjuma tikai par atbildes uzrakstiSanu skoléns sanem vienu vai paris punktus,
pieméram, no 10 iesp&jamajiem.

legaumé! Visiem uzdevumiem jaraksta ne tikai atbilde,
bet ar1 risinajums — spriedumi, ka nonakt Iidz atbildei.

Uzdevumu veidi

Atkariba no uzdevuma uzdota jautajuma, uzdevumus var iedalit §adas grupas:
a) uzdevumi, kuros jaatrod visas iesp&jamas vértibas;
b) uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka iesp&jama veértiba;
C) uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar ,,ja” vai ,,n&” un japamato savs viedoklis;
d) uzdevumi, kuros japarada algoritms (plans), ka nonakt pie vajadziga rezultata.

Talak aprakstits vairak par katru no Siem uzdevumu veidiem.

a) Uzdevumi, kuros jaatrod visas iespéjamas vertibas
Sada veida uzdevumos jautajums parasti sakas, pieméram, ar vardiem

Kads var biit...?; Cik...?; Atrisini...!

Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

a. jaapluko visi iespgjamie gadijumi un atbilde jauzrada
visas atrastas dazadas vértibas, kam uzdevuma
prasibas izpildas;

b. japamato, ka citu vertibu nav.

Sajos uzdevumos nepietiek atrast vienu iesp&jamo atbildi, kaut ar reizém ta tik tiesam ir viena
pati un biezi vien viegli uzminama.

No papira bija izgriezts desmitstiiris. Alise ar vienu taisnu griezienu sagrieza to tiesi divas dalas,
no kuram viena dala bija trijstiris. Cik malas var biit otrai iegiitajai dalai?
Atrisinajums. Otrai iegiitajai dalai var bat 7, 8, 9, 10 vai 11 malas (skat. 1. att.).

1. att.

Pamatosim, ka nevar iegiit vairak ka 11 malas. Trijstiiris noteikti satur vismaz vienu desmitstiira
virsotni, bet taisne, krustojot desmitstlira malas, var radit ne vairak ka divas jaunas virsotnes,
tapec otrai dalai nevar bt vairak ka 10 -1+ 2 =11 virsotnes un malas.

Pamatosim, ka nevar ieglit mazak ka 7 malas. Katra desmitstlira virsotne ir virsotne vismaz
vienai no iegtitajam dalam, tapéc N+ m =10, kur n un m atbilstosi ir virsotnu skaits vienai un
otrai iegtitajai dalai. Ta ka viena no iegtitajam dalam ir trijstiiris, tad 3+ m>10 jeb m>7.

|



Teorija 19
Ne vienmér risinajuma ir japarada visi pieméri vai ar atseviski japierada, ka citu vertibu nav
(skat. nakamo pieméru.). Ir uzdevumi, kuros tas nav nepiecieSams vai pat nemaz nav iesp&jams,
tatu tada gadijuma uzdevuma risinajumam jabiit tadam, lai ir neparprotami skaidrs, ka
aprakstitaja veida tiek atrastas pilnigi visas iespé&jas.
Cik dazadus karogus (skat. 2. att.) var iegit, ja katru no Cetriem trijstiiriem janokraso viena no

¢etram krasam — balta, sarkana, zila vai zala —, pie tam trijstiiri, kam ir kopiga mala, janokraso
dazadas krasas?

2.
4.

2. att.

Atrisinajums. Skaidrs, ka 1. trijsturi var nokrasot jebkura no 4 krasam. Kad 1. trijstuiris
nokrasots, 2. trijstiiri var krasot jebkura no atlikusajam tris krasam, tatad 1. un 2. trijstiiri kopa
var nokrasot 4-3 =12 dazados veidos. Krasojot 3. un 4. trijstiiri, jaskiro divi gadijumi.

1) Ja 3. trijstaris ir tada pasa krasa ka 1. trijstiris, tad atlikuSo 4. trijstiri var krasot jebkura
no krasam, kas atSkiras no 1. trijstira krasas, tatad ir 3 iesp&jas. Lidz ar to var iegit
12 -3 =36 dazadus karogus, kam 1. un 3. trijstaris ir viena krasa.

2) Ja 3. trijstiris ir cita krasa neka 1. Trijsturis, tad 3. trijstiri var nokrasot viena no divam
krasam (kuras v€l nav izmantotas 1. un 2. trijstiira krasoSanai). P&c tam 4. trijstiiri ar1
varés izkrasot viend no 2 krasam (tada, kas v€l nav izmantota 1. un 3. trijstiira
kraso$anai). Lidz ar to var iegut 12-2-2 =48 tadus karogus, kam 1. un 3. trijstdris ir
dazadas krasas.

Tatad pavisam kopa, izmantojot dotas Cetras krasas, var iegiit 36 + 48 =84 dazadus karogus.
Piezime. SO uzdevumu var risinat arf uzziméjot visus iesp&jamos variantus un p&c tam saskaitot,
cik tadu variantu ir, tom&r tam japatéré daudz laika un loti jauzmanas, lai kada no iesp&jam
nepaliktu nepamanita, turklat vél butu jaizdoma, ka pamatot, ka tieSam ir uzziméti visi varianti.
n

b) Uzdevumi, kuros jaatrod vai nu vislielaka, vai vismazaka iespejama vertiba
Uzdevuma dotais jautajums varétu saturét, piemeéram, vardus

Kads lielakais (mazakais)...?; Atrast vislielako (vismazako)...!

Uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

a. jaatrod vislielaka (vismazaka) vertiba un japarada piemérs,
kura izpildas visas prasibas;

b. japierada, ka vél lielaka (mazaka) vértiba nevar biit.

Dots kvadrats ar izmériem 6x6 ritinas. Kadu mazako daudzumu stirisu (Skat. 3. att.) taja
jaiekraso, lai nevienu citu stiriti $aja kvadrata iekrasot nevarétu? (SturiSus drikst pagriezt; ja
kada rutina ir iekrasota, tad ta ir nokrasota pilniba, tas ir, stizrisu malas iet pa ritinu malam.)

3. att.

Atrisinajums. Jaiekraso vismaz sesi stirisi. Pieméru, ka to var izdarft, skat. 4. att.

4, att. 5. att.
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Pieradisim, ka nav iesp&jams iekrasot mazaku skaitu stirisu, lai izpilditos visas uzdevuma
prasibas. Sadalam doto kvadratu devinos kvadratinos ar izmériem 2 x 2 rutinas (skat. 5. att.).
Katra §ada kvadratina ir jabut iekrasotam vismaz divam riitinam, pretéja gadijuma taja vares
ievietot vl vienu sziriti. Tatad jaiekraso vismaz 9-2 =18 ritinas. Ta ka katrs stiritis sastav
no 3 ratinam, tad nepiecieSami vismaz 18:3 =6 stirisi.

[ |

¢) Uzdevumi, kuros uz jautajumu jaatbild ar ,,ja” vai ,,né” un japamato sava atbilde

Jautajums var€tu sakties, pieméram, ar vardiem ,,Vai var...?”; ,Vai iesp&ams...?”; ,,Vai
eksiste...?”; ,,Vai visiem... ir spéka... ?7”; ,,Vai vienmer... ?”’; ,,Vai noteikti... ?”.

Uz $ada veida jautajumiem iesp&jamas tikai divas atbildes — vai nu ,,ja”, vai ,,ng”. Tacu var
ieverot, ka uzskaititie jautajumi ir divu tipu: ,,katram” un ,,eksiste”.

Atkariba no ta, kada ir atbilde uz jautajumu un kura tipa jautajums tas ir, uzdevuma risinajumam
ir jasastav no atskirigdm dalam.

Vai eksiste...? Vai iespéjams...?

Ja atbilde ir

0 ,,ja”, tad pietiek paradit vienu piemeru, kura visas uzdevuma
prasibas izpildas;

0 ,n&”, tad nepiecieSams pieradijums, kas balstas uz
visparigiem spriedumiem (Ar daZiem piemériem nepietiek!).

Vai katram...? Vai noteikti...? Vai vienmeér...?

Ja atbilde ir

0 ,,ja”, tad nepiecieSams pieradijums, kas balstas uz visparigiem
spriedumiem (Ar daziem piemériem nepietiek!);

0 ,.ng&”, tad pietiek paradit vienu pretpieméru.

,,Eksiste” tipa jautajumos, ja atbilde ir ,,n€”, tad ar atseviSsku pieméru apskatiSanu, kuros tiek
paradits, ka uzdevuma prasitais neizpildas, nepietiek, jo varbiit risinatajam vienkarSi nav
paveicies atrast uzdevuma prasito pieméru, bet tdds tomér pastav. Atsevisku pieméru
apskatiSana, ja atbilde uz jautajumu ir ,,ne€”, ir skolénu raksturigaka klada.

Savukart ,katram” tipa jautajumos, ja atbilde ir ,ja”, tad nepietiek ar atsevisku pieméru
apskatiSanu, kuros prasitais izpildas. Pieradijums javeido ta, lai tas aptvertu pilnigi visus
iesp€jamos gadijumus.

Vai ir iesp&jams uzzimét piecas taisnes, kuram ir tiesi @) 5 krustpunkti; b) 11 krustpunkti?
Atrisinajums. a) Ja, piemé&ram, skat. 6. att.

—

6. att.

b) Ng, nav iesp&jams. Katra no piecam taisném var krustoties augstakais ar ¢etram paréjam
. . Sy . 5-4 . .
taisném, tas ir, var veidoties augstakais - =10 krustpunkti. Tatad kopgjais krustpunktu

skaits nevar parsniegt 10.
[ |
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Vai visiem veseliem skaitliem a un b reizinajumsa - (3a +5b) - 7b dalas ar 2?

Atrisinajums. Ja, pamatosim, ka reizinajums a-(3a+5b)-7b vienmér dalas ar 2 jeb ir para
skaitlis.

Ja kads no reizinatajiem a vai b ir para skaitlis, tad reizinajums ir para skaitlis.

Jaaun b abi ir nepara skaitli, tad summa (3a + 5b) ir para skaitlis (divu nepara skaitlu summa

ir para skaitlis), tatad viss reizinajums ir para skaitlis.
u

Vai vienmer ir patiess apgalvojums, ka negativam skaitlim, pieskaitot ta kvadratu, iegust
pozitivu skaitli?

Atrisinajums. N&, pieméram, —1+ (=1)° = 0, kas nav pozitivs skaitlis.
n

d) Uzdevumi, kuros japarada algoritms (plans), ka nonakt pie vajadziga rezultata
Jautajums var€tu sakties ar vardu ,,Ka...?”, ar1, piem&ram, ar vardiem ,,Kurs speletajs noteikti
var uzvarét...?”.

Raksturigaka skolénu kltida $ados uzdevumos ir viena gadijuma apskatiSana, proti, labveligaka
gadijuma izvéleésanas, tacu korektd risinajuma ir jaapraksta, ka rikoties pilnigi visas
iesp&jamajas situacijas. Pieme€ram, uzdevumos, kuros jaapraksta kada spélétdja uzvarosa
stratégija, skoléni kludaini raksta, ka nav iesp&jams noteikt, kur§ sp€létajs uzvarés, jo tas
atkarigs no veiksmes.

Dotas seSas pec argja izskata vienadas monétas. Cetram no tam masas sava starpa vienadas un
pargjam divam — arT sava starpa vienadas, bet mazakas neka cetram pirmajam. Doti sviras svari
bez atsvariem. Ka ar trTs svérSanam atrast abas vieglakas monétas?

Atrisinajums. Sadalam monétas 2 grupas pa 3 mon&tam katra. Pirmaja svérsana salidzinam
abas §1s grupas. lesp&jami divi gadijumi.

o Jasvari ir [idzsvara, tad tas nozimé, ka katra grupa atrodas pa vienai vieglajai monétai.
Otraja svérSana salidzinam divas moné&tas no pirmas grupas. Ja svari ir lidzsvara, tad
mekl&ta monéta ir tresa $1s grupas monéta, ja né — tad ta, kura otraja svérSana ir vieglaka.
TreSaja sversana tiesi tapat atrod vieglo monétu otraja grupa.

o Ja svari nav lidzsvara, tad abas mekl€tas monétas ir viena — vieglakaja grupa. Otraja
sverSana katra svaru kausa novietojam pa vienai §1s grupas monétai. Ja svari ir [idzsvara,
tad abas uz svariem esoSas mongétas ir mekl€tas; ja svari nav lidzsvara, tad viegla monéta
ir ta, kas otraja sveérSana palika mala, un ta, kura otraja svérSana izradijas vieglaka.

n

Piezime

Sviras svari tiek uzskatiti par senakajiem svariem pasaul€. Svirai abos galos ir piestiprinati vienadi
svaru kausi (skat. 7. att.). Ja abos kausos ievieto priekSmetus ar vienadu masu, svaru kausi ir
lidzsvara. Lai noteiktu precizu priekSmetu masu, var izmantot atsvarus ar noteiktu masu.

Parasti olimpiaZzu un konkursu uzdevumos doti sviras svari bez atsvariem, turklat ar dotajiem
svariem, ja kausi nav lidzsvara, ir iesp&jams tikai noteikt, kur$ priekSmets ir smagaks, bet nav
iesp&jams noteikt, par cik smagaks.

7. att.
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Teorija

Saiklu nozime

Vel bez uzdevuma uzdota jautajuma svarigi ir pieverst uzmanibu teksta lietotajiem saikliem ,,un”,

1)

UN Jaizpildas abiem ming&tajiem nosacijumiem
VAI Jaizpildas vismaz vienam min&tajam nosacijumam
VAI NU..., VAI Jaizpildas tieSi vienam minétajam nosacijumam

Kurs ir liclakais divciparu skaitlis, kas dalas a) ar 2 un 7; b) ar 2 vai 7; c) ar 2 vai 3; d) vai nu
ar 2, vai 7?

Atrisinajums. Neaizmirsisim, ka tad, ja ir jautajums ,,Kads ir lielakais... ?”, tad ir japierada,
ka atrastais skaitlis tieSam ir lielakais iesp&jamais.

a) Vislielakais divciparu skaitlis ir 99 =3-3-11, tacu tas nedalas ne ar 2, ne 7. Nakamais
liclakais skaitlis ir 98 = 2-7 -7, kas dalas gan ar 2, gan ar 7, tatad der.

b) Meklgtais skaitlis ir 98, jo izpildas vismaz viens no nosacijumiem, proti, 98 dalas ar vismaz
vienu no skaitliem 2 vai 7.

c) Saja gadijuma mekl&tais skaitlis ir 99, jo tas dalas ar vismaz vienu no skaitliem 2 vai 3.

d) Skaitlis 98 $aja gadijuma neder, jo tas dalas ar abiem dotajiem skaitliem, tacu drikst dalities
tiesi ar vienu no tiem. Ta ka 97 ir pirmskaitlis, tad arT tas neder@s par atrisinajumu. Nakamais

lielakais skaitlis ir 96 = 2° -3 un tas dalas ar 2, bet nedalas ar 7, tatad der.
[ |

Uzdevumu risinasanas metodes

Matematikas uzdevumu risinasanai ir izstradatas dazadas metodes. Dazas no tam ir lietojamas tikai
atseviSku uzdevumu risinaSana, citas — dazadas matematikas apaksnozar€s un pat citas zinatnés.

Talak nosauktas dazas biezak lietotas metodes.

o Vidgjas vertibas metode
o Dirihlg princips (skat. 12. lpp.)
., Trusu’ un ,, biru” princips
o Invariantu metode (skat. 19. Ipp. un 25. Ipp.)
Meklé nemainigo!
o Ekstremala elementa metode (skat. 13. Ipp.)
Mekle ipaso!
o Matematiskas indukcijas metode
,,Domino” princips
o Interpretaciju metode (skat. 14. Ipp.)
, Tulko” cita valoda
o KartoSanas un mekleSanas metodes

Dirihle princips

ST uzdevumu risinaganas metode jeb domasanas panémiens tiek izmantots dazadas matematikas
apak$nozar€s, pieméram, skaitlu teorija, geometrija un kombinatorika dazadu griitibas pakapju
uzdevumu atrisinasSanai.

Talak doti vairaki Dirihle principa varianti.



Teorija

O Ja vairak neka n objekti jasadala n grupas, tad noteikti biis tada
grupa, kura atradisies vismaz 2 objekti.

O Ja vairak neka m-n objekti jasadala n grupas, tad noteikti bis
grupa, kura atradisies vismaz m+1 objekts.

O Ja n objekti jasadala n grupas ta, ka neviena grupa nav vairak ka
viens objekts, tad katra grupa bus tiesi viens objekts.

Diezgan biezi Dirihle principu formulg ta:

Ja vairak neka n trusi jaizvieto n biiros, tad vismaz viena biirT nonaks
vairak neka viens trusis — tatad vismaz 2 trusi.

Lietojot Dirihl€ principu uzdevumu risinasana, galvenais ir izdomat, kas katra uzdevuma biis biiri
un kas — trusi. Katra uzdevuma trusi un biri var but dazadi lielumi, piem&ram, trusi var but skaitli,
cilveki utt., biri — 1pasibas, pec kuram trusi sadalas vairakas grupas; ipasSibam jabit tadam, ka
katram trusim piemit tieSi viena no tam (katrs trusis var nonakt tikai viena bzri un neviens trusis
nedrikst palikt arpus biira).

Pieradit, ka no jebkuriem 14 naturaliem skaitliem var izv€leties divus tadus, kuru starpiba dalas
ar 13.

Atrisinajums. Naturals skaitlis, dalot ar 13, var dot 13 dazadus atlikumus: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;
8;9;10; 11 vai 12. Dotos 14 skaitlus uzskatisim par ,,truSiem”, savukart viena ,,biir” ievietosim
tos skaitlus, kas dod vienadus atlikumus, dalot ar 13, tatad ir 13 ,,bari”. No Dirihl& principa
izriet, ka, 14 ,,truSus” izvietojot pa 13 ,,biiriem”, vismaz viena ,,blirT’ nonaks vismaz divi ,,trusi’’;
tas ir, vismaz divi skaitli dod vienadus atlikumus, dalot ar 13. So divu skaitlu starpiba dalas ar
13 (skat. Teorému par starpibas dalisanos 17. Ipp.).

[ |

Ekstremala elementa metode

Sis metodes biitiba balstas uz atzinu, ka cilvéka patiesas Ipasibas un raksturs vislabak atklajas
ekstremalos apstaklos. Matematiski tas nozimé, ka, petot 1paSibas kada kopa (skaitlu, figiru,
cilveku u. tml.), tas visspilgtak izpauZas robeZgadijumos, proti, tam elementam, kur§ kaut kada
veida ir 1pass starp citiem petamas kopas elementiem.

Ekstremala elementa metodi matematika visizdevigak ir lietot tad, kad japierada, vai dota ipasiba
ir vai nav speka visiem kopas elementiem, citiem vardiem sakot, kad japierada tadas kopas, kurai
piemit vai nepiemit konkréta 1paSiba, eksistence.

Ekstremalais (,,jpaSais”) elements atkariba no uzdevuma var biit, pieméram, viens vai vairaki
lielakie skaitli, vismazakais attalums, garaka diagonale, cilvéks, kuram ir vislielakais pazinu skaits,
malgja rtina u. tml.

Vai var gadities, ka 15 dazadi skaitli ir uzrakstiti pa apli ta, ka katrs skaitlis vienads ar savu
kaiminu vidgjo aritmé&tisko?

Atrisinajums. Ng, ta nevar gadities. Ar M apzim&jam vismazako no uzrakstitajiem skaitliem.
Ta ka visi skaitli ir dazadi, tad abi M kaimini A un B ir lielaki neka M, tas ir, A>M un
B>M. Tatad arm skaitlu A un B vid&jais aritmétiskais ir lielaks neka M, proti,
A+B S M +M

2 2

tad nevar gadities, ka 15 skaitli uzrakstiti atbilstosi uzdevuma prasibam.
n

= M . Ta ka vismazakajam no uzrakstitajiem skaitliem nevar atrast kaiminus,

13
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Teorija
Interpretaciju metode
Sis metodes biitiba slépjas §ada cilvéces dzives pieredze giita secinajuma: ,,Ja cela ir $kérslis, var
meginat apiet tam apkart nevis lauzties cauri”.
Interpretaciju metodes biittba matematika — ja doto uzdevumu ir griiti vai neiesp&jami atrisinat
viena matematikas apaksSnozarg, tad to aizstaj ar atbilstoSu uzdevumu cita nozar€, kur tas

atrisinams vienkars$ak, un tad atrisinajumu parveido atpakal uz sakotngji doto matematikas
apaksnozari.

uzdevums atrisinajums

,partulko” = ., tulko ™ atpakal

uzdevums (1) {72 atrisinajums (1)

Risinot uzdevumus ar interpretaciju metodes palidzibu, rikojas péc sada plana:
1. izve€las atbilstosu interpretaciju;

»partulko” (interprete) visus dotos lielumus un sakaribas;

parliecinas, ka interpretacija ir korekta (abos virzienos viennozimiga);

atrisina jauno uzdevumu;

rezultatu ,,tulko” atpakal.

a ks own

Pieradit, ka 1+3+5+..+(2n-1) =n°.

Atrisinajums. Skaties zim&umu!

2n-1

Par interpretacijas modeli ir svarigi izvéleties tadu, kas lauj uzdevumu atrisinat efektivak. Par
sadiem modeliem var kalpot, pieméram, grafi un geometrijas elementi. Pamatskolas skoléniem
uztverami interpretaciju metodes lietojumi ir teksta uzdevumu risinasana, izmantojot grafus (skat.
16. Ipp.), jo biezi vien, izmantojot uzskatamu zim&jumu, vieglak neka citos veidos var pamatot
uzdevuma prasito apgalvojumu patiesumu vai ari atbilsto$a grafa neiesp&jamibu.

Mazliet no kombinatorikas

SaskaitiSanas un reizinasanas likums

Kombinatorikas saskaitiS8anas likums. Ja no vienas grupas kadu elementu var izvéléties k
veidos, bet no otras grupas kadu elementu var izvéléties n veidos, tad izvéléties vienu elementu

no pirmas vai otras grupas var k + n veidos.
Saskaitisanas likumu lieto arT tad, ja kads elements ir jaizv€las no vairak neka divam grupam.

Ja Kristaps drikst izvéleties tikai vienu no 8. att. redzamajam rotallietam, tad vin$ var izvéléties
vai nu kadu no divam masinam, vai kadu no 3 bumbam. Tatad Kristaps sev vienu rotallietu var

izveleties 2+3 =9 dazados veidos.

|
T « -
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8. att.



Teorija
Kombinatorikas reizinasanas likums. Ja no vienas grupas kadu elementu var izvéléties k veidos,

bet no otras grupas kadu elementu var izvél&ties n veidos, tad vienu elementu no pirmas un vienu
elementu no otras grupas var izvéléties k - n veidos.

Reizinasanas likumu lieto arf tad un , ja kads elements ir jaizvélas no vairak neka divam grupam.

P Ja Kristine grib&tu uzrakstit visas dazadas frazes, kuras pirmais vards ir kads no dotajiem
pasibas vardiem un otrais vards ir kads no 9. att. dotajiem lietvardiem, tad vinai biitu jauzraksta
3-2 =06 dazadas frazes.

[ |
ROZA PUKAINS NIKNS
EZELITIS | ZILONIS
9. att.
levéro! Ja ir vards ,,vai” — parasti lieto saskaitiSanas
likumu, vards ,,un” — reizinasanas likumu.
Izlases

Ja ir dots noteikts skaits dazadu elementu, tad, izvéloties no tiem noteiktu skaitu elementu, varam
izveidot dazadas So atskirigo elementu izlases.

P Ja nav svariga elementu seciba, tad no trim dazadiem simboliem ©, ©, ® divus var izvéléties

tris dazados veidos: ©©, OB, O®.
|

Izlases, kuras nav svariga savstarp&ja elementu seciba, sauc par nesakartotam.

P Ja ir svariga elementu seciba, tad no trim dazadiem simboliem ©, ®, ® divus var izvéléties
seSos dazados veidos: ©O, OO, OB, PO, O, B,
|

Izlases, kuras ir svariga savstarpgja elementu seciba, sauc par sakartotam.

Lai aprekinatu sakartotu izlasu skaitu, janosaka, cik veidos var izvéleties pirmo elementu un otro
elementu, un treSo elementu utt., péc tam iegiitie skaitli jasareizina (jalieto reizinaSanas likums).

P Ja ir svariga elementu seciba, tad no trim dazadiem simboliem ©, ©, ® divus var izvéleties
3:-2=6 dazados veidos (jo pirmo simbolu var izvéléties 3 dazados veidos, bet otro no

atlikuSajiem diviem var izvéléties 2 dazados veidos).
n

Lai aprékinatu nesakartotu izlasu skaitu, jaaprékina, cik ir sakartotu izlasu, un iegitais skaitlis
jadala ar to, cik veidos var sakartot izlases elementus.

P Ja nav svariga elementu seciba, tad no trim dazadiem simboliem ©, ®, ® divus var izvéléties
3-2 : C e : .
o1 =3 dazados veidos (dalam ar 2, jo tik dazados veidos var sakartot izlases elementus, tas
ir, pirmo no tiem var izvéléties 2 dazados veidos, otro elementu no viena atlikusa var izvél&ties
1 veida).
[
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Teorija
Grafu teorijas elementi

Par grafu sauc zim&jumu, kas sastav no punktiem, no kuriem dazi pa pariem ir savienoti ar linijam
(skat., piem&ram, 10. att. un 11. att.).

Grafus ir €rti izmantot, ja ir jaatt€lo attiecibas starp vairakiem objektiem, pieméram, cilvékiem,
kas ir sava starpa draudzgjas, ir pazistami, par celu vai avioreisu sist€ému starp vairakam pilsétam,
tas ir, gadijumos, kad var pastavét vai nepastavét sakaribas starp diviem objektiem. Zimg&jot
atbilstoSo grafu, parasti objektus attélo ar punktiem — t0S sauc par grafa virsotnem, un ja starp
diviem objektiem pastav uzdevuma mingtas attiecibas, tad atbilstoSos punktus (virsotnes) savieno
ar Iiniju — to sauc par grafa Skautni. Biezi vien, domajot par uzskatamo zZim&jumu, vieglak neka
cita veida var pamatot uzdevuma prasito apgalvojumu patiesumu vai atbilstoSa grafa
neiesp&jamibu. Grafa Skautnu krustpunkts nav grafa virsotne (skat. 11. att., kur attélots grafs ar
sesam virsotném).

10. att. 11. att.

Mazliet no skaitlu teorijas

Skaitlu iedalijums
N — naturalie skaitli: 1, 2, 3, 4, ...
Z — veselie skaitli: ..., -2,-1,0,1, 2, 3, ...
Q —racionalie skaitli: visi skaitli, kurus var uzrakstit forma %, kurm € Zunn € N.
R —realie skaitli: racionalie skaitli un iracionalie skaitli (bezgaligi neperiodiski
decimaldalskaitli, piem&ram, V2, e, ).
Skaitla pieraksts
o abc = 100a + 10b + ¢, kur a, b un ¢ ir cipari;
o 2n — para skaitlis un 2n + 1 — nepara skaitlis;
o 3n — skaitlis, kas dalas ar 3, un 3n + 1 — skaitlis, kas, dalot ar 3, dod atlikumu 1;
o 10n — skaitlis, kas beidzas ar 0.

Dalamiba

Jab#0 un a:b=k, kur a,b,k — veseli skaitli, tad saka, ka a dalas ar b (apzimé
a i b). Pretgja gadijuma saka, ka a nedalas ar b.

Piem&ram, 15 dalas ar 3, bet 15 nedalas ar 2.

legaume! Ja tiek runats par skaitlu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem skaitliem.

Dalamibas pazimes Pieméri

Skaitlis dalas ar 2, ja ta pe&dgjais cipars ir para, 2016 dalas ar 2, jo ta p&dg&jais cipars ir para
tas ir, ta pedgjais cipars ir 0, 2, 4, 6 vai 8.

Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3. 2016 dalasar3,jo2+ 0+ 1+ 6 =9 dalasar3

Skaitlis dalas ar 4, ja ta pe&dgjo divu ciparu 2016 dalas ar 4, jo 16 dalas ar 4
veidotais skaitlis dalas ar 4.



P

Skaitlis dalas ar 5, ja ta pedgjais cipars ir O vai 5.
Skaitlis dalas ar 6, ja tas dalas gan ar 2, gan ar 3.

Skaitlis dalas ar 8, ja ta peéd&jo tris ciparu
veidotais skaitlis dalas ar 8.

Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9.
Skaitlis dalas ar 10, ja ta p&dgjais cipars ir 0.

Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas

Teorija
2015 dalas ar 5, jo ta pédgjais cipars ir 5
2016 dalas ar 6, jo tas dalasar 2 un 3
12800 dalas ar 8, jo 800 dalas ar 8

2016 dalas ar 8, jo p&dgjo tris ciparu veidotais
skaitlis ir 16, kas dalas ar 8

2016 dalasar9,jo2+ 0+ 1+ 6 =9 dalasar 9
150 dalas ar 10, jo ta pedgjais cipars ir 0
108647 dalas ar 11, jo

atrodas nepara pozicijas, un ciparu summas, kas (1 + 8 +4) — (0 + 6 + 7) = 0, kas dalas ar 11

94831 dalas ar 11, jo
(9+8+1)—(4+3)=11,kasdalasar 11

atrodas para pozicijas, starpiba dalas ar 11.

Citas dalamibas pazimes

o Skaitlis dalas ar 10™, ja ta p&dg€jo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 10™.
o Skaitlis dalas ar 2", ja ta ped&jo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 2™,
o Skaitlis dalas ar 5", ja ta ped€jo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 5™.

Kombingjot ieprieks dotas pazimes, var iegiit arT pazimes dalamibai ar citiem skaitliem. Piem&ram,
skaitlis dalas ar 12, ja tas dalas ar 3 un 4; skaitlis dalas ar 90, ja tas dalas ar 9 un 10 jeb skaitla
ciparu summa dalas ar 9 un ta pedgjais cipars ir nulle. Sadi pazimes veido, doto dalitaju sadalot
reizinatajos, kas ir savstarpgji pirmskaitli un parbaudot dalamibu ar katru no tiem.

kam lielakais ir

Par savstarpéjiem pirmskaitliem sauc

skaitlis 1.

skaitlus, kopigais  dalitajs
Ja skaitlis dalas ar 2 un 6, kas nav savstarp&ji pirmskaitli, més nevaram apgalvot, ka tas dalas
arl ar 2+ 6 = 12, pieméram, 18 dalas gan ar 2, gan ar 6, bet 18 nedalas ar 12. Tapéc ir loti
svarigi, lai reizinataji butu savstarpgji pirmskaitli.
I

Visi talak minétie skaitli ir veseli.

Ja divi skaitli a un b dalas ar c, tad arT to summa un starpiba dalas ar C.

a:c unbic = (azxh)ic

o

Ja a dalas ar b, tad arf skaitla a reizinajums ar jebkuru veselu skaitli k dalas ar b.
a:b = (a-k):b

Ja a dalas ar b un b dalas ar c, tad a dalas ar c.
a:bunb:c = a:c
Jaadalasarcunbdalasard, tad a-b dalasar c-d .
a:cunb:d = (a-b):(c-d)
Ja b un c ir savstarpgji pirmskaitli un a dalas ar b un a dalas ar c, tad a dalas ar bc.

Teoréma par starpibas daliSanos. Ja divi skaitli @ un b dod vienadus atlikumus, dalot ar c,
tad So skaitlu starpiba a —b dalas ar c.

Ja vienadibas laba puse dalas ar n, tad ar1 vienadibas kreisa puse dalas ar n (un otradi).
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Naturalo skaitlu 1pasibas
o No diviem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens noteikti dalas ar 2.
o No trijiem p€c kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens noteikti dalas ar 3.
o No k péc kartas nemtiem skaitliem viens noteikti dalas ar k.

Skaitla sadaltjums pirmreizinatajos
Par pirmskaitli sauc naturalu skaitli, kuram ir tiesi divi dalitaji: 1 un pats skaitlis.
Ta ka skaitlis 1 dalas tikai ar 1 (tam ir tikai viens dalitajs), tad skaitlis 1 nav pirmskaitlis.

Aritmeétikas pamatteoréma. Katru naturalu skaitli var viena vieniga veida izteikt ka pirmskaitlu
reizinajumu (reizinataju secibu nenem vera).

Pieméram, 504 =2-2-2-3-3.7=2%.3%.7. legiito pirmskaitlu reizindgjumu sauc par skaitla
sadaltjumu pirmreizinatajos.

Pirmskaitli Iidz 1000

2,3,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103,
107, 109, 1183, 127, 131, 137, 139, 149, 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197, 199,
211, 223, 227, 229, 233, 239, 241, 251, 257, 263, 269, 271, 277, 281, 283, 293, 307, 311, 313,
317, 331, 337, 347, 349, 353, 359, 367, 373, 379, 383, 389, 397, 401, 409, 419, 421, 431, 433,
439, 443, 449, 457, 461, 463, 467, 479, 487, 491, 499, 503, 509, 521, 523, 541, 547, 557, 563,
569, 571, 577, 587, 593, 599, 601, 607, 613, 617, 619, 631, 641, 643, 647, 653, 659, 661, 673,
677, 683, 691, 701, 709, 719, 727, 733, 739, 743, 751, 757, 761, 769, 773, 787, 797, 809, 811,
821, 823, 827, 829, 839, 853, 857, 859, 863, 877, 881, 883, 887, 907, 911, 919, 929, 937, 941,
947, 953, 967, 971, 977, 983, 991, 997

Par saliktu skaitli sauc skaitli, kuram ir vairak neka divi dalitaji.

Salikta skaitla n mazakais dalitajs neparsniedz vn.
Secinajums. Lai pieraditu, ka dotais skaitlis n ir pirmskaitlis vai salikts skaitlis, japarbauda, vai tas

dalas ar skaitliem no 1 lidz v/n ieskaitot.



Teorija £19
Invariantu metode

Teorija un piemeri gatavojoties Novada olimpiadei 2014./2015. macibu gada

Materiala izstradé izmantota gramata A. Andzans, A. Reihenova, L. Ramana, B. Johannessons
“Invariantu metode” — Riga, 1997. (Vairak skat. http://nms.lu.lv/biblioteka/tematiskie-materiali/)

" Invariants — tas, kas paliek nemainigs (kada norisg, kados apstaklos). |

Piemeéram,

e masinas braukSanas atrums visa cela posma nav nemainigs lielums, jo, uzsakot
braucienu, tas atrums ir nulle, bet kaut kada cela posma tas ir nemainigs jeb ™
invariants; £ N\

e pulkstena raditaja spica gala attalums lidz centram, kur tas ir piestiprinats, ir
nemainigs jeb invariants, bet spica gala attalums lidz skaitlim 12, pulkstena
raditajiem kustoties, nav nemainigs.

Invariantu metode biezi ir lietojama tadu uzdevumu risinasana, kuros tiek aplukots kads process —
noteiktu darbibu izpilde ar dotajiem lielumiem — un ir japierada, ka no sakotn&jiem datiem noradito
rezultatu NAV iesp&jams iegit. Tad uzdevuma risinajuma var rikoties p&c talak aprakstita plana.

Invariantu metode

Atrast piemé@rotu 1paSibu, kura
1) piemit sakuma dotajiem lielumiem;
2) ir invarianta, tas ir, saglabajas, veicot pielaujamas darbibas;
3) nepiemit tam lielumam, kas biitu jaiegust galarezultata.

Invariants atkariba no uzdevuma var biit, pieméram, elementu skaits, summa, starpiba,
reizinajums, paritate (but para vai nepara skaitlim), dalamiba ar 3, dalamiba ar 4, periodiskums.

1. piemérs

Sakuma bija 10 papira gabali. DaZus no tiem sagrieza vai nu 5, vai 7 dalas. Visus iegtitos gabalus
sajauca un dazus no tiem atkal sagrieza vai nu 5, vai 7 dalas. Vai, tada veida turpinot, var iegut
tiesi 999 papira gabalus?

Atrisinajums

Aplikosim, ka izmainas kop€jais gabalu skaits, atkariba no ta, cik dalas tiek sagriezts viens gabals.

‘ ‘ D D D D D Kopgjais gabalu skaits

Bija 1 gabals leguva 5 gabalus palielinas par 4
‘ ‘ D D D D D D D Kopgjais gabalu skaits
Bija 1 gabals leguva 7 gabalus palielinas par 6

Ievérojam, ka sakuma bija doti 10 papira gabali — para skaitlis.
Ja papira gabalu sagriez
e 5 dalas, tad kopg@jais gabalu skaits palielinas par 4 (par para skaitli), tatad tas bija para
skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para skaitlus, ieglist para skaitli;
e 7 dalas, tad kopgjais gabalu skaits palielinas par 6 (par para skaitli), tatad tas bija para
skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para skaitlus, ieglist para skaitli.
Tatad kopgjais papira gabalu skaits vienmér biis para skaitlis. Ta ka 999 ir nepara skaitlis, tad tiesi
999 papira gabalus iegit nevarés. Uzdevums atrisinats.
INVARIANTS — kopgjais papira gabalu skaits vienmer ir para skaitlis.
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2. piemers
Uz tafeles uzrakstiti skaitli 1; 2; 3; ...; 10. Viena gajiena var izvéleties jebkurus divus no tiem un
abiem pieskaitit pa vieniniekam. Vai, atkartojot $adus gajienus, var panakt, lai visi skaitli kliitu
vienadi?
Atrisinajums
Sakuma doto skaitlu summa ir nepara skaitlis: 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55.
Katra gajiena, pieskaitot pa vieniniekam diviem skaitliem, visu skaitlu summa palielinas par 2 (par
para skaitli). Pie nepara skaitla pieskaitot para skaitli, ieglist nepara skaitli. Tatad visu skaitlu
summa péc katra gajiena paliek nepara skaitlis.

Beigas prasits iegit desmit vienadus skaitlus, bet desmit vienadu skaitlu summa 10 - X ir para
skaitlis.

Tatad nevar panakt, lai visi skaitli kltitu vienadi. Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — visu skaitlu summa vienmér ir nepara skaitlis.

3. piemérs

Pamesta maja dzivo 2016 spoki. Spoku kérajs viena reizé var nokert vai nu tiesi 33, vai tiesi 17
spokus, bet tad uzreiz uzrodas attiecigi vai nu 48, vai 14 jauni spoki. Vai iesp&jams, ka kada bridi
$aja maja bus tiesi viens spoks?

Atrisinajums

Aplukosim, ka izmainas kopgjais spoku skaits, atkariba no ta, cik spoki tiek nokerti.
Noker Uzrodas Kopgjais spoku skaits
33 48 palielinas par 15
17 14 pamazinas par 3

Ievérojam, ka kopgjais spoku skaits izmainas par skaitli, kas dalas ar 3.

Atceries!
Viens skaitlis dalas ar otru skaitli, ja Sos skaitlus var izdalit bez atlikuma.

Sakuma bija 2016 spoki — skaitlis, kas dalas ar 3, jo skaitla 2016 ciparu summa ir
2+0+1+6 =09, kas dalas ar 3, tatad ar1 pats skaitlis dalas ar 3.

Ja pie skaitla, kas dalas ar 3, pieskaita vai no ta atnem skaitli, kas dalas ar 3, vienmer iegiist skaitli,
kas dalas ar 3, jo 3k £3m=3-(k + m).

Tatad kopgjais spoku skaits péc katra kériena dalas ar 3. Ta ka skaitlis 1 nedalas ar 3, tad nav
iesp&jams, ka kada bridi maja bus tiesi viens spoks. Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — kopgjais spoku skaits vienmer dalas ar 3.

legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums ,,Vai var...?”, ,,Vai iesp&jams...?” un atbilde ir
e JA”, tad risinajuma japarada piemérs, kura visas uzdevuma prasibas ir izpilditas;
e _NE”, tad ar dazu atseviSsku pieméru apskatiSanu, kuros neizdodas panakt v&lamo,
nepietiek, bet ir vajadzigs pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem, ka
tieS$am nekada gadijuma prasito nebils iespgjams iegiit.
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Talak dotie pieméri vairak paredzeti 9.-12. klases skoléniem, bet tos var izmantot ari jaunaku klasu
skoleni.

PARITATE

skatisim uzdevumus, kuru atrisinaSanas pamata ir viens apsverums — “but para vai nepara
Apskati de , k trisi n ta ir vien m “but I
skaitlim”.

1. uzdevums

Kvadrits sastav no 4 x4 riitinam. Cetras ritinas nokrasotas melnas ta, ka katra rindina un katra
kolonna ir tiesi viena melna riitina. Viena gajiena atlauts izvéleties vienu rindinu vai vienu kolonnu
un mainit taja krasojumu uz pret&jo — melnas riitinas parkrasot baltas, bet baltas — melnas.

Vai var gadities, ka kvadrata paliek tiesi 3 melnas riitinas?

Atrisinajums

Uzdevuma risinajuma gan rindinas, gan kolonnas sauksim par lmijam.

Pienemsim, ka kada gajiena tiek izmainits rutinu krasojums linija t. Tabula apskatisim, ka gajiena
rezultata mainas melno ritinu skaits Iinija t un ar1 visa kvadrata.

Apskatisim visus gadijumus, ka var izvietot melnas riitinas uz linijas t.

Melno ratinu skaits | Melno ratinu skaits | Melno riitinu skaita
linija t pirms gajiena | linija t pec gajiena izmaina (starpiba)

4 0 -4

3 1 -2

2 2 0

1 3 +2

0 4 +4

Secinam, ka jebkura gajiena rezultata melno ritinu skaits kvadrata mainas par para skaitli. Ta ka
uzdevuma sakuma ir 4 melnas riitinas (para skaitlis), tad melno ritinu skaits nevar klat vienads
ar 3 (nepara skaitlis). Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — melno riitinu skaits ir para skaitlis.

2. uzdevums

Uz tafeles rinda uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, ..., 2014. Viena gajiena atlauts nodzest jebkurus divus
blakus esoSus skaitlus un to vieta uzrakstit So skaitlu starpibu.

Vai iespgjams, ka, veicot atlautos gajienus, uz tafeles paliek tikai viens vienigs skaitlis 0?
Atrisinajums

Izmantojot aritmétiskas progresijas loceklu summas formulu, aprékinam uz tafeles uzrakstito
skaitlu summu:

L2230 22014~ (172014):2014 _ 2015-2014

=2015-1007.

ST summa ir nepara skaitlis.

Ja tiek nodzesti divi blakus esosi skaitli a un b, a>b, un to vieta uzrakstita $o skaitlu starpiba

a—b, tad uz tafeles uzrakstito skaitlu summa samazinas par
(a+b)-(a—b)=a+b—-a+b=2b,t. i, par para skaitli.

Ja visu sakuma doto skaitlu summa ir NEPARA skaitlis, bet, nodzesot divus blakus esosus skaitlus,

uz tafeles uzrakstito skaitlu summa samazinas par para skaitli, tad, katrreiz atnemot no nepara

skaitla para skaitli, ieglisim NEPARA skaitli. Lidz ar to skaitli 0 nevar iegit, jo nulle ir para

skaitlis. Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — skaitlu summa ir nepara skaitlis.
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3. uzdevums

Uz displeja ekrana uzrakstita burtu virkne XXOXOO. Burtu grupu XO var aizstat ar OOXXOO,
bet burtu grupu OOX var aizstat ar burtu X. Vai, izpildot $adas operacijas, var iegiit burtu virkni
OXOXOXOXOXOX0XO0?

Atrisinajums

Apliikosim burtu X un burtu O skaita starpibu. Sakuma virkn€ §1 burtu skaita starpiba ir nulle, bet
beigu virkné ta ir (— 1). Izdarot pirma veida aizvietoSanu, §1 starpiba samazinas par 2, bet, izdarot
otra veida aizvietoSanu, ta palielinas par 2 (skat. tabulu).

X skaits | Oskaits | XunO | Xskaits | Oskaits | XunO Starpibas
skaita skaita izmainas
Starpiba starpiba
XO—00XXO0 1 1 0 2 4 -2 -2
00X—X 1 2 -1 1 0 1 +2

Redzam, ka ar katru pielaujamo operaciju starpiba starp burtu O skaitu un burtu X skaitu mainas
par para skaitli. Ta ka sakotn&ja burtu virkng $1 starpiba ir nulle (para skaitlis), tad ta nevar beigu
virkng kliit vienada ar nepara skaitli (—1). Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — X un O skaita starpiba virkn&s, ko var iegiit uz ekrana, ir para skaitlis.

DALAMIBA UN SPECIFISKAS ATLIKUMU VERTIBAS

Dazreiz par invarianto 1pasSibu var izvél€ties, pieméram, 1pasibu “dalities ar 3™, “dalot ar 3, dot
atlikumu 17, “dalot ar 3, dot atlikumu 27, “dalities ar 4” utt.

Dalamibas pazimes
o skaitlis dalas ar 2 (vai 5), ja tas beidzas ar para ciparu (ar 0 vai 5);
o skaitlis dalas ar 3 (vai 9), ja ta ciparu summa dalas ar 3 (vai 9);
o skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas atrodas para pozicijas, un ciparu summas, kas
atrodas nepara pozicijas, starpiba dalas ar 11.

Atlikums, ko iegiist, dalot naturalu skaitli ar 3 (vai 9), ir vienads ar atlikumu, ko iegiist, dalot ar 3
(vai 9) &1 skaitla ciparu summu.

4. uzdevums
Ar naturalu skaitli drikst izdarit S$adas operacijas:
a) reizinat ar 2;
b) dalit ar 2, ja skaitlis ir para skaitlis;
c) pierakstit gala to paSu skaitli (pieméram, ar So operaciju no skaitla 2015 var iegtt skaitli
20152015).
Vai ar §1m operacijam, izdarot tas vairakas reizes, no skaitla 24 var iegtt skaitli 2015?
Atrisinajums
Izpétisim vispirms abus skaitlus: doto un to, kuru jaiegiist. Skaitlim 24 izpildas 1pasSiba “dalas ar
37, bet skaitlim 2015 §1 1pasiba nepiemit.
Pieradisim: ja kads skaitlis dalas ar 3, tad skaitlis, kas no ta tiek iegiits ar $aja uzdevuma
pielaujamajam operacijam, ar1 dalisies ar 3. TieSam:
a) ja n dalas ar 3, tad arT 2n dalas ar 3,
b) ja para skaitlis 2n dalas ar 3, tad n dalas ar 3,
¢) apgalvojums par treSo operaciju izriet no dalamibas pazimes ar 3. Ja skaitla N ciparu summa

dalas ar 3, tad arf jauniegiita skaitla nn ciparu summa dalas ar 3, jo ta ir divreiz lielaka neka

sakotngja skaitla N ciparu summa. Tatad arT pats jauniegitais skaitlis nn dalas ar 3.

Ta ka uzdevuma dotais skaitlis 24 dalas ar 3, tad arT skaitli, kurus var iegiit no 24, dalas ar 3. Bet
skaitlis 2015 ar 3 nedalas, tatad ar uzdevuma dotajam operacijam skaitli 2015 nevar€s iegit.
Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS - visi iegiitie skaitli dalas ar 3.
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5. uzdevums
Uz tafeles ir uzrakstiti cipari 2, 3, 4, 5. Atlauts izv€l&ties dazus no tiem un sastadit no tiem skaitli
A. P&c tam skaitli A reizina ar 13, un ciparus, kurus iegiist reizinaSanas rezultata, uzraksta uz tafeles
izvél&to ciparu vieta. (Pieméram, izvéloties ciparus 2, 3, 4, varam no tiem sastadit skaitli A =324
un iegit skaitli 13- A=13-324 = 4212 , pie tam cipars 2 tiek iegits divas reizes. Tagad uz tafeles
ir uzrakstiti cipari 1, 2, 2, 4, 5).
Vai ar aprakstito operaciju palidzibu var panakt, ka uz tafeles bus uzrakstiti cipari:

2,2,3,3,4,4,5/5,6,6,7, 77
Atrisinajums
Izmantosim, ka naturals skaitlis, dalot to ar 3, dod tadu pasu atlikumu, kadu dod §7 skaitla ciparu
summa, dalot to ar 3.
Ja vienas operacijas izpildes sakuma izvél&to ciparu summa, dalot ar 3, dod atlikumu r, tad tadu
pasu atlikumu r dod arT no Siem cipariem izveidotais skaitlis A. Ta ka 13A=A+12A, un 12A
dalas ar 3, tad tadu paSu atlikumu r, dalot ar 3, dod ari jauniegutais skaitlis 13A; tatad tadu pasu
atlikumu r, dalot ar 3, dod arf to ciparu summa, kurus operacijas izpildes beigas uzraksta uz tafeles
sakuma izvel&to ciparu vieta. Tatad operacijas izpildes gaita nemainas uz tafeles uzrakstito ciparu
summas atlikums, dalot to ar 3.
Iev@rosim, ka sakuma uzrakstito ciparu summa ir 14, un ta dod atlikumu 2, dalot ar 3. Tatad visam
ciparu virkném, kas paradas uz tafeles, ir atlikums 2, dalot to summu ar 3.
Bet galarezultata prasitas virknes ciparu summa ir 2-(2+3+4+5+6+7)=2-27 =54 ; ta dod
atlikumu 0, dalot ar 3.
Tatad prasito ciparu virkni nevar iegiit. Uzdevums atrisinats.
INVARIANTS — uz tafeles eso$o ciparu summa, dalot to ar 3, dod atlikumu 2.

PERIODISKUMS

6. uzdevums

Bezgaligu skaitlu virkni 1; 2; 3; 5; 8; 3; 1;4; 5;9; 4; 3; 7, 0; 7; 7; ... veido p&c $ada likuma: pirmie
divi skaitli ir 1 un 2, bet katrs nakamais skaitlis, sakot ar treso, ir divu iepriek$gjo skaitlu summas
pedgjais cipars. Vai Saja skaitlu virkne kaut kur blakus atrodas skaitli 2 un 4?

Atrisinajums

Para skaitlus apzim&sim ar p, bet nepara skaitlus — ar n.

levérojam,ka n+n=p, n+p=n, p+n=n, p+p=p.

Ta ka virknes loceklus nosaka divu ieprieks€jo skaitlu summas pedgjais cipars, tad ta veidojas
sadi: n; p; n; n; p; n; n; p; N; N; p;N; ...

Saja virkné periodiski atkartojas grupa (n; p; n). Virkng nekur blakus neatrodas divi para skaitli,
tatad Saja virkn€ nekur blakus neatradisies skaitli 2 un 4. Uzdevums atrisinats.

INVARIANTS — virkng periodiski atkartojas grupa (n; p; n).

PAR KADU BIEZI SASTOPAMU KLUDU

Gadijumos, kad zinams, ka kada ipaSiba piemit sakotn€jam lielumam, saglabajas izpildamo
gajienu rezultata un piemit ar1 beigas vajadzigajam rezultatam, tad ST informacija vien vél nelauj
secinat, vai vajadzigais beigu rezultats ieglistams no sakotngja lieluma, izpildot pielautos gajienus.
Tados gadijumos uzdevuma risinasanai jamekl€ citi celi — varbiit citi invarianti, varbit veids, ka
ieglit vajadzigo galarezultatu, utt.
Ja izdodas atrast 1paSibu, kas

1) piemit sakuma dotajiem lielumiem,

2) ir invarianta, t.i., saglabajas, veicot pielaujamas operacijas,

3) piemit tiem lielumiem, kuri jaieglist galarezultata,
tad no ta vien nevar secinat, ka galarezultata vajadzigos lielumus tieSam var iegiit.
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8. uzdevums

Uz tafeles uzrakstits skaitlis 2016. Ar vienu gajienu tam var vai nu pieskaitit 12, vai atnemt 18.
Vai, daudzkart izdarot $adus gajienus, var iegit skaitli 1000?

Kurs$ no risinajumiem ir pareizs?

JaniSa risinajums. Sakuma dotais skaitlis ir para skaitlis. Gan 12, gan 18 arf ir para skaitli. Para
skaitlim pieskaitot vai no ta atnemot para skaitli, iegiist para skaitli. Tatad uz tafeles visu laiku
paradisies tikai para skaitli. Ar1 beigas iegiistamais skaitlis 1000 ir para skaitlis. Tatad to var iegit
ar noraditajam darbibam.

Péterisa risinajums. Sakuma dotais skaitlis dalas ar 3. Gan 12, gan 18 ari dalas ar 3. Ja skaitlim,
kas dalas ar 3, pieskaita vai no ta atnem skaitli, kas dalas ar 3, tad atkal iegust skaitli, kas dalas
ar 3. Tatad uz tafeles visu laiku paradisies tikai tadi skaitli, kas dalas ar tr1s. Bet beigas ieglistamais
skaitlis 1000 ar 3 nedalas. Tatad to nevar iegiit ar noraditajam darbibam.

Péterisa spriedums ir pareizs, bet JaniSa spriedums ir kludains.

Janitis sava risinajuma koncentrgjas uz ipasibu “biit para skaitlim”. Vin§ atzimgjis, ka §1 1pasiba
piemit gan visiem skaitliem, kurus var iegiit, gan ar1 skaitlim 1000, par kura iegiiSanas iesp&jam
jautats uzdevuma. Tatad Janitis konstatgjis, ka ar skaitla paritati saistiti apsvérumi netrauce skaitla
1000 iegiiSanai. Bet no ta vel neizriet, ka 1000 iegiiSanai netrauc€ nekadi citi apsverumi! Gluzi
otradi, ka to sava risinajuma atradis P&teritis, dalamiba ar 3 ir apsveérums, kas parada, ka 1000 ar
atlautajiem gajieniem nevar iegut.

Situacija ir apmeram tada pati, kada rastos, ja Janitim un P&teritim biitu uzdots noskaidrot, vai
celinu cauri dzungliem no Mumbo ciema uz Tumbo ciemu neapdraud nekadas briesmas. Janitis,
kimiski analizgjot gaisa sastavu, nekliidigi noskaidro, ka celina tuvuma nav neviena lauvas, un no
ta secina, ka var drosi doties cela. Turpreti Peteritis koncentrgjas uz jaguaru mekleésanu un konstate,
ka 10 metrus no celina gul vesela jaguaru saime. Kura zéna secinajums ir pareizs, varat saprast
pasi.
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Invariantu metode — krasosana

Teorija un piemeri gatavojoties Atklatajai matematikas olimpiadei 2015. gada

Invariantu metodi var izmantot ari uzdevumos par figiru sagrieSanu vai salik$anu. Sados
gadijumos biezi tiek izmantota iekrasoSana.

Pats galvenais $ada tipa uzdevumos ir atrast tadu iekrasosanas veidu, lai rastos pretruna — iekrasoto
ritinu skaits lielaja figiira atSkirtos no kopgja iekrasoto riitinu skaita mazajas figiiras.

Riitinas var iekrasot dazadi. Visbiezak tiek lietota iekrasoSana ka Saha galdinam, tacu ritinas péc
nepiecieSamibas var iekrasot ari, pieméram, joslas, diagonalés vai vispar atrast kadu citu
iekrasoSanas veidu.

1. piemérs

Vai taisnstiiri ar izmériem a) 5x6, b) 4x8, ¢) 4 x11 ratinas var noklat ar T1. att. dotajam figtiram?
Taisnstiirim jabtt pilniba noklatam. Figiiras nedrikst iziet arpus taisnstira, figiiras nedrikst
parklaties, figiiras drikst pagriezt.

I |
T1. att.

Atrisinajums

a) Ng, nevar. levérojam, ka katra maza figiira satur 4 ratinas. Dotaja 5x 6 rhtinu taisnstari kopa ir
30 riitinas. Ta ka 30 nedalas ar 4, tad taisnstiiri nevar noklat.

b) Ja, var, skat. T2. att.

) Ng, nevar. Taisnstiiri kopa ir 44 ratinas, bet viena figiira ir 4 rutinas. Tatad, ja uzdevuma prasibas
varetu izpildit, taisnstaris butu noklats ar tiesi 11 figtiram. Izkrasosim taisnstiiri $aha galdina veida
(skat. T3. att.); pavisam melna krasa ir nokrasotas 22 (para skaits) ritinas. Lai ka arT $aja taisnsturi
tiktu novietota dota figtira, ta noklas vai nu tiesi vienu melnu ratinu, vai tieSi 3 melnas riitinas
(skat. T4. att.), tatad nepara skaita melnas ritinas. Tapéc ari 11 (nepara skaitlis) $adas figtiras kopa
var noklat tikai nepara skaita melnas riitinas. Ta ka nepara skaitlis nevar biit vienads ar para skaitli
—melno rutinu skaitu visa taisnstiirT, tad taisnstiri pilniba parklat nevar.

T2. att. T3. att. T4. att.

legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums ,,Vai var...?”, ,,Vai iespgjams...?” un atbilde ir
e ,JA”, tad risinajuma japarada piemérs, kura visas uzdevuma prasibas ir izpilditas;
e _NE”, tad ar dazu atseviSsku pieméru apskatiSanu, kuros neizdodas panakt v&lamo,
nepietiek, bet ir vajadzigs pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem, ka
tieSam nekada gadijuma prasito nebils iesp&jams iegt.

25



26

Teorija
2. piemers
Vai kvadratu ar izmériem 6x6 ritinas var parklat ar 18 domino kauliniem ta, lai 13 kaulini
atrastos horizontali, bet 5 — vertikali? Katrs kaulin§ parklaj tieSi 2 rutinas, kaulini nedrikst
parklaties.
Atrisinajums
NE, prastto nevar izdarit. Iekrasosim doto kvadratu joslas (skat. T5. att.). Tad kvadrata ir 18 melnas
un 18 baltas riitinas.

T5. att. T6. att. T7. att.

Vispirms izvietosim 5 vertikalos kaulinus. Lai kur katru no tiem novietotu, vienmér tiks noklatas
divas blakus rindu ritinas, tatad viena melna, viena balta (skat. T6. att.). P&c piecu vertikalo
kaulinu novietoSanas biis noklatas 5 melnas un 5 baltas riitinas. Nenoklatas paliek 13 melnas un
13 baltas rutinas. Ar vienu horizontalu kaulinu var noklat vai nu 2 baltas, vai 2 melnas riitinas, tas
ir, para skaita melnas vai para skaita baltas (skat. T7. att.). Tatad ar 13 horizontalajiem kauliniem
var noklat tikai para skaita melnas un para skaita baltas riitinas. Iegiita pretruna, jo p&c vertikalo
kaulinu novietoSanas vél ir janoklaj nepara skaits melnas un nepara skaits baltas riitinas.

3. piemeérs
Kadu lielako skaitu T8. att. doto figiiru var izgriezt no T9. att. dotas figiras? Griezuma linijam
jaiet pa rutinu malam, T8. att. figiira var biit pagriezta vai apgriezta spogulattéla.

T8. att. T9. att.

Atrisinajums

Lielakais figtru skaits, ko var izgriezt, ir 4, skat. T10. att.

Pieradisim, ka vairak figliru nevar izgriezt. Izkrasosim T9. att. figiiru ka Saha galdinu (skat.
T11. att.). Lai ka novietotu T8. att. figliru, ta vienmer nokl3j tiesi divas baltas un tie$i divas melnas
ritinas (skat. T12. att.). Ta ka T11. att. figlira satur tieSi devinas baltas ritinas, tad no tas var
izgriezt ne vairak ka Cetras figtras, jo 9:2 =4, atl.1.

T10. att. T11. att. T12. att.

legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums ,,Kads ir lielakais...?”, ,,Kads ir mazakais ...?”, tad uzdevuma
risindgjumam jasastav no divam dalam:

1) atrast So vislielako (vismazako) veértibu un paradit piemeru;

2) pieradit, ka lielaka (mazaka) vertiba nevar biit.
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Talak dotie pieméri vairak paredzeti 9.-12. klases skoléniem, bet tos var izmantot ari jaunaku klasu
skoleni.

4. piemeérs
Vai kvadratu ar izmériem 9 x 9 ritinas var noklat ar 26 figiram, kadas dotas T13. att., un vienu
T14. att. doto figliru? Kvadratam jabiit pilniba noklatam. Figtiras nedrikst parklaties, figiiras drikst
pagriezt. -
[LT] |

T13. att. T14. att.

Atrisinajums

NEg, prasito nevar izdarit. Izkrasosim kvadratu tris krasas diagonalveida (Skat. T15. att.) ta, lai
novietota T14. att. figiira satur€tu tiesi divas vienas krasas riitinas. Nezaudg&jot visparigumu, varam
pienemt, ka ta satur divas zilas un vienu sarkanu rutinu. Tada gadijuma nenoklatas paliek 25 zilas,
26 sarkanas un 27 baltas riitinas, jo kvadrata katras krasas riitinu skaits ir 27. Katra T13. att. figtira
noklaj vienu sarkanu, vienu zilu un vienu baltu riitinu. Ta ka nenoklataja dala dazado krasu rutinu
skaits nav vienads, tad ar T13. att. figiiram to noklat nav iesp&jams.

T15. att.

5. piemérs
Kadu lielako skaitu T16. att. doto figliru var izgriezt no T17. att. dotas figliras? Griezuma Iinijam
jaiet pa ritinu malam, T16. att. figlira var biit pagriezta vai apgriezta spogulattéla.

T16. att. T17. att.

Atrisinajums

Lielakais figiiru skaits, ko var izgriezt, ir 9, skat. T18. att.

Pieradisim, ka vairak figliru nevar izgriezt. Izkrasosim T17. att. figtiru ka paradits T19. att. Lai ka
novietotu T16. att. figliru, ta parklas tiesi vienu iekrasoto ritinu. Ta ka ir tiesi devinas iekrasotas
rutinas, tad nevar izgriezt vairak ka 9 figuras.

T18. att. T109. att.
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6. piemers
Regulars trijstiiris ar malas garumu 5 sadalits 25 mazakos regularos trijstiiros ar malas
garumu 1 (skat. T20. att.). Kadu lielako skaitu rombu, kas izveidots no diviem mazajiem
trijstliriem, var izgriezt no dota trijstiira?

T20. att.
Atrisinajums
Lielakais rombu skaits, ko var izgriezt, ir 10, skat. T21. att.
Pieradisim, ka vairak ka 10 rombus izgriezt nevar. lekrasosim mazos trijstirus, ka paradits
T22. att. leverosim, ka katrs izgrieztais rombs satur vienu baltu un vienu melnu trijstiiri. Ta ka
melno trijstiru skaits ir 10, tad vairak ka 10 rombus izgriezt nevar.

T21. att. T22. att.
7. piemers
Vai kubu ar izm@riem 6 x6x6 vienibas kubini var salikt no 27 paral€lskaldniem, kuru izméri ir
1x 2 x4 vienibas kubini?
Atrisinajums
NE, nevar. Izkrasosim kubinus ta, ka paradits T23. att. Izkrasoto kubinu skaits ir 9-3 = 27 . Katrs
paral€lskaldnis satur vai nu 0, vai 2 iekrasotos kubinus. Tas nozimé, ka dotie paral€lskaldni kopa
satur para skaita iekrasotos kubinus. Ta ka ir 27 (nepara skaitlis) iekrasotie kubini, tad uzdevuma
prasTtais nav iesp&jams.

L7 7 7 7 7
LT T T 7 Z
L 7 7 7 7 7 1
V
///
///
///
///
///
4

T23. att.

Vairak informacijas:
e http://nms.lu.lv/biblioteka/tematiskie-materiali/
o A. Ambainis, A. Andzans, A. Bérzin§ “Uzdevumi algoritmika un algoritmiskaja
kombinatorika ar atrisinajumiem” — Riga, 2004;
o Andzans, A. Reihenova, L. Ramana, B. Johannessons “Invariantu metode” — Riga,
1997.
e http://nms.lu.lv/biblioteka/uzdevumu-krajumi/
Uzdevumu krajumu beigas dots uzdevumu sadalijums pa témam, kur var samekl&t
papildus uzdevumus par iekrasosanu.
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2013./2014. macibu gads

Tik vai... Cik?

Pirma karta

T1.1.1.

T1.1.2.

T1.1.3.

T1.1.4.

Aprékini 20 + (1320 +13) : (20 —13) =

A 39 B 41 C58 D 59 E cits skaitlis
Dots skaitlis 407. Kur jaieraksta cipars 5, lai iegttais Cetrciparu skaitlis biitu vismazakais?
A pirms cipara 4 B starp cipariem 4 un 0

C starp cipariem O un 7 D aiz cipara 7

Kuru no dotajiem skaitliem, dalot to ar 9, iegiist atlikumu, kas atSkiras no pargjiem?
AT74 B 83 C 110 D 255 E nevar noteikt

Kvadratu, kura malas garums ir 8 cm, sagrieza 4 vienadas dalas un p&c tam no

§Sim 4 dalam izveidoja tadu figiiru, ka paradits 12. att. Par cik centimetriem atSkiras iegiitas
figtiras perimetrs no kvadrata perimetra?

T1.1.5.

T1.1.6.

T1.1.7.

A 18 B34 C 36 D 68 E cits variants

12. att.

Kuras divas figiiras (skat. 13. att.) jasavieno, lai iegitu Cetrstiiri?
A 1.un. 4. B 1.unb. C 2.un5. D 3.un4. E 3.un5.

i 1S

1
Kuros zim&jumos (Skat. 14. att.) ir iekrasota tiesi 3 no abola?

Al,2,5.

1. 2. 3.
13. att.

o

Matematikas skolotajai ir X gadu, sporta skolotajai ir 2 reizes vairak gadu neka

matematikas skolotajai, bet muizikas skolotajai ir par 15 gadiem mazak neka sporta skolotajai.
Ko izsaka izteiksme (2-x—15) —x ?

A tik gadu ir miizikas skolotajai

B par tik gadiem miizikas skolotaja ir jaunaka neka matematikas skolotaja
C par tik gadiem miizikas skolotaja ir vecaka neka matematikas skolotaja
D par tik gadiem miizikas skolotaja ir vecaka neka sporta skolotaja

E cits variants
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T1.1.8. Cik pavisam gars ir zakitis (Skat. 15. att.), ja zinams, ka ta galva ir 15 cm gara, ausis tik
garas, cik galva ar treSdalu no parg€ja kermena un kermenis tik gars, cik galva un ausis kopa.
A30cm B 45cm C60cm D90cm E cits variants

T1.1.9. Dotaja mikla (skat. 16. att.) katra riitina jaieraksta tie$i viens no skaitliem 1, 2, 3, 4 ta, lai
katra rinda un katra kolonna visi Cetri skaitli butu dazadi. Turklat ar treknaku liniju apvilktajos
laukumos jaieraksta skaitli ta, lai izpildot 81 laukuma kreisaja sttir1 noradito darbibu, iegiitu tur
noradito skaitli (Skat. piemé&ru 17. att.). Kads skaitlis var biit ierakstits ickrasotaja riitina?

Al B2 C4 D 2 vai 4 E 1 vai 2, vai 4

2= 2- 2+ [3- 2%
2|4 1|3
6 x 7+ 2= | | s— T 1 ]
= 1| 3|21 4

12x§ 7+ 2+ i
i 3([1]4 2

2- = -
4|2 3|1

16. att. 17. att.

T1.1.10. Diagramma (Skat. 18. att.) attélota gaisa temperatiira oktobra pirmaja nedéla. No
diagrammas nosaki, par cik gradiem atSkiras att€lotas ned€las visaugstaka diennakts
temperatiira no viszemakas!

A par 3 B par 8 C par 12 D par 14 E nevar noteikt
°C B Nakti @Diena
14
12
10 ] :
8 - — -
6 [ | — -
4 - — -
2 [ | — -
0 1 4
-2
-4
EEEERE
s © & § 2 & &
18. att.
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Otra karta
T1.2.1. Aprékini! 20 +13-3-2+18:2 =
A 36 B 49 C 69 D 120 E cits skaitlis

T1.2.2. Davanu maisina ir p piparkiikas, k konfektes un m mandarini. Zinams, ka piparkiku ir
3 reizes vairak neka mandarinu, bet konfeksu ir par 10 mazak neka piparkiiku. Kura no dotajam
vienadibam nav patiesa?

A p=3m Bk+10=p Ck=p+10 Dk=3m-10 E3m=k+10

T1.2.3. Salveté, kurai otra puse ir balta, izgriezts caurums (skat. 19. att.). Kur§ no dotajiem
gabaliniem jaievieto tuksaja vieta, lai saglabatos salvetes raksts?

A E7 B y C E’ D E7 E neviens no

dotajiem
19. att.
T1.2.4. Cik kvadrati redzami 20. att.?
A l4 B 19 Cc20 D 22 E cits variants
| |
20. att.

T1.2.5. Kurs ir nakamais skaitlis aiz 2013, kam ir tada pati ciparu summa ka skaitlim 2013?
Pieméram, skaitliem 34 un 142 ir vienada ciparu summa.

T1.2.6. Apliti ieraksti lielako iesp&jamo skaitli, lai dota nevienadiba biitu patiesa.

2)41>6+() 0)O - 3<23
T1.2.7. Aizpildi 21. att. visus tuksos apliSus!

- 28
21. att.
T1.2.8. Spélu kaulina divu pret&jo skaldnu punktu kopskaits ir 7. Kaulinu (skat. 22. att.) pagriez
ta, ka augs€ja skaldné punktu skaits nemainas un skaldne ar 6 punktiem vairs nav redzama.
Kads var bt punktu kopskaits redzamajas skaldn€s péc pagrieSanas?

> &

Y
.
3

22. att.

*aa

31
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T1.2.9. Tris jaunie darbinieki Andris, Agnese un Ilze ir saposusies Ziemassvétkiem — Katrs
uzvilcis svétku dZemperi, uz kura ir tiesi viens no att€liem: ziemelbriedis, sniegparslina, eglite.
Katram dZzemperim ir atSkiriga krasa: sarkana, zila, balta. Ir zinams, ka

1) gan tam cilvékam, kam ir dZzemperis ar sniegparslinas attélu, gan tam, kam ir ar ziemelbrieza
attelu, gan Andrim patik matematika,

2) ziemelbrieza attéls ir uz zila dZempera,
3) sniegparslinas attéls ir uz sarkana dZzempera un cilveks, kas to valka macas kopa ar Agnesi.

Noskaidro un ieraksti tabula, kadas krasas dzemperis ir katram darbiniekam un kas uz ta ir
attelots!
Attels Krasa
Andris
Agnese
llze

Tresa karta
T1.3.1. Apréekini un atbildi izsaki centimetros!

(34cm-2dm)-5+30m=

T1.3.2. Sadali 23. att. doto figtiru Cetras vienadas figtiras! Paradi divus dazadus veidus, ka to var
izdarit! Dalfjuma linijam jaiet pa rutinu malam. Figtras var bt pagrieztas ar1 citadak.

23. att.

T1.3.3. Dotas sejinas ©, ©, ®, cipari 1, 2, 3 un burti A, B, C. Izmantojot dotos nosacijumus,
aizpildi tabulu, ja zinams, ka nekadas divas tabulas riitinas nav aizpilditas vienadi un katra
ritind var ievietot tikai vienu simbolu!

1) A atrodas viena kolonna ar ©;

2) ® atrodas viena kolonna ar 3;

3) 1 atrodas kada kolonna pa kreisi no kolonnas, kura atrodas ©;

4) 2 atrodas kolonna, kas ir starp tam kolonnam, kuras atrodas 3 un B.

Sejina
Cipars
Burts

T1.3.4. No Cetram 24. att. dotajam figiiram salika taisnstiiri ta, ka neveidojas caurumi. Kads var
biit §1 taisnstlira perimetrs? Apskati visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

24. att.

T1.3.5. Vai var uzzimét rinka liniju un trijstira kontiru ta, lai tiem butu tiesi 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6
krustpunkti? Ja var, tad paradi, ka to var izdarit!

T1.3.6. Maruta un Agnese uz slidotavu atnaca plkst. 10:00, bet aizgaja plkst. 12:50. Mazaja
kafejnica, kas atrodas tiesi pie slidotavas, vinas iztérgja 10 €. Zinams, ka kafejnica ir tikai viens
piedavajums: ,,Perc bulcinu un t&ju par 1 €”. Visas pauzes katra meitene izdzera t&ju un apeda
bulcinu, un pauzes vinas gaja kopa. Katra pauze ilga 10 miniites. Cik km kopa noslidoja abas
meitenes, ja zinams, ka Maruta slidoja ar atrumu 5 km/h, bet Agnese — ar atrumu 4 km/h.
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Ceturta karta
T1.4.1. Saliec ickavas, lai icgttu patiesas vienadibas!

42+21:7+36:9=13 25-17-15+189 =239
T1.4.2. Uzraksti, kada naudas summa (eiro un centos) attélota katra ekrana!

sy (239|088 903 (405 [0S | |22 |

T1.4.3. Skaitla X un 9 reizinajums ir 324. Uzraksti izteiksmi un aprékini x!

T1.4.4. Apréekini nezinamos!
a) 6-x+20=200 b) 240:x=3+21:3-6

T1.4.5. Juris ar savu velosipédu brauc ar atrumu 20 km/h. Uzraksti, kadu attalumu vin$ nobrauc
dotaja laika!

T1.4.6. Otraja klasg ir par 3 skoléniem vairak neka pirmaja (skat. 25. att.). Cik skolénu ir abas
klasés kopa?

nl.klase] n2.klase]

by [T

a skoléni

Y
?

25. att.

T1.4.7. TukSajos lodzinos zem katra taisnstiira ieraksti, kada dala no ta ir iekrasota un kada nav
iekrasota!

26. att. 27. att. 28. att.
Ir iekrasota Ir iekrasota Ir iekrasota
Nav iekrasota Nav iekrasota Nav iekrasota

T1.4.8. Agne meta metamo kaulinu un uzzimgja, cik punkti katra reiz€ uzkrita (skat. 29. att.).
Aizpildi tabulu ar iegtitajiem datiem un attélo tos diagramma!

EIEIDEIEEICIEICEIE I CIEIEE)
BDEIHOEECICICIEOIGEMEIE)

29. att.

Punkti UzkriSanas reizu skaits

kaits

v

sanas reizu S

O W R UTON N 0O O

HEHEIBO

Uzkri

)Y E) E) Punkt
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T1.4.9. Uzraksti, kada dala no 30. att. dota kvadrata ir iekrasota katra veida!

22 m-... m-...
= 3-..... =-..
B ... L=

30. att.

T1.4.10.Visi 31. att. redzamie rinki ir vienadi. Katra rinka radiuss ir 6 cm. Aprékini iekrasotas
figtiras laukumu un perimetru!

~
N

RN
¥ N
A

31. att.

T1.4.11. Kastes iekSpuse ir izIim&ta ar ritainu papiru (Skat. 32. att.). Aprékini ar ritaino papiru
parklato laukumu!

un gz

5 (_‘m
32. att.

T1.4.12.Izmantojot diagramma att€lotos datus (skat. 33. att.), atbildi uz jautajumiem par autobusa
kustibu!

a) Cik kilometrus autobuss nobrauca 45 min?

b) Cik ilgi tas brauca lidz pieturai?

c) Cik ilgi autobuss stavéja pietura?

d) Kadu attalumu autobuss nobrauca pédgjas 15 mintites?

Attalums (km)

Laiks (min
0 5 15 25 35 45 ( )
33. att.
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Jauno matematiku konkurss

Pirma karta
J1.1.1. Reébuss
Atrisini skaitlu rébusu!
T
+TE
+TIE
+TITE
+AITIE
OLILA
Vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem. Pietiek atrast vienu
atrisinajumu.
J1.1.2. Par peléniem
Peléni Piks un Pika palidz&€ja mammai vakt krajumus ziemai. Vienu dienu vini vaca pupinas —
baltas, sarkanas un raibas. Dienas beigas izradijas, ka abi savaku$i vienadu skaitu sarkano
pupinu. Pika baltas pupinas bija savakusi par 20% vairak neka sarkanas pupinas un raibas
pupinas par 25% mazak neka baltas pupinas. Savukart Piks baltas pupinas bija savacis par 30%
mazak neka sarkanas pupinas un raibas pupinas par 50% vairak neka baltas pupinas.
Kurs no peléniem ir stradajis ¢aklak un dienas laika savacis vairak pupinu?
J1.1.3. Krasainas pukites
Aija uzzimgja pieclapu pukiti (skat. 34. att.) un grib to izkrasot. Aijai ir tris krasu zimuli:
sarkans, zils un dzeltens. Cik dazados veidos Aija var izkrasot savu pukiti, lai blakus esosas
ziedlapinas biitu dazadas krasas?

7 x¥* k%

34. att. 35. att. 36. att.

Pukites uzskata par dazadi izkrasotam, ja tas nevar ieglit vienu no otras, pagriezot pukiti ap
centru, pieméram, 35. att. redzamas pukites ir vienadas, bet 36. att. — dazadas.

J1.1.4. Daudzstiiri un to diagonales
a) Uzzimg izliektu daudzstiri, kuram diagonalu skaits sakrit ar malu skaitu!
b) Vai eksiste tads ieliekts daudzstiris, kuram pilniba ieckSpus€ esoso diagonalu skaits sakrit ar
malu skaitu un ir tieSi puse no visam diagonalém? (Diagonale ir nogrieznis, kas savieno divas
daudzstiira virsotnes un kas nav daudzstiira mala.) Ja eksisté, tad paradi pieméru, ja neeksiste,
tad pamato, kapéc!

J1.1.5. Lauzta linija
Ritinu lapa uzziméta slégta lauzta Iinija, kura pati sevi nekrusto, tas posmi iet pa riitinu malam
un posmu garumi péc kartas ir 1, 2, 3, 4, 5, ... vienibas (1 vieniba ir 1 riitinas malas garums).

Kads ir mazakais iesp&jamais $adas lauztas linijas garums? Uzzimé pieméru un pamato savu
atbildi!

Otra karta

J1.2.1. Naudas maina

Atrodi vienu summu veselos latos, kuru, konvert&jot uz eiro péc Latvijas Bankas noteikta kursa
(1 EUR =0,702804 LVL) un noapalojot lidz veseliem centiem, ieglist summu veselos eiro!
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J1.2.2. Par taisnstari

Taisnstiiris ABCD sadalits Cetros mazakos taisnstiiros (skat. 37. att.). Noskaidro taisnstiira
ABCD malu garumus, ja zinami tris mazako taisnstiiru laukumi!

B ¢ 1111
15

21 42

A D
37. att. 38. att.

J1.2.3. Rukisi un lampinas

Sniegbaltites pils zale tick apgaismota ar 50 lampam, Kkatrai no tam ir savs slédzis. Slédzi
izvietoti rinda pie sienas. Sakuma visas lampas bija izslégtas. Tad zale ienaca pirmais rukitis
un visas lampas ieslédza. P&c tam ienaca otrais riikitis un parslédza katru otro slédzi (ja lampa
bija ieslégta, ta tika izslégta un otradi — ja lampa bija izslegta, ta tika iesleégta). P&c tam tresais
rukitis parsledza katru treSo slédzi, velak ceturtais rukitis parslédza katru ceturto slédzi, piektais
rukitis — katru piekto slédzi, sestais rukitis — katru sesto slédzi, un septitais rukitis parsledza
katru septito slédzi. Cik lampas biis iesleégtas péc septita riikiSa darbibam?

J1.2.4. Par zvejas tiklu

Zvejas tikla fragments veidots no auklinam, kas sasietas kopa (skat. 38. att., kura ar apliSiem
att€loti mezgli). Kadu lielako skaitu auklinu posmu var pargriezt ta, lai tikls netiktu sadalits
divas atseviSkas dalas? (Auklinas posms ir auklinas dala starp diviem blakus mezgliem.
Mezglus sagriezt nedrikst.) Paradi, ka to izdarit un pamato, kapéc nevar pargriezt vairak
posmus!

J1.2.5. Juras akmentini

Olafs un Mairis juras krasta bija savakusi 100 akmentinus. Vini noléma spélét spéli. Viena
gajiena laika speletajam visi akmentini jasadala p&c izveles vairakas vienadas kaudzités (vismaz
divas), un visi akmeni no vienas kaudzites jaiemet jura. AtlikuSie akmentini jasastumj viena
kaudzg, un gajiens pariet pie otra sp€létaja. Tas, kur§ nevar izdarit gajienu, zaudé. Kur$ no
zeéniem noteikti var panakt savu uzvaru $aja spélé, ja Olafs sak pirmais?

TreSa karta
J1.3.1. Par krustpunktiem

Plakné novilktas seSas taisnes ta, ka katras divas ir vai nu paral€las, vai perpendikularas. Cik
krustpunktu var veidoties? Apskati visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

J1.3.2. Ziemassvétku mikla

Atrisini skaitlu rébusu (skat. 39. att.)! Katra figira apzZimé naturalu skaitli. Vienadam figtiram
atbilst vienadi skaitli, dazadam — dazadi. Apskati visas iespéejas un pamato, ka citu nav!

T+ee=
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J1.3.3. Ziemassvétku veciSa paklajs
Ziemassvetku vecisa darba istaba ir paklajs, kas sadalits 5x5 kvadratinos. Rukisi bija iesainojusi
davaninas un atstajusi tas uz paklaja. Izradijas, ka katra kvadratina ir ne vairak ka viena davana,
pie tam visas rindas ir vienads davanu skaits, bet visas kolonnas — atskirigs davanu skaits.
Paradi vienu veidu, ka davanas vargja biit izvietotas uz paklaja!

J1.3.4. Divnieku un trijnieku summas
Cik dazados veidos ka divnieku un trijnieku summu var izteikt skaitli a) 14; b) 22?

Veidi, kas atSkiras tikai ar saskaitamo secibu, ir uzskatami par dazadiem. Piem@ram,
skaitli 8 var izteikt Cetros dazados veidos: 8=2+2+2+2=2+3+3=3+2+3=3+3+2.

J1.3.5. IzKklaidigais Ziemassvetku vecitis

Cetri vienas majas bérni — Aivars, Laima, Paula un Vilnis — nositija véstules ar saviem
luigumiem Ziemassveétku vecitim. Kad pienaca laiks piegadat davanas, Ziemassvetku vecitis
bija aizmirsis, kuram bérnam kada davana uz kuru dzivokli janogada. Vins tikai atcergjas, ka
bérni dzivo dzivoklos ar numuriem 15, 25, 33 un 55 un davanas ir slépes, lelle, makslinieka
komplekts un rotalu vilciens. V&l Ziemassvétku vecitim atmina uzplaiksnija $adi fakti:

1) Vilna dzivokla numurs nesakas ar ciparu 1;

2) uz 33. dzivokli janogada vai nu slépes, vai rotalu vilciens;

3) vilciens janogada bérnam, kura varda burtu skaits sakrit ar dzivokla numura ciparu summu;

4) Laima dzivo dzivokli, kura numurs sastav no diviem vienadiem cipariem;

5) lelle paredz&ta bérnam, kura vards nesakas ar burtu V;

6) Paula draudzgjas ar bérnu, kur§ dzivo 25. dzivokli;

7) véstule no Laimas pienaca dienu vélak, neka véstule no bérna, kas dzivo 55. dzivokli.

Palidzi Ziemassvétku vecttim atsketinat So lietu!

Ceturta karta

J1.4.1. Kvadrats

Dotas Cetras 40. att. a) figliras, Cetras 40. att. b) figliras un Cetras 40. att. ¢) figtiras. Saliec no
tam vienu kvadratu!

a) b) C)
40. att.

J1.4.2. Reizinataju juceklis
Ruatinas ieraksti ciparus (skat. 41. att.) ta, lai izpilditos $adi nosacijumi:
1) katra raitina ierakstits tiesi viens cipars;
2) dotie skaitli norada bultinu virziena eso$ajas riitinas ierakstito ciparu reizinajumu;
3) katra reizinajuma visi reizinataji ir dazadi.

6
100 84l 36l
40
9
360
- 20
14 14
- 404 320 «
280
9

41. att.
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J1.4.3. Namdari un balkis

Namdaris Juris uz 10 m gara balka ar zilu zimuli uzvilka atzimi 20 cm no balka gala un talak
pa zilai atzimei ik p&€c 50 cm. P&€c tam namdaris P&teris ar sarkanu zimuli atzim&ja 10 cm no
balka ta pasa gala un p&c tam atzimes ik p&c 30 cm. Cik reizes sakrita zilas un sarkanas atzimes?

J1.4.4. Bakterijas un virusi

Baktériju kolonija iekluva viens viruss. Pirmaja mintit€ viruss iznicina vienu bakt€riju un
sadalas divos jaunos virusos. Dzivas palikuSas bakterijas ar1 katra sadalas divas jaunas
bakterijas. Nakamaja miniite katrs viruss iznicina pa vienai bakterijai un sadalas divos jaunos.
ArT katra atlikust baktérija sadalas divas jaunas bakterijas utt. katru miniti. Cik bakteriju bija
sakuma, ja p&c 15 miniit€ém virusi iznicinaja pedejo bakteriju?

J1.4.5. Trijstura augstumi

Vai var uzzimét tadu trijsturi, kura augstumu garumi ir 1 cm, 2 cm un 3 cm? Ja var — uzzimé
un uzraksti, cik garas ir trijstira malas, ja nevar — pamato, kapéc!

Piekta karta

J1.5.1. Pec kartas sekojosi skaitli
Ar a, b, ¢, d apzimé&ti pec kartas sekojosi viencipara skaitli. Zinams, ka ir patiesa vienadiba
ab:c=d. Atrodi visus iespgjamos viencipara skaitlus, kas apmierina dotos nosacijumus! (Ar
ab tick apzimats divciparu skaitlis, kur a ir desmitu cipars, bet b — vienu cipars.)

J1.5.2. MuSas un zirnekli
Pa sienu rapo musas un zirnekli. Cik musas un cik zirnekli rapo pa So sienu, ja pavisam kopa ir
80 kajas? Apskati visas iespéjas!

J1.5.3. SeSstiiris un piecstiiris
No papira izgrieza vienu sesstiiri un vienu piecstiiri. Cik malas var biit daudzstiirim, ko ieguva,
saliekot kopa §is figiras ta, ka tas neparklajas, bet tam sakrit vismaz dala malas? Apskati visas
iespejas!

J1.5.4. Loterija
Mulku ciema tika rikota loterijja. Pavisam tika izdotas 2014 loterijas biletes, kuras ir
sanumurétas péc kartas ar skaitliem (ciparu virkném) no 0001 lidz 2014. Buratino iegadajas
vairakas biletes. Vins ieveroja, ka katrai vina biletei tas numura ciparu summa ir 25. Cik biletes
Buratino vargja biit nopircis?

J1.5.5. Triks ar glazem
Uz galda stav devinas glazes, visas “ar kajam gaisa” (skat. 42. att.).

AMAAAMMA

Oficiants demonstre triku: viena reiz€ vin§ panem jebkuras Cetras glazes un apgaZz tas otradi
(ja glaze stav “ar kajam gaisa”, ta tiek apgriezta pareizi, ja ta stav pareizi — tad apgriezta “ar
kajam gaisa”). Vai, vairakas reizes izpildot So triku, oficiants var panakt, ka visas glazes stav
pareizi un tajas visas var ieliet limonadi?

e e T e P e P i

AMAMMA

42. att.
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Profesora Ciparina klubs

Pirma nodarbiba

P1.1.1. Kautrigo raku nams

Kada nama dzivo 19 riiki. Katrs no riikiem vai nu vienmer melo, vai vienmér saka patiesibu.
Riiki loti kautr€jas par savu augumu — ja kadam rikim jauta, cik vin$ ir gars, tad katrs riikis
vienmer steidz pazinot: ,,Es esmu garaks neka visi citi ruki.” Cik no rukiem ir meli?

P1.1.2. Matematikis Mikelis

Siera gabals tika sagriezts tieSi 200 mazos gabalinos un aizmirsts virtuvé. Pa nakti virtuve
viesojas 22 peles un visus gabalinus nociepa. To noveroja slinkais kakis Mikelis. Vin§
pamanija, ka neatkarigi no ta, ka peles sava starpa sadala siera gabalus, vienmér biis vismaz
divas peles, kas nociepusas vienadu skaitu siera gabalinu. Pieradi, ka tas vienmér izpildas!

P1.1.3. Starpbridis
Uz tafeles uzrakstiti skaitli, starp kuriem atstata vieta aritmé&tisko darbibu zZzimém:

10-1)0z202)0303)040(4)0O50(-50e60(-6)
Andris katra kvadratina vieta ierakstija vai nu reizinaSanas zimi, vai daliSanas zimi un

e s — . 1 . v . C ey _ N
aprékinaja rezultatu, iegiistot = . Juris daZas Andra uzrakstitas reizinaSanas zimes aizstaja ar
4

daliSanas zZimém, bet dazas Andra uzrakstitas daliSanas zimes aizstaja ar reizinaSanas zZimém
un aprékindja rezultatu, iegiistot (—4) . Pieradi, ka vismaz viens no viniem noteikti ir kladijies
savos aprekinos!

P1.1.4. Figiiru savietoSana

Kadus taisnstiirus, kuru malas iet pa ritinu linijam, ir iesp&jams noklat ar 43. att. redzamajam
figtram ta, ka figiiras neparklajas, figiiru malas iet pa rutinu linijam un taisnsttris ir pilniba
parklats ar §Tm figiram?

43. att.

P1.1.5. Raganas namina
Ansitis un Grietina sédgja pie apala galda (ar diametru a) un &da vienadus rinka formas
cepuminus. Ta ka cepuminu bija vairak neka vini vargja apést, abi saka spélet speli. Vini péc
kartas lika uz galda pa vienam cepuminam. Uzliktos cepuminus parvietot vairs nedrikst, ka ar1
nedrikst vienu cepuminu likt otram virsil. Zaudg tas sp€létajs, kam vairs nav uz galda vietas,
kur nolikt cepumu. Ja spéli sak Grietina, ka vinai jarikojas, lai uzvarétu, ja a) cepuma diametrs

ir % ; b) cepuma diametrs nav noteikts?

P1.1.6. Dazadie reizinataji
Doti pieci naturali skaitli a, b, ¢, d un e. Ar M apziméts reizinajums
M =(a—b)(a-c)(a—d)(a—e)(b—c)(b—d)(b—e)(c—d)(c—e)(d —e)

a) Pieradi, ka M dalas ar 144. b) Vai M noteikti dalas ar 288? ¢) Vai M noteikti dalas ar 4327
d) Vai M noteikti dalas ar 576?

39
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P1.1.7. Zvaigznite

Aprekini lenku summu, ko veido 44. att. dotas zvaigznes virsotnes! Atzimétie lenki zZim&juma
var nebit vienadi.

44, att.

P1.1.8. Tuksais kvadrats
Sadali vienibas kvadratu 2000 vienadas dalas, kuras nav taisnstiri, trijstiri vai citi izliekti
daudzstiri!

Otra nodarbiba

P1.2.1. Versalas pils

Francijas karala Luija XIV pils darza bija izvietotas 13 striklakas (skat. 45. att.). Karala viesi
tam vienmér glaimoja — cik aspratigi tam izvietotas striklakas — uz katras no sesam taisném ir
vismaz Cetras struklakas.

45. att.

Tad kadu dienu Luijs bija ieradies pie Anglijas karala Carlza parspriest politisko situaciju un,
ejot pa darzu, vins$ ieraudzija, ka tur 13 striiklakas izvietotas uz devinam taisném ta, ka uz katras
bija tiesi &etras striiklakas. Luijs, protams, negrib&ja palikt sliktaks par Carlzu un uzdeva savam
darzniekam i1zveidot shému struklaku sist€mai ar tadu paSu 1pasibu, citadi vins tiks atlaists no
darba. Palidzi darzniekam saglabat darbu un uzzimé karala prasito shemu!

P1.2.2. Spéle

Anna ir iedomajusies divus skaitlus: divciparu skaitli X un trisciparu skaitli y. Zinams, ka x ir
vienads ar skaitla y ciparu kvadratu summu, bet X pirmais cipars vienads ar y pirmo divu ciparu
kvadratu summu. Kadus skaitlus ir iedomajusies Anna, ja neviens no X uny cipariem nav nulle,
turklat visi pieci izmantotie cipari ir dazadi?

P1.2.3. Trajektorijas

Uz taisnes t novietots vienu vienibu gar$ stienitis. Sakuma ta gali atrodas punktos A un B.
Stientti bida pa plakni ta, ka tas visu laiku paliek paral€ls taisnei t un beigas atkal nonak uz t;
Sai brid1 ta gali atrodas punktos C un D. Turklat celiem, pa kuriem kustas stieniSa gali, nav
kopigu punktu. Vai var gadities, ka AC > 2013 ? (Piezime: uzskatam, ka stienitis ir paral€ls t
ari tad, ja tas atrodas uz t.)

P1.2.4. Starpbridis
Juris un Andris uz tafeles spél&ja spéli. Andris uzrakstija kadu skaitli, bet Juris méginaja So
skaitli izteikt forma Xxy(X + y) . Tacu, kad Andris uzrakstija skaitli 201200002013, ne viens, ne

otrs nevargja izdomat, ka lai to izsaka. Palidzi viniem uzzinat, vai eksisté tadi veseli
skaitli x uny, ka xy(x+ y) = 2012000020 13. Pamato savu atbildi!
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P1.2.5. Siinas
Figtiras tuksajas Stinas (skat. 46. att.) ieraksti skaitlus 1, 2,4, 6, 7,9, 11 un 12 ta, lai katra no
seSam Cetru Stinu rindam ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati, ka ar1 ta biitu vienada
ar to sesu skaitlu summu, kuri ierakstiti sesas ieksgjas $tinas!

P1.2.6. Kosmosa misija

Uz Méness atrodas divas kosmosa stacijas — marsiesu un zemes iedzivotaju. Zemes iedzivotaju
stacija uzsprags pec 25 miniitem. Taja ir Cetri kosmonauti, bet stacija ir tikai viens skabekla
balons, kuru vienlaicigi var izmantot ne vairak ka divi kosmonauti.
Zinams, ka pirmais kosmonauts var pariet no vienas stacijas uz otru 1 minité, otrs — 3 miniites,
tresais — 7 minates, ceturtais — 15 minttes. Ejot divata, kosmonauti piemé&rojas 1énak ejosajam.
Ejot obligati ir jaizmanto skabekla balons. Marsiesi cilvékiem nekadi nespgj palidzet.
Vai visi kosmonauti var paspét izglabties, ja pienem, ka spradziena laika marsieSu stacija ir
vieniga drosa vieta cilvékiem?

P1.2.7. Meligo riku nams
Rilku namina notika liela nelaime. lkvakara t€jas dzerSana atklajas, ka kads ir apédis visus
cepumus, kuri bija pielickamaja. Zinams, ka pielickamaja kops$ ped€jas tejas dzerSanas ir
pabijusi tikai pieci riuki: Lina, Meija, Tobijs, Ruks un Sels. Kad visi riki tika iztaujati par
notikuso, katrs no viniem pateica tiesi tris apgalvojumus.

Lima: “Es to neizdarfju. Es nekad neesmu zagusi no pielieckama saldumus. To izdarija
Ruks.”

Meija: “Es to neizdarfju. Man ir pietickami daudz naudas, lai piepirktu pilnu naminu ar
cepumiem, tapec man cepumus zagt nevajag. Sels zina, kurs§ to izdarija.”

Tobijs: “Es to neizdariju. Ar Selu es iepazinos tikai pirms gada — tad, kad saku dzivot $aja
namina. To izdarTja Ruks.”

Ruks: “Es neesmu vainigs. To izdarija Sels. Lina melo, sakot, ka es to izdarTju.”

Sels:  “Es neapédu visus cepumus no pielickama. Meija ir vainiga. M&s ar Tobiju esam
bérnibas draugi, ta ka vin$ mani loti labi pazist un var€s galvot par to, ka es nekad
neesmu neko zadzis.”

Velak katrs rukis atzinas, ka no tris teikumiem, ko vin$ bija pateicis, divi bija taisniba, bet
viens — ng. Izradas, ka ar $o informaciju pietika, lai uzzinatu vainigo. Zinams, ka visus cepumus
apéda viens rikis. Noskaidro, kurs tas ir, un pamato savu atbildi!

P1.2.8. Riitinu kvadrats
Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam riitinam. Vai to, griezot pa ritinu linijam, var
sagriezt a) 12; b) 13 dazados taisnstiiros?

Tresa nodarbiba

P1.3.1. Matematikis Mikelis

Kakis Mikelis véroja, ka Andris darbojas virtuveé. Virtuvé ir atrodami tikai tris smilSu
pulksteni — ar vienu var nomérit 1 miniti, ar otru 5 mintes, ar treSo 9 miniites. Andrim loti
garSo olas, kuras ir varitas tieSi 13 miniites, ka arT vin§ grib izvarit olas Ilzei, kurai garSo olas,
kas varitas tie$i 12 miniites. Ar dotajiem pulksteniem nebiitu bijuSas nekadas problémas to
izdarit, tacu Mikelis izdomaja parbaudit Andri un saplésa 1 minites pulksteni. Vai Andrim vél
joprojam, izmantojot tikai nesapléstos pulkstenus, ir iesp&ams izvarit gar§igas olas sev un
Ilze1? (GarSiga ola javara bez partraukuma variSanas laika.)
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P1.3.2. MulsinoSie gadskaitli

Apréekini izteiksmes vértibu!
2013 2013 2013

(2010 + —"° ). (2009 + ———> ). (2014 + ———>
20132014 20132014 20132014

—(2012+ ﬂ) -(2008+ ﬂ) -(2013+ ﬂ) =
20132014 20132014 20132014

)_

P1.3.3. GliemeZu ekspedicija
Pari strautinam parkritis Saurs zarins. Pa zarinu no kreisa krasta uz labo vienados attalumos
viens aiz otra parvietojas tris gliemezi; tris citi gliemezi tapat dodas no laba krasta uz kreiso
krastu. Visu gliemeZzu atrumi ir vienadi. Diviem gliemeZiem satiekoties, tie apgriezas un ar tadu
pasu atrumu dodas pret€jos virzienos. Kads biis kopgjais gliemezu satik$anas reizu skaits uz
zarina? (GliemeZi nevar paiet viens otram garam. Visas satik§anas notiek uz zarina.)

P1.3.4. Divainais Janis
Aizvakar Janis bija 7 gadus vecs. Nakamgad vinam paliks 10 gadi. Ka tas ir iesp&jams?

P1.3.5. Starpbridis
Matematikas skolotaja pirms pusdienu starpbriza uzdeva majasdarbu, pie kura Juris un Andris,
protams, ka tailit pat kéras klat. Majasdarbs bija §ads: vai naturalos skaitlus no 1 lidz 16 var
uzrakstit @) pa apli, b) rinda ta, lai jebkuru divu blakus esosu skaitlu summa biitu kada naturala
skaitla kvadrats? Pam@gini ar tu atrisinat $o uzdevumu!

P1.3.6. Sifréta matematika
At$ifre, kadiem cipariem jabiit burtu vietas, lai dota izteiksme buitu patiesa! Dazadi burti apzime
dazadus ciparus.

m|to o
0|00
w >0
mim m

+
A
P1.3.7. Diagonales
Uzzime tadu piecstiiri, kuram nekadas divas diagonales nekrustojas sava starpa!
Piezime. Divi nogriezni krustojas, ja tiem ir tieSi viens kopigs punkts, kas nav galapunkts
nevienam no Siem abiem nogriezniem. Diagonales nedrikst parklaties sava starpa. Par diagonali
sauc nogriezni, kas savieno divas daudzstiira virsotnes un kas nav §1 daudzstiira mala.

P1.3.8. Saha zirdzini

Kads ir lielakais Saha zirdzinu skaits, ko var uzlikt uz 8x8 $aha galdina ta, lai zirdzini viens
otru neapdraud?

Ceturta nodarbiba

P1.4.1. Mikela brivdienas

Kaka Mikela saimnieki aizbrauca atvalinajuma uz 32 dienam, atstajot vinam katrai dienai
traucinu ar piena pulveri. Mikelis zinaja, ka saimnieki ir neviZigi un sadalijusi pulveri
nevienadas dalas. Par laimi vin$ béninos atrada brinumtrauku, kura, ieberot pulveri no divam
dazadam dienam paredz&tiem trauciniem, tas katra no Siem trauciniem ieber atpakal pusi no
ieberta piena pulvera. Ka ar §1 brinumtrauka palidzibu Mikelim garantét sev vienadu piena
daudzumu katru dienu? (Brinumtrauka viena reizé var iebért pulveri ties§i no diviem
trauciniem.)
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P1.4.2. Starpbridis

Juris uzrakstija uz tafeles kvadratvienadojumu x? +ax+b=0. Andris aprékinaja St
vienadojuma saknes ¢ un d, nodzésa Jura vienadojumu un ta vieta uzrakstija vienadojumu
x> +cx+d=0. Izradijas, ka Andra vienadojuma saknes ir skaitli a un b. P&c tam Juris nodzesa
Andra vienadojumu. Vai skolotdja, zinot tikai Sos faktus un to, ka neviens no
skaitliem @, b, ¢ un d nav nulle, var precizi noteikt, kadi divi vienadojumi bija uzrakstiti?
P1.4.3. Iesprostotas figiiras
Uzzimé 12 dazadas figtrinas, kas katra sastav no pieciem vienadiem kvadratiniem ar izmériem
1x1. Pie tam kvadratiniem jasaskaras pa veselu malas garumu. Piemé&ram, der
47. att. figiira. Figtras, kas iegiistamas viena no otras ar pagrieSanu vai atspoguloSanu, ir
vienadas. Pieméram, 47. att. redzama figtra ir vienada ar 48. att. figiru.
Vai ir iesp&jams no $1m 12 figiiram, katru izmantojot tiesi vienu reizi, vienlaicigi izveidot divus
taisnstdrus ar izmériem 4 x5 un 4x107?

I

A7 att 48. att.

P1.4.4. Pilnigie skaitli

Par naturala skaitla n faktorialu (apzimé n!) sauc visu naturalo skaitlu no 1 1idz n reizinajumu:
n'=1.2.3-4.....n. Par pilnigu skaitli sauc tadu naturalu skaitli, kur$ ir vienads ar visu savu

pozitivo dalitaju summu (iznemot paSu skaitli n). Piem&ram, 28 ir pilnigs skaitlis, jo
28=1+2+4+7+14. Atrodi visus tadus naturalus skaitlus n, ka n! ir pilnigs skaitlis!
P1.4.5. Sacensibas

Cetras meitenes — Anna, Beate, Cilda un Dace — Cetras reizes sacentas skrie$ana. Katra skrgjiena

viena meitene uzvargja, bet tris zaud€ja. P&c katra skréjiena uzvarétaja no katras zaudetajas

sanéma tik cepumu, cik vinai jau bija pirms skr&jiena. Beigas Annai bija 8 cepumi, Beatei bija

10 cepumi, Cildai bija 8 cepumi, Dacei bija 7 cepumi. Cik cepumu katrai meitenei bija sakuma?
P1.4.6. ,,Ansitis & Co”

Firmas ,, Ansitis & Co” galvenais TpaSnieks Ansis savas firmas n priek$niekiem ir uzdevis sava
starpa sadalit gada ienakumus — 10 000 latu. Ta ka vini ir loti gudri, Ansis noléma, ka tas darams
péc Sada principa:
o pirmais priekSlikumu piedava priekSnieks ar viszemako amatu;
o péc tam notiek balsoSana — visi priekSnieki, ieskaitot to, kur§ izvirzijis prieksSlikumu,
balso ,,piekritu” vai ,,nepiekritu”;
o jabalsojuma ir neizskirts, tad $1 priekslikuma izvirzitaja balsi nenem veéra;
o Japriekslikumam piekrit vairakums, tad ienakumu sadalijums ir nolemts un sédi
var slégt;
o ja priekslikumu noraida vairakums, tad priekslikuma izvirzitaju atlaiz no darba;
o nakamais priekslikumu izvirza prieksnieks ar otru zemako amatu, un balsoSana norit
pé€c tada pasa principa, lidz darba palikusie priekSnieki ir vienojusies.
Janem veéra, ka AnSa firmas priekSniekiem ir $adas prioritates:
1) pirma prioritate viniem ir saglabat savu darbu;
2) otra prioritate ir nauda — tie centisies darit visu iesp&jamo, lai iegiitu vairak;
3) tresa prioritate — atlaist no darba p&c iespgjas vairak konkurentu.
Kads priekSlikums ir jaizdoma un japiedava priekSniekam ar viszemako amatu, lai vins
saglabatu darbavietu un iegiitu p&c iespgjas lielakus ienakumus, jaa) n=3;b) n=5?
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P1.4.7. Majinas

Arhitekte Grieta uzprojektéja maju kompleksu, kurs sastav no 5x5 maju rezga (skat. 49. att.).
Katrs cipars reZg1 apzZime majas stavu skaitu. Cipari rezga malas apzimg to, cik majas var redz&t
no §1 skatupunkta, pieméram, ar izcelto bultinu apziméetaja skatupunkta var redzet tikai divas
majas — ar augstumu 4 stavi un 5 stavi, jo pargjas ir ,,nosl€pusas” aiz §STm majam.

3 2 3 2 1 2 2 1 3 3

A A
5 —-11|12[3|4|5]« 1 2 - — 2
2 —>12|511|13|4)« 2 2 - — 2
1 —-})5/1/4|2|3]« 3 3 - «— 2
2 1413|5112« 2 1 - <~ 5
3 - |13|4|2|5|1)« 2 3 - < 1

L N N T

3 2 2 1 5 3 4 2

49. att. 50. att.

Sobrid Grieta strada pie jauna projekta — cepumu riipnicas. Mums par $o projektu ir zinams
vienigi tas, ko var ieraudzit 50. att. Paradi vienu pieméru, ka vargja izskatities projekts, ja
zinams, ka katra rinda un katra kolonna nav divu maju ar vienadu stavu skaitu!

P1.4.8. Divainie nogriezni

Ja plakn€ uzziméti pieci punkti A, B, C, D un E, tad var novilkt 10 nogrieznus, kam abi gali ir
Sajos punktos: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Uzzime $os piecus punktus ta, lai
¢etri no nogriezniem biitu ar garumu a, tris — ar garumu b, divi — ar garumu ¢ un p&dgjais — ar
garumudta, ka a # b # ¢ # d ! Nekadi tris punkti nedrikst atrasties uz vienas taisnes. Ziméjumu
pamato ar spriedumiem!

Piekta nodarbiba
P1.5.1. Siera KkluciSi

Siera klucis sagriezts 3x3x3 mazakos siera kluciSos. Pelite sak &st
sieru no viena stiira. Ap&dot vienu siera kluciti, ta turpina &st kadu

no blakusesos$ajiem kluciSiem, 11dz visi klucisi ir apésti. Vai vidgjo

kluciti pelite var ap€st ka pedejo? O<_
Piezimes. Blakuseso$i kluci$i ir tadi, kuriem ir viena kopiga o L'\
skaldne. Pelite var kerties pie nakama klucisa tikai tad, kad &

iepriekSgjais ir pilniba apésts.

P1.5.2. Starpbridis

Juris rinda uzrakstija vairakus vieniniekus. Andris starp jebkuriem diviem vieniniekiem drikst
ievietot “+ ” vai “—” zimi, vai arT zZimi nerakstit un atstat vietu starp abiem vieniniekiem tuksu.
Sadi rikojoties, Andris iegtst kadu skaitli.

Piem@ram, ja Juris uzraksta seSus vieniniekus, tad, ievietojot divas darbibu zimes, Andris var
iegit skaitli 101: 111+1-11=101.

Vai Andrim ir iesp&jams iegiit skaitli 2014, ja Juris uzraksta devinpadsmit vieniniekus un liek
ievietot a) sesas; b) septinas uzdevuma atlautas darbibu zimes?
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P1.5.3. Matematiku valsts
Kada valst1 ir divi 1pasi rajoni: Pirmais un Otrais. Zinams, ka Pirmaja rajona ir Cetri ciemi A, B,
C un D. Attalums starp jebkuriem diviem Pirma rajona ciemiem (iznemot A un C) ir 3 km.
Otraja rajona ir divi ciemi E un F, kuri ir 2 km attaluma viens no otra. Zinams, ka attalums starp
D un E ir 4 km, bet attalums starp C un F ir 9 km. Otraja rajona uzbuiv&ja vél vienu ciemu G,
kas no abiem pargjiem Otra rajona ciemiem atrodas 1 un 3 km attaluma. Kads ir attalums no A
lidz G, ja G ir tuvak Pirma rajona ciemiem, neka jebkurs cits Otra rajona ciems?

P1.5.4. Tris divainas kastes
Ir tr1s kastes, katra no tam ir tiesi 20 augli. Viena ir tikai bumbieri, otra tikai aboli, savukart
treSaja ir gan bumbieri, gan aboli. Uz katras kastes ir viens no uzrakstiem: ,,bumbieri”, ,,aboli”,
,oumbieri un aboli”. Visi uzraksti ir dazadi un neviens neatbilst tam, kas patiesiba atrodas kastg.
Kads ir mazakais skaits auglu, kas jaizvelk, lai noskaidrotu, kadi augli atrodas katra kaste? Savu
atbildi pamato!

P1.5.5. Sistema
Atrisinat vienadojumu sist€ému!

X=yzt
X+y=zt
X+y+z=t

(X+y+z+t=1

P1.5.6. Trijstiiru konstruktors
Taisnstiira ABCD iekSiené izvelets patvaligs punkts M. Pieradi, ka no nogriezniem MA, MB,
MC, MD var izvéleties tris nogrieznus un no tiem salikt trijstiiri!

P1.5.7. Pazaudetie pirmskaitli
Zinams, ka skaitli a, b, a—b un a+Db ir pirmskaitli. Atrodi visus iesp&jamos skaitlus a un b
un pamato, ka citu vertibu nav!

P1.5.8. Naglinas un strikisi

Uz delisa ir sadzitas n naglas, katras divas naglas ir savienotas ar auklinu. Katra auklina ir
izkrasota viena no n krasam. Katram 3 dazadam krasam var atrast 3 naglas, kuras savienotas ar
sadu krasu auklinam. Vai var gadities, kaa) n=5;b) n=77?

Sesta nodarbiba

P1.6.1. Viesibu sarunas
Kakis Mikelis aizbrauca uz gimenes saietu. Tur vin$ satika savus bralus Strikeli un Nikeli. Ir
zinams, ka visi brali Sodien ir apedusi vienadu daudzumu pelu no 10 Iidz 20 (10 un 20 ieskaitot),
ka arT tas, ka Mikelis un Nikelis vienmer saka patiesibu, bet Strikelis vienmér melo.
Sagadijies, ka Tu satiec divus no viniem un
jauta: ,,Cik pelu Sodien esi apedis?”

Viens atbild: ,,Esmu apédis 10 lidz 19 peles
(10 un 19 ieskaitot).”

Otrs saka: ,Esmu apédis 11 Iidz 20 peles
(11 un 20 ieskaitot) un viens no mums Sobrid
melo.”

Cik pelu Sodien ir apédis katrs kakis?

Piezime. Pec izskata Tu neproti atSkirt Sos tris
kakus.
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P1.6.2. Cepumu izklaides
Uz galda sakotngji ir 100 cepumi. Anna un Karlis spelé spéli, katra gajiena secigi panemot
dazus cepumus. Spéles noteikumi ir sadi:

o ja tieSi pirms gajiena izdariSanas uz galda ir n cepumi, tad sp€létajs drikst
panemt k cepumus, kur k ir skaitla n dalitajs;
o neviena gajiena nedrikst panemt visus uz galda esoSos cepumus.

Uzvar tas spélétajs, kurS pédgjais var panemt cepumu. Pirmo gajienu izdara Anna. Kur§ no
abiem spélétajiem, pareizi spel€jot, uzvar?

P1.6.3. Palidzi Gliemezim!
Gliemezis atrodas plava, kura ir gara zale. Plavai ir mala, kura ir taisna linija. Gliemezis zina,
ka atrodas 50 cm no malas, bet nezina, kura virziena vinam jaiet, lai So malu sasniegtu.
Pienemsim, ka Gliemezis var parvietoties pa jebkuras formas trajektoriju, kadu vins§ izvélas.
Izdoma, ka Gliemezim rikoties, lai garantéti izklitu no plavas, noejot ne vairak
kaa)4 m;b)3,5m!
Piezime. Garaja zale Gliemezis spgj redzet malu tikai tad, kad jau nonacis pie tas.

P1.6.4. Ojara meistarstikis
Ojars grib&ja parsteigt radus un nodemonstrét viniem burvju triku. Vin$§ palidza masai
iedomaties piecus skaitlus (ne obligati dazadus) un pateikt vinam visas desmit summas, ko
iegust, saskaitot katrus divus no iedomatajiem skaitliem. Ojara mérkis ir pateikt, kadus skaitlus
iedomajas masa. Vai vin$ var So triku Istenot? Ja var, tad paradi, ka, ja nevar, tad pamato,
kapec nevar!

P1.6.5. Dargas ledenes
Eds, Edis un Edijs ir saldumu veikala. Tur ir seSas apalas ledenes: 2 baltas, 2 zalas
un 2 sarkanas. Viniem ir nauda tikai tris ledenem, turklat Edijs zina, ka no katra vienas krasas
para viena ledene ir smagaka, otra — vieglaka, ka arT to, ka visas vieglakas sver vienadi un ar1
visas smagakas sver vienadi. P&c izskata vienado krasu ledenes atskirt nevar. Pardevejs viniem
atlauj izdarit divas sveérSanas uz sviras svariem bez atsvariem. Kadas svérSanas jaizdara, lai zéni
uzzinatu, kuras ir smagakas ledenes?

P1.6.6. Starpbridis
Andris un Juris brivaja bridi centas noskaidrot divas lietas.
a) Kads ir lielakais skaits pirmskait]u, kas var biit starp 10 p&c kartas nemtiem nepara skaitliem?
b) Kads ir lielakais skaits pirmskaitlu, kas var biit starp 10 p&c kartas nemtiem divciparu nepara
skaitliem?
Palidzi puiSiem atrast atbildi un pamato to!

P1.6.7. Pirmskaitlu geometrija
Dots 17° liels lenkis. Ka tikai ar cirkula un lineala palidzibu sadalit to 17 vienadas dalas?

P1.6.8. Komandéjuma

Profesors Ciparin$ atrodas uz 400 metrus augstas klints; 200 m virs zemes klinti atrodas
platforma, uz kuras vins var stavét. Vinam ir 300 m gara virve. Ka vinam tikt leja?

Piezime. Profesors prot siet mezglus un vinam ir nazis, ar kuru var pargriezt virvi. Vienigais
veids, ka var tik leja, ir laizoties pa atbilstoSa garuma nostiprinatu virvi. Nostiprinat virvi vin§
var tikai vietas, kur vin$ var nostavét.
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SagatavoSanas olimpiade

5. klase

S1.5.1. Ziemassvétku vecttim ir 2013 Sokolades tafelites. Tas jasaliek kastit€s vai nu pa 3, vai
pa 4 katra kastite. Kura gadijuma biis nepiecieSams vairak kastiSu — ja visas kastités liek
tiesi 3 Sokolades tafelites vai ari visas liek tiesi 4 Sokolades tafelites? Par cik vairak?

S1.5.2. Tabula sastav no 3x3 rutinam. Katra rutina ierakstits kads skaitlis. Kolonnas ierakstito
skaitlu summas ir 32, 34, 35. Divas rindas ierakstito skaitlu summas ir 42 un 27. Kada ir tresaja
rinda ierakstito skaitlu summa?

S1.5.3. Siveéntins var iet ciemos tikai tad, ja Vinnijs Piiks vinu pavada. Vinnijs Puks var iet ciemos
tikai tad, ja vinu pavada Piice vai Tigeritis, bet Plice — ja vinu pavada Tigeritis. Vai visi minétie
dzivnieki var€s aiziet ciemos pie Ri, ja zinams, ka Tigeritim pavadonis nav nepiecie$sams?
Sakuma katrs dzivnieks atrodas sava majina, kura dzivo vins viens pats.

S1.5.4. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars ir
vienads ar visu citu ciparu summu.

a) Kads ir mazakais interesantais cetrciparu skaitlis?
b) Kads ir lielakais interesantais skaitlis?
S1.5.5. Talaja pasaku zemé& saskaitiSanu un reizinasanu apzimé ar * un o (nav zinams, kuru

darbibu ar kuru simbolu). Ar a, b, ¢, d ir apziméti dazadi cipari, kas nav nulle. Karalis apgalvo,
ka vienadibas

a*a=a;
boa=c;
bxc=d

ir patiesas. Kada var biit izteiksmes (a*b)o (c*d) vertiba?

6. klase
S1.6.1. Kads ir mazakais seSciparu skaitlis, kas sastav tikai no cipariem 2, 0, 1, 3 un dalas ar 9?
Cipari drikst atkartoties un visi cipari nav jaizmanto.

S1.6.2. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam rutinam. Cik ir taisnstiru, kuru visas malas iet pa
ritinu malam?
S1.6.3. Paradi, ka 4 stari var sadalit plakni 2; 3; 4; 5; 6; 7 dalas!

S1.6.4. Rinda stav 2013 rukisi. Katrs no viniem vai nu vienmér runa taisnibu, vai vienmér melo.
Katrs rukitis apgalvo: “No manis pa labi stav vismaz viens melis”. Cik starp rukiSiem ir melu?

S1.6.5. Aija, Maija, Paija un Kaija kopa ap&da 40 konfektes (katra — vismaz vienu). Aija un Maija
kopa apeda 25 konfektes, Paija apeda vairak konfekSu neka jebkura cita meitene. Cik konfeksSu
apeda Kaija?

7. klase

S$1.7.1. Cik dazados veidos var izvélgties veselus skaitlus a un b ta, ka [a| + [o| < 6 ?

S1.7.2. Sagriez 51. att. figiiru divas vienadas dalas (iekrasota ritina ir caurums)! Par vienadam
uzskatamas ar1 tadas figiiras, kuras var iegiit vienu no otras ,,apgazot otradi”.

1

51. att.
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S1.7.3. Vai var atrast tadus tris naturalus skaitlus a, b un ¢, ka
(a+b)(b+c)(c+a)=20142013 ?

S1.7.4. Dotas astonas péc ar¢ja izskata vienadas moné&tas. No tam septinas ir ar vienadu masu,
bet vienas monétas masa ir citada. Doti ar1 sviras svari bez atsvariem. Ka ar tris svérSanu
palidzibu atrast atskirigo moné&tu?

S1.7.5. Konferencé piedalijas 17 zinatnieki. Katrs no viniem konstatgja, ka konference
vismaz 8 zinatnieki ir vina radinieki. Pieradi, ka visi 17 zinatnieki ir radinieki!

8. klase

S1.8.1. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 25 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu reizi, ta, lai
katri divi blakus uzrakstiti skaitli atSkirtos viens no otra vai nu par 2, vai par 3?

S1.8.2. Katram no trijstiriem ABC un ADE visi lenki ir 60° lieli (skat. 52. att.). Pieradi,
ka BD =CE !
B

D
C \/A
E

52. att. 53. att,

S1.8.3. Haotiskais profesors no somas izvelk caurspidigu kodoskopa plévi, uz kuras ir 53. att.
dotais zZim&jums. Vins zina, ka no att€lotajam taisném divas ir koordinatu asis, bet pargjas ir

funkciju y=2X,y=X,y=-X, ¥y = > X grafiki. Profesors ir aizmirsis, kuras ir asis, ka ar1 kura
ir pléves augspuse. Par kuram funkcijam noteikti var pateikt, kur§ no dotajiem ir tas grafiks?

S184. Ar M apzimé&sim trisciparu skaitli ar cipariem X (simti), y (desmiti) un z (vieni). Pieradi,

ja abc dalas ar 37, tad ari bca +cab dalas ar 37.

S1.8.5. Vairakas kaudzités kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudzité nav mazak ka 1 sérkocin$ un
nav vairak ka 12 seérkocini. Pieradi: vai nu ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits,
vai arf ir divas kaudzites, kuras kopa ir tiesi 13 sérkocini!

9. klase

S1.9.1. Pierﬁdit,kai+ ! + ! + ! + ! + ! + 1 + 1 + 1 :g_
1.2 2-3 34 4.5 5.6 6-7 7-8 89 9:10 10

S1.9.2. Saurlenku trijstiirt ABC novilkts augstums BH. Zinams, ka AC = BH un etrstiiri AMNH
un HCEF ir kvadrati (skat. 54. att.) Pieradit, ka taisnes AE, CM un BH krustojas viena punkta!
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M N

A H C
54. att.

S1.9.3. Dots, ka a un b ir naturali skaitli un a+b =210 . Pieradit, ka ab nedalas ar 210.

S1.9.4. Dots, ka a un b ir naturali skaitli un @+ b ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra skaitlu ass
punkta ar veselu koordinatu dzivo pa rukitim: dazos punktos — votivapas, pargjos — Sillisallas.
Pieradit, ka eksist¢ tadi divi vienas cilts rukisi, starp kuriem attalums ir vai nu a, vai b.

S1.9.5. Vairakas kaudzes kopa ir n konfektes. Ar vienu gajienu atlauts izveleties jebkuras divas
kaudzes un no lielakas parlikt mazakaja tik konfeksu, cik mazakaja jau ir (vai apvienot abas
kaudzes viena kaudzg, ja tajas ir vienads konfekSu daudzums).

Vai taisniba, ka visas konfektes var apvienot viena kaudzé neatkarigi no to sakotngja
sadalijuma, jaa) N=64,b) n=100"?
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Novada olimpiade

5. klase

N1.5.1. Uz ratinu lapas uzziméti divi taisnstiri ar izm&riem 1x 3 ratinas ta, ka tie neparklajas un
saskaras pa vesela skaita riitinu malam, un veidojas daudzstiiris no 6 riitinam, kura malas iet pa
ritinu linijam. Katrs no taisnstiiriem var but novietots vertikali vai horizontali. Kads var bt
iegiitas figiiras perimetrs? Atrodi visas iespéjamas vértibas un pamato, kapéc citu nav!

N1.5.2. Naturala vienpadsmitciparu skaitli vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet
dazadus — ar dazadiem; ieguva pierakstu PARSTEIGUMS. Zinams, ka §is skaitlis dalas ar 18.
Nosaki, kurs cipars aizstats ar burtu S! Atbildi pamato!

N1.5.3. No &etrciparu skaitla A atnemot trisciparu skaitli B, iegiist 8002. Sos pasus skaitlus A un
B saskaitot, iegiist piecciparu skaitli. Atrodi A un B!

N1.5.4. Gramatas lappuses ir sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 2014 p&c kartas. Cik
lappusu numuros ir sastopams cipars 77

N1.5.5. Doti 99 punkti, dazi no Siem punktiem savienoti ar nogriezniem. Vai var bt ta, ka no
katra punkta iziet nepara skaits nogrieznu?

6. klase

N1.6.1. Atrodi vienu tadu skaitli a, ka vienlaicigi izpildas $adas Tpasibas:
a) noapalojot a, 3-a, 5-a,7-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz leju;
b) noapalojot 2-a, 4-a, 6-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz augsu.

N1.6.2. Ritinu lapa uzzime figiiru, kuras malas iet pa rtinu [inijam un kuru var sadalit Cetras
dalas ta, ka katra dala sastav no veselam rutinam un katra dala saskaras ar katru citu dalu vismaz
pa vienas riitinas malu. Vai prasitas figliras laukums var bt mazaks neka 10 ratinas?

N1.6.3. Pareciza vienadiba 4-4 =16 var katru ciparu izmainit tie$i par 1 un atkal iegiit pareizu
vienadibu 5-5=25. Atrodi
a) kaut vienu pieméru ar tadu pasu ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un trisciparu skaitli,
b) kaut vienu pieméru ar tadu pasu Tpasibu, kura reizina viencipara skaitli un divciparu skaitli,
pie tam sakotngja vienadiba ir vismaz Cetri dazadi cipari!
N1.6.4. Gramatas lappuses ir sanumur@tas ar naturaliem skaitliem no 1 Iidz 2014 pé&c kartas. Cik
lappusSu numuros ir sastopams vismaz viens no cipariem 3 vai 7?

N1.6.5. Uz tafeles rinda uzrakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 20. Roberts izvélas jebkurus divus no
tiem, nodzes tos un rindas gala uzraksta So skaitlu starpibu (ja skaitli ir dazadi, starpibu
aprékina, no lielaka skaitla atnemot mazako). So darbibu atkarto, kamér uz tafeles paliek viens
skaitlis. Vai uz tafeles var palikt skaitlis a) 0; b) 1?

7. klase
N1.7.1. Dots vienadojums

X+ =

Ariadne viena (jebkura) riitina ieraksta vienu skaitli, péc tam Eleonora cita riitina ieraksta vienu
skaitli un beidzot Ariadne ieraksta skaitli atlikusaja tuksaja rutina. Pieradi, ka Ariadne var
panakt jebkuru no trim situacijam:

a) vienadojumam ir tiesi viens atrisinagjums;

b) vienadojumam nav atrisinajumu;

C) vienadojumam ir bezgaligi daudz atrisinajumu.
(Speles sakuma jau zinams, kura situacija jaiegiist.)

N1.7.2. Uz taisna lenka KLM malam atlikti punkti X un Y (katrs uz savas malas); uz ta bisektrises

nemts tads punkts O, ka ZXOY =90°. Pieradi, ka OX =OY !
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N1.7.3. Cik starp pirmajiem 2014 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitlu X, ka skaitlis
X(x +1)(x +2) dalas ar 87?

N1.7.4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilvéki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu
skaitli robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballit saticis. Uzskatisim,
ka paziSanas ir abpus€ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Izradijas, ka uz visam lapinam bija
uzrakstiti atskirigi skaitli. Pieradit, ka vismaz viens no ballites apmekl&tajiem ir kliidijies.

N1.7.5. Pilsétas iclu tikls veido kvadratveida rezgi, kas sastav no 8 x8 vienadam kvadratiskam
ratinam. Katra no 81 riitinu stiiriem ir autobusu pietura; citu pieturu nav. Kadu vismazako skaitu
autobusa marsrutu jaievies, lai no katras pieturas varétu aizbraukt uz katru citu, izdarot ne vairak
ka vienu parsésanos? Pa katru marSrutu autobuss kursé abos virzienos; katrs marsruts drikst
satur€t augstakais vienu pagriezienu.

8. klase

N1.8.1. Dots, ka a+b+c=0 un a=0. Pieradit, ka vienadojumam ax®+bx+c=0 ir saknes
(varbit vienadas), un izteikt tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.

N1.8.2. Taisnstiira ABCD diagonale BD ir taisnstira BDEF mala, punkts C atrodas uz EF. Malas
BC viduspunkts ir G. Pieradit, ka AG = EG.

N1.8.3. Cik ir tadu piecciparu skaitlu, kuru pieraksta ir vismaz viens nepara cipars?

N1.8.4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilveki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu
skaitli robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballité saticis. Uzskatisim,
ka paziSanas ir abpus€ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Vai var biit, ka uz visam lapinam bija
uzrakstiti nepara skaitli, jaa) N =2014 , b) N =24017?

N1.8.5. Trijstiira virsotnes atrodas kvadratiska rtitinu rezZga punktos. Pieradit, ka kada no trijstiira
malam iet vai nu caur kadu citu riitinu rezga punktu, vai kadas riitinas centru.

9. klase

N1.9.1. Vaivienadojumam 2x* +a® +b? = 2x-(a+b) ir atrisinajums, ja a un b ir dazadi skaitli?

N1.9.2. Taisnstiira malu garumi ir veseli skaitli, taisnstira perimetrs ir par 8 mazaks neka ta
laukums. Atrast visus $adus taisnstiirus!

N1.9.3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu 3abc+3a+3b=7bc+7.

N1.9.4. Figira ,sienazis” apdraud tas ritinas, kas tai pieskaras ar stiriem (skat. 55. att., kur
S — sienazis, x — rtinas, ko tas apdraud). Cik dazados veidos uz 8x8 raitinu Saha galdina var
novietot vienu baltu un vienu melnu sienazi (katru sava ritina) ta, lai tie viens otru
neapdraudétu?

X X
5

X X
55. att.

N1.9.5. Kvadrata ABCD malas garums ir 1, punkts M ir malas AD viduspunkts. Nogriezni AC un
BM krustojas punkta S. Aprékinat trijstira ASM laukumu!
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Valsts olimpiade
9. klase

2014 .
V1.9.1. Kadu mazako vertibu var pienemt izteiksme X+ O— ,ja x>0?
X

V1.9.2. Naturalu skaitlu virknes pirmie tris locekli ir vienadi ar 1, bet katrs nakamais ir vienads
ar tris iepriek$€jo loceklu summu. Cik starp virknes pirmajiem a) 100, b) 2014 locekliem ir
tadi, kas dalas ar 5?

VV1.9.3. Taisnlenka trijstira ABC taisnais lenkis ir A. Punkts X ir no A pret BC vilkta augstuma
pamats. Nogriezna XC viduspunkts ir Y. Uz malas AB pagarinajuma izvéléts punkts D ta, ka
AB = BD . Pieradit, ka DX L AY !

V1.9.4. Gatavojoties 13 diplomatu apspriedei, krésli tika izvietoti ap apalu galdu vienados
attalumos un katrai no vietam tika sagatavota plaksnite ar diplomata vardu. DiemZgl, ienemot
vietas pie galda, diplomati §ts plaksnites nenéma veéra un izradijas, ka neviens no diplomatiem
nav apsédies pretl savai plaksnitei.

a) Pieradit: neparsédinot diplomatus, galdu ir iesp&jams pagriezt ta, ka vismaz divi diplomati
atradisies pret savam plaksnitém!

b) Pieradit: ja sakuma tiesi viens diplomats biitu s€dg&jis pret savu plaksniti, tad ir iesp&jams, ka
vini apsédusies ta, ka, pagriezot galdu, nav iesp&jams panakt, ka pret savu plaksniti atradisies
vairak neka viens diplomats!

V1.9.5. Atrast vienadojuma (X +5x —7)% —2(x? +5x—6)—4 =0 saknu kubu summu!
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Atklata matematikas olimpiade

5. klase

Al1.5.1. PukainiSu ciemata b&rniem Lieldienu zakis atnesa olas. Katra no tam bija nokrasota tiesi
. . : .. 3
viena no krasam — sarkana, dzeltena, zila. Zinams, ka 20% jeb 40 olas bija sarkanas, Z no
atlikusajam bija dzeltenas, bet pargjas — zilas.
a) Cik olas bija zila krasa?
b) Kada dala no visam olam bija zilas?
¢) Cik procenti no visam olam bija dzeltenas?

Al1.5.2. Divu naturalu skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari 2, 3, 7 un 8. Vai var gadities, ka
viens skaitlis ir tie$i tr1s reizes lielaks neka otrs skaitlis?

A1.5.3. Taisnstira ABCD malu garumi izsakami veselos centimetros. lekrasotas dalas laukums ir
6 cm? (skat. 56. att.). Nogrieznis AE ir 3 no taisnstiira malas AD. Aprékini taisnstiira laukumu

un perimetru, ja zinams, ka viena taisnstiira mala ir par 5 cm garaka neka otra mala!

B C —

A E D | | |

56. att. S57. att. 58. att. 59. att.

Al.5.4. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam rutinam. Tas sagriezts dalas ta, ka
griezumi iet pa rutinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var bt tadas ka 57. att. dota figiira
(figliras var biit pagrieztas jebkura stavokln)?

Al1.5.5. Kads ir a) mazakais, b) lielakais skaitlis, kuru var izteikt gan ka tris, gan ka divu dazadu
divciparu naturalu skaitlu reizinajumu?

6. klase

Al1l.6.1. Klementine ar tris savam draudzeném brivdienas gaja makskerét. T&tis vinai atlava
panemt pusi no savas makskerauklas. 60% no savas dalas vina atdeva vienai draudzenei, 50%

no atlikusas dalas — otrai draudzenei un 3 no atlikusas auklas — treSajai draudzenei. Beigas

Klementinei pasai palika 1 metrs makskerauklas. Cik gara bija makskeraukla pasa sakuma?

Al.6.2. Vai skaitlus no 1 Iidz 100 var sadalit divas grupas ta, ka skaitlu reizinajumi abas grupas
ir vienadi?

Al.6.3. Kerpjbardis aizsitija Puszabaku uz veikalu p&c 3 ksilofoniem, 20 mikrofoniem un viena
patafona. Puszabaks atgriezas, nopircis 20 ksilofonus, vienu mikrofonu un 3 patafonus, pie tam
vin$ bija iztergjis tiesi tik daudz naudas, cik butu izdevis, ja biitu nopircis to, ko Kérpjbardis
vinam ludza. Zinams, ka patafons ir 1&taks neka ksilofons. Kas ir dargaks — ksilofons vai
mikrofons? Atbildi pamato!

Al1.6.4. Kvadrats, kura malas garums ir 4 m, sagriezts taisnstiiros, ka paradits 58. att. Cetru izcelto
nogrieznu garumu summa ir 2 m. Aprékini iekrasota taisnstiira perimetru!

Al.6.5. Rutinu kvadrata 5x 5 iekraso iesp&jami maz ritinu ta, lai atlikusaja dala vairs nevarétu
ievietot nevienu 59. att. redzamo figtru (ta var bt gan pagriezta, gan apgazta)! Pamato, ka
iekrdsoto ritinu skaits ir mazakais iespejamais!
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7. klase

Al1.7.1. Trijstar1 ABC novilkts augstums BD un mediana BE. Kads var bat AC garums, ja
ED =4 cmun DC =5 cm?

Al.7.2. Vai var atrast tadus veselus skaitlus a un b, kuriem izpildas vienadiba
a-(3a+5b)-7b = 7654321 ?

Al1.7.3. Lelde apgalvo, ka seSas skrives ir smagakas neka septinas naglas, bet Elina apgalvo, ka
septinas skriives ir smagakas neka astonas naglas. Zinams, ka vienai no meiteném ir taisniba,
bet otra kliidas. Vai tiesa, ka 18 skriives ir smagakas neka a) 20 naglas, b) 21 nagla,
C) 22 naglas? Visam skriivém masa ir vienada, visam naglam ari.

Al.7.4. Tabulas 3x3 ritinas katra riitina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal€ ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati. Ir zinami
divas ritinas ierakstitie skaitli (skat. 60. att.). Kadam skaitlim jabat rutina, kas apziméta ar
jautajuma zimi? Atrodi visas iespejamas vertibas un pamato, ka citu nav!

24

13 ||

60. att. 61. att.

Al.7.5. Kadu mazako skaitu ritinu jaizgriez no kvadrata ar izm€riem 6x6 ratinas, lai no
atlikusas dalas nevarétu izgriezt nevienu 61. att. paradito figtiru? (Figliru malam jaiet pa ratinu
linijam.)

8. klase

Al1.8.1. Skaitli % parveidoja par bezgaligu decimaldalu un taja izsvitroja 2014. ciparu aiz

komata. Kurs skaitlis liclaks — sakotngjais vai iegiitais?
Al1.8.2. Atrodi visus naturalos skaitlus, kas neparsniedz 1 000 000 un kuri, nosvitrojot to pirmo
ciparu, samazinas 15 reizes!

A1.8.3. Astoni punkti savienoti ar Skautném ka kuba karkass (skat. 62. att.). Pieradi, ka, izv€loties
jebkurus 5 punktus, tie noteikti biis savienoti ar vismaz 3 skautném!

B A
C
24
4
// E
D
62. att. 63. att. 64. att.

Al1.8.4. Ritinu lapa ritinu virsotn@s atziméti punkti A, B, C, D, E un novilkti nogriezni AB, BC,
CD un DE (skat. 63. att.). Kur$ no lenkiem ZABC vai ZCDE ir lielaks?

Al1.8.5. Tabulas 3x3 ratinas katra riitina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati. Augsejas
rindas vidgja riitina ierakstits skaitlis 24 (skat. 64. att.). Vai riitina, kas apziméta ar jautajuma
zimi, var bt ierakstits skaitlis a) 7, b) 17 ?
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9. klase

A1.9.1. Kvadrata, kura malas garums ir 2, ievilkts rinkis un $aja rinkT ievilkts kvadrats (skat.
65. att.). Aprekinat iekrasoto dalu laukumu summu!

N

S 7

65. att. 66. att.

A1.9.2. Doti Cetri dazadi cipari, neviens no tiem nav 0. Visu divciparu skaitlu, kurus var izveidot
no Siem cipariem, summa ir 1276. Atrast dotos Cetrus ciparus!

A1.9.3. Trijstiris ABC ir taisnlenka trijstiiris ar taisno lenki ABC. Punkti M un N ir attiecigi
nogrieznu AC un AM viduspunkti. Caur B, M un N vilkta rinka linija krusto malas AB un BC
attiecigi to iek$gjos punktos P un Q. Zinams, ka AC||PQ . Aprekinat ZBAC vértibu!

Al1.9.4. Tabulas 3x3 ratinas katra ratina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal€ ierakstito skaitlu summas bitu vienadas, bet visi tabula
ierakstitie skaitli ir sava starpa atskirigi. Ir zinami divas ratinas ierakstitie skaitli (skat. 66. att.).
Kads ir mazakais skaitlis, kas var biit ierakstits tabulas centralaja riitina?

A1.9.5. Katram marsietim ir tris rokas un dazas antenas. Visi marsieSi sadevas rokas (katrs
marsietis sadevas rokas ar 3 citiem marsieSiem ta, ka visas rokas bija aiznemtas). Izradijas, ka
katriem diviem marsieSiem, kas bija sadevusi rokas, antenu skaits atSkiras tieSi 6 reizes. Vai
kopgjais antenu skaits visiem marsieSiem var but 2014?
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2014./2015. macibu gads

Tik vai... Cik?

Pirma karta
T2.1.1. Aprekini 242 -42-0+24:(2+0:1-4) =

Al2 B 133 C 245 D 254 E cita atbilde
T2.1.2. Kads skaitlis jaliek burta vieta, lai vienadiba 24 :a =a: 6 bitu patiesa?
A2 B6 C12 D24 E nevar noteikt

T2.1.3. Helga uz lapas uzzimgja figiiru, kas sastav no diviem taisnstiiriem (skat. 67. att.), bet tad
tai netiSam uzpil€ja ievarfjums. Nosaki, cik ritinu ir uzziméetajai figiirai!
A0 B 17 c21 D cits skaits E nevar noteikt

B

68. att.

67. att.

T2.1.4. Aprekini iekrasotas figiras perimetru (skat. 68. att.), ja katra kvadrata perimetrs ir 8 cm
un kvadratu kopigas dalas AB garums ir puse no kvadrata malas garuma.
Aldcm B 16 cm C56cm D 64 cm E cits variants

T2.1.5. Visi skaitla 12 dalamie atrodas taisnstiir, bet visi skaitla 12 dalitaji atrodas apli
(skat. 69. att.). Kura laucina atrodas skaitlis 1?

A laucina K B laucina L C laucina M D laucina N E nevar noteikt
N
69. att. 70. att.

T2.1.6. Cik trijstiiri redzami 70. att.?
A4 B6 C8 D 10 E cits variants

T2.1.7. Kuros zim&jumos (skat. 71. att.) ir iekrasota tiesi % no klavas lapas?

C1., 4. D1.,2. E cits variants

T2.1.8. Naturalie skaitli X un y ir tadi, ka ir patiesa vienadiba 3-x+5-y = 21. Kur§ no dotajiem
apgalvojumiem ir patiess?
AXx=3uny=2 B y<5 Cx>7
D x+y<4 E x>y
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T2.1.9. Katra riitina (skat. 72. att.) jaieraksta tiesi viens skaitlis no 1 1idz 7 ta, lai abas rindas un
kolonna ierakstito skaitlu summas bitu vienadas. Visiem rutinas ierakstitiem skaitliem jabiit
dazadiem. Kads skaitlis atradisies * vieta?

Al B4 C5 D6 E7

2| | |

HEE

72. att.

T2.1.10. Diagramma attelots treSdiena uznemto kilokaloriju (kkal.) daudzums katra bérnudarza
€dienreizg (skat. 73. att.). No diagrammas nosaki, cik kkal. tika uznemts pavisam kopa!
A 1200 B 1300 C 1400 D cits skaits E nevar noteikt

600

500

400

kkal.

300 -

200 1---
100 1--- I
0 p
brokastis  otras  pusdienas launags
brokastis
73. att.

Otra karta

T2.2.1. Aprékini!
20+15:(2-0+1+4)—(2+0:1+3) =

A2 B 18 Cc20
D cits skaitlis E nav iesp&jams aprekinat
T2.2.2. Sniedzei ir 5 eiro. Vina savam 5 draudzeném katrai grib nopirkt Sokoladi. Katra Sokolade
maksa 80 centus. Par atlikuSo naudu vina sev plano nopirkt daZas lielkonfektes, kas katra maksa

30 centus. Kads ir lielakais skaits lielkonfekSu, ko vina var nopirkt?
Al B2 C3 D4 E cita atbilde

T2.2.3. Sarmim ir caurspidiga mantu kaste, tas katras malas garums ir 3 dm (skat. 74. att.). Vin$
kaste liek sp€lu kluciSus, kuriem katras malas garums ir 1 dm. Attéla redzams, cik kluciSus vins
jau ir salicis kast€. Cik kluci$i Sarmim vél jaieliek kast€, lai ta butu pilna?

A 10 B 13 C17 D21 E 27

74. att.
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T2.2.4. Skolas 4.a, 4.b un 4.c klases kabineta katra ir viena eglite. Visas tris eglités kopa skoléni
ir sakarusi 60 konfektes. Kada diena kads no 4.a klases eglites bija ap&dis 6 konfektes, no 4.b
klases eglites — 8 konfektes un no 4.c klases eglites — 4 konfektes. Tagad visas eglités ir palicis
vienads skaits konfeksu. Cik konfektes bija iekartas 4.b klases eglit€ pasa sakuma?

A1l4 B 20 C22 D 52 E cita atbilde

T2.2.5. S&ta stav automasina, kuras numura zimes pirmie divi cipari ir redzami, bet pedgjie divi
ir aizputinati (skat. 75. att.). Kadi var bt §1s numura zimes p&d€jie divi cipari, ja zinams, ka

visu ciparu summa ir 7.
FTVC - 20

75. att.

T2.2.6. Apliti ieraksti mazako iesp€jamo skaitli, lai dota nevienadiba biitu patiesa.

14>20-C) 12:( <5
T2.2.7. Aizpildi visus 76. att. tukSos apliSus!

T2.2.8. Sarmai ir papira lapa, kuras garums ir 20 cm un platums 14 cm. No katra lapas stira vina
izgrieza kvadratu, kura perimetrs ir 8 cm. Kads ir iegtitas figliras perimetrs?

T2.2.9. Reiz satikas tris mafijas bosi — Abudabs, Bugivugs un Cepelins, lai apspriestu savus
noziedzigos nodomus. Uz tikSanos katrs bija uzvilcis savu milako uzvalku — stripainu, riitainu
vai avenkrasas. Neuzticoties nevienam, katrs no viniem bija azote paslépis ar1 kadu no iero¢iem:
pistoli, dunci vai granatu. Ir zinams, ka
1) Pirmajam no mafijas bosiem, kam ir ritains uzvalks, patik liriskas dziesmas. Otrais no
mafijas bosiem, kam azoté paslépta granata, ir isaks par Abudabu.

2) Zem avenkrasas Zaketes nav paslépta pistole un pistole nav arT pie Cepelina.

3) Abudaba milakais miizikas zanrs ir Polu polka un vinam nemaz nepatik liriska muzika.

4) Cepelins un Abudabs ciest nevar dzivespriecigas, koSas vai gaiSas krasas. Vinu uzvalki ir
tikai tumSos (melns, brins, zils) tonos.

Noskaidro un ieraksti tabula, kads uzvalks ir katram mafijas bosam un kadu ieroci katrs no
viniem ir paslépis azote!

lerocis Uzvalks
Abudabs
Bugivuds
Cepelins
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Tresa karta

T2.3.1. Apréekini un atbildi izsaki centneros!
260 kg—4c:5-2+%t =

T2.3.2. Tirgi liela muca ir skabéti kaposti. Pilnas kapostu mucas masa ir 144 kg. Kad pardevgja
iztirgoja treSdalu no kapostiem, tad mucas masa bija 104 kg. Kada ir tukSas mucas masa?

T2.3.3. Vienu no 77. att. dotajiem kvadratiem sadali 3 Cetrstiros un no tiem saliec vienu
taisnstiri, kas nav kvadrats! Otru kvadratu sadali 3 trijstiiros un no tiem saliec vienu taisnsturi,
kas nav kvadrats!

77. att.

T2.3.4. Uz kuru pusi griezas katrs zobrats (skat. 78. att.), ja zobrats A griezas pulkstena raditaju
kustibas virziena? Tabulas atbilstoSaja rﬁtigﬁ ievelc V!

. Q °®

P G

¢ f( F I aaiaty

A C 5 /.\E Paal (‘ ik N
g ) c )

— 7 ‘el ‘e

.sq L AN ‘)CE:. LR
< — ST

Pulkstena raditaju kustibas virziena
Pretg&ji pulkstena raditaju kustibas virzienam

T2.3.5. Atrodi mazako skaitli, kuru dalot gan ar 4, gan ar 7 atlikuma iegtist 3. Pamato, ka atrastais
skaitlis ir mazakais iespéjamais! (Apskatam tikai naturalus skaitlus un 0.)

T2.3.6. Uzraksti visus skaitlus, kuros nav citu ciparu ka tikai 2, 3, 4, 5, 6 un kuru ciparu summa
ir 9! Cipari skaitlt nedrikst atkartoties. Pamato, ka tieSam esi uzrakstijis visus iespéjamos
skaitlus!

T2.3.7. Skola pie sienas ir elektroniskais pulkstenis. Valentinam stundas sakas plkst. 08:30 un
beidzas plkst. 13:30. Cik miniites Saja laika skolas elektroniskaja pulkstenit bija redzams vismaz
viens cipars 2?

Ceturta karta

T2.4.1. Nosaki burtu vertibas, ar kuru vienadibas ir patiesas!
a) x—(71-9) =520 b) 9+7)-y=80

T2.42. Kur§ no 79. att. redzamajiem darzeniem (tomats, burkans, kiploks, paprika) ir
a) visvieglakais; b) vissmagakais?

T2.4.3. Salidzini! (Tuksajos laucinos ieraksti >, < vai =)
p-—2 1+p v-1 v:l
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T2.4.4. Kristaps, remont&jot masinu, atslédza tas akumulatoru. Kad vin$ to pieslédza atpakal,
masinas elektroniskais pulkstenis saka skaitit laiku no 00:00. Nakamaja diena plkst. 20:07
elektroniskais pulkstenis radija 23:54. Cikos Kristaps pieslédza atpakal akumulatoru?
T2.4.5. Zim&uma redzama figiira ir salikta no sérkociniem (skat. 80. att.). Kads ir lielakais skaits
S$adu figtru, ko var izveidot no 2015 sérkociniem?

sle

80. att.

T2.4.6. Lieldienu rita seSiem b&rniem kopgjais olu skaits bija 4*. Visiem bérniem bija vienads
skaits olu. Kads cipars var biit * vieta? Atrodi visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

T2.4.7. Kravas masina nedrikst parvadat vairak ka 15 tonnas. Tai no riipnicas uz biivlaukumu ir
jaaizved 4 betona bloki, kuru masas ir 6 t, 8 t, 8 t un 8 t. Kads ir mazakais braucienu skaits no
riupnicas uz biivlaukumu, kas mastai javeic? Pamato, kapéc to nevar izdarit ar mazak
braucieniem!

T2.4.8. Vitalijam ir zils un dzeltens aplitis. Vin$ tos grib nolikt katru sava ratina (skat. 81. att.)
ta, lai zilais aplitis butu par vienu rindu augstak neka dzeltenais aplitis (tiem ne obligati jabut
vienam virs otra). Cik dazados veidos Vitalijs to var izdarit?

7

o0 W

81. att. 82. att. 83. att.

T2.4.9. Iekraso % no 82. att. dota kvadrata! Kada dala palika neiekrasota? Cik m? palika

neiekrasoti, ja kvadrata malas garums ir 6 m?

T2.4.10. Zim&juma redzamas tris dazada izméra rinka Iinijas (skat. 83. att.). Mazakas rinka Iinijas
radiuss ir 1 m. Cik metru gara ir bieza melna Iinija?

T2.4.11. Tris gliemezu A, B un C marSruts no starta 1idz finiSam redzams 84. att. Gliemezis A
marSrutu veica 101 miniité, bet gliemezis C to izdarija 95 minutes. GliemeZi parvietojas vienada
atruma un pa vienas riitinas diagonali tie parvietojas 5 mintites.

1) Aizpildi tabulu!
2) Cik miniités marsrutu veica gliemezis B?

Vienibu skaits gliemezu
A Vienibas marsruta
B C

A

Horizontali

' Vertikali
C | | | | | Z Pa diagonali

Starts
oo}
Finiss
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T2.4.12. Anita ar savam draudzeném no vienadam kriizém dz€ra t€ju. Anita t€jai pievienoja

% tejkarotes cukura, Daiga — % tejkarotes cukura, Inese — 1 t€jkaroti cukura, Dace — %

_. 3 ..
tejkarotes cukura un Jana — " tejkarotes cukura.

a) Attelo dotos datus stabinu diagramma!
5
4

3

Draudzenu skaits

4 4
b) Cik daudz cukura tika piebgrts visbiezak?

2 3 . Tejkarotes

c) Cik draudzenes piebéra t&jai ne vairak ka % tejkarotes cukura?

d) Cik daudz cukura tgjai piebéra ta draudzene, kuras t&ja bija vissaldaka?
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Jauno matematiku konkurss

Pirma karta
J2.1.1. Saskaiti!

Saskaiti, cik 85. att. ir nogrieznu, kuru galapunkti ir dotie punkti! Raksti ne tikai atbildi, bet art
risinajuma gaitu!

{ 1
l 2
85. att. 86. att. 87. att.

J2.1.2. No 1 Iidz 7

Katra riitina (skat. 86. att.) jabut ierakstitam vienam naturalam skaitlim no 1 Iidz 7 (katram
vienu reizi) ta, lai skaitlu summas abas vertikalajas kolonnas un horizontalaja rinda biitu
vienadas. Cik dazados veidos to var izdarit? Atrodi visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

J2.1.3. Trisciparu skaitlis

Kads ir mazakais trisciparu skaitlis, kas nav ne pirmskaitlis, ne arT dalas ar 2, 3 vai 5? Atrodi
mazako skaitli un pamato, ka tas tik tiesam ir mazakais iespéjamais!

J2.1.4. Taisnsturis
Vai taisnstiiri, kura malu garumi ir 30 cm un 24 cm, var sagriezt divas vienadas figtras ta, lai
no tam var salikt citu taisnsturi, kura malu garumi ir 18 cm un 40 cm?

J2.1.5. Rudens lapa
IImai un Skaidrim ir Cetri krasu zZimuli: dzeltens, oranzs, sarkans un zal$. Cik dazados veidos

vini var izkrasot 87. att. redzamo klavas lapu, kas sadalita 6 dalas, ja katrai dalai jabut izkrasotai
tiesi viena no Cetram dotajam krasam un dalas, kam ir kopiga mala, jaizkraso dazadas krasas?

Otra karta

J2.2.1. Tabula

Aizpildi tabulas (skat. 88. att.) riitinas ta, lai katra rinda un kolonna biitu ierakstiti naturali skaitli
no 1 Iidz 6. Ar treknaku konturu apvilktajas rutinas jaieraksta skaitli ta, lai to summa biitu
kreisaja aug§eja stiirT noraditais skaitlis.

11 |6 3 o
4 4
13 b 11 © x| |k
® OO
6 4 11 DREE
3 - & | &
* ©
11 7 Ol® *
89. att.
88. att.

J2.2.2. Vai var sadalit?

Vai 89. att. doto figliru var sadalit Cetras vienada lieluma un vienadas formas dalas ta, lai katra
dala batu pa vienam no Cetriem simboliem ©, ©, ®, *?
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J2.2.3. Cik pirmskaitlu?
a) No cipariem 1, 2, 3, katru no tiem izmantojot tie$i vienu reizi, izveidoja visus iespgjamos
trisciparu skaitlus. Cik no Siem skaitliem ir pirmskaitli?
b) No cipariem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, katru no tiem izmantojot tiesi vienu reizi, izveidoja visus
iespgjamos 362 880 devinciparu skaitlus. Cik no Siem skaitliem ir pirmskaitli?

J2.2.4. Taisnsturis

Liela taisnstiira perimetrs ir 300 cm. To sagrieza vairakos vienados taisnstiiros (skat. 90. att.).
Katra maza taisnstiira perimetrs ir 58 cm. Visu taisnstiiru malu garumi ir naturali skaitli. Cik
taisnstiiros sagrieza lielo taisnstiiri? Kadi ir liela taisnstiira izméri? Apskati visas iespéjas un
pamato, ka citu nav!

90. att.

J2.2.5. Par vecmaminam

Kada ciema visam vecmaminam patik vismaz viena no trim nosauktajam nodarbém — nijjo$ana,
fanosana par hokeja klubu ,.Dinamo Riga”, rausiSu cepS$ana. Ir zinams, ka niijoSana
nepatik 40 vecmaminam, fanoSana par ,,Dinamo Riga” nepatik 42 vecmaminam, bet rausisu
cepSana nepatik 45 vecmaminam. Visas tris nodarbes patik 8 vecmaminam, bet tikai viena
nodarbe patik 36 vecmaminam. Cik vecmaminu dzivo $aja ciemata?

Tresa karta
J2.3.1. Ziemassvetku veciSa pagalms
Skaitli riitinu labaja pus€ un apaksa norada, cik péc kartas sekojoSas riitinas ir aizpilditas katra

rinda un kolonna (skat. 91. att.). Aizpildi rtinas, ja zinams, ka tajas pavisam kopa ir
izvietotas 3 egles, 3 kamanas un 3 sniegaviri!

& &L | T

5
3
& 11
2
4
1
&&[1 12
1111411
111 3 11
11 1
91. att.

J2.3.2. SacikSu ziemelbrieZi
Lidzigi ka rallija katrai masinai pieskir sacensibu numuru, ta Ziemassvétku vecitis ar1 saviem
atrajiem rikSotajiem ziemelbrieziem ir pieskiris numurus.
Ziemelbriedis Rudolfs zina, ka
1) vina numurs ir seSciparu skaitlis, kas vienadi lasams gan no kreisas, gan no labas puses;
2) tas dalas ar 3;
3) nosvitrojot pirmo un p&d€jo ciparu, iegist Cetrciparu skaitli, kura visi pirmreizinataji ir
vienadi ar 11.
Kads numurs var bt pieskirts Riidolfam?
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J2.3.3. RukiSu davanu kravums

Rikisi visas Ziemassvetku davanas salika vienadas kuba veida kast€s un sakrava istabas vida.
Riikitis Voldemars skatas uz davanu kravumu no kreisas puses un redz to, kas attelots 92. att.,
bet riikitis Valdemars skatas uz davanu kravumu no prieksas un redz to, kas att€lots 93. att.

Kads ir a) lielakais; b) mazakais davanu skaits, kads var biit novietots kravuma?

92. att. 93. att.

J2.3.4. Vecmaminas cimdi

Vecmaminai atvilktné ir 1 kreisas rokas cimds zila krasa, 2 kreisas rokas cimdi zala
krasa, 3 labas rokas cimdi zila krasa un 4 labas rokas cimdi zala krasa. Vecmamina paltidza
mazmeitinai atnest cimdu pari no atvilktnes. DiemZ€l mazmeitinai labas un kreisas rokas cimdi
izskatas vienadi, bet zalos cimdus no zilajiem vina atskir. Kads ir mazakais cimdu skaits, kas
mazmeitinai jaaiznes vecmaminai, lai noteikti varétu izveidot saderigu cimdu pari?

J2.3.5. Sérkocinu grafs

No viena s€rkocina var izveidot 1 salikumu, no diviem sérkociniem — 1 salikumu, no tris
sérkociniem — 3 dazadus salikumus, no cCetriem sérkociniem — 5 dazadus salikumus
(skat. 94. att.). Paradi, ka no pieciem sérkociniem var izveidot 12 dazadus salikumus!

1 o

[

s LA L
s LI N L/ L

94, att.

Salikumus neuzskata par dazadiem, ja tos var iegiit vienu no otra salikumu grozot, izstiepjot,
sastumjot vai daZus s€rkocinus, kas saskaras viena punkta, samainot vietam (skat., pieméram,
95. att.).

ot NN LS

Ceturta karta

J2.4.1. Izdoma sakaribu!
Iekrasotaja lodzina (skat. 96. att.) ieraksti skaitli un pamato, kap&c ierakstiji tiesi tadu!

4

19

7

7

|

24

3

96. att.

9

|

5
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J2.4.2. Metamie kaulini

Megija salim€ja kopa septinus metamos kaulinus (skat. 97. att.) ta, ka kopa tika salimétas tikai
tadas skaldnes, uz kuram ir vienads skaits punktinu. Cik punktinu pavisam kopa ir palikusi
redzami?

A

99. att.

]

97. att. 98. att.

J2.4.3. Caurumina celS§
Olafs no koka izzaggja divus vienadus kvadrata formas déliSus, kuru malas garums ir 8 cm.
Vienu no tiem vin§ nokrasoja melnu un pieskriivéja pie galda. Otru vin$ nokrasoja baltu,
atzim&ja vienu ceturtdalu no diagonales garuma un taja vieta izurba cauruminu C
(skat. 98. att.). Balto déliti vins pielika pie melna délisa malas un to, negrozot un neatraujot no
melna delisa, pa galda virsmu bidija apkart melnajam delitim, kamér tas nokluva taja pasa vieta,
kur sakuma bija pielikts. Cik gars ir caurumina C veiktais cel$?

J2.4.4. Cik bérnu?
Ja sareizina visu Annas bérnu gadu skaitu, iegtist skaitli 1664. Zinams, ka jaunakajam bé&rnam
ir divas reizes mazak gadu neka vecakajam bérnam. Cik b&rnu ir Annai?

J2.45. Flizes
Hanna nopirka vairakas vienadas flizes (skat. 99. att.).

Cik dazados veidos var noklat a) 2x2; b) 3x3; ¢) nxn flizu laukumu uz vannas istabas
sienas ta, lai vienas krasas laukumiem nebiitu kopiga mala?

Piekta karta

J2.5.1. Pirmskaitlu magiskais kvadrats
Katra riitina (skat. 100. att.) ieraksti tieSi vienu (katra ritina citu) no pirmskaitliem 5, 17, 29,
47,59, 71, 89, 101, 113 ta, lai visas rindas, visas kolonnas un abas diagonalés esoso skaitlu
summa bitu viena un ta pati!

100. att.

101. att.

J2.5.2. 1zlocit kubinus
Megtrai ir kartona gabalins$ (skat. 101. att.), kuru vina grib sagriezt ta, lai no katras iegiitas dalas
varétu izlocit kubu. Paradi, ka Métrai jasagriez kartons, lai vinai ieplanotais izdotos! Griezuma
linjjam jaiet pa rutinu malam.

J2.5.3. Cik dazadu Cetrstiiru?
Cik dazadus Cetrstiirus var uzzimét ta, lai Cetrstiira katra virsotne atrastos kada no 102. att.
dotajiem punktiem? Cetrstiirus neuzskata par dazadiem, ja tos var uzlikt vienu uz otra ta, ka tie
abi pilnigi sakrit.

102. att.
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J2.5.4. Debesmanna nedalas ar 264

Evelina uzrakstija divus skaitlus, kuru pieraksta nav izmantots cipars 0. Katru ciparu vina
aizstaja ar burtu: dazadus ciparus — ar dazadiem burtiem, vienadus — ar vienadiem. Viens no
uzrakstitajiem skaitliem ANBCDENNN dalas ar 312. Pieradi, ka otrais skaitlis DEBESMANNA
nedalas ar 264.

J2.5.5. Trapecu virknite

Aurélija uzzimg&ja Cetrstiri, kura malu garumi ir 2, 1, 2 un 4 (skat. 103. att.). Malas, kuru garumi
ir 1 un 4, ir paral€las. P&c tam vina saka zZimét figiiras, kas sastav no 1; 2; 3; 4; ... vienadiem
dotajiem Cetrstiiriem, katra reizé pieziméjot klat vienu tadu pasu Cetrstari (skat. 104. att.).

b DB MK

103. att. 104, att.

a) Kads ir uzzimétas figiiras perimetrs, ja kopa ir salikti 6 Cetrstiiri?

b) Kads ir uzzimétas figtiras perimetrs, ja kopa ir salikti 2015 Cetrstiiri?

c) Cik Cetrsturi ir salikti kopa, ja figiras perimetrs ir 80?

d) Uzraksti sakaribu, kas apraksta figiiras perimetra garumu, ja kopa salikti n Cetrstari!
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Profesora Ciparina klubs

Pirma nodarbiba

P2.1.1. Nevienadibas
Kads ir lielakais skaits doto nevienadibu, kas vienlaicigi var biit patiesas?
l<1; a?>b%*; a<b; a<0; b<0
a b

P2.1.2. Gliemezi

Ja dobé, kura ar vienmérigu atrumu aug asteres,
ielaiz 9 gliemezus, tie nograuz visas asteres 4 stundas; ja dobe
ielaiz 8 gliemezus, tie visas asteres nograuz 6 stundas. Cik
gliemezu jaielaiz dobg, lai asteru daudzums taja visu laiku
paliktu nemainigs? (Pienem, ka gliemezi €d vienmeérigi un
nepartraukti.)

P2.1.3. Starpbridis

Andris uzzimgja 3 x 3 ratinu kvadratu un lika Jurim pieradit: ja
rutinas ierakstiti skaitli 1, 2, ..., 9, katrs tiesi vienu reizi un katra

ritina tiesi viens skaitlis, tad iesp&jams atrast tadas divas ritinas ar kopigu malu, kuras ierakstito

skaitlu summa nav pirmskaitlis.
P2.1.4. Ojara dzive

Pirmklasnieckam Ojaram katru dienu macibu stundas beidzas plkst. 15:00. Pie skolas vinu
sagaida tetis, kur§ katru dienu brauc no majam uz skolu pakal délam. Kadu dienu Ojaram
stundas beidzas 60 minttes agrak neka parasti. Nesaticis teti, vin$ devas uz majam ar kajam. Pa
celam vinu ieraudzija tetis, kur§, ka parasti, vinam brauca pakal uz skolu. Ojars iekapa masina
un vini brauca uz majam. Tur vini nonaca 20 minttes agrak neka parasti. Cik ilgi Ojars bija

gajis kajam?
P2.1.5. Priecigie kubini

Vai var novietot seSus vienadus kubus ta, lai katri divi no tiem saskartos ar skaldnes dalam?

(SaskarSanas tikai ar Skautni vai virsotni netiek uzskatita par saskarSanos.)
P2.1.6. Darba cilveki

Cetri dotie apgalvojumi attiecas uz stradnieku un vina Getriem paligiem. Viens apgalvojums ir

patiess, bet tris — aplami. Kur§ no virieSiem ir stradnieks?
1. Juris ir stradnieks.
2. Zintis un Girts abi ir paligi.
3. Harijs ir stradnieks.
4. Stradnieks ir vai nu Juris, vai Alvis, vai Girts.
P2.1.7. Taisnlenku geometrija

Atliec plakn€ piecus punktus ta, lai Sie punkti biitu vismaz astonu taisnlenka trijstiiru virsotnes!

Apzimé punktus ar burtiem un uzraksti iegiitos taisnlenka trijstiirus!
P2.1.8. Mednieks Mikelis

Kvadrats sastav no 5x 5 ratinam. Viena riitina atrodas kakis Mikelis, otra — pele. Kakis Mikelis
parskata tikai tas riitinas, kam ar to rutinu, kura vin$ atrodas, ir kopiga mala vai stiiris; pele
parskata visu kvadratu. Gan Mikelis, gan pele ar vienu gajienu parvietojas uz kadu no blakus

rutinam (pa horizontali vai pa vertikali); gajienus izdara péc kartas.

Vai Mikelis var izveleties tadu kvadrata apstaigaSanas planu, lai noteikti ieraudzitu peli, lai ka

ar1 ta censtos izvairities?

67
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Otra nodarbiba

P2.2.1. Manigie uzraksti
Doti sviras svari un sesi atsvari ar uzrakstiem: 1 9,39,49,50, 70, 14 g. Tiesi viens uzraksts
neatbilst patiesibai. Ka ar tris svérSanam atrast atsvaru ar nepatieso uzrakstu?

P2.2.2. LecoSie zirdzini
Kvadrata ar izmériem 3x3 laucini novietoti divi melni un divi balti Saha zirdzini (skat.

105. att.). Vai péc vairakiem gajieniem var izveidoties @) 106. att.; b) 107. att. redzama
situacija?

1 7
\
87 | E
105. att. 106. att. 107. att.

P2.2.3. Pétnieks Mikelis

Kadu dienu kakis Mikelis, p&tot ar mikroskopu savu tukSo piena traucinu, ievéroja, ka
plkst. 15:00 traucina iekrita 1 baktérija. Ta saka veidot koloniju, kura katru mindti katra
bakterija sadalas divas bakterijas. Péc 43 minttém vina traucin$ bija Iidz pusei pilns ar
bakterijam. Cikos Mikela piena traucin$ bis pilns ar baktérijam?

P2.2.4. Burkanu raza

Pirmaja vaga aug 15 burkani, otraja — 20 burkani. Ar vienu gajienu no vienas vagas var izraut
vai nu 1, vai 2 vai 3 burkanus. Uzvar tas no diviem spélétajiem, kurs izrauj pédéjo burkanu.
Kurs, pareizi spelgjot, vienmer var uzvarét? Gajienus speletaji izdara pamisus — viens, pec tam
otrs utt.

P2.2.5. GliemeZu sistema

Kada gliemeZu karalvalsti lieto divainu skaitlu pieraksta sistému: ciparu 9 vini apzimé ar 0,
ciparu 8 —ar 1, ciparu 7 — ar 2 utt. Ar ko gliemezu pieraksta vienada vinu rakstita izteiksme
837+742?

P2.2.6. Starpbridis

- e L . 16 . .
Starpbridi Andris risinaja pieméru un nonaca lidz dalai vk kura vin$ nepareizi saisindja ciparu

6 skaititaja un saucg€ja, tomer ieguva pareizu rezultatu: g :%. Juris kltidu pamanija un jau

grib&ja par savu skolas biedru pasmieties, tacu Andris loti veikli atrisindja situaciju, piedavajot
vinam uzdevumu: atrast visas dalas, kam skaititajs un saucgjs ir divciparu skaitlis un kam piemit
uzdevuma aprakstita 1pasiba, tas ir, dalas skaititajam nosvitrojot péd€jo ciparu un saucg€jam —
pirmo, ieglist patiesu vienadibu. Pam&gini o uzdevumu atrisinat arf tu!
P2.2.7. Laimigais negadijums

Fermerim piedergja 40 kg smags akmens. Vins So akmeni izmantoja ka atsvaru sviras svaros,
lai svértu siena kipas. Tacu kadu dienu fermeris savu akmeni aizdeva draugam, kur§ to nometa
un saplésa 4 dalas. Ta vieta, lai dusmotos, fermeris, ka par brinumu, pat bija loti priecigs. Vins
saka draugam: “Tev izdevas manu akmeni saplest tiesi tadas Cetras dalas, lai es tagad uz saviem
sviras svariem varétu nosvert jebkuru masu veselos kilogramos no 1 lidz 40.” Paradi vienu
pieméru, kada var biit masa dalam, kadas akmens tika saplésts?
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P2.2.8. Atrodi skaitli!
Apzim&im abc=100a+10b+c un al=a(@a-1)(@-2)-..-3-2-1 (izpémums ir 0!=1;
a! sauc par skaitla a faktorialu). Atrodi visus tadus trisciparu skaitlus, kam izpildas

abc=al+bkc!.

Tresa nodarbiba

P2.3.1. Kvadrata grieSana
Vai kvadratu var sagriezt Saurlenku trijstiiros? Atbildi pamato!
P2.3.2. Piku dargumi
Slepenaja puku kambari, pie kura durvim gul cetri puki,
glabajas dargumi. Kambaris ir aizslégts ar vairakam
pickaramajam atslégam. Katrs pukis sargd dazas atslegas.
Zinams, ka ar nekadu divu puku atslégu saiskiem nepietiktu, lai
kambari atslégtu, tacu ar jebkuru tris puku atslégu saiSkiem to
var izdarit. Kads ir mazakais atslégu skaits, kas nepiecieSams,
lai realiz€tos uzdevuma aprakstitais?
P2.3.3. Veca Zane
Zanei pasreiz ir divas reizes vairak gadu neka Aigaram. P&c kada laika vinai biis tris reizes
vairak gadu neka Aigaram. Cik gadu tagad ir Zanei?
P2.3.4. Sapnis
Andris nosapnoja divus 1pasus veselus skaitlus A un B, kuriem izpildas $adas 1pasibas:
o Areizinot ar A, iegst skaitli B;
o Aun B pieraksta kopa ir izmantoti visi devini nenulles cipari, katrs tiesi vienu reizi.

Vai Andra nosapnotie skaitli eksiste?
P2.3.5. Kugitis
Vai no astonam 108. att. redzamajam figtiram var salikt taisnstiiri?

108. att.

P2.3.6. Mikela grida
Kaka Mikela virtuve ir grida, kas sastav no 4 x4 kvadratveida flizém, kas saliktas ka ritinu
tikls. Vins izdomaja 1ekat tikai par 2 vai 3 riitinam (Mikelis var aizlekt gan 2, gan 3 ritinas uz
priekSu) horizontala vai vertikala virziena. Vai Mikelis var apstaigat gridu, uz katras flizes
nonakot tiesi vienu reizi un beigas atgrieZoties uz sakuma flizes?

P2.3.7. Starpbridis

Paula uz plakata uzzimgja skaitlu tabulu ar n rindam un m kolonnam. Tabulas riitinas vina
ierakstija naturalus skaitlus no 1 lidz n-m (katra ritina vienu skaitli) augosa seciba pa
rindinam, sakot ar pirmo (skat. pieméru 109. att., ja N =2un m =4). Diemz¢&l Girts netisam
uzgaza uz plakata tintes pudeliti ta, ka vairs nevar redzet nevienu skaitli. Paula atcergjas, ka
skaitlis 20 bija ierakstits tresaja rinda, skaitlis 41 — piektaja rinda, bet skaitlis 103 — p&dgja rinda.
Paula bija bediga, bet Girts apsolija starpbriza laika izdomat, kadi bija tabulas izmeéri. Palidzi
Girtam atrast n un m vertibas!

112|134
5|6|7|8

109. att.
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P2.3.8. Apdzivota sala

Iedomajies, ka tu esi nonacis uz kadas salas Karibu jura. To, ka par brinumu, apdzivo cilveki,
kas vai nu vienmér melo, vai vienmér runa patiesibu. Tu zini, ka vinu valoda ,,nao” un ,,sim”
nozimé ,,ja” un ,,n€”, bet nezini, kur§ no Siem vardiem nozimée ,,ja” un kurs§ —,,ne€”. Ka, satiekot
nepazistamu salas iedzivotaju un uzdodot tam vienu jautajumu, panakt lai vin$ atbild
tikai ,,sim”?

Ceturta nodarbiba

P2.4.1. Saskaiti rutinas!

Dots kvadrats 9x9 riitinas. Katra riitina ierakstits skaitlis 1. Viena gajiena var izvéleties 4 x 4
rutinu lielu kvadratu un katram taja esosajam skaitlim pieskaitit 1. Pieradit, ka pec 96. gajiena
var€s atrast 5x 5 ritinas lielu kvadratu, kura Cetras stiira rutinas ierakstito skaitlu summa biis
tiesi 100.
P2.4.2. Pie ugunskura
Ap ugunskuru s€z Ritvars, Sindija un Ivars. Ritvars nolemj spélét tradicionalo ugunskura spéli
un saka: ,,Es iedomajos divus vienu otram sekojoSus naturalus skaitlus.” Vienu no Siem
skaitliem vins ieCukst aust Sindijai, bet otru — Ivaram. Tad starp abiem b&rniem norisinas talak
aprakstita saruna.
Sindija: ,,Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skaitlus.”
Ivars: ,,Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skaitlus.”
Sindija: ,, Tagad es zinu, kadi ir iedomatie skaitli!”
Kadus skaitlus vargja iedomaties Ritvars?
Piezime. Visi izteiktie apgalvojumi ir patiesi.
P2.4.3. Alternativas skudras

Astonas skudras uzbiivgja piizni kuba forma. Pasas skudras dzivo
kuba virsotnés (katra virsotné viena skudra), bet celi starp skudru
majam ir izbuveti kuba Skautnu vieta (tatad no katras skudras
majas iziet 3 celi). Vai uz katra no 12 celiem var uzlikt atSkirigu skaitu olinu no 1 Iidz 12 ta, lai
uz tr1s celiem, kas iziet no katras skudras majas, kopa esoSo olinu skaits dalitos ar 3?

P2.4.4. Divainais daudzsturis
Vai eksiste tads 17-staris, kuram uz katras taisnes, uz kuras atrodas viena ta mala, atrodas vél
vismaz viena cita $1 17-stiira mala?
Piezime. Mala atrodas uz taisnes, ja visi §Is malas punkti atrodas uz taisnes.

P2.4.5. Starpbridis
Skolotaja apgalvo, ka majas vina izdomajusi Cetrciparu skaitli ar $adu 1pasibu: ja skaitla pedgjo
ciparu parcel uz skaitla sakumu, tad iegst Cetrciparu skaitli, kas ir 6 reizes mazaks neka

sakotngjais skaitlis. Gandriz visi skoléni notic&ja un aizgaja pusdienas, bet Juris un Andris
palika rékinot. Palidzi puiSiem noskaidrot, vai skolotaja saka taisnibu!

P2.4.6. Divi kvadrati plakné

Doti divi kvadrati, kuru attiecigas malas a) ir paralélas (skat. 110. att.); b) nav paralélas (skat.
111. att.). Pieradit, ka katra no dotajiem gadijumiem starp laukumiem A, B, C, D pastav sada
sakariba: A+C=B+D.

A

C

C
110. att. 111. att.




Uzdevumi

P2.4.7. Meklgjot skaitli
Vai var atrast tadus skaitlus a, b, ¢, d, e, lai jebkurai realai X vértibai tiesi tris no vienadibam
a-x=b,b-x=c,c-x=d, d-x=e, e-x=a bitu patiesas, bet divas btitu aplamas?
P2.4.8. Gudrais Mikelis
Kakis Mikelis uz konservu iepakojuma atrada §adu uzdevumu:

Dots, ka a, b, c nav 0 un
-a+b+c _a-b+c a+b-c
a b c
Pieradit, ka vainu a+b+c=0,vaia=b=c. BPRO‘TES

Palidzi Mikelim atrisinat uzdevumu!

Piekta nodarbiba

P2.5.1. Muzikants DZonijs

Uz rigka Iinijas ir izvietotas 300 vijolu darbnicas. Pirmaja darbnica
atrodas sienazis DzZonijs, kur§ cer salabot savu vijoli. Sienazis mekle
darbnicu, kura salabotu vina vijoli, péc talak aprakstita plana. Vin$ sak
apmekl&t darbnicas pretgji pulkstenraditaja kustibas virzienam un savu
virzienu nemaina. Ar pirmo l&cienu vins$ nonak blakusesoSaja 2. darbnica,
ar otro 1€cienu vins§ izlaiz vienu darbnicu un nonak 4. darbnica, ar treSo
lIecienu vin$ izlaiz divas darbnicas un nonak 7. darbnica utt. Katra
darbnica, kura vins nonak, Dzonijam pazino, ka vina vijoli salabot nevar.
Pieradi, ka ir tada darbnica, kura DZonijs nekad nenonaks!
P2.5.2. Karalienes untumi

Karaliene Elizabete XIII galma Suv€jam bija pasiitijusi pagatavot divus
kvadratveida riitainus pakldjus ar izmériem 6x6 m? un 8x8 m? (katra
paklaja riits ir 1x1 m? liela). Kad $uvéjs péc septinam dienam un septinam
naktim darba nesa veikumu novertet (skat. 112. att.), karaliene pek3$ni pazinoja, ka vairs nevélas
divus paklajus, bet gan vienu 10 x10 m? lielu kvadratveida paklaju. Galma $uv&js bija attapigs
virs un izdomaja, ka bez pulém karalienei izdabat. Vins izgudroja, ka katru paklaju var sagriezt
divas dalas, nepargriezot nevienu riiti, un no tam sasit 10 x10 m? paklaju. Ka vins to panaca?

112. att.

P2.5.3. Kubina apsegSana

Vai kvadratisku papira loksni ar izm&riem 3x3 var salocit tada veida, lai ta apsegtu visu virsmu
kubam, kura Skautnes garums ir 1 (pielaujot, ka dazas vietas papirs gulstas vairakas kartas)?
Papiru nedrikst iepl€st vai saplést vairakas dalas.

P2.5.4. Bada spéles

Uz galda ir 500 desmaizes. Juris un Andris noléma spélét spéli — p&c kartas nemt no galda
desmaizu skaitu, kuram jabiit divnieka pakapei ar veselu nenegativu kapinataju. Zaudg tas,
kuram vairs nav ko panemt, uzvarétajs sanem visas maizites. Andris spéli sak pirmais. Kurs no
puisiem, pareizi spelgjot, var uzvar€t speli un balva sanemt visas desmaizes?
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P2.5.5. Starpbridis

Andris teica, ka padalisies ar Juri ar desmaizém, ja vins$ atrisinas talak doto uzdevumu.

Doti naturali skaitli a, b, ¢, kam izpildas E + % + 1 <1. Japierada, ka
a C

1 + l + 1 < _1 .

a b c 42

Palidzi Jurim tikt pie pusdienam!

P2.5.6. Sagrieztais kvadrats

Dots 8x8 ratinu laukums, kas nokrasots ka saha délitis. No ta ir izgrieztas divas ritinas. Vai
atlikuSo figtiru var noklat (bez parklasanas) ar taisnstiriem, kuru izméri ir 1x 2 , ja a) izgrieztas
ratinas ir viena krasa; b) izgrieztas ritinas ir dazadas krasas. Atbildi pamato!

P2.5.7. Paulas laboratorija

Paulai ir rinkveida laboratorija, kura izvietoti 10 traucini ar kimiskam vielam (skat. 113. att.),
kuras ilgi nedrikst stavet viena telpa, citadi laboratorija uzsprags. Ka Paulai uzbiivet tris rinka
Iinijas formas sienas, lai katrs traucin$ bitu izoléts no pargjiem ar jaunuzbuvéto sienu un
laboratorijas sienu palidzibu?

Piezime. Paulas buivétas sienas drikst pieskarties laboratorijas malam, bet nevar iziet arpus
laboratorijas. Sienas drikst krustoties sava starpa.

A

113. att.

P2.5.8. Zanes olivas

Zane un Aigars pasiitija picu ar olivam, kas tik loti garSo Zanei. Aigars grib&ja Zani izjokot,
tapec vins nolasija visas olivas no picas un teica, ka atdos tas Zanei tikai tad, ja vina spés noteikt
olivu skaitu, kas atradas uz picas. Aigars pateica tikai to, ka olivu skaits ir mazakais iespgjamais
skaitlis, kas

dalot ar 2, dod atlikumu 1;
dalot ar 3, dod atlikumu 1;
dalot ar 4, dod atlikumu 1;
dalot ar 5, dod atlikumu 1;
dalot ar 6, dod atlikumu 1;
dalas ar 7.

o O O O

Palidzi Zanei tikt pie olivam!

P2.5.9. Atliku$as sviestmaizes

Andris tomér nevar€ja apest visas 500 laimétas desmaizes. Visas pari palikusas desmaizes,
iznemot divas, ir ar salami desu, ka ar7 visas palikusas, iznemot divas, ir ar doktora desu un
visas palikusas, iznemot divas, ir ar siera desu. Cik un kadas desmaizes Andrim palika pari?
Atrodi visus iespéjamos variantus un pieradi, ka citu nav!
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P2.5.10. Viltiga aita

Dots taisnsturveida aploks, kura malu garumi ir 13 m un 19 m. Aploka centra ganas aita, bet
viena starl gaida vilks. Vilks var skriet tikai pa aploka malam, bet aita — pa malam un
diagonalém. Vilka atrums ir 10 reizes lielaks neka aitas atrums. Gan vilks, gan aita var mainit
kustibas virzienu tikai aploka stiiros vai centra. Vini abi sak skriet reizé un skrien bez
apstasanas. Vilks vienmé@r zina, kur atrodas aita, bet aita nekad nezina, ko dara un kur atrodas
vilks. Vai aita var izdomat strat€giju, ka izdzivot, neatkarigi no ta, ko dara vilks?
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SagatavoSanas olimpiade

5. klase

S2.5.1. Rinda uzrakstiti naturali skaitli no 1 Ilidz 2014 ieskaitot, katrs vienu reizi. Cik ciparu
uzrakstits?

S2.5.2. Kvadrats sastav no 3x 3 vienadam rutinam. Vai tas visas var parsvitrot ar divam taisném?
(Taisne parsvitro riitinu, ja ta iet caur kadu riitinas iek$&ju punktu.)

S52.5.8. Uz vecmaminas galda uzklata divu krasu sedzina, kas sadalita seSos laukumos (skat.
114. att.). Uz tas atrodas divas piparkikas. leva izdomaja spélét tadu spéli: katra gajiena vina

drikst divos blakus laukumos palielinat piparkiiku skaitu par 1. Vai leva var panakt, ka péc
vairakiem gajieniem visos laukumos bis vienads skaits piparkiiku?

'

114. att. 115. att. 116. att.

6. klase

S2.6.1. a) Vai var atrast tadu skaitli, kas dalot ar 11, dod atlikumu 5, bet, dalot ar 13, dod
atlikumu 9? b) Vai var atrast tadu skaitli, kas dalot ar 4, dod atlikumu 1, bet, dalot ar 8, dod
atlikumu 2?

S2.6.2. Vai plakn@ var uzzimet 7 starus ta, lai katrs no tiem krustotu tiesi divus citus?

S2.6.3. Elfi spelgjas ar ziemelbrieziem. Pie stalla ir seSi mieti, pie diviem no tiem piesieti
ziemelbriezi (skat. 115. att.). Ar vienu gajienu drikst piesiet pa ziemelbriedim pie jebkuriem
diviem mietiem, kas savienoti ar nogriezni. Vai elfi var panakt, ka péc vairakiem gajieniem pie
visiem mietiem biitu piesiets vienads skaits ziemelbriezu?

7. klase

S2.7.1. Apskatam 10 dazadus skaitlus un visas to starpibas (no lielaka skaitla atnem mazako).
Kads ir mazakais iesp€jamais dazado starpibu skaits?

S2.7.2. Vai var uzzimét tris nogrieznus ta, lai tiem visiem biitu dazads krustpunktu skaits ar abiem
pargjiem? Vai ta var uzzimet tris patvaligas linijas?

S2.7.3. Rukisiuz gridas ir uzzimg&jusi spelu laukumu un spelgjas ar davanam. Sakuma uz laukuma
atrodas divas davanas (skat. 116. att.). Viena gajiena ir atlauts divos trijstirisos, kam ir kopiga
mala, pievienot pa vienai davanai. Vai rukiSi var panakt, ka péc vairakiem gajieniem visos
trijstliriSos bils novietots vienads skaits davanu?

8. klase

S2.8.1. Cik ir tadu funkciju, kuram definicijas kopa sastav no ¢etriem elementiem: 0; 1; 2; 4, bet
vertibu kopa sastav no diviem elementiem: 0; 1 ?

S2.8.2. Dots, ka SA=SB=AN =BM = MN (skat. 117. att.). Aprekinat ZASB !
M

S B N
117. att.
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S2.8.3. Katra no mazajiem trijstiriSiem (skat. 118. att.) ierakstits viencipara naturals skaitlis;
dazados trijstiiriSos ierakstiti dazadi skaitli. Aplikojam visas tadas divu skaitlu summas, kuri
ierakstiti trijstiriSos ar kopigu malu.

a) Vai var bit, ka neviena no §$Tm summam neparsniedz 10?
b) Kads mazakais skaits no $Tm summam var bit para skaitli?

118. att.

9. klase

S2.9.1. Turnira piedalas 10 komandas, katrai ar katru jaizsp€l€ viena spéle. Vai var gadities tads
bridis, kad visas komandas izspé€l&jusas dazadu spé€lu skaitu?

S2.9.2. Saurlenku trijstiri ABC augstums no virsotnes A, lenka B bisektrise un malas AB
vidusperpendikuls krustojas viena punkta O. Aprékinat ZABC !

S2.9.3. Katra mazaja trijstiriti (skat. 118. att.) ierakstits naturals skaitlis no 1 lidz 9 (visi
ierakstitie skaitli ir dazadi). Katriem diviem trijstiriSiem ar kopigu malu aprékina tajos
ierakstito skaitlu summu. Kads lielakais skaits no $tm summam var bt pirmskaitli?
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Novada olimpiade

5. klase

N2.5.1. Mudite ar automasinu plkst. 7:10 devas cela no Skrundas uz Daugavpili, braucot cauri
Rigai. Riga vina iebrauca plkst. 9:10 un no Rigas uz Daugavpili izbrauca plkst. 9:40. Daugavpili
vina nokluva plkst. 12:40. Aprékini attalumu no Skrundas Iidz Rigai, ja attalums no Rigas lidz
Daugavpilij ir 225 kilometri! BraukSanas atrums visa cela posma bija viens un tas pats.

N2.5.2. Niknajam juras laupitadjam Smuidrim ir Cetras kaudzes ar zelta monétam. Vins mak vienu
kaudzi sadalit 3 vai 5 mazakas kaudzes. Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, Smuidris vares
iegiit tiesi 2015 kaudzes, ko pieskirt saviem paligiem?

N2.5.3. Rihards ir izcepis interesantas formas torti, kuras pamata ir 17 kvadratveida cepumi (skat.
119. att.). Paradi vienu veidu, ka torti sadalit Cetros péc formas vienados gabalos, lai katrs
saturétu tieSi Cetrus cepumus, un gabalin§ ar vienu cepumu paliktu pari. Ta ka tortes augSpuse
ir izdekoréta, tad gabalus drikst grozit, bet nedrikst apmest otradi.

119. att. 120. att. 121. att.

N2.5.4. Reizinasanas piem@ra ciparus aizstdja ar burtiem — vienadi cipari tika aizstati ar
vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem. Tika iegiita $ada izteiksme:
EJA-M =2015.
Nosaki, kads cipars atbilst katram burtam! Atrodi visas iesp&jas un pamato, ka citu nav!

N2.5.5. Raimonds stav upes krasta un vinam ir divi spaini. Viena spaina tilpums ir 10 litri, bet
otra spaina tilpumu Raimonds ir aizmirsis — tas ir vai nu 7, vai 8 litri. K& Raimondam ar tidens
parlieSanu palidzibu noteikt otra spaina tilpumu? Nekadu citu paliglidzeklu Raimondam nav un
ieskatoties nepilna spaini nav iesp&jams precizi noteikt taja esosa idens daudzumu.

6. klase

N2.6.1. Veikala ir divu veidu saldumu pakas. Viena paka ir 8 vienadas lielas Sokolades
un 6 vienadas mazas Sokolades, bet otra paka ir 12 tadas pasas lielas Sokolades un 6 tadas paSas
mazas Sokolades. Aprékini, cik maksa viena liela Sokolade un cik maksa viena maza Sokolade,
ja pirmas pakas cena ir 15 eiro un otras — 21 eiro! (Pakas cena veidojas, saskaitot taja ielikto
Sokolazu cenu.)

N2.6.2. Bagatajai Austrumu princesei Smuidrai zem gultas ir 6 lades. Sakuma ladeés ir
attiecigi 1, 5, 0, 0, 2, 3 zelta monétas. Katru stundu vina izv€las 2 lades un katra no tam pieliek
klat 1 monétu. Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, var panakt, ka kada brid1 visas 1ades bus
vienads skaits moné&tu?

N2.6.3. Tabula, kuras izméri ir 3x3 ratinas, katra riitina ierakstits tieSi viens naturals skaitlis
no 1 Iidz 9 (visi ierakstitie skaitli ir dazadi). Katram divam riitinam ar kopigu malu aprékina
tajos ierakstito skaitlu summu. Vai iesp&jams, ka neviena no §$tm summam nav pirmskaitlis?

N2.6.4. Ritinu lapa uzziméta figiira (skat. 120. att.). Kads ir lielakais skaits 121. att. doto figiiru,
ko var izgriezt no 120. att. figiras? Griezuma linijam jaiet pa riitinu malam.

N2.6.5. Sivéntins 229 abolus salika 60 grozos. Dazos grozos vins ielika x abolus, bet pargjos —
katra pa 3 aboliem. Nosaki visas iesp&jamas naturalas X vertibas!
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7. klase
8a-5 2a-7 _
2

N2.7.2. Sensenos laikos saimnieciskajam Gotfridam bija 99 aitas un 21 kamielis, citu majlopu
Gotfridam nebija. Bagdadé par 4 kamieliem preti vargja sanemt 8 aitas, bet Damaska
par 5 aitam preti vargja sanemt 3 kamielus. Vai, atkartoti mainot dzivniekus tikai Sajas divas
pilsétas, Gotfrids vargja iegtt tiesi 2015 majlopus?

N2.7.1. Atrisini vienadojumu -3.

N2.7.3. Tabula, kuras izméri ir 3x3 ratinas, katra rutina ierakstits viens naturals skaitlis, kas
neparsniedz 10, visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Katram divam riitinam ar kopigu malu aprékina
tajos ierakstito skaitlu summu. Vai iesp&jams, ka visas iegiitas summas ir pirmskaitli?

N2.7.4. Taisnsttiris ABCD sagriezts kvadratos, katra iegiita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis.
Vai taisnstiira ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?

N2.7.5. Uz galda rinda novietotas seSas mongétas, zinams, ka starp tam ir vismaz viena ista un
vismaz viena viltota monéta, kas ir vieglaka neka 1sta. Visu 1sto mon&tu masas ir vienadas un
ar1 visu vilto mongtu masas ir vienadas. No katras 1stas monétas pa labi (ne noteikti blakus)
atrodas kada viltota monéta, bet no katras viltotas pa kreisi (ne noteikti blakus) atrodas kada
ista moné&ta. Ka ar divam svér§anam ar sviru svariem bez atsvariem var noteikt katra veida
mongétu skaitu?

8. klase

N2.8.1. Pieradi, ka a) 49° +7° dalas ar 2; b) 49° —7° dalas ar 6.

N2.8.2. Autoservisa ,Srotir,lé” ir 39 mastnas. Naskais Maigonis katra méneSa 20. datuma vai nu
pardod 7 restaurétas masinas un to vieta nopérk 16 vecas masinas, vai ar1 19 masinas nodod
metalliznos un to vieta nopérk 4 vecas masinas. Nekadas citas darbibas, kas maina masinu
skaitu, netick veiktas. Vai iesp&jams, ka ,Srotina” kada ménesa 21. datuma bis
tiesi 2015 masinas?

N2.8.3. Kurs$ no skaitliem (a+b)(c+d), (b+c)(d+a), (a+c)(b+d) ir vislielakais un kur§ —
vismazakais, ja zinams, ka a >b >c¢>d > 0? Pamato atbildi!

N2.8.4. Uz vienadmalu trijstira ABC malam AB un BC attiecigi atlikti punkti M un N ta, ka
MB + BN = AC . Pieradi, ka ZMAN + ZMCN =60°.

N2.8.5. Kvadrats ABCD sagriezts kvadratos, katra iegtita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis.
Vai kvadrata ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?

9. klase
1 1

? 9 3-x 2
N2.9.2. Regulara astonstiira virsotnés péc kartas uzrakstiti skaitli 7, 15, 3, 17, 1, 9, 5, 11.
Ar skaitliem atlauts veikt Sadas darbibas:

N2.9.1. Atrisinat vienadojumu

o pieskaitit kadam skaitlim divus skaitlus, kas atrodas blakus virsotnés;
o atpemt no skaitla divkarSotu pret€ja virsotné uzrakstito skaitli, ja starpiba ir pozitiva.

Vai, atkartoti izpildot §is darbibas, var panakt, ka viena no virsotn€ém biis ierakstits
skaitlis 2014?

N2.9.3. Vai jebkuru taisnsttri var sagriezt a) 2014, b) 2015 savstarpgji lidzigos trijstiiros?
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N2.9.4. Uz tafeles uzrakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 13. Darta grib nodz&st vienu no tiem, bet
pargjos ierakstit 3x 4 ritinu tabula (katru skaitli viena riitina) ta, lai visas rindas un kolonnas
skaitlu vidgjais aritmétiskais biitu vienads.

a) Pieradit, ka ir tiesi viens skaitlis, kuru nodzesot, vina to vares izdarit!
b) Atrast vienu skaitlu izvietojuma pieméru!

N2.9.5. Apskata visas funkcijas y=ax®+x+b, kur koeficientus a un b saista sakariba
a+ 2b = 2015 . Pieradit, ka visu $adu funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti!
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Valsts olimpiade

9. klase

V2.9.1. Atrast visus tadus naturalus skaitlus n un m, kuriem 1 arTir naturals skaitlis!

n—m
V2.9.2. Pieradit, ka, izmantojot

a) visas septinas dotas figtras (skat 122. att.), katru tiesi vienu reizi, nav iesp&jams salikt

taisnstri;
b) sesas no dotajam figtiram, katru tiesi vienu reizi, var salikt taisnstri!

Visas figiiras sastav no vienadiem kvadratiem. Figuras drikst pagriezt, bet nedrikst apmest

otradi. TaisnstiirT nedrikst buit caurumi, un figiiras nedrikst parklaties.

_III_III_| || |

122. att.

VV2.9.3. Aija izvélas naturalu skaitli N <100 un veido skaitlu virkni, kur katru nakamo virknes

locekli iegiist p&c sada likuma:
o Ja 2n <100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n;
o Ja 2n>100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n —100 .

Ja virkn€ vél kadreiz paradas skaitlis n, tad skaitli n sauksim par patikamu. Cik pavisam ir

patikamu skaitlu, kas neparsniedz 100?

Pieméram, skaitlis 40 ir patikams, jo 40; 80; 60; 20; 40; ..., bet 25 — nav, jo

25; 50; 100; 100; ... (talak virkn€ nav skaitlu, kas atskirigi no 100).

V2.9.4. Trijstari ABC novilkta bisektrise BL (L atrodas uz malas AC), ta krusto taisni, kas no A

vilkta paraléli BC, punkta K. Zinams, ka LK = AB . Pieradit, ka AB > BC !

V2.9.5. Kada ir izteiksmes a2’ +a* +

i1 mazaka iesp€jama vertiba, ja a ir reals skaitlis?
a +
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Atklata matematikas olimpiade

5. klase

A2.5.1. Izsaki skaitli 1 ka piecu atskirigu dalu summu, kuru saucgji ir vienadi!

A2.5.2. Vai taisnstlri ar izm@riem 6 x10 riitinas var parklat ar vienu 123. att. redzamo figaru
un 28 figiiram, kadas redzamas 124. att.? Figiiras drikst pagriezt.

| | [ 11

123. att. 124, att.

A2.5.3. Vaiiespgjams uzzimét tadu taisnstiiri, kura malu garumi ir naturali skaitli, bet a) laukums
ir pirmskaitlis; b) perimetrs ir pirmskaitlis?

A2.5.4. Kadu naturalu skaitli, saskaitot ar savu ciparu summu, iegast skaitli 328? Atrodi visus
tadus skaitlus un pamato, ka citu nav!

A2.5.5. Dotas 9 péc argja izskata vienadas monétas, no kuram divas ir viltotas. Visu 1sto mon&tu
masas ir vienadas. Ar1 abam viltotajam monétam ir vienada masa, bet ta ir lielaka neka 1stas
mongétas masa. Ka ar 4 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem atrast abas viltotas mongétas?

6. klase

A2.6.1. Profesors Ciparin$ iedomajas Cetrus skaitlus, kuru summa ir vesels skaitlis. P&c tam vin$
saskaitija Sos skaitlus visos iesp&jamos veidos pa pariem un ieguva seSas summas. Izradijas, ka
viena no $Tm summam ir dalskaitlis. a) Pieradi, ka vél vismaz viena no ieglitajam summam ir
dalskaitlis. b) Vai var but ta, ka tiesi divas summas ir dalskaitli, bet paréjas — veseli skaitli?

A2.6.2. Vai kvadratu ar izmériem 12 x12 ritinas, kuram no diviem pretgjiem stliriem izgriezti
taisnstiiri 3x5 ritinas, var parklat ar 57 taisnsttriem, kuru izméri ir 1x 2 ratinas?

A2.6.3. Aldis apliSos (skat. 125. att.) ierakstija ciparus no 0 Iidz 9 (katra apliti citu) un katra
trijstiir1 ierakstija ta virsotn€s esoSo skaitlu summu. Vai var gadities, ka visi sesi trijstiiros
ierakstitie skaitli ir vienadi?

NN
125. att.

A2.6.4. Pieradi, ka naturala skaitla kvadrats nevar sastavét tikai no seSiniekiem un nullém!
(Skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums pasam ar sevi).

A2.6.5. Vairaki bérni devas pargajiena un majupcela katrs ka suveniru pané€ma vienu vai vairakus
akmentinus. Zinams, ka visu akmentinu masas ir dazadas. Atputas bridi katrs no bé&rniem
1zvelgjas vienu no saviem akmentiniem un péc vienas vai vairakam mainam beigas dabiija kada
cita bérna akmentinu.

Vai var biit, ka péc §Ts mainas a) katra bérna akmentinu kop&ja masa samazinajas, b) tiesi viena
b&rna akmentinu kop&ja masa palielinajas, bet katram no pargjiem b&rniem — samazinajas?
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7. klase

A2.7.1. Devinas vienadas cepures kopa maksa mazak neka 10 eiro, bet desmit tadas paSas
vienadas cepures maksa vairak neka 11 eiro. Cik maksa viena cepure?

A2.7.2. Vai taisnstlri ar izmériem 7x6 rutinas var parklat ar 126. att. redzamajam figiram?
Taisnstiirim jabiit pilniba parklatam. Figiiras nedrikst iziet arpus taisnstiira, figtiras nedrikst
parklaties, tas drikst biit pagrieztas vai apgrieztas spogulattela.

|
| [ 1]

126. att.

A2.7.3. a) Atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 13, p&dgjie divi cipari ir 13 un kurs§
dalas ar 13.

b) Vai var atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 11, pédgjie divi cipari ir 11 un kurs§
dalas ar 11?

A2.7.4. Vienadsanu trijstir1 ABC uz pamata malas BC atziméts iek$€js punkts D ta, ka arf trijstiiri
ABD un ACD ir vienadsanu. Apréekini trijstira ABC lenkus! Atrodi visus gadijumus un pamato,
ka citu nav!

A2.7.5. Uz galda stav Cetras pec izskata vienadas bumbinas, to masas attiecigi ir 10, 11, 12 un 13
grami. Vai ar dazam svér$anam uz sviru svariem bez atsvariem, kur katra kausa drikst ielikt
tiesi divas bumbinas, iesp&jams a) atrast visvieglako un vissmagako bumbinu; b) noteikt katras
bumbinas masu?

8. klase

A2.8.1. Nosaki, vai izteiksmes /6 +2+/5 —+/6— 2+/5 vartiba ir racionals skaitlis!

A2.8.2. Vai taisnstiiri ar izmériem 10x9 riitinas var parklat ar 127. att. redzamajam figtiram?
Taisnsturim jabiit pilniba parklatam. Figtiras nedrikst iziet arpus taisnstira, figiiras nedrikst
parklaties, tas drikst biit pagrieztas vai apgrieztas spogulattéla.

127. att.

A2.8.3. Atrast vienu naturalu skaitli, kas lielaks neka 2015 un ko nevar izteikt ka naturala skaitla
kvadrata un pirmskaitla summu.

A2.8.4. Divu taisnstira paral€lskaldou visu Skautnpu garumi ir naturali skaitli. Pirma
paralélskaldna tris dazado skaldnu perimetri ir p;, Q;, I, bet otra p,, Q,, I,, turklat
P1 < Py, O; <, UN I <T,. Vaivar apgalvot, ka pirma paral€lskaldna tilpums ir mazaks neka
otra paral€lskaldna tilpums?

A2.8.5. Saurlenku trijstiri ABC novilkts augstums CH un mediana BK. Zinams, ka CH = BK un
ZHCB = ZKBC . Pieradit, ka trijsttris ABC ir vienadmalu!
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9. klase

A2.9.1. No visiem tadiem skaitliem, kuru starpiba ir 2015, noteikt tos divus, kuru reizinajums ir
vismazakais!

A2.9.2. Tornis ir salikts no vienibas kubiniem, kur katra kubina izmérs
ir 1x1x1. Apaksgja slani ir 7x 7 kubini. Otrs slanis ir novietots virs pirma slana centralas
dalas, taja ir 5x 5 kubini. Tre$aja slani, kur§ novietots apaks€jas dalas centra, ir 3x 3 kubini
un augsa centra ir 1 vienibas kubin§ (skat. 128. att.). Vai So torni var salikt no blokiem ar
izmériem 1x1x3?

A2.9.3. Pieradit, ka x®> —5x° +4x dalas ar 120, ja x ir vesels skaitlis!

A2.9.4. Vienadsanu trapeces ABCD sanu malas ir AB un CD, bet diagonales AC un BD krustojas
punkta E. Ap trijstiri CDE apvilkta rinka linija krusto garako pamatu AD ieks$gja punkta F.
Nogrieznu CF un BD krustpunkts ir G. Nosaki ZCGD lielumu, ja ZCAD =« !

A2.9.5. Paradit, ka naturalos skaitlus no 1 lidz 2n—1 uzrakstit rinda ta, ka visas blakus eso$o
skaitlu starpibas (no lielaka skaitla atnem mazako) ir dazadas un skaitlis 1 ir vid&jais (n-tais),
jaa) n=5;b) n=1008 .
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2013./2014. macibu gads

T1.1.1.
T1.1.2.
T1.1.3.
T1.1.4.
T1.15.
T1.1.6.
T1.1.7.
T1.1.8.

Tik vai... Cik?

Ievero darbibu secibu!

Uzraksti visus skaitlus un nosaki, kurs no tiem ir vismazakais!

Izdali katru skaitli ar 9.

Aprekini katras iegtitas dalas garumu un platumu!

Ievero, ka 2. figiiru nav iesp&jams savienot ne ar 4., ne 5. figiiru.

Abols kopa aiznem 21 ritinu.

Ko izsaka izteiksme 2-x—-157?

Izsaki ausu garumu, izmantojot galvas un kermena garumu! Izsaki kermena garumu,

izmantojot galvas un ausu garumu!

T1.1.9. Parbaudi katru gadijumu!

T1.1.10. Kada ir visaugstaka un viszemaka diennakts temperattira?

T1.2.1. Ievéro darbibu secibu!

T1.2.2. Parbaudi katru atbilzu variantu!

T1.2.3. Diviem vienas krasas trijstiriem nedrikst biit kopiga mala. Parbaudi katru atbilzu
variantu!

T1.2.4. Cik ir kvadratu ar izmériem 1x1, 2x2, 3x3?

T1.2.5. Kada ir skaitla 2013 ciparu summa?

T1.2.6. Ievéro,ka 41>40 un 21<23.

T1.2.7. Sac apliSus aizpildit no beigadm!

T1.2.8. lespgjami divi gadijumi.

T1.2.9. Ko varsecinatno 1) ?

T1.3.1. Parveido vienadas mérvienibas!

T1.3.2. Cik riitinu ir katrai no ¢etram figiiram?

T1.3.3. Ko var secinat no 4) ?

T1.3.4. Cik liels ir taisnstiira laukums? Kadi var bt taisnsttira malu garumi?

T1.3.5. Visi gadijumi ir iesp&jami.

T1.3.6. Cik pavisam pauzes bija? Cik ilgi meitenes pavadija slidojot?

T1.4.1. Atceries darbibu secibu!

T1.4.2. Ievero, ka 5,4 ir 5 eiro un 40 centi!

T1.4.3. lzteiksmeir x-9=324.

T1.4.4. 6-x=200-20

T1.45. Juris 3 stundas veica 3-20 =60 (km)

T1.4.6. 2.klas€ir a+ 3 skoléni.

T1.4.7. Cik vienadas dalas ir sadalita katra figiira? Cik dalas ir no tam ir iekrasotas?

T1.4.8. Saskaiti, cik reizes uzkrita 1 punkts, 2 punkti utt.

T1.4.9. Cik rutinu ir kvadratam? Cik ritinas ir iekrasotas katra veida?

T1.4.10. Kvadrata malas garums ir vienads ar rinka diametru.
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T1.4.11. Aprekini kastes pamata un sanu laukumu!
T1.4.12. Skat. 129. att.

—
E 50
45
g 40
B 35
1< 3
g
20
15
10
5 . .
0 Laiks (min)
5 15 25] 35 45
k_v_J
Autobuss stav
pietura
129. att.

Jauno matematiku konkurss

J1.1.1. Ievéro,ka A+1=0.

J1.1.2.  Sarkano pupinu skaitu apzimé ar X un sastadi izteiksmes atbilstosi uzdevumam! Fraze
“raibas pupinas par 25% mazak neka baltas pupinas” nozime to pasu, ko “raibas pupinas ir 75%
jeb 0,75 no balto pupinu skaita”.

J1.1.3.  Aija savu pukiti var izkrasot sesSos dazados veidos. Paradi piem&rus un pamato, ka citu
veidu nav!

J1.1.4. Uzzimg a) izliektu piecstiiri, b) ieliektu septinstiiri, kuriem izpildas nosauktas ipasibas!
J1.1.,5. Pamato, ka lauztas linijas posmu skaits dalas ar 4.
J1.2.1. Kadu veselu skaitli var ierakstit X vieta, lai reizinajums 0,702804 - x biitu vesels skaitlis?

J1.2.2.  Nosaki taisnstiiru malu attiecibas BN : NA un AM : MD (skat. 130. att.), lai aprékinatu
taisnstiira KOLC laukumu!

K C
15
[9) L
21 42
A M D
130. att.

J1.2.3.  Izveido tabulu, kura ar “x” atzimg, kuras lampas katrs rukitis parsledz!

J1.2.4.  Cikir mezglu? Cik posmiem noteikti japaliek nepargrieztiem, lai visi mezgli buitu saistiti
sava starpa?

J1.2.5. Uzvargs tas speletajs, kur§ péc sava gajiena atstas tikai vienu akmeni. Kadu skaitu —
nepara vai para — akmenu péc sava gajiena var atstat spelétajs, ja pirms vina gajiena kaudze ir
palicis a) para skaits akmenu, b) nepara skaits akmenu?

J1.3.1.  lIespgjami Cetri dazadi varianti, ka var biit novietotas taisnes.

L]
J1.3.2. Apzimé ar b, ar p, ar d, @ ar z un, izmantojot apzZim&jumus, parraksti
uzdevuma doto. Pamato, ka z dalas ar 3, ar 5 un ar 2.

J1.3.3.  lzvieto uz paklaja 15 davanas! Cik davanas bus katra rinda? Cik davanas bus katra
kolonna?
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J1.3.4. Lai summa iegiitu 14 vai 22, starp saskaitamajiem jabut para skaitam trijnieku.
Noskaidro, cik dazados veidos var uzrakstit summu, ja starp saskaitdmajiem nav neviens
trijnieks, ir tiesi divi trijnieki utt.

J1.3.5. Lai butu vieglak risinat uzdevumu, pakapeniski aizpildi tabulu!

Slepes
Lelle
Makslinieka
komplekts
Rotalu
vilciens

15 25 33 55

Aivars
Laima
Paula
Vilnis
15

25

33

55

J1.4.1.  Vispirms saliec kopa pa vienai figiirai no katra veida ta, lai iegitu kvadratu 3x3 riitinas!

J1.4.2. Uzdevumu ir vieglak atrisinat, ja vispirms noskaidro, cik veidos atbilstosi uzdevuma
prasibam var izteikt katru doto skaitli (nenemot véra reizinataju secibu), pieméram, 14 =2-7,
84=1.2-6-7=1-3-4-7.

J1.4.3.  Uzraksti, cik talu no balka gala ir zilas un sarkanas atzimes, un atzime tos skaitlus, kas
sakrit!

J1.4.4, Turpini aizpildit tabulu!

Laiks (min.) | Virusu skaits | Bakteriju skaits

Sakuma 1 n
1 2 2(n-1)
2

J1.4.5. Ja 8adu trijstliri varétu uzzimét, tad ta laukums S, = % .a-1= % .b-2 =%-c-3, kur ar

a, b, ¢ ir apziméti trijstira malu garumi. Nosaki malu garumu attiecibu a:b:c.

J1.5.1.  Apskati visas sesas pielaujamas skaitlu a, b, ¢, d kombinacijas!

J1.5.2. Takamusai ir seSas kajas, bet zirneklim ir astonas kajas, tad, atbilsto$i uzdevumam, var
sastadit izteiksmi 6-m+8-z =80, kur m ir musu skaits un z ir zirneklu skaits. Atrodi visas
iesp€jamas m un z vertibas!

J1.5.3. Saliekot kopa piecstliri un sesstliri, var iegiit daudzstiiri, kura malu skaits ir jebkur$
skaitlis no 3 Iidz 11. Paradi piem&rus un pamato, ka citu variantu nav!

J1.5.4.  Apskati visus gadijumus, kads var bt biletes numura pirmais cipars un katra no $iem
gadijumiem nosaki, kadi ir pargjie cipari!

J1.5.5. Apliko, ka viena gajiena laika var mainities glaZzu skaits, kas ir “ar kajam gaisa”!

Profesora Ciparina klubs

P1.1.1. Apskati gadijumus, ja ir tiesi viens rukis, kurs ir garaks neka visi citi roki, un ja ir vismaz
divi riki ar vienadu garumu, kuri ir garaki neka visi citi riki!

P1.1.2. Pienem pret&jo, tas ir, ka katra pele noCiepa atSkirigu skaitu siera gabalinu un apskati
gadijumu, kad kopg€jais no€iepto gabalinu skaits ir mazakais iesp&jamais!
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P1.1.3. Apskati, ka izmainas izteiksmes vertiba, ja starp skaitliem a un b reizinasanas zime tiek
aizstata ar daliSanas zimi; daliSanas zZime tiek aizstata ar reizinasanas zimi.

P1.1.4. Pamato, ka ar dotajam figiram nav iesp&jams parklat nevienu taisnstiri!

P1.1.5. Grietinai pirmais cepumins ir janovieto galda centra ta, lai cepumina centrs sakristu ar
galda centru. Ka Grietinai jarikojas nakamajos gajienos?

P1.1.6. a) Pieradot, ka M dalas ar 2* =16 un 3* =9, biisi pieradijis, ka M dalas ar 16 -9 =144
b) Izmanto a) gadijuma pieradito un pieradi, ja a, b un ¢ ir vienada paritate, tad vismaz viena
no starpibam (a—-b), (a—c), (b—c) dalas ar 4.

c), d) Ng, ne noteikti. Atrodi pretpieméru, kas to pamato!

P1.1.7. lzmanto to, ka trijstira EFG (skat. 131. att.) ieksgjo lenku summa ir 180° un trijstiira

EFG argjais lenkis ir vienads ar to divu ieks€jo lenku summu, kas nav ta blakuslenki!
A

E F
a B

D c

131. att.
P1.1.8. Sakuma sadali vienibas kvadratu 100 rttinas (ar 10 rindam un 10 kolonnam), kur katras

ritinas garums ir % vienibas, tad katru no $im riitinam sadali 20 vienadas dalas — tadas, ka

m

132. att.

paradits 132. att.

P1.2.1. Uzzimée regularu piecstiiri un novelc visas ta diagonales! Nodz€s piecsttira malas! Kas
vel ir janodzes un kadi nogriezni vl jauzzimé, lai izpilditos uzdevuma prasitais?

P1.2.2. Ta ka x ir divciparu skaitlis, tad to var uzrakstit ki x=ab=10a+b un ta ka y ir
trisciparu skaitlis, tad to var uzrakstit ka y = cde =100c +10d +e . Uzraksti uzdevuma doto,
izmantojot Sos apzim&jumus!

P1.2.3. Ja, var gadities. Izdoma, ka stienttis jabida!

P1.2.4. levero, ka 201200002013 ir nepara skaitlis!

P1.2.5. Katra Cetru $tinu rinda ierakstito skaitlu summa ir 26.

P1.2.6. Kosmonauti var paspét izglabties. Izveido planu, ka kosmonautiem japarvietojas no
vienas stacijas uz otru, ja pirmaja reiz€ cela dodas 1. kosmonauts kopa ar 3. kosmonautu!

P1.2.7. Ta ka Ruks divos teikumos (Es neesmu vainigs. Lina melo, sakot, ka es to izdarTju.)
apgalvo, ka vin$ nav vainigs, tad nevar bit ta, ka viens no Siem teikumiem ir meli, bet otrs —
patiesiba.

P1.2.8. a) Ja, to var izdarit. Paradi pieméru! b) N&, to nevar izdarit. Pamato to, apskatot
taisnstirus, kuru laukums ir 1 riitina, 2 ratinas, ..., 10 ratinas.

P1.3.1. Ja, to izdarit ir iesp&jams. Izveido planu, ka to panakt!
2013
———— ara
20132014
P1.3.3. Paradi zim&jumos gliemeZu parvietosanas virzienu péc katras satikSanas reizes!

P1.3.2. Apzimé 2013+

P1.3.4. Parbaudi, vai uzdevuma nosacijumi izpildas, ja Janis dzimis 31. decembr!

P1.3.5. a) Pamato, ka to izdarit nav iesp&jams, apskatot cik skaitli var atrasties blakus
skaitlim 16. b) Ja, to var izdarit. Paradi pieméru!
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P1.3.6.  Vispirms atrodi E un A vértibas!
P1.3.7. Jazimg ieliekts piecstris.

P1.3.8. Cik zirdzinus var€tu uzlikt, ja tos liktu tikai uz baltajiem lauciniem? Pamato, ka vairak
zirdzinus uzlikt nevarées!

P1.4.1. Vispirms Mikelim visi traucini jasadala pa pariem.
P1.4.2. Izmanto Vjeta teorému, lai sastaditu Cetru vienadojumu sist€ému!

P1.4.3. Mekletas figiiras skat. 133. att. Ja, ir iesp&jams vienlaicigi izveidot divus taisnstiirus ar
izmériem 4x5 un 4x10. Paradi piemérus!

133. att.
P1.4.4. Parbaudi, vai der skaitli n=1, n=2, n=3. Pamato, ka neder skaitli n > 3.

P1.4.5. Ja meitenei pirms skr&jiena bija X cepumi, tad p&c uzvaras vinai ir X+ X + X+ X = 4X
cepumi. Tas nozimg, ka skr&jiena uzvarétajas cepumu skaits noteikti dalas ar 4. Apskati visus
iesp&jamos gadijumus, kura meitene katra skréjiena var&ja uzvarét!

P1.4.6. P&c kartas apskati gadijumus, kas notiek,jan=1, n=2,n=3, n=4 un n=5.
P1.4.7. Ja, tas ir iesp&jams. Vispirms izdoma, kadi skaitli jaieraksta rezga ceturtaja rinda!
P1.4.8. Punktu izvietojumu var iegit, izmantojot hordu pasibas rinka Iinija.

P15.1. Izkraso doto siera kluci ka Saha galdinu: katru mazo kluciti izkraso viena no divam
krasam ta, ka nekadi divi blakusesosi kubini, kas saskaras ar skaldném, nav vienada krasa.

P1.5.2. a) Pamato, ka tas nav iesp&jams! b) Paradi pieméru, ka tas ir iespgjams!

P1.5.3. Vai var but ta, ka ciemi C, D, E un F neatrodas uz vienas taisnes?

P1.5.4. Pietiek izvilkt vienu augli. Noskaidro, no kuras kastes tas jaizvelk!

P1.5.5. Vienadojumu sisteémas treSo vienadojumu ievieto ceturtaja, lai aprékinatu t vertibu!

P1.5.6. Novelc malas AB vidusperpendikulu un malas AD vidusperpendikulu! Punkts M atrodas
viena no Cetriem iegiitajiem mazajiem taisnstiiriem vai uz ta malas (pienem, ka taja, kas atrodas
pie virsotnes C). Salidzini MA, MB un MD garumus!

P1.5.7. Pamato, ka abi skaitli a un b nevar biit para skaitli! Pamato, ka abi skaitli a un b nevar
bit nepara skaitli! Tada gadijuma kada ir b vértiba? Kad bus atrasta b vértiba, pamato, ka viens
no pirmskaitliem a, a—b un a+b noteikti dalas ar 3.

P1.5.8. Paradi piemé&rus, kur izpildas uzdevuma prasitais!
P1.6.1. Vai fraze ,,viens no mums Sobrid melo” var bit meli?

P1.6.2. Anna var uzvarét. Izveido planu, ka vinai jarikojas, lai uzvaretu, neatkarigi no ta, ka
rikojas Karlis!
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P1.6.3. Gliemezis sakuma atrodas punkta G (skat. 134. att.). Kvadrata ABCD, kura diagonalu
krustpunkts ir G un malas garums ir 1 m, iezim& marsrutu, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem!

Ade Y]
Y& Im
De L M@
134, att.

P1.6.4. Ja, Ojars $o triku var istenot. Apzimé nezinamos skaitlus ar a, b, ¢, d un e, pienemot, ka
a>b>c>d >e. Lielako masas nosaukto summu apzimé ar L, otru lielako — ar 7, pasu
mazako — ar m, otru mazako — ar M. Kadus divus skaitlus saskaitot iegtst L, kadus divus — 7,
kadus divus — m un kadus divus — M? Sakuma Ojaram jasaskaita visas desmit masas nosauktas
summas (ieglito summu apzimé ar S). Ka var iegit skaitli c?

P1.6.5. Pirmaja svérSana z&niem viena svaru kausa jaliek viena sarkana un viena balta ledene,
bet otra — viena sarkana un viena zala ledene.

P1.6.6. a) Lielakais skaits pirmskaitlu, kas var bt starp 10 p&c kartas nemtiem nepara skaitliem,
ir septini. Paradi pieméru! Pieradi, ka vairak pirmskaitlu nevar but! b) Lielakais skaits
pirmskaitlu, kas var bt starp 10 pec kartas nemtiem divciparu nepara skaitliem, ir sesi. Paradi
piemeru! Pieradi, ka vairak pirmskaitlu nevar biit!

P1.6.7. Uzzimé rinka liniju, kuras centrs atrodas dota lenka virsotng. Izmanto 1pasibu, ka centra
lenka lielums vienads ar ta loka lenkisko lielumu, uz kuru Sis centra lenkis balstas. Ka iegit
loku, kura lielums ir 1°?

P1.6.8. Vispirms profesoram Ciparinam japarloka virve tris vienadas dalas un no tas janogriez
100 m gars gabals. Ka profesoram iegiitie divi gabali jasavieno, lai tiktu uz platformas?

SagatavoSanas olimpiade

S1.5.1. lzdali skaitli 2013 ar 3 un ar 4 ar atlikumu!

S15.2. levero, ka, saskaitot kolonnas ierakstito skaitlu summas, iegilist visu tabula ierakstito
skaitlu summu!

S1.5.3. Paradi, ka visi dzivnieki var aiziet ciemos pie Ri!

S1.5.4. a)Izdoma, kadiem jabut skaitla ped&jiem tris cipariem! b) Izdoma, kadam jabut skaitla
pirmajam ciparam!

S155. Izdoma, kura zZime apzimé reizinasanu!

S1.6.1. Izmanto dalamibas pazimi ar 9!

S1.6.2. Izdoma algoritmu, ka saskaitit taisnstiirus!

S1.6.3. Katram gadijumam uzzimé& piemé&ru!

S1.6.4. Ko var pateikt par pasu lab&jo rukiti?

S1.6.5. Vismaz cik konfektes apeda vai nu Aija, vai Maija?

S1.7.1. Izdoma, kadas vertibas var pienemt skaitlis a un secini, cik veidos katrai a vértibai var
piekartot b vertibu!

S1.7.2.  Cik rutinu satur katra figtira?
S1.7.3.  Atceries, ka naturals skaitlis var bat vai nu para skaitlis, vai nepara skaitlis!

S1.7.4. Uzdevuma nepietick paradit vienu pieméru, ka atrast viltoto moné&tu. Jaizdoma
sverSanas algoritms, kas der jebkuram gadijumam.

S1.7.5. Pienem pretgjo, ka ir divi zinatnieki, kas nav radinieki! Iegtsti pretrunu un secini, ka §is
pienémums nav patiess!

S1.8.1. Paradi piemeru, kura izpildas uzdevuma prasttais!
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S1.8.2.  Novelc nogriezni EC un BD. Atrodi vienadus trijsttrus!

S1.8.3.  Vispirms izdoma, kuras varétu biit koordinatu asis!

S1.8.4. Apskati summu abc +bca + cab . Atceries dalamibas Ipasibu: ja mazinamais un starpiba
dalas ar kadu skaitli, tad arT mazinatajs dalas ar So pasu skaitli!

S1.8.5. Pienem pretgjo, ka nav divu kaudziSu, kuras ir vienads skaits sérkocinu, un nav divu
kaudziSu, kuras kopa ir tiesi 13 sérkocini. Vai vienlaicigi var biit kaudzite, kura ir 1 sérkocin$
un kaudzite, kura ir 12 sérkocini?

. . . . . 1 1 1

S1.9.1. Ievero, ka visiem naturaliem skaitliem n izpildas vienadiba — =~ ———.

n-(n+l) n n+1

S1.9.2.  Atceries, ka trijstiira augstumi krustojas viena punkta!

S1.9.3. Pieradi no pretgja!

S1.9.4. Pieradi no pretgja!

S1.9.5. a) Paradi, ka konfektes var apvienot viena kaudze! b) Izdoma pretpieméru!

Novada olimpiade

N1.5.1. Atceries, ka ir arT japarada, ka var uzzimét figtiru ar atrasto perimetru!
N1.5.2. levéro, ka 18 =2-9, un izmanto dalamibas pazimi ar 9 un 2!

N1.5.3. Apskati vislielako trisciparu skaitli un pamato, ka mazaki trisciparu skaitli neapmierina
uzdevuma nosactjumus!

N1.5.4. Vispirms noskaidro, cik lappusu numuros pirmajas 1000 lappusés nav izmantots
cipars 7!

N1.5.5. Divos dazados veidos saskaiti nogrieznu galapunktu kopgjo skaitu!
N1.6.1. Atceries, kada gadijuma skaitli noapalo uz leju un kada — uz leju!
N1.6.2. Uzzime pieméru!

N1.6.3. Atrodi piemé&rus!

N1.6.4. Vispirms noskaidro, cik lappusu numuros pirmajas 1000 lappus€s nav izmantots cipars
3vai 7!

N1.6.5. a) Paradi pieméru, ka uz tafeles var palikt skaitlis 0! b) lzmantojot invariantu metodi,
pieradi, ka uz tafeles nevar palikt skaitlis 0!

N1.7.1. levero, ka linearam vienadojumam ax =Db:
o ir tiesi viens atrisinajums, ja a #0;
nav atrisinajums, ja a=0 un b= 0;
ir bezgaligi daudz atrisinagjumu, ja a=b =0,
N1.7.2. No punkta O pret lenka KLM malam novelc perpendikulus OA un OB!

N1.7.3. Sadali skaitli 87 pirmreizinatajos! Izmanto, ka starp tris péc kartas sekojoSiem
naturaliem skaitliem viens noteikti dalas ar 3!

N1.7.4. levero, ja visi skaitli ir atskirigi, tad katrs no skaitliem no 0 lidz N —1 ir bijis uzrakstits
tiesi vienu reizi. legtsti pretrunu!

N1.7.5. Uzdevuma atrisindjumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais autobusa marsrutu skaits
un japarada piemers; 2) japierada, ka mazak marSrutu neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

N1.8.1. Apskati vértibu X =1. Izmanto Vjeta teorému!

N1.8.2. Novelc nogrieznu BC un BF vidusperpendikulus GK un MN! Izmanto
vidusperpendikula tpasibu!

N1.8.3. Izdoma, kadi un cik piecciparu skaitli neatbilst uzdevuma nosacijumiem!
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N1.8.4. a)Izdoma pieméru, kas atbilst nosacijumiem! b) Pieradi, ka $ada situacija nevar biit!

N1.8.5. levies koordinatu sistému! Apskati dazados gadijumus atkariba no trijstiira virsotnu
koordinatu paritates!

N1.9.1. Atdali pilnos kvadratus!

N1.9.2. Apzime taisnstira malu garumus un uzraksti vienadojumu! Parveido vienadojumu ta,
lai ta viena pus€ butu reizinajums, bet otra puse vesels skaitlis!

N1.9.3. Izsaki mainigo a un uzraksti iegiito izteiksmi ka skaitla un algebriskas dalas summu!
N1.9.4. Apskati tris principiali atSkirigos sienaza novietojumus!
N1.9.5. Izmanto lidzigu trijstiru Ipasibas!

Valsts olimpiade

V1.9.1. Uzdevuma atrisindjumam ir divas dalas: 1) jaatrod izteiksmes mazaka veértiba un
japarada piemérs; 2) japierada, ka mazaku vertibu nevar iegit.

V1.9.2. Apliko atlikumu virkni, kas rodas virknes elementus, dalot ar 5! Nosaki §1s virknes
periodul!

V1.9.3. Pagarini nogriezni AY aiz punkta Y un atliec punktu P ta, ka AY =YP! Atceries, ka
trijstiira augstumi krustojas viena punkta!

V1.9.4. a) Katrai galda pozicijai i (1<i<13) ar p; apzimé diplomatu skaitu, cik $aja pozicija
atrodas pret savam plaksnitém, un apskati summu p;, + p, +...+ p;3! b) Atrodi atbilstosu
pieméru!

V195, Apzimé p= x? +5x—81

Atklata matematikas olimpiade

Al15.1. Vispirms aprekini, cik olas kopa atnesa Lieldienu zakis!

Al15.2. Izdoma, kads var biit tris reizes lielaka skaitla pedgjais cipars!

Al1.5.3. Izmanto, ka trijstiira BAE laukums ir puse no taisnstiira BAEF laukuma!

Al54. Uzdevuma risinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod lielakais figtiru skaits, ko var izgriezt,
un japarada piemeérs; 2) japamato, ka lielaku skaitu figliru nevar izgriezt.

Al155. Neaizmirsti pamatot, ka @) nevar atrast vél mazaku skaitli; b) nevar atrast vél lielaku
skaitli!

Al1.6.1. Sac risinat uzdevumu no beigam!

Al1.6.2. Lai abu grupu skaitlu reizinajumi biitu vienadi, abas grupas ka skaitlu pirmreizinatajiem
jabiit parstavetiem vieniem un tiem pasiem pirmskaitliem vienada skaita.

Al1.6.3. Uzraksti izteiksmi, kas izsaka pirkuma kopgjo vértibu!

Al1.6.4. Atceries, ka daZi pieméri nav pilns risinajums!

Al1.6.5. Uzdevuma atrisinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais iekrasoto ritinu skaits un
japarada piemeérs; 2) japamato, ka nepietiek, ja iekraso mazak ritinas.

Al1.7.1. Atrodi visas iespgjamas AC garuma vertibas un pamato, ka citu nav!

Al.7.2. Atceries, ka vesels skaitlis ir vai nu para skaitlis, vai nepara skaitlis!

Al.7.3. Izdoma, ko no meitenu apgalvojumiem varetu secinat 42 skriivju gadijjuma!

Al.7.4. Apzimég skaitli, kas atrodas vidgjas kolonnas vid&ja riitina ar X, bet apaksgja — ar y. Tad
visu rindu, kolonnu un diagonalu summas ir 24+ X+ Y.

Al1.7.5. Uzdevuma atrisinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais izgriezto riitinu skaits un
japarada piemeérs; 2) japamato, ka nepietiek, ja izgrieZ mazak ritinas.
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Al1.8.1. Parveido skaitli % decimaldala!

Al1.8.2. Apzimé meklgjamo skaitli ar a-10* + B, kur a ir pirmais cipars (kas tiek nosvitrots),
bet B ir k ciparu skaitlis, kas paliek péc a nosvitrosanas (1< k <5)!

Al1.8.3. Dazi pieméri, ka izv€leties punktus, nav pilns risinajums!

Al8.4. Pieradi, ka ZABC = ZCDE =45°.

Al1.8.5. Apzimé skaitli, kas atrodas vidgjas kolonnas vidgja riitina ar X, bet apaksgja —ar y. Tad
visu rindu, kolonnu un diagonalu summas ir 24 + X+ Yy . @) Pieradi, ka riitina, kas apzimé&ta ar
jautajuma zimi, nevar bt ierakstits skaitlis 7! b) Paradi pieme&ru, ka raitina, kas apziméta ar
jautajuma zimi, var bat ierakstits skaitlis 17!

A1.9.1. Izsaki iekrasoto figliru laukumu, izmantojot kvadrata un rinka laukumu!

Al1.9.2. Dotos ciparus apzimé ar a, b, ¢, d un atrodi izteiksmes a+b+c+d vértibu!

A1.9.3. Ilevero, ka medianas, kas vilkta no taisna lenka virsotnes, garums ir puse no hipoteniizas
garuma!

Al1.9.4. Uzdevuma atrisindjumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais skaitlis, kas ierakstits
centralaja riitina un japarada pieméers; 2) japierada, ka mazaks skaitlis centralaja riitina nevar
biit ierakstits.

Al1.9.5. Divos veidos saskaiti kopgjo antenu skaitu un iegtisti pretrunu!

2014./2015. macibu gads
Tik vai... Cik?

T2.1.1. Ievéro darbibu secibu!

T2.1.2. levieto katru doto skaitli a vieta un parbaudi, vai iegiita patiesa vienadiba!
T2.1.3. Saskaiti, no cik riitinam sastav katrs taisnstaris!

T2.1.4. Aprekini kvadrata malas garumu!

T2.1.5. Skaitlis 1 ir skaitla 12 dalitajs, bet nav skaitla 12 dalamais.

T2.1.6. Apzimg katru apgabalu ar burtu (skat. 135. att.).

135. att.

T2.1.7. Klavas lapa kopa aiznem 17 riitinas.

T2.1.8. Izdoma, kuri apgalvojumi noteikti nav patiesi!

T2.1.9. Ieliec katru no dotajiem skaitliem * vieta un mégini salikt atlikusajas tukSajas ratinas
skaitlus, lai izpilditos dotie nosacijumi!

T2.1.10. Nolasi datus no diagrammas!

T2.2.1. Ilevéro darbibu secibu!

T2.2.2. Cik maksa piecas Sokolades?

T2.2.3. Cik kluctsi jau ir ielikti kaste? Cik kluciSus pavisam kopa var ielikt kastg?

T2.2.4. Cik konfektes pavisam tika ap&stas?

T2.2.5. Kada ir divu aizputinato ciparu summa? Kadus divus ciparus saskaitot So summu var
ieglit? Apskati visus variantus!

T2.2.6. Ievero,ka 14 >13 un 4<5.
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T2.2.7. Aplisus sac aizpildit no beigam un izmanto apgriezto darbibu!
T2.2.8. Kvadrata visas malas ir vienada garuma.
T2.2.9. Lai butu vieglak atrisinat uzdevumu, pakapeniski aizpildi tabulu!

2]
8
2] 1]
el 2|lelg| &
g2 S|8|S|E
n|lE|l<]la|alo
Abudabs
Bugivugs
Cepelins
Pistole
Duncis
Granata

T2.3.1. Parveido vienadas mérvienibas!

T2.3.2. Kada ir pardoto kapostu masa?

T2.3.3. Sadalot vienu kvadratu, iegst taisnstiiri un divus kvadratus. Otram kvadratam viena
dalfjuma Iinija sakrit ar ta diagonali.

T2.3.4. Jazobrats A griezas pulkstena raditaju kustibas virziena, tad zobrats B griezas pretgji
pulkstena raditaju kustibas virzienam.

T2.3.5. Parbaudi visus skaitlus, sakot ar mazako!

T2.3.6. Jauzraksta 10 skaitli.

T2.3.7. Cik minttes cipars 2 bija redzams laika no 08:30 Iidz 08:59; no 09:00 Iidz 11:59; no
12:00 1idz 12:59; no 13:00 lidz 13:30?

T24.1. x-62=520

T2.4.2. Uz pirmajiem svariem redzams, ka tomats ir smagaks neka burkans.

T2.43. Salidzini!

T2.4.4. Pé&c cik miniiteém biis pagajusi viena diennakts?

T2.45. Dota figira ir salikta no 10 sérkociniem.

T2.46. levero,ka 6-6=36 un 6-9=54.

T2.4.7. Vai vienlaikus var vest divus 8 t blokus?

T2.4.8. Apskati divus gadijumus: 1) dzeltenais aplitis atrodas apak$&ja rinda; 2) dzeltenais
aplitis atrodas vid€ja rinda!

T2.49. Novelc papildus liijas!

T2.4.10. Rinka Iinijas diametrs ir vienads ar kvadrata malas garumu.

T2.4.11. 2) levérojam, ka gliemeza A un gliemeza C marsSruta ir vienads skaits vertikalo un
diagonalo posmu, bet horizontalie posmi gliemeza A marSruta ir par 2 vairak neka gliemeza C
marSruta.
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T2.4.12. a) Skat. 136. att.

Draudzenu skaits
[y

9 3 Tgjkarotes
1 1 !
136. att.

Jauno matematiku konkurss

J2.1.1.  Saskaiti, cik ir vienu vienibu gari nogriezni, divu vienibu gari nogriezni utt.!

J2.1.2.  Apréekini visu rutinas ierakstito skaitlu summu! Apzimé tris riitinas ierakstitos skaitlus
arx, y, z (skat. 137. att.)! Ka var aprékinat abu vertikalo kolonnu un horizontalas rindas skaitlu
summu?

y |2

z

137. att.

J2.1.3. Izmanto pilno parlasi: sac ar mazako trisciparu skaitli un parbaudi, vai visi uzdevuma
nosacijumi izpildas!
J2.1.4. Ja, var. Paradi piemé&ru!

J2.15. Katru no se$am lapas dalam apzimé ar burtiem (skat. 138. att.)! Skiro divus gadijumus:
ja dalas b, un b, bus izkrasotas viena un taja pasa krasa; ja dalas b, un b, bis izkrasotas

%

138. att.

dazadas krasas!

J2.2.1. Apskati tabulas pirmo kolonnu, lai noteiktu, kads skaitlis jaieraksta otras kolonnas
iekrasotaja rutina (skat. 139. att.)! P&c tam nosaki, kads skaitlis jaieraksta piektas kolonnas
iekrasotaja riitinal

i1 6 3 L0
) n
3 b 11
6 A .11
3 7
11 7

139. att.
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J2.2.2. Ja, var. Paradi, ka to var izdarit!
J2.2.3. Kada ir katra izveidota skaitla ciparu summa?

J2.2.4.  Liela taisnstira platumu apzimé ar a, garumu — ar b. Maza taisnstiira platumu apzimé
ar ¢. Izmantojot Sos apzim&jumus izsaki liela un maza taisnstiira perimetru! Kada ir mazaka
iesp€jama C vertiba? Kada ir lielaka iesp&jama c vertiba?

J2.2.5. Attelo uzdevuma nosacijumus ar Eilera rinkiem — viena rinka iekSpusé atrodas visas
vecmaminas, kam patik niijoSana, otra rinka iekSpusé — vecmaminas, kam patik fanoSana par
hokeja klubu ,,Dinamo Riga”, tresaja rink1 — vecmaminas, kam patik rausisu cepSana. Apgabala,
kas kopigs diviem rinkiem, atrodas tas vecmaminas, kam patik divas nodarbosanas; apgabala,

kas kopigs visiem rinkiem, atrodas tas vecmaminas, kam patik visas tris nodarbosanas (skat.
140. att.).

S/
.

140. att.

J2.3.1. Tabula ar “x” atzZimg, kuras riitinas noteikti nav aizpilditas (skat. 141. att.)! Tabulas mala
iekraso tos skaitlus, kuriem atbilsto$as riitinas jau ir aizpilditas! Tabula iekraso riitinas, kuras
noteikti biis aizpilditas, piem&ram, lai ka arT biitu izvietotas piecas aizpilditas riitinas pirmaja
rinda, iekrasotas riitinas noteikti bus aizpilditas.

Fl&d | T

X 3
x‘gyx 1
X 2
4
x| x]1
x & |1 12
1111411
1 11 3 1
11
141. att.

J2.3.2.  Sac risinajumu ar 3) nosacijumu!

J2.3.3.  Sacrisinat uzdevumu apskatot, kads ir lielakais vai mazakais iesp&amais davanu skaits,
ja tiktu nemts vera tikai tas, ko redz Valdemars, skatoties no priekSas! Péc tam parbaudi, cik
davanas ir japievieno vai janonem, lai, skatoties no kreisas puses, izpilditos uzdevuma miné&tas
1pasibas!

J2.3.4. Jaaiznes Cetri zili cimdi. Pamato, ka mazak cimdus aiznest nevar, lai noteikti varétu
izveidot saderigu pari!
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J2.3.5. Pirmo salikumu var iegit, novietojot visus sérkocinus rinda (skat. 142. att.). Lai ieglitu
otro salikumu, vispirms saliec rinda ¢etrus sérkocinus! Kur var pielikt piekto serkocinu? Vai ir
tikai viena iesp&ja? P&c tam saliec rinda trTs s€rkocinus un noskaidro, kur var pielikt atlikuSos
divus!

142. att.

J2.4.1. Pamato, kapéc iekrasotaja lodzina var ierakstit skaitli 12.

J2.4.2.  Aprekini, kads ir kopgjais punktinu skaits uz viena metama kaulina! Kads ir kopg&jais
punktinu skaits uz septiniem kauliniem?

J2.4.3. Uzzimé balto kvadratinu uz ritinu lapas un sadali kvadrata diagonali Cetras vienadas
dalas! Cik un kadas dalas ar raitinu Iinijam ir sadalita katra kvadrata mala?

J2.4.4,  Sadali skaitli 1664 pirmreizinatajos!

J2.45. Cik dazados veidos var noklat katru diagonales riitinu? Ja ir noklatas diagonales riitinas,
tad cik veidos var noklat katru no atlikusajam riitinam?

J2.5.1. Kada ir visu tabula ierakstito skaitlu summa? Kada ir katra rinda ierakstito skaitlu
summa?

J2.5.2.  Kubu var izlocit tikai no 143. att. dotajiem izklajumiem. Kurus no tiem var izgriezt no
uzdevuma dotas figtiras?

Tarar
TTde &

143. att.
J2.5.3. Apskati divus iesp&jamos gadijumus: ja Cetrstiira virsotnes izvietotas pa divam rindam;
ja Cetrstiira virsotnes izvietotas pa visam trim rindam.

J2.5.4. Ta ka skaitlis ANBCDENNN dalas ar 312 =8-39, tad tas dalas ar1 ar 8. Izmanto
dalamibas pazimi ar 8.

J2.5.5. d) legutas figiiras perimetru veido tas kreisa sana mala (4 vienibas), katra Cetrstlira
augsgja un apaksgja mala (2+ 2 = 4 vienibas) un vél figiiras laba sana mala. Cik vienibu gara
ir figliras laba sana mala, ja ir uzzimets nepara skaits Cetrstiiru, un cik, ja — para skaits Cetrstiiru?

Profesora Ciparina klubs

P2.1.1. Lielakais skaits nevienadibu, kas vienlaicigi var biit patiesas, ir Cetras. Kuras
nevienadibas tas ir? Pamato, ka visas nevienadibas vienlaicigi nevar biit patiesas!

P2.1.2. Ar x apzimé asteru daudzumu dobé bridi, kad taja tiek ielaisti gliemezi;
ar v, — asteru augSanas atrumu; ar V, — viena gliemeza €Sanas atrumu. Uzraksti uzdevuma
nosactjumiem atbilstoSu vienadojumu sisteému!

P2.1.3. Pienem pretgjo, ka skaitlus ir iespgjams ierakstit ta, lai katras divas blakus riitinas
ierakstito skaitlu summa bitu pirmskaitlis. Kadas paritates skaitliem tada gadijuma jabut
ierakstitiem ritinas, kuram ir kopiga mala?

P2.1.4. Kadu celu tétis citas dienas veic ietaupitajas 20 miniites?
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P2.1.5. Ja, prasito var izdarit. Ka novietot pirmos tris kubus, skat. 144. att., kura redzams skats
no augsas (kubu pamatu skaldnes atrodas viena plakn€). Ka janovieto atlikusSie tris kubi?

144, att.
P2.1.6. Péc kartas par katru virieti pienem, ka vin$ ir stradnieks, un parbaudi, vai izpildas
uzdevuma nosactjumi!
P2.1.7.  Cetri no pieciem punktiem atrodas kvadrata virsotngs. Kur jaatliek piektais punkts?

P2.1.8. Ja,to varizdarit. Sakuma Mikelim janokliist 145. att. atzim&taja riitina. Kur var atrasties
pele, ja Mikelis to neredz? Kadi 12 gajieni Mikelim javeic, lai péc tiem vins noteikti ieraudzitu
peli? Kur péc katra Mikela gajiena var atrasties pele, ja Mikelis vinu neredz?

M

145. att.

P2.2.1. Katra svérSana svaru kausos liec atsvarus ta, lai, nemot véra uzrakstus, kausiem biitu
jabut lidzsvara! Izanalizg katru gadijumu, ja nepatiesais uzraksts ir 1, 3, 4, ...

P2.2.2. a) Pamato, ka prasito nevar izdarit! b) Paradi, ka var iegit prasito situaciju!

P2.2.3. Cik baktgriju bs traucina péc 44 minttém?

P2.2.4.  Pareizi spelgjot, vienm&r var uzvaret speletajs, kur$ izdara pirmo gajienu. Uzraksti
planu, ka vinam jarikojas!

P2.2.5. Kair uzrakstama dota izteiksme arpus gliemezu karalvalsts?

P2.2.6. Ja uzdevuma doto dalu apzimg&am ar z=b, tad uzdevuma nosacfjumiem atbilst
C

10a+b a

10b+c ¢

P2.2.7. Masa dalam, kadas tika sapl&sts akmens, var bt 1, 3, 9 un 27 kg. Paradi, ka ar §adiem
Cetriem atsvariem var nosvert jebkuru masu veselos kilogramos no 1 1idz 40.

P2.2.8. Pamato, ka a, b un ¢ noteikti ir mazaki neka 7.

P2.3.1. Ja, prasito var izdarit. Sadali kvadratu astonos Saurlenku trijstiiros! Pamato, ka visi
legitie trijsturi ir Saurlenku!

vienadojums

P2.3.2. Mazakais piekaramo atsl€gu skaits ir 6. Paradi piem&ru, ka ar seSam atslegam pietiek!
Pamato, ka ar mazak atslégam nepietiek!

P2.3.3. Aigara gadu skaitu apzimé ar n un uzraksti uzdevuma nosacijumiem atbilstoSu
vienadojumu!
P2.3.4. Meklgjot skaitli, vari izmantot §adus apsverumus:
o Jja A un B kopa satur devinus ciparus, tad tas iesp&jams tikai tad, ja A ir trisciparu skaitlis
un B ir seSciparu skaitlis;
o lai B biitu sesciparu skaitlis, tad skaitla A pirmajam ciparam jabit vismaz 3;
o skaitla A pedgjais cipars nevar bt 1; 5; 6, jo tad ar1 B ped€jais cipar bus tads pats un cipari
atkartosies;
o ta ka neviena naturala skaitla kvadrata pedgjais cipars nav 2; 3; 7; 8, tad tads nevar bit ar1
skaitla B pedgjais cipars.
P2.3.5. Ja, prasito var izdarit. Paradi pieméru!
P2.3.6. Ja, Mikelis prasito var izdarit. Paradi piemé&ru!
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P2.3.7. Uzdevuma nosacijumu, ka skaitlis 20 atrodas tabulas tresaja rinda, var aprakstit ar
nevienadibu 2m < 20.

P2.3.8. Paskaidro, kapéc der, pieméram, jautajums: “Ja pareiza atbilde uz kadu jautajumu ir
,»hao”, tad ko uz $adu jautajumu atbildetu salas iedzivotajs, kas nav tavs ciltsbralis?” (Ar
ciltsbrali melim saprotam citu meli, bet patiesibas teic€jam — citu patiesibas teicgju.)

P2.4.1. Atrodi tadu 5x5 rutinas lielu kvadratu, ka katrs gajiens (vieninieka pieskaitiSana
skaitliem kada 4 x 4 ratinu kvadrata) ieklauj tiesi vienu no 1 kvadrata stiira riitinam!

P2.4.2. P&c Sindijas pirma apgalvojuma ir skaidrs, ka Sindijai pateiktais skaitlis nav 1.

P2.4.3. Ja, to var izdarit. Paradi pieméru!

P2.4.4. Ja,tads 17-stiris eksisté. Paradi pieméru!

P2.45. Apzimé sakotn&jo Cetrciparu skaitli ar a, bet iegiito Cetrciparu skaitli ar b! Uzraksti
uzdevuma nosacijumiem atbilstosu vienadojumu! Ar ko noteikti dalas skaitlis a?

P2.4.6. a) Figuras, kuru laukumi ir A, B, C un D, ir trapeces, kuru attiecigie pamati ir vienadi,
jo tie ir liela un maza kvadrata malas. b) Sadali doto figiiru ta, ka paradits 146. att., kur pie
katras liela kvadrata virsotnes atrodas divi taisnlenka trijsturi.

A

Gy ~r===—-ny
146. att.

P2.4.7. Ta ka uzdevuma nosacijumiem jaizpildas jebkurai realai X vertibai, tad tiem jaizpildas
ari tad, ja X =0.

P2.4.8. Katrai dalai pieskaiti 2!

P2.5.1. Ka, izmantojot aritm&tiskas progresijas summas formulu, var aprakstit darbnicas

numuru, kura DZonijs nonaks? Pieradi, ka DZonijs nekad nenonaks darbnicas, kuru numurs
dalas ar 3.

P2.5.2. Mazako paklaju Suvgjs vargja sagriezt, piemeram, ta, ka paradits 147. att.

147. att.

P2.5.3. Ja, var salocit. Paradi, ka to izdarft!

P2.5.4. Andrim katra gajiena japanem vai nu 2° =1 desmaize, vai 2" = 2 desmaizes 13, lai p&c
vina gajiena atlikuSais desmaizu skaits dalitos ar 3. Pamato, ka $1 stratégija garanteé Andra
uzvaru!

) 1 1 1 . } .. .
P2.5.5. No dotas nevienadibas — + B + = <1 izriet, ka neviens no naturalajiem skaitliem a, b, c
a C

nevar biit mazaks ka 2.
P2.5.6. a) Pamato, ka prasito nevar izdarit! b) Paradi piemé&ru, ka prasito var izdarit!
P2.5.7. Katras divas jaunizbiivétas rinka Iinijas formas sienas krustojas sava starpa.

P2.5.8. Meklgto skaitli apzimé ar X. No uzdevuma dota izriet, ka X —1 dalas ar 2, 3, 4, 5 un 6,
bet x dalas ar 7.
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P2.5.9. Var bt ar1 desas, kas nav minétas uzdevuma.

P2.5.10. Ja, aita var izdzivot, tas izdzivoSanas stratégija ir skriet tikai pa aploka diagonalém.
Pamato, ka, $adi skrienot, aita ar vilku nekad nesatiksies!

SagatavoSanas olimpiade

S2.5.1.  Saskaiti ciparu skaitu viencipara, divciparu, trisciparu un ¢etrciparu skaitliem!
S25.2.  Izdoma pieméru!
S2.5.3. Izmantojot invariantu metodi, pieradi, ka prasitais nav iesp&jams!

S2.6.1. a) Atrodi skaitli, kas atbilst nosacijumiem! b) Pamato, ka nevar atrast skaitli, kas atbilst
nosacijumiem!

S2.6.2. Izdoma pieméru!

S2.6.3. Izmantojot invariantu metodi, pieradi, ka prasitais nav iesp&jams!

S2.7.1. Uzdevuma atrisinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais dazado starpibu skaits un
japarada piemérs; 2) japierada, ka mazak atskirigu starpibu nevar iegut.

S2.7.2. a) Pieradi, ka trTs nogrieznus nevar uzzimét ta, lai izpildas nosacijums! b) Izdoma
pieméru!

S2.7.3.  Izmantojot invariantu metodi, pieradi, ka prasitais nav iesp&jams!

S2.8.1. Ievero, ka katra no Cetriem definicijas apgabala punktiem funkcija var pienemt jebkuru
no divam vertibam.

S2.8.2. Apzimé ZASB =« un izsaki citus lenkus ar « . Izmanto vienadsanu trijstira un
blakuslenku 1pasibas!

S2.8.3.  a)Paradi pieméru! b) Uzdevuma risinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod mazakais summu
skaits, kas ir para skaitli, un japarada piemérs; 2) japierada, ka mazaks skaits summu, kas ir
para skaitli, nevar biit.

S2.9.1. Izdoma, kads var but izsp€léto spelu skaits! Pieradi no pret&ja!

S2.9.2.  Izmanto trijstiiru vienadibu!

S2.9.3. Uzdevuma atrisindjumam ir divas dalas: 1) japarada piemers lielakajam iespgjamam
summu skaitam, kas ir pirmskaitli; 2) japierada, ka lielaks skaits summu, kas ir pirmskaitli,
nevar biit.

Novada olimpiade

N2.5.1. Aprekini, cik kilometrus nobrauc viena stunda!

N2.5.2. Izmantojot invariantu metodi, pamato, ka prasitais nav iesp&jams!

N2.5.3. Izdoma pieméru!

N2.5.4. Apskati visas iesp&jamas M vertibas!

N2.5.5. Izdoma algoritmu!

N2.6.1. Ievéro, ka abas pakas ir vienads skaits mazo Sokolazu!

N2.6.2. Izmantojot invariantu metodi, pamato, ka prasitais nav iesp&jams!

N2.6.3. Paradi pieméru, kura neviena no summam nav pirmskaitlis!

N2.6.4. Uzdevuma atrisinajumam ir divas dalas: 1) jaatrod lielakais skaits figiru, ko var izgriezt,
un japarada piemeérs; 2) japamato, ka lielaku skaitu figiiru nevar izgriezt.

N2.6.5. Atrodi visas iesp&jamas X vertibas un pamato, ka citas neder!

N2.7.1. Reizini abas vienadojuma puses ar 10!

N2.7.2. Izmantojot invariantu metodi, pamato, ka prasitais nav iesp&jams!
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N2.7.3. Paradi pieméru, kura visas summas ir pirmskaitli!

N2.7.4. Paradi pretpieméru, t.i., pieméru, kura kvadratu perimetri ir naturali skaitli, bet
taisnstiira perimetrs nav naturals skaitlis!

N2.7.5. Uzdevuma nepietiek paradit vienu piemé&ru, ka atrast viltoto moné&tu. Jaizdoma
sverSanas algoritms, kas der jebkuram gadijumam.

N2.8.1. Izmanto pakapju ipasSibas!

N2.8.2. Izmantojot invariantu metodi, pamato, ka prasitais nav iesp&jams!

N2.8.3. Izmantojot ekvivalentus parveidojumus, pieradi, ka vislielakais ir skaitlis (b +c)(d + a)
un vismazakais ir skaitlis (a+b)(c+d)!

N2.8.4. Pieradi, ka AABN = ACAM ! Izmanto nogriezna garuma ipasibu!

N2.8.5. Atceries, ka dazi pieméri, kam izpildas uzdevuma nosacijumi, nav pieradijums!

N2.9.1. Atceries veikt saknu parbaudi vai noteikt definicijas kopu!

N2.9.2. Pieradi, ka prasito nevar izdarit, atrodot invarianto TpasSibu!

N2.9.3. Paradi piemérus, ka prasito var izdarit! Pamato un izmanto, ka katru taisnlenka trijsttiri
var sadalit divos tam lidzigos trijstiiros!

N2.9.4. Pieradi, ka gan rinda, gan kolonna ierakstito skaitlu vidgjais aritmétiskais ir naturals
skaitlis!

N2.9.5. Ievero, ka, lai pieraditu vajadzigo, pietiek atrast divus punktus, kas pieder visu funkciju
grafikiem!

Valsts olimpiade

V2.9.1. Izmantojot formulu a?—b% =(a—b)(a+b), sadali izteiksmi n* —m* reizinatajos!

Uzdevuma atrisinagjumam ir divas dalas: 1) jaatrod visus naturalus skaitlus n un m, kuriem

2015

n4—m4

arT ir naturals skaitlis; 2) japierada, ka citi skaitli neder.

VV2.9.2. a) lekraso figlras ka Saha galdinu! b) Izdoma, kuru figiiru nedrikst izmantot, un paradi,
ka no atlikuSajam figtiram salikt taisnstiri!

VV2.9.3. Noskaidro, kuri skaitli ir patikami, un pamato, ka citi skaitli nav patikami! Atceries, ka
japierada ar1, ka parégjie skaitli nav patikami!

V2.9.4. Izmanto vienadsanu trijstiira ipasibas un trijstiira nevienadibu!

V2.9.5. Uzdevuma atrisinagjumam ir divas dalas: 1) japarada piem@s izteiksmes mazakajai
vertibai; 2) japamato, ka mazaku vertibu iegtit nevar.

Atklata matematikas olimpiade

A25.1. Atrodi vienu pieméru, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem!
A2.5.2. Izmantojot kraso$anu, pamato, ka taisnstiri nevar parklat prasttaja veida!

A2.5.3. a) Atrodi taisnstiri, kuram izpildas nosacijumi! b) Pamato, ka nav tada taisnstiira, kuram
izpildas uzdevuma nosacijumi!

A2.5.4. Vispirms pamato, ka meklétajam skaitlis ir trisciparu!

A255. Uzdevuma nepietiek paradit vienu pieméru, ka atrast viltoto mon&tu. Jaizdoma
sversanas algoritms, kas der jebkuram gadijumam.

A2.6.1. a) Apskati visu skaitlu summu! b) Izdoma cCetrus skaitlus, kuriem izpildas uzdevuma
nosacijumi!
A2.6.2. Izmantojot krasoSanu, pamato, ka taisnstiiri nevar parklat prasitaja veida!
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A2.6.3. Paradi pieméru, kura izpildas uzdevuma nosacijumi!
A2.6.4. Lai dotais skaitlis butu kvadrats, tad tam visi dazadie pirmreizinataji jasatur para skaita.
A2.6.5. a) Pamato, ka aprakstita situacija nav iesp&jama! b) Paradi pieméru, kura izpildas
uzdevuma nosactjumi!
A2.7.1. Sastadi nevienadibas!
A2.7.2. Izmantojot krasoSanu, pamato, ka doto taisnstiiri nevar parklat prasitaja veida!

A2.7.3. a) Izdoma, kadam jabut skaitlim, ko veido mekl&jama skaitla pirmie cipari (bez
pedgjiem diviem cipariem 1 un 3)! b) Izmanto dalamibas pazimi ar 11!

A2.7.4. Apskati dazados gadijumus atkariba no ta, kuras ir vienadsanu trijstiiru sanu malas!

A2.75. a) Izdoma algoritmu, ka atrast visvieglako un vissmagako bumbinu! b) Pamato, ka
nevar noteikt katras bumbinas masu!

A2.8.1. Izmantojot formulu a?+2ab+b?=(ath)?, parveido izteiksmes 6+2v5 un
6+ 2+/5 ! Ievero, ka \/?=|a|.

A2.8.2. Izmantojot kraso$anu, pamato, ka taisnstiiri nevar parklat prasitaja veida!

A2.8.3. Atrodi skaitli un pamato, ka tas atbilst uzdevuma nosacijumiem!

A2.8.4. Atrodi pretpieméru, t.i., pieméru, kam izpildas nosacijumi p, < p,, G, <Q, un
I, <r,, bet pirma paral€lskaldna tilpums ir lielaks neka otra paral€lskaldna tilpums!

A2.8.5. Vispirms pieradi, ka BK ir arT trijstlira augstums!

A29.1. Izmanto, ka kvadratfunkcijai, kuras zari ir versti uz augsu, eksisté vismazaka vertiba!

A2.9.2. Izmantojot krasosanu, pieradi, ka torni nevar salikt!

A2.9.3. Sadali izteiksmi x° —5x> + 4X reizinatajos!

A2.9.4. Izmanto vienadsanu trapeces un ievilkto lenku pasibas!

A2.9.5. Pietiek paradit, ka naturalos skaitlus uzrakstit rinda.
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Atrisinajumi

2013./2014. macibu gads
Tik vai... Cik?

Pirma karta
T1.11. D 20+(13-20+13):(20-13)=20+(260+13):7=20+273:7=20+39 =59
T1.1.2. C Vismazakais no skaitliem 5407, 4507, 4057 un 4075 ir 4057.

T1.13. D 74:9=8,atl.2; 83:9=9atl.2; 110:9=12,atl.2; 255:9=28,atl.3. Tatad
vienigo atskirigo atlikumu iegiist, skaitli 255 dalot ar 9.

T1.1.4. C Kvadrata perimetrs ir P, =4-8=32 (cm), perimetrs vienai no ¢etram vienadajam
dalam ir P; =2-(8+2)=20 (cm). legutas figuras (skat. 148.att.) perimetrs ir
P =4-P, —6-2=80-12 =68 (cm). Tatad iegutas figiiras perimetrs atSkiras no kvadrata
perimetra par 68 —32 =36 (cm).

2

148, att.

T1.1.5. E Skaidrs, ka kada no pirmajam tris figiram ir jasavieno ar kadu no pédgjam divam
figiiram (skat. 149. att.).

=4 =

1. 2. 3 4, S.

149. att.

Otro figiiru nav iesp&jams savienot ne ar 4., ne 5. figiiru, jo atSkiras melno posmu garumi. Tatad
otro figliru varam izslégt. Ne 1., ne 3. figliru nav iesp&ams savienot ar 4. figtiru, jo atSkiras
peléko posmu garumi. Tatad 4. figliru varam izslégt. Atliek 5. figiira, kuru nevar savienot ar
1. figiiru (skat. 149. att. punktéto Iiniju), bet var savienot ar 3. figiiru.

T1.1.6. C Abola laukums ir S =6-4—-3=21 (riitina). Tatad % no abola ir 7 rutinas. Tiesi

septinas rutinas ir iekrasotas 1., 4. un 5. Zim&uma.

T1.1.7. C lzteiksme 2-x-15 izsaka miuzikas skolotajas vecumu. Tatad izteiksme
(2-x-15) — x izsaka mizikas un matematikas skolotajas gadu starpibu. Miizikas skolotaja
nevar biit jaunaka ka matematikas skolotaja, jo tad vinai biitu mazak neka 15 gadu. Lidz ar to
dota izteiksme izsaka, par cik gadiem miizikas skolotaja ir vecaka neka matematikas skolotaja.

T1.1.8. D Apzim&jam zakisa ausu garumu ar A, galvas garumu ar G un kermena garumu ar K.

Tad A:G+%I,{; K=G+A jeb I,{=G+G+%K,jeb K:30+%K.Tétad %K ir 30 cm

un viss kermenis ir 45 cm garS. Ausis ir 30 cm garas. Tatad zakitis pavisam ir
45+15+30 =90 cm gars.
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T1.1.9. C Sai miklai ir tiei viens atrisinajums, skat. 150. att.

2%  imd
4 2|1 3
(-39 7+ 2%
3|41
12x
1 4|3
1 2=
3|11|2 4
150. att.

T1.1.10. D Visaugstaka diennakts temperatiira ir 12°C , viszemaka ir — 2°C . Tatad visaugstaka
diennakts temperatiira no viszemakas atSkiras par 14°C .

Otra karta

T121. A 20+13-3-2+18:2=20+13-6+9=36

T1.22. C Ta ka konfeksu ir par 10 mazak neka piparkiku, tad nav patiesa
vienadiba k = p +10.

T1.2.3. B Ta ka salvetei otra puse ir balta, tad atbilzu variants C neder. Neder ari A un D, jo
divi vienas krasas trijsturisi nevar biit blakus.

T1.2.4. D Kvadratu ar izmériem 1x1 skaits ir 14, kvadrati ar izmériem 2x2 ir 6 un
kvadrati 3x 3 ir 2. Tatad pavisam kopa 14 + 6 + 2 = 22 kvadrati.

T1.2.5. Skaitlim 2013 ciparu summa ir 6. Parbaudot skaitlus pec 2013, iegust, ka nakamais
skaitlis, kam ir tada pati ciparu summa ka 2013, ir skaitlis 2022. (Parbaudi veic patstavigi!)

T1.2.6. a) Nevienadibas laba puse nedrikst bt lielaka ka 40, tatad apliti jaieraksta skaitlis 34,
tasir, 41 >6 + 34.

b) Lielakais reizinajums, ko var iegiit kadu skaitli reizinot ar 3 un kas ir mazaks neka 23, ir 21,
tatad apliti jaieraksta skaitlis 7, tas ir, 7 - 3 < 23.

T1.2.7. Skat. 151. att.
Piezime. ApliSus jasak aizpildit no beigam un jaizmanto apgriezta darbiba.

151. att.

T1.2.8. Iespgjami divi varianti, ka var pagriezt kaulinu, lai skaldne ar seSiem punktiem vairs nav
redzama — skat. 152. att. un 153. att. Pirmaja gadijuma punktu kopskaits ir 1+2+3 =6, otraja
gadijuma punktu kopskaits ir 1+3+5=09.

e ee e
»
k) " ’.3 r)
3

152. att. 153. att.
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T1.29. No 1) secina, ka Andrim nav ne dzemperis ar sniegparslinas att€lu, ne ar ziemelbrieza
attelu, tatad ir ar eglites att€lu. No 2) un 3) var secinat, ka Agnesei ir zils dZemperis ar
ziemelbrieza attelu. Lidz ar to Ilzei ir sarkans dzemperis ar sniegparslinas att€lu un Andrim ir
balts dzemperis.

Attels Krasa
Andris eglite balta
Agnese ziemelbriedis zila
llze sniegparslina sarkana

Tresa karta

T13.1. (34cm—-2dm)-5+30m=(34cm—-20cm)-5+3000 cm=14 cm-5+ 3000 cm =
=70 cm + 3000 cm = 3070 cm

T1.3.2. Divi dazadi veidi, ka doto figiru sadalit ¢etras vienadas figuras, paraditi 154. att.

154, att.
T1.3.3. Aizpilditu tabulu skat. 155. att.
Sejina| © | © | ®

Cipars| 1 | 2 | 3

Burts B | A | C
155, att.

T1.3.4. Taka taisnstiri salika no ¢etram dotajam figiram un katras figtiras laukums ir 3 riitinas,
tad ieglita taisnstira laukums ir 4 -3 =12 riitinas. Aplukosim visus iesp&jamos gadijumus, kadi
var biit taisnstiira izmeri, ja ta laukums ir 12 ritinas.

Ja taisnstiira izméri ir
o 1x12, tad to nevar salikt no dotajam figtiram, jo figliras augstums ir 2 riitinu augstuma,
o 2x6, tad taisnstiri var salikt (skat. 156. att.) un ta perimetrs ir (2+6)-2=16;

o 3x4, tad taisnsturi var salikt (skat. 157. att.) un ta perimetrs ir (3+4)-2=14.

S

156. att. 157. att.

T1.3.5. Ja, visi gadijumi ir iesp&jami, skat., piem&ram, 158. att.

QAWAGYAS
5 8.0 0

158. att.
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T1.3.6. Zinams, ka meitenes kopa izter&ja 10 €, pauzes gaja kopa un katra pauze katra meitene
izteréja 1 €, tatad pavisam bija 10 : 2 =5 pauzes. Ta ka katra pauze ilga 10 min, tad kopa pauzes
tika pavaditas 10-5=50 (min). Tap&c, tikai slidojot, tika pavaditas 2 stundas, jo meitenes uz
slidotavu atnaca 10:00 un aizgaja 12:50. Lidz ar to Maruta noslidoja 2-5=10 (km), bet Agnese
noslidoja 2-4 =8 (km). Tatad abas meitenes kopa noslidoja 10 +8 =18 (km).

Ceturta karta
T14.1. (42+21):7+36:9=13; 25-(17 —15)+189 =239

T1.4.2.
5 eiro un 40 centi 29.09| 29 eiro un 9 centi
39 29 eiro un 90 centi Y10S| 47eiroun5 centi

80 centi I0.5 | 10eiroun 50 centi
18 eiro Ie.c 12 eiro un 20 centi

T1.43. x-9=324

x=324:9
x =236
T1.4.4. a) 6-x+20 =200 b) 240:x=3+21:3-6
6-x=200-20 240 :x=3+7-6
6-x =180 240 :x=4
x=180:6 X=240:4
Xx=30 x =60

T1.45. a) 3-20=60 (km); b) 1%-20 =30 (km); ¢) %-20:15 (km)

T1.4.6. Takal.klas€ir askoléniun 2. klas€ ir par 3 skoléniem vairak neka 1. klas€, tad 2. klasé
ir a+ 3 skoléni. Tatad abas klasés kopa ir a+a+ 3 =2a+ 3 skoléni.

T1.4.7. Taisnstirim, kas dots 26. att., ir ickrasotas % jeb % un nav iekrasotas g jeb E;

taisnsttrim, kas dots 27. att., ir iekrasotas 5 jeb 3 un nav iekrasotas 14 jeb l;
20 10 20 10

o e 3..1 D 9 .. 3
taisnsttirim, kas dots 28. att., ir iekrasotas E jeb = un nav iekrasotas E jeb —.

4
T1.4.8.

Punkti UzkriSanas reizu skaits

7

kaits

v

sanas reizu s

SHINW RV N CO

R H QB0

Uzkri

G E B Punkti




Atrisingjumi 1109

T1.49. Lai butu vieglak noteikt, kada dala no dota kvadrata ir iekrasota katra veida, to var
sadalit 16 vienadas dalas (skat. 159. att.).

2 4. 1 1
= 0 Zjeb = -
— 16 2 I %
2 1 1
= eb - S
TR ST
21 6 . 3
TN B < ieb = O 2
150, att < 1513 T

T1.4.10. Katrs mazais Cetrsturitis, kas apvilkts rinkim, ir kvadrats, kura malas garums ir vienads
ar rinka diametra garumu, tatad tas ir 6-2 =12 (cm). Lidz ar to iekrasotas figlras perimetrs ir
12 -14 =168 (cm). Katra kvadrata laukums ir 12-12 =144 (cm?). Tatad ickrasotas figiiras
laukums ir 144 -6 =864 (cm?).

T1.4.11. Kastes pamata laukums ir 3-5=15 (cm?), prickspuses un aizmugures laukums ir
2-5=10 (cm?), bet katra sana laukums ir 2-3=6 (cm?). Tatad ar ritaino papiru parklatais
laukums ir 15+2-10 +2-6 = 47 (cm?).

T1.4.12. (Skat. 160. att.) a) 50 km; b) 20 min; c) 10 min; d) 15 km.

Attalums (km)

0 Laiks (min)
5 15] 25 35 45
——
Autobuss stav
pietura
160. att.
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Pirma karta
J1.1.1. Rebuss

Jauno matematiku konkurss

Atrisini skaitlu rébusu!
T
+TE
+TIE
+TITE
+AITIE
OLILA
Vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem. Pietiek atrast vienu
atrisinajumu.
Atrisinajums. Pieméram, A=3,E=6,1=0,L=1,0=4,T=0.
9
+96
+906
+9096
+30906
41013
Piezime. Dotajam skaitlu rébusam bez augstak minéta atrisinajuma ir v€l tris atrisinajumi:
1)A=5 E=4,1=1 L=2 0=6, T=9; 2) A=8 E=6, =5 L=0, 0=9, T=4
3)A=8,E=1,1=7,L=2,0=9,T=4

J1.1.2. Par peléniem

Peléni Piks un Pika palidz€ja mammai vakt krajumus ziemai. Vienu dienu vini vaca pupinas —
baltas, sarkanas un raibas. Dienas beigas izradijas, ka abi savakusi vienadu skaitu sarkano
pupinu. Pika baltas pupinas bija savakusi par 20% vairak neka sarkanas pupinas un raibas
pupinas par 25% mazak neka baltas pupinas. Savukart Piks baltas pupinas bija savacis par 30%
mazak neka sarkanas pupinas un raibas pupinas par 50% vairak neka baltas pupinas.

Kur§ no peléniem ir stradajis ¢aklak un dienas laika savacis vairak pupinu?

Atrisinajums. Ar X apzimgjam sarkano pupinu skaitu un dotos lielumus sarakstam tabula.

Pika Piks
Sarkanas X X
Baltas X+0,2x =1,2x X—0,3x=0,7x
Raibas 0,75-1,2x = 0,9x 15-0,7x =1,05x
Kopa 3,1x 2,75%

Ta ka 3,1x > 2,75x, tad secinam, ka Pika ir stradajusi ¢aklak un savakusi vairak pupinu.

J1.1.3. Krasainas pukites
Aija uzzimgja pieclapu pukiti (skat. 161. att.) un grib to izkrasot. Aijai ir tris krasu zimuli:
sarkans, zils un dzeltens. Cik dazados veidos Aija var izkrasot savu pukiti, lai blakus esosas

ziedlapinas biitu dazadas krasas?

161. att. 162. att. 163. att.

Pukites uzskata par dazadi izkrasotam, ja tas nevar iegiit vienu no otras, pagriezot pukiti ap
centru, piemeram, 162. att. redzamas pukites ir vienadas, bet 163. att. — dazadas.
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Atrisinajums. Ta ka pukitei ir piecas — nepara skaits — ziedlapinu, tad, lai divas vienas krasas
ziedlapinas nebiitu blakus, katrai pukitei jaizmanto visas tris krasas, pie tam divas krasas jabiit
nokrasotam pa divam ziedlapinam, bet tresaja krasa — vienai ziedlapinai.

PN
164. att.

Iesp&jami divi principiali atSkirigi krasu izvietojumi (skat. 164. att.), kur krasas 1, 2, 3 katra
gadijuma var biit sakartotas 6 veidos:

zila, sarkana, dzeltena;

zila, dzeltena, sarkana;

dzeltena, sarkana, zila;

dzeltena, zila, sarkana;

sarkana, zila, dzeltena;

sarkana, dzeltena, zila.

Tacu no iegiitajiem 12 krasojumiem tikai sesi ir dazadi (skat. 165. att.).

KEKKICK

165. att.

J1.1.4. Daudzstiiri un to diagonales
a) Uzzimge izliektu daudzstiri, kuram diagonalu skaits sakrit ar malu skaitu!

b) Vai eksiste tads ieliekts daudzstris, kuram pilniba iekSpus€ esoso diagonalu skaits sakrit ar
malu skaitu un ir tie$i puse no visam diagonalém? (Diagonale ir nogrieznis, kas savieno divas
daudzstura virsotnes un kas nav daudzstira mala.) Ja eksiste, tad paradi piemeru, ja neeksiste,
tad pamato, kapéc!

Atrisinajums. a) Izliekts daudzstiiris, kuram diagonalu skaits sakrit ar malu skaitu, ir
piecstiris, skat. 166. att.

. . . m-(m-— .
Piezime. Ta ka jebkura daudzstira diagonalu skaitu apraksta sakariba %, kur m ir
daudzstira malu skaits, tad mekléta daudzstiira malu skaitu vargja iegiit, atrisinot vienadojumu
m-(m-23)
2
b) Ja, eksisté, pieméram, icliekts septinstiris, skat. 167. att.

=m.

166. att.

167. att.
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J1.1.5. Lauzta linija

Ritinu lapa uzziméta slégta lauzta Iinija, kura pati sevi nekrusto, tas posmi iet pa riitinu malam
un posmu garumi pec kartas ir 1, 2, 3, 4, 5, ... vienibas (1 vieniba ir 1 ritinas malas garums).
Kads ir mazakais iesp&jamais $adas lauztas Iinijas garums? Uzzimé pieméru un pamato savu
atbildi!

Atrisinajums. Mazakais iesp&jamais $adas lauztas Iinijas garums ir 36 vienibas (skat. 168. att.).
Pamatosim, ka mazaks garums lauztai [inijai ar aprakstitajam pasibam nevar bt.

Izdarisim dazus secinajumus par dotas lauztas Iinijas pasibam.
1) Lauztas linijas posmi pamiSus ir horizontali un vertikali. Tatad
a) vai nu visu vertikalo posmu garumi ir nepara skaitli (1, 3, 5, ...) un horizontalo
posmu garumi ir para skaitli (2, 4, 6, ...),
b) vai visu horizontalo posmu garumi ir nepara skaitli (1, 3, 5, ...) un vertikalo
posmu garumi ir para skaitli (2, 4, 6, ...).

2) Lai iegiitu sleégtu lauztu liniju, vertikalo posmu skaitam jabut vienadam ar horizontalo
posmu skaitu. Tatad kopgjais posmu skaits ir para skaitlis.

3) Apstaigajot lauzto liniju, pa labi “ejoso” posmu kopgarumam jabiit vienadam ar pa
kreisi “ejoso” posmu kopgarumu, uz augsu “ejoso” posmu kopgarumam jabiit vienadam
ar uz leju “ejoso” posmu kopgarumu. Tatad visu vertikalo posmu kopgarums ir para
skaitlis un visu horizontalo posmu kopgarums ir para skaitlis.

4) No 1) un 3) izriet, ka nepara garuma posmu skaits ir para skaitlis.
5) No 2) un 4) izriet, ka kopgjais posmu skaits dalas ar 4.

Pirmais naturalais skaitlis, kas dalas ar 4, ir 4. Bet, ja posmu garumi ir 1, 2, 3, 4, no tiem nevar
izveidot prasita veida lauzto Iiniju. Nakamais naturalais skaitlis, kas dalas ar 4, ir 8 un tas, ka
no posmiem ar garumiem 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, tad var izveidot lauzto Iiniju atbilsto$i uzdevuma
nosacfjumiem ir paradits 168. att.

T

8 3

168. att.

Otra karta

J1.2.1. Naudas maina

Atrodi vienu summu veselos latos, kuru, konvertgjot uz eiro péc Latvijas Bankas noteikta kursa
(1 EUR =0,702804 LVL) un noapalojot Iidz veseliem centiem, iegiist summu veselos eiro!

Atrisinajums. Pieméram, 175 LVL = 249 EUR (175 :0,702804 =~ 249,002566 9 ~ 249,00 ).
Piezime. Der ari atbilde 702 804 LVVL =1 000 000 EUR.
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J1.2.2. Par taisnsturi

Taisnstiiris ABCD sadalits Cetros mazakos taisnstiiros (skat. 169. att.). Noskaidro taisnstiira
ABCD malu garumus, ja zinami tris mazako taisnstiiru laukumi!

B C
15
21 42
A D
169. att.
1. atrisinajums. Ievérojam, ka Sonox _ BN-NO _15_5 (skat. 170. att) jeb

Suwo NA-NO 21 7

BN :NA=5:7,jeb BN =5x, NA=7x un AB =12x. Lidzgi Swwe - AM-MO _21 1
Soup, MD-MO 42 2

jeb AM :MD =1:2,jeb AM =y, MD =2y un AD =3y. Tad taisnstiira KOLC laukums ir
10xy un taisnstira BNOK laukums ir 5xy. Tatad taisnstira KOLC laukums ir divreiz

lielaks neka BNOK laukums, tas ir,30. Lidz ar to taisnstuira ABCD laukums ir
15+30+ 21+ 42 =108 . Ta ka uzdevuma nav doti nekadi citi nosacijumi par taisnstiira malu
garumiem, tad taisnstira malu garumi var bt jebkuri pozitivi skaitli, kuriem izpildas

AB = @ )

AD
B K C

15 30 a| 15
N 5 L

21 42 b| 21 42
A D

M C d
170. att. 171. att.

2. atrisinajums. Apzim&jam mazo taisnstiru malu garumus ta, ka paradits 171. att. No
uzdevuma nosactjumiem izriet, ka a-c=15; b-c=21; b-d =42. Sareizinot §1s vienadibas
leglistam
a-c-b-c-b-d=15-21-42;
a-d-21-21=15-21-42;
a-d=30.
Ta ka uzdevuma nav doti nekadi citi nosacijumi par taisnstiira malu garumiem, tad taisnstiira

malu garumi var bt jebkuri pozitivi skaitli, kuriem izpildas AB = % (skat. 170. att.).

Piezime. Ja meklgjam tadu atrisinajumu, lai visu uzdevuma doto nogrieznu garumi biitu veseli
skaitli, tad taisnsttru BNOK un ANOM laukumiem jadalas ar y. Tas nozimg, ka iespgjamas y
vertibas ir 1 vai 3.

Ja y=1,tad no BN -NO =5x-y =15 iegtst, ka X =3. Tad taisnstira ABCD malu garumi ir
AB =12x =36 un AD =3y =3.

Ja y=3,tad no BN -NO =5x-y =15 iegust, ka X =1. Tad taisnstira ABCD malu garumi ir
AB =12x =12 un AD =3y =9.
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J1.2.3. Rakisi un lampinas

Sniegbaltites pils zale tiek apgaismota ar 50 lampam, katrai no tam ir savs slédzis. Sledzi
izvietoti rinda pie sienas. Sakuma visas lampas bija izslégtas. Tad zale ienaca pirmais rikitis
un visas lampas ieslédza. P&c tam ienaca otrais riikitis un parslédza katru otro slédzi (ja lampa
bija ieslégta, ta tika izsl€gta un otradi — ja lampa bija izslégta, ta tika ieslégta). P&€c tam tresais
rukitis parslédza katru treSo slédzi, vélak ceturtais rukitis parslédza katru ceturto slédzi, piektais
rukitis — katru piekto slédzi, sestais rukitis — katru sesto slédzi, un septitais rukitis parsledza
katru septito slédzi. Cik lampas biis iesleégtas p&c septita rikisa darbibam?

1. atrisinajums. Tabula ar ,,x” atzimétas lampas, kuras katrs riikitis parslédz. Ja sleédzis tika
parslégts para skaita reizu, lampa paliks izslégta, bet, ja nepara skaitu reizu, tad ieslégta. Tatad
beigas ieslégtas biis 30 lampas.

Lampa
Rakitis 12 3

4 5 6
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X

X

7.8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

N UuswWwN R

X X X X X X X

2. atrisinajums. Ja sl&dzis tika parslégts para skaitu reizu, lampa paliks izsleégta, bet ja nepara
skaitu reizu, tad — ieslégta. Apskatisim, cik lampas savu stavokli vairs nemainis péc katra rukisa
darbibu izpildes.

Lampas, kuru numuri ir 1, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43 un 47 (tas ir, 1 un pirmskaitli,
kas lielaki neka 7), tiks iesl€gtas tikai vienu reizi un paliks ieslégtas. Tadas ir 12 lampas.
Otrais rikitis parslégs visas lampas, kuru numuri ir para skaitli, tas izsledzot. Pie tam seSas
lampas ar numuriem 2, 22, 26, 34, 38 un 46 vairs ne reizi netiks parslegtas, jo, dalot ar 2, iegiist
vieninieku vai pirmskaitlus, kas lielaki neka 7.

TreSais rukitis parslégs lampas, kuru numuri dalas ar 3. Lampas, kuru numuri dalas ar 3 un ir
para skaitli, vel parslégs arT 6. riikitis, tacu piecas lampas ar numuriem 3,9, 27, 33 un 39 neviens
rukitis vairs neparslégs. Ta ka §is lampas tika parslégtas divas reizes (tas parslédza 1. un 3.
rukitis), tas paliks 1zslégtas.

P&c ceturta rukiSa darbibam vairs netiks parslégtas piecas lampas ar numuriem 4, 8, 16, 32 un
44. S1s lampas l1dz §im bija parslédzis 1. un 2. rukitis, tatad tagad tas ir ieslégtas.

P&c piekta rukiSa darbibam vairs nevienu reizi netiks parslégtas lampas, kuru numuri dalas ar
5, bet nedalas ar 6 vai 7. Pie tam Cetras lampas (Nr. 10, 15, 45, 50) tika parslégtas tr1s reizes un
paliks ieslégtas, bet Cetras lampas tika parslégtas 2 vai 4 reizes (Nr. 5, 20, 25, 40), tas paliks
1zslégtas.

Lampas, kuru numuri dalas ar 6, tika parslégtas vismaz Cetras reizes (1., 2., 3. un 6. rikitis), pie
tam lampas, kurus numuri dalas ar 6, bet nedalas ar 7, vairs nevienu reizi netiks parslégtas.
Lampas Nr. 6. un 18. tika parslégtas tikai Cetras reizes un paliks izsl€gtas, tatu piecas lampas
(Nr. 12, 24, 30, 36, 48) tika parslégtas piecas reizes un beigas palika ieslegtas.

Septitais rukitis parslédza septinas lampas, no kuram tris pavisam kopa tika parslégtas 2 vai 4
reizes (Nr. 7, 28, 49), bet Cetras tika parslégtas 3 vai 5 reizes (Nr. 14, 21, 35 un 42) un palika
ieslegtas.

Tatad beigas ieslégtas bus 12 + 5+ 4 + 5 + 4 = 30 lampas.
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J1.2.4. Par zvejas tiklu

Zvejas tikla fragments veidots no auklinam, kas sasietas kopa (skat. 172. att., kura ar apliSiem
att€loti mezgli). Kadu lielako skaitu auklinu posmu var pargriezt ta, lai tikls netiktu sadalits
divas atseviskas dalas? (Auklinas posms ir auklinas dala starp diviem blakus mezgliem.
Mezglus sagriezt nedrikst.) Paradi, ka to izdarit un pamato, kapéc nevar pargriezt vairak
posmus!

172. att.

Atrisinajums. Var pargriezt 20 posmus, skat., pieméram, 173. att. Pamatosim, ka vairak
posmus pargriezt nevar.

Sakotngjais tikla fragments sastav no 30 mezgliem un 49 posmiem. Ari péc auklinu
pargrieSanas mezglu skaits paliks tas pats. Lai visi mezgli joprojam butu saistiti viena vesela
gabala, japaliek vismaz 30 —1=29 auklinu posmiem, tatad var pargriezt ne vairak ka
49 — 29 = 20 posmus.

P — o — 9o 9 o
9o+ o

——0—¢—4¢—

—o ¢ ¢ o
173. att.

J1.2.5. Juras akmentini

Olafs un Mairis juras krasta bija savakusSi 100 akmentinus. Vini noléma spélét speli. Viena
gajiena laika sp€létajam visi akmentini jasadala péc izvéles vairakas vienadas kaudzites (vismaz
divas), un visi akmeni no vienas kaudzites jaiemet jiira. AtlikuSie akmentini jasastumj viena
kaudzg, un gajiens pariet pie otra spélétaja. Tas, kur§ nevar izdarit gajienu, zaude. Kur§ no
z€niem noteikti var panakt savu uzvaru $aja spelg, ja Olafs sak pirmais?
Atrisinajums. Pamatosim, ka Olafs (1. sp&l&tajs) vienmér var uzvarét.
leverojam,
1) ja pirms gajiena izdariSanas kaudze ir palicis para skaits akmenu, spélétajs noteikti var
aizmest prom
o gan nepara skaitu akmenu (kaut vai sadalot kaudzités pa 1 akmenim) un atstat nepara
skaita akmenu,

o gan aizmest prom para skaitu akmenu (kaut vai sadalot kaudzites pa 2 akmeniem) un
atstat para skaita akmenu;

2) ja pirms gajiena izdariSanas kaudze ir palicis nepara skaits akmenu, tos vares sadalit tikai
nepara skaita kaudzites pa nepara skaita akmeniem katra (nepara skaitlis nedalas ne ar vienu
para skaitli), tatad noteikti biis jaaizmet nepara skaits akmenu un paliks para skaits akmenu.

Uzvargs tas spélétajs, kur§ péc sava gajiena atstas tikai 1 (nepara skaits) akmeni. Ta ka spéles

sakuma ir para skaits akmenu, tad pirmais sp€l€tajs ar savu pirmo gajienu aizmet prom nepara

skaita akmenu, atstajot nepara skaita akmenu. Otrajam spélétajam noteikti biis jaaizmet nepara
skaits akmenu, atstajot para skaita akmenu, tatad pirmais sp€létajs noteikti vares izdarit nakamo
gajienu, atstajot nepara skaita akmenu utt.

Ta ka katra gajiena akmenu skaits samazinas, tad kada bridi pienaks situacija, kad bus palicis

tikai 1 akmens, un tas var bat palicis tikai péc 1. spélétaja gajiena, tapec 2. spélétajs zaudes.
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Tresa karta
J1.3.1. Par krustpunktiem

Plakné novilktas seSas taisnes ta, ka katras divas ir vai nu paral€las, vai perpendikularas. Cik
krustpunktu var veidoties? Apskati visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Iesp&jami Cetri dazadi varianti, ka var but novietotas taisnes:
o neviena taisne nav perpendikulara par&jam, tad ir 0 krustpunkti (skat. 174. att. a) );

o 1 taisne perpendikulara pargjam (jeb 5 perpendikularas vienai), tad ir 5 krustpunkti
(skat. 174. att. b) );

o 2 taisnes perpendikularas paréjam (jeb 4 perpendikularas pargjam), tad ir 8 krustpunkti
(skat. 174. att. ¢) );

o 3taisnes perpendikularas pargjam, tad ir 9 krustpunkti (skat. 174. att. d) ).

a) b) c) d)

174. att.

J1.3.2. Ziemassvétku mikla

Atrisini skaitlu rébusu (skat. 175. att.)! Katra figiira apzZime naturalu skaitli. Vienadam figtiram
atbilst vienadi skaitli, dazadam — dazadi. Apskati visas iespejas un pamato, ka citu nav!

e -8
jt+~§—=2o
$-9-§

0
Atrisinajums. Apzimg&jam ar b, ar p, ardun @ ar z. Tad uzdevuma doto var
parrakstit ka vienadojumu sist€ému (jo visam vienadibam jaizpildas vienlaicigi)

b+p=d ()
VA
Z_20 (2
P+3 (2)
z p
Zp=P @
5 ; ©

1) No (2) secinam, ka z dalas ar 3 un % < 20.

_5p

. . . ) 22 N L
2) Vienadojot saucgjus, no (3) iegiist =Db. Reizinajuma 2z p&dgjais cipars var bt

0; 2; 4; 6; 8, bet reizinajuma 5p pédgjais cipars var bt 0; 5. Ta ka starpibai 2z—-5p
jadalas ar 10, t. i., starpibas pe€d&am ciparam ir jabiit 0, tad vieniga iespéja ir, ka gan
2z, gan 5p pedgjais cipars ir 0. Lidz ar to z jasatur reizinatajs 5 jeb z jadalas ar 5 un p
jadalas ar 2 jeb jabit para skaitlim.



3) Reizinot abas vienadojuma (3
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) puses ar 10, ieglist 2z —10b =5p jeb 2z =5p +10b, jeb

2z =5-(p + 2b). Ta ka §1 vienadojuma laba puse dalas ar 5, tad ar 5 jadalas ar1 kreisajai

pusei. Tas nozimé, ka z dalas

ar 5. Lidzigi, ta ka vienadojuma kreisa puse dalas ar 2, tad

ar1 labajai pusei jadalas ar 2. Tas nozim¢, ka p+2b dalas ar 2 un tas ir tikai tada
gadijuma, ja p dalas ar 2 jeb ir para skaitlis.

4)

esam ieguvusi, ka z dalas ar

z=30.Lidzarto p=10.
5)

Apliko (2). Ta ka p — para skaitlis, tad % arT ir para skaitlis, tas ir, z dalas ar 2. Tatad

z . . .
2, 3 un 5. Nemot vera to, ka 3 < 20, vieniga iespgja, ka

Tad uzdevuma doto var parrakstit

b+10=d  (4)

10439 — 20
3

30 . 10

2 p== 5
c 5 ®)

6) No (5) iegiist, ka b =1 un péc tam no (4) iegiist, ka d =11.

Atbilde. =1, =10, =11

J1.3.3. Ziemassvetku veciSa paklajs

8-

Ziemassvetku veciSa darba istaba ir paklajs, kas sadalits 5x5 kvadratinos. Rukisi bija iesainojusi

davaninas un atstajusi tas uz paklaja.

Izradijas, ka katra kvadratina ir ne vairak ka viena davana,

pie tam visas rindas ir vienads davanu skaits, bet visas kolonnas — atSkirigs davanu skaits.

Paradi vienu veidu, ka davanas var€ja biit izvietotas uz paklaja!

Atrisinajums. Davanas uz paklaja var€ja biit izvietotas, piemeram, ta, ka paradits 176. att.

176. att.

Piezime. Ta ka ir piecas rindas un visas rindas ir jabiit vienadam davanu skaitam, tad kopg&jam
davanu skaitam jadalas ar 5. Kopgjais davanu skaits nevar biit 5, jo to nevar izteikt ka piecu
dazadu veselu nenegativu skaitlu summu (visas kolonnas ir atSkirigs davanu skaits), bet tas var

biit 10 (tad kolonnas attiecigi ir 0, 1,

2, 3, 4 davanas) vai 15 (skat. 176. att.).
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J1.3.4. Divnieku un trijnieku summas
Cik dazados veidos ka divnieku un trijnieku summu var izteikt skaitli a) 14; b) 22?
Veidi, kas atSkiras tikai ar saskaitamo secibu, ir uzskatami par dazadiem. Pieméram, skaitli 8
var izteikt Cetros dazados veidos: 8=2+2+2+2=2+3+3=3+2+3=3+3+2.
1. atrisinajums. a) Lai summa iegutu skaitli 14, starp saskaitamajiem jabut para skaitam
trijnieku. Tad iesp&jami tr1s gadijumi.

o Starp saskaitamajiem nav neviens trijnieks jeb 14 =0-3+7-2. Ta ka visi saskaitamie
ir tikai divnieki, tad summu var izteikt viena veida.

o Starp saskaitamajiem ir divi trijnieki jeb 14 = 2-3+4-2. Saja gadfjuma summa sastav
no seSiem saskaitamajiem (diviem trijniekiem un Cetriem divniekiem). Pirmo trijnieku
var ievietot jebkura no se§am saskaitamo pozicijam, otro trijnieku — jebkura no piecam
atlikuSajam pozicijam, pargjas pozicijas (tajas, kuras nav trijnieki) jaievieto divnieki.
Tatad summu viennozimigi nosaka trijnieku izkartojums. Lidz ar to iesp&jami % =15

dazadi saskaitamo izkartojumi. (Reizinagjums 6-5 ir jadala ar 2, jo, samainot pirmo
trijnieku ar otro trijnieku vietam, ieglisim tadu pasu saskaitamo izkartojumu.)
o Starp saskaitamajiem ir Getri trijnieki jeb 14 = 4-3+1- 2. Saja gadfjuma summa sastav
no pieciem saskaitamajiem. Lidzigi, ka ieprieks€ja gadijuma trijnicku novietojumus,
Soreiz apskatisim divnieka novietojumu (izvélamies divnieku, jo $aja gadijuma tas ir
tikai viens). Summu viennozimigi nosaka divnieka novietojums. Ta ka to var ievietot
piecas dazadas pozicijas, tad ir iesp&jami pieci dazadi saskaitamo izkartojumi.
Tatad skaitli 14 ka divnieku un trijnieku summu var izteikt 1+15+5 =21 veida.
b) Lai summa iegutu skaitli 22, starp saskaitamajiem jabiit para skaitam trijnieku. Tad iesp&jami
cetri gadijumi.
o Starp saskaitamajiem nav neviens trijnieks jeb 22 =0-3+11-2. Ta ka visi saskaitamie
ir tikai divnieki, tad summu var izteikt viena veida.
o Starp saskaitamajiem ir divi trijnieki jeb 22 = 2-3+8-2. Saja gadfjuma summa sastav
no desmit saskaitamajiem. Pirmo trijnieku var ievietot jebkura no desmit saskaitamo
pozicijam, otro trijnieku — jebkura no devinam atliku§ajam pozicijam, pargjas pozicijas

jaievieto divnieki. L1dz ar to iesp&jami =45 dazadi saskaitamo izkartojumi.

o Starp saskaitamajiem ir Getri trijnieki jeb 22 = 4-3+5-2. Saja gadijuma summa sastav
no deviniem saskaitamajiem. Pirmo trijnieku var ievietot jebkura no devinam
saskaitamo pozicijam, otro trijnieku — jebkura no astonam atlikuSajam pozicijam, treso
trijnieku — jebkura no septinam atliku$ajam pozicijam un ceturto trijnieku — jebkura no
seSam atlikuSajam pozicijam. Ja visi trijnieki biitu dazadi, tad mes iegitu
9.8-7-6=3024 dazadus saskaitamo izkartojumus, bet ta ka visi trijnieki ir vienadi, tad
iegitais skaits ir jadala ar to, cik dazados veidos varetu rinda izkartot etrus skaitlus, ja

tie visi bitu dazadi, tasir,ar 4-3-2-1= 24 . Lidz ar to iesp&jami 32—76 =126 dazadi

2-1
saskaitamo izkartojumi.
o Starp saskaitamajiem ir sesi trijnieki jeb 22 =6-3+ 2-2. Saja gadfjuma summa sastav
no astoniem saskaitamajiem. Pirmo divnieku var ievietot jebkura no astonam
saskaitamo pozicijam, otro divnieku — jebkura no septinam atlikusajam pozicijam. Lidz

. .. 87 . . . o
ar to iesp&jami ES = 28 dazadi saskaitamo izkartojumi.

Tatad skaitli 22 ka divnieku un trijnieku summu var izteikt 1+ 45 +126 + 28 = 200 veidos.
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2. atrisinajums. Protams, m&s varétu méginat uzrakstit visas iesp&jama skaitla 12 izteiksmes
ar vieninieku un divnieku summu, un péc tam saskaitit, cik tadu izteiksmju ir. Tomér tam
vajadzetu daudz laika, un biitu loti jauzmanas, lai kada no iesp&jam nepaliktu nepamantta.
Tapéc rikosimies citadi: méginasim pakapeniski noskaidrot, cik dazados veidos ka divnieku un
trijnieku summa izsakami skaitli 2, 3, 4,..., un centisimies ieraudzit iegiito rezultatu veidoSanas
principu.

Skaitlis Ka var izteikt ka summu? Cik dazadi veidi?
2 2=2 1
3 3=3 1
4 4=2+72 1
5 5=2+3 2
5=3+2
6 6=3+3 1+1=2
6=4+2=2+2+2
7 7=4+3=2+2+3 1+2=3
7=5+2=2+3+2=
=3+2+2
8 8=5+3=2+3+3= 2+2=4
=3+2+3
8=6+2=3+3+2=
=4+2+2=2+2+2+2

To dazado summu skaitu, kas saskana ar uzdevuma nosacijumiem izsaka skaitli n, apzZim&sim
ar A(n). Tegtistam tabulu:

n 4156|789 10
A(n) 111,223 /4|57

Redzam, ka §is tabulas apaksgja rindina katrs skaitlis, sakot ar ceturto, ir to divu skaitlu summa,
kas atrodas divas un tris pozicijas pirms ta. To var uzrakstit ar formulu
A(n)=A(nN-3)+A(n—-2),kur n>5.

Pamatosim, ka $1 formula tie$am ir patiesa. Skaitli n var uzrakstit ka divnieku un trijnieku
summu A(n) dazados veidos. Katra $ada summa beidzas vai nu ar saskaitamo 3, vai ar
saskaitamo 2. Katrai summai pargjo saskaitamo summa (bez pedgja trijnieka) ir n—3, un Sie
pargjie saskaitamie ir divnieki vai trijnieki, tatad $adu summu skaits ir A(n —3) . Katrai summai
par€jo saskaitamo summa (bez pédgja divnieka) ir N — 2, un §ie pargjie saskaitamie ir divnieki
vai trijnieki, tatad $adu summu skaits ir A(n — 2) . Ta ka katra summa atskiras no katras summas
ar p&dgjo saskaitamo, tad formula A(n) = A(n—3) + A(n—2) tieSsam ir patiesa.

N
w

-

Tagad, izmantojot iegiito formulu, aizpildam tabulu:

n

2/3/4/5|/6|7/8/9|10|11|12 /13|14 |15|16 |17 |18 |19| 20 | 21 | 22

An) |1|1|1|2|2|3|4|5| 7 |9 |12|16|21 |28 |37 |49 |65|86|114 | 151 | 200

Tatad a) skaitli 14 ka divnieku un trijnieku summu var izteikt 21 veida; b) skaitli 22 ka dlvmeku
un trijnieku summu var izteikt 200 veidos.
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J1.3.5. Izklaidigais Ziemassvetku vecitis

Cetri vienas majas béri — Aivars, Laima, Paula un Vilnis — nosiitfja véstules ar saviem
ligumiem Ziemassvetku vecitim. Kad pienaca laiks piegadat davanas, Ziemassvétku vecitis
bija aizmirsis, kuram b&rnam kada davana uz kuru dzivokli janogada. Vins tikai atcergjas, ka
bérni dzivo dzivoklos ar numuriem 15, 25, 33 un 55 un davanas ir slépes, lelle, makslinieka
komplekts un rotalu vilciens. V&l Ziemassvetku vecitim atmina uzplaiksnija $adi fakti:

1) Vilna dzivokla numurs nesakas ar ciparu 1;

2) uz 33. dzivokli janogada vai nu slépes, vai rotalu vilciens;

3) vilciens janogada bérnam, kura varda burtu skaits sakrit ar dzivokla numura ciparu summu;

4) Laima dzivo dzivokli, kura numurs sastav no diviem vienadiem cipariem;

5) lelle paredzéta bérnam, kura vards nesakas ar burtu V;

6) Paula draudzgjas ar bérnu, kur$ dzivo 25. dzivokli;

7) véstule no Laimas pienaca dienu vélak, neka véstule no bérna, kas dzivo 55. dzivokli.

Palidzi Ziemassvétku vecitim at$ketinat $o lietu!

Atrisinajums. Lai butu vieglak atrisinat So uzdevumu, pakapeniski var aizpildit tabulu (skat.
177. att.).

a) No 7) secinam, ka Laima nedzivo 55. dzivokli un no 4) — Laima dzivo 33. dzivokli. No
3) Secinam, ka Laimai nav vilciens, jo vina nedzivo dzivokli, kura numura ciparu
summa sakrit ar vinas varda burtu skaitu. Tad no 2) secinam, ka Laimai ir slépes.

b) No 6) secinam, ka Paula nedzivo 25. dzivokli, no 3) — Paulai nav vilciens.

€) No 1) secinam, ka Vilnis nedzivo 15. dzivokli un no 5) — Vilnim nav lelle.

d) No 3) secinam, ka vilciens nav janogada uz 25. un 55. dzivokli, jo nevienam b&rnam
varda nav ne 7, ne 10 burti. Ta ka uz 33. dzivokli ir janogada slépes, tad Vilciens ir
janogada uz 15. dzivokli, kura nedzivo Vilnis, tap&c Vilciens janogada Aivaram.

e) No a), ¢) un d) secinam, ka lelle ir Paulai. Lidz ar to makslinieka komplekts ir Vilnim.

f) No 3) un no a) secinam, ka Aivars dzivo 15. dzivokli.

g) Talak secinam, ka Paula dzivo 55. dzivokli, bet Vilnis — 25. dzivokli.

[
3 @8
‘= X
2 =2 =8
& | 2 | 2| €5
9 <5} IS o o =
2 41 | 22| £5| 15 25 33 55
Aivars -- -- -- X X - - -
Laima | X -- -- -- -- - X -
Paula | -- X - - - - - X
Vilnis -- -- X -- -- X - -
15 -- -- -- X
25 -- - X -
33 X -- - -
55 - X - -
177. att.

Piezime. Uzdevumu var attélot ar1 ar grafa palidzibu (skat. 178. att.), kur pakapeniski ar
nepartrauktam ITnijam savieno iesp€jamas saistibas, bet ar partrauktam — neiesp&jamas saistibas.

Aivars &z - - Slépes

Laima ege=-- Srato—-I-foe Lelle
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Ceturta karta
J1.4.1. Kvadrats

Dotas Cetras 179. att. a) figuras, Cetras 179. att. b) figuiras un Cetras 179. att. c) figtras. Saliec
no tam vienu kvadratu!

L] | |
a) b) )

179. att.

Atrisinajums. Ievérojam, Ka, saliekot kopa pa vienai figiirai no katra veida, var iegtt kvadratu
3%3 ratinas. Saliekot kopa Cetrus $adus kvadratus, iegiistam kvadratu 6x6 rutinas, skat. 180. att.

180. att.

J1.4.2. Reizinataju juceklis
Riitinas ieraksti ciparus (skat. 181. att.) ta, lai izpilditos $adi nosacijumi:
1) katra rutina ierakstits tiesi viens cipars;

2) dotie skaitli norada bultinu virziena eso$ajas riitinas ierakstito ciparu reizinajumu;
3) katra reizinajuma visi reizinataji ir dazadi.

6y
100 84l 361
40
Y
360
- 20
14 14
- 404 32 «
280
%)
181. att.
Atrisinajums. Skat. 182. att.
6y
1
104 84l 364
w0l 41251 9
“
% |[3 |1 |6 |54
- 20
3 2|7 40 320 2|7 ¢
2002 | 5|74 |1
—
8 8
182. att.

Piezime. Uzdevumu vieglak atrisinat, ja vispirms noskaidro, cik veidos atbilsto$i uzdevuma
prasibam var izteikt katru doto skaitli (nenemot véra reizinataju secibu):
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Divi reizinataji Tris reizinataji Cetri reizinataji Pieci reizinataji
2=1.2 6=1-2-3 40=1-2-4-5 280=1-2-4.5-7
14=2-7 10=1-2-5 84=1.2-6-7= 360=1-2-4-5-9=
32=4.8 =1.3-4.7 =1-3-4.5-6
36=4-9

40=5-8

Tad, izmantojot So informaciju, pakapeniski aizpilda tabulu, vispirms ierakstot 2 un 7 (14), tad
1(2), tad 4 un 8 (32); 5 un 8 (40); 2 un 7 (14). Tad viennozimigi skaidra ir 2 un 7 atraSanas
vieta (280). Talak var ierakstit 1 un 6 (84), kas lauj secinat, kur jaraksta 9 un 4 (36). Tad
viennozimigi var ierakstit 2, 5, 4 (40) un 1 (10), kas lauj viennozimigi atlikuSajas raitinas
terakstit 3, 1 un 5.

J1.4.3. Namdari un balkis

Namdaris Juris uz 10 m gara balka ar zilu zimuli uzvilka atzimi 20 cm no balka gala un talak
pa zilai atzimei ik p&c 50 cm. P& tam namdaris P&teris ar sarkanu zimuli atzim&ja 10 cm no
balka ta pasa gala un péc tam atzimes ik péc 30 cm. Cik reizes sakrita zilas un sarkanas atzimes?

1. atrisinajums. Zilas atzimes uzvilktas 20 +50a cm attaluma no balka gala (a — nenegativs
vesels skaitlis). Sarkanas atzimes uzvilktas 10 + 30b c¢m attaluma no balka gala (b — nenegativs
vesels skaitlis). Pirmo reizi zila un sarkana atzime sakritis 70 cm attaluma no balka gala.
Nakamo reizi abas atzimes atkal sakritis pec MKD (50, 30) =150 cm. Tatad abas atzimes sakrit

70 +150n cm attaluma (n — nenegativs vesels skaitlis). Ta ka balka garums ir 10 m = 1000 cm,
tad ieglistam nevienadibu 70 +150n <1000 jeb 15n <93, tatad n <6, tas ir, n var pienemt
septinas dazadas vertibas (n = 0, 1, 2, 3,4, 5, 6), tapec sarkanas un zilas atzimes uz balka sakritis
septinas reizes.

2. atrisinajums. Uzrakstam, cik talu no balka gala ir zilas un sarkanas atzimes (skat. tabula).
Saskaitam, ka sakrit septinas atzimes.

Zilas atzimes 20 70 120 170 220 270 320
370 420 470 520 570 620 670
720 770 820 870 920 970

Sarkanas atzimes 10 40 70 100 130 160 190
220 250 280 310 340 370 400
430 460 490 520 550 580 610
640 670 700 730 760 790 820
850 880 910 940 970 1000

J1.4.4. Bakterijas un virusi

Baktériju kolonija iekluva viens viruss. Pirmaja miniité viruss iznicina vienu bakteériju un
sadalas divos jaunos virusos. Dzivas palikuSas bakterijas ari katra sadalas divas jaunas
bakterijas. Nakamaja miniit€ katrs viruss iznicina pa vienai bakt€rijai un sadalas divos jaunos.
ArT katra atlikust bakterija sadalas divas jaunas baktérijas utt. katru miniti. Cik bakteriju bija
sakuma, ja péc 15 miniitém virusi iznicinaja pédejo bakteriju?

Atrisinajums. Pienemsim, ka sakuma bija n bakterijas. Izpetisim, ka mainas bakteriju un virusu
skaits pec 1, 2, 3, ..., t miniitém.

Laiks (min.) | Virusu skaits | Baktériju skaits

Sakuma 1 n

1 2 2(n—1)

2 4=2° 2.2(N-1)-2)=2-2-(n-1-1) =2*(n-2)
3 8§=2° 2-(22(n-2)-2%)=2%(n-23)

t 2 2. 2" (n—(t-1)-2") = 2'(n —t)
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Tatad, ja sakuma ir n bakterijas, pedgja bakterija tiks iznicinata péc n minatém. Ta ka pedeja
baktgrija tika iznicinata 15. minutg, tad sakuma bija 15 bakterijas.
J1.4.5. Trijstiira augstumi

Vai var uzzimét tadu trijstiiri, kura augstumu garumi ir 1 cm, 2 cm un 3 cm? Ja var — uzzimé
un uzraksti, cik garas ir trijstiira malas, ja nevar — pamato, kapéc!

Atrisinajums. Pienemsim, ka uzdevuma prasito trijstliri var uzzimét un ta malu garumi ir a
(pret to novilkts augstums, kura garums ir 1 cm), b (pret to novilkts augstums 2 cm) un ¢ (pret
1

to novilkts augstums 3 cm). Tad trijstira laukums ir S, = % -a-l= % ‘b-2= > c-3 jeb
2S =a-1=Db-2=c-3. Tas nozim¢, ka malu garumu attiecibair a:b:c=3:15:1. Apzim&am
a=3X, b=15x un c=x. Ja trijstiris eksisté, tad ta malu garumi apmierina trijstiira
nevienadibu. Tatad jabut b+c > a, bet 1,5x + x < 3x, tapéc nav tada trijstira, kura augstumu
garumi ir 1 cm, 2 cm un 3 cm.

Piekta karta

J1.5.1. Pec kartas sekojosi skaitli

Ar a, b, c, d apziméti péc kartas sekojosi viencipara skaitli. Zinams, ka ir patiesa vienadiba
ab:c=d. Atrodi visus iesp&jamos viencipara skaitlus, kas apmierina dotos nosacijumus! (Ar
ab tiek apziméts divciparu skaitlis, kur a ir desmitu cipars, bet b — vienu cipars.)
Atrisinajums. Apskatot visas seSas pielaujamas skaitlu a, b, ¢, d kombinacijas, redzam, ka
patiesa vienadiba tiek iegiita divos gadijumos:

12:3=4

23:4+5

34:5+6

45:6-7

56:7=8

67:8+9
Tatad uzdevumam ir divas atbildes: a=1,b=2,c=3,d =4 vai a=5b=6,c=7,d =8.

J1.5.2. MuSas un zirnekli

Pa sienu rapo musSas un zirnekli. Cik musas un cik zirnekli rapo pa So sienu, ja pavisam kopa
ir 80 kajas? Apskati visas iespéjas!

Atrisinajums. Musai ir seSas kajas, bet zirneklim ir astonas kajas. Musu skaitu uz sienas
apzim&sim ar m, bet zirneklu skaitu — ar z. Tad no uzdevuma nosacijumiem izriet, ka
6-m+8-2=80 jeb 3m=4-(10-z). Ta ka vienadojuma laba puse dalas ar 4, tad ari
vienadojuma kreisai pusei jadalas ar 4, bet tas nozimé, ka m dalas ar 4. Ta ka uzdevuma teikts,
ka pa sienu rapo gan musas, gan zirnekli, tad m > 0, un ta ka kopa ir ne vairak ka 80 kajas, tad
m <14 . Tatad m var pienemt tris dazadas vertibas:

o jam=4 tad 3-4=4-(10-2), no kurienes iegiist, ka z=7;

o jam=8,tad 3-8=4-(10-z), no kurienes iegiist, ka z = 4;

o jam=12 tad 3-12=4-(10 - z), no kurienes iegtist, ka z =1.
Lidz ar to pa sienu rapo vai nu 7 zirnekli un 4 musas, vai 4 zirnekli un 8 musas, vai 1 zirneklis
un 12 musas.

Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari izteiksmé 6-m+8-z =80 ievietojot visas z vértibas no
11idz 10 (ja z ir lielaks neka 10, tad sanaktu, ka kopa ir vairak neka 80 kajas) un parbaudot,
kura gadijuma m ir vesels skaitlis.
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J1.5.3. Sesstiiris un piecstiiris

No papira izgrieza vienu se$stiiri un vienu piecstiiri. Cik malas var but daudzstiirim, ko ieguva,
saliekot kopa §Ts figiiras ta, ka tas neparklajas, bet tam sakrit vismaz dala malas? Apskati visas
iespejas!

Atrisinajums. Saliekot kopa piecstliri un seSstiiri, var iegiit daudzsturi, kura malu skaits ir
jebkurs skaitlis no 3 lidz 11, skat. 183. att. V&l japamato, ka citu iesp&ju nav.

Daudzstiirim nav mazak ka tris virsotnes un iegiita daudzstiira virsotnes var bit tikai sakotn&jo
daudzstiru virsotnes (jaunas virsotnes nevar rasties, jo daudzstiru malas nekrustojas), tapec
iegttajam daudzstirim nevar bat vairak ka 5 + 6 = 11 virsotnes.

183. att.

J1.5.4. Loterija

Mulku ciema tika rikota loterija. Pavisam tika izdotas 2014 loterijas biletes, kuras ir
sanumurétas péc kartas ar skaitliem (ciparu virkném) no 0001 lidz 2014. Buratino iegadajas
vairakas biletes. Vins ieveroja, ka katrai vina biletei tas numura ciparu summa ir 25. Cik biletes
Buratino var€ja but nopircis?

Atrisinajums. Noskaidrosim, kadu ciparu summa ir 25. Divu ciparu lielaka iespgjama summa
ir 9 + 9 = 18, tatad biletes numura vismaz tris cipari ir atskirigi no 0.

Apskatam visus gadijumus, kads var bit biletes numura pirmais cipars.

o Ja biletes numura pirmais cipars ir 0, tad vismaz vienam no atlikuSajiem cipariem
jabuit 9, jo pretéja gadijuma ciparu summa biitu ne lielaka ka 3-8 =24 < 25. Lidz ar to
pargjie cipari var bat 9, 9, 7; vai 9, 8, 8. No Siem cipariem var izveidot seSus bileSu
numurus: 0799, 0979, 0997, 0889, 0898, 0988.

o Ja biletes numura pirmais cipars ir 1, par€jie tris cipari var biit 9, 9, 6; vai 9, 8, 7;
vai 8, 8, 8. No Siem cipariem var izveidot 10 bileSu numurus: 1699, 1969, 1996, 1789,
1798, 1879, 1897, 1978, 1987, 1888.

o Jabiletes numura pirmais cipars ir 2, nav nevienas biletes, kuras numura ciparu summa
ir 25 (nevienai biletei ar numuriem no 2000 lidz 2014 ciparu summa nav 25).

Tatad Buratino var€ja btit nopircis no 1 1idz 16 loterijas biletem.

J1.5.5. Triks ar glazem

Uz galda stav devinas glazes, visas “ar kajam gaisa” (skat. 184. att.).

AMAAAMAMA

Oficiants demonstré triku: viena reize vin$ panem jebkuras Cetras glazes un apgaz tas otradi (ja
glaze stav “ar kajam gaisa”, ta tiek apgriezta pareizi, ja ta stav pareizi — tad apgriezta “ar kajam
gaisa”). Vai, vairakas reizes izpildot So triku, oficiants var panakt, ka visas glazes stav pareizi
un tajas visas var ieliet limonadi?

e e e P e P

AMAMMA

184. att.
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Atrisinajums. Aplukosim, ka viena gajiena laika var mainities glazu skaits, kas ir “ar kajam
gaisa”.

Bija sakuma | P&c gajiena izpildes | -~
\\f A \\f A A izmainas
4 0 0 4 Palielinas par 4
3 1 1 3 Palielinas par 2
2 2 2 2 Nemainas
1 3 3 1 Samazinas par 2
0 4 4 0 Samazinas par 4

Redzam, ka p&c gajiena izpildes glazu skaits, kas ir “ar kajam gaisa”, mainas par para skaitli.
Ta ka sakuma bija 9 glazes (nepara skaits), kas ir “ar kajam gaisa”, tad péc jebkura gajiena
izdariSanas joprojam paliks nepara skaits glazes, kas ir “ar kajam gaisa” (nepara skaitli
samazinot vai palielinot par para skaitli vienmer iegtst nepara skaitli) un nekad nevarés panakt,
lai btitu 0 (para skaits) glazes “ar kajam gaisa” jeb lai visas devinas glazes ir apgrieztas pareizi.
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Profesora Ciparina klubs

Pirma nodarbiba

P1.1.1. Kautrigo riku nams

Kada nama dzivo 19 riki. Katrs no rikiem vai nu vienmér melo, vai vienmér saka patiesibu.
Riiki loti kautr€jas par savu augumu — ja kadam rikim jauta, cik vin$ ir gars, tad katrs riikis
vienmer steidz pazinot: ,,Es esmu garaks neka visi citi ruki.” Cik no rukiem ir meli?
Atrisinajums. Ja no rikiem ir

o tiesi viens rikis, kur§ ir garaks neka visi citi riki, tad Sis riikis saka patiesibu, bet visi
pargjie ir meli;

o vismaz divi ruki ar vienadu garumu, kuri ir garaki neka visi citi riki (pielaujams ari
specialgadijums, kad visi 19 ruki ir vienada garuma), tad neviens no rukiem nav
atbildgjis godigi, sakot ,,Es esmu garaks neka visi citi riiki.”, tatad visi ruki ir meli.

Lidz ar to vai nu tiesi 18 ruki ir meli, vai ari visi riki ir meli.

P1.1.2. Matematikis Mikelis

Siera gabals tika sagriezts tieSi 200 mazos gabalinos un aizmirsts virtuvé. Pa nakti virtuve
viesojas 22 peles un visus gabalinus nociepa. To nov@roja slinkais kakis Mikelis. Vins
pamanija, ka neatkarigi no ta, ka peles sava starpa sadala siera gabalus, vienmér bils vismaz
divas peles, kas nociepusas vienadu skaitu siera gabalinu. Pieradi, ka tas vienmér izpildas!

Atrisinajums. Pienemam pret&jo, ka katra pele nociepa atSkirigu skaitu siera gabalinu.
Apskatam gadijumu, kad kopgjais nociepto gabalinu skaits ir mazakais iesp&jamais:

1. pele nociepa 0 siera gabalus,

2. pele — 1 siera gabalu,

3. pele — 2 siera gabalus,

20. pele — 19 siera gabalus,

21. pele — 20 siera gabalus,

22. pele — 21 siera gabalu.

Saskaitot visus gabalus, ko nociepusi katra pele, ieglistam 0+1+2+..+19+20+21=231
siera gabalu, kas ir vairak neka 200 siera gabali, kas atradas virtuve. Tatad esam ieguvusi
pretrunu un l1dz ar to ir vismaz divas peles, kuras ir noc¢iepusas vienadu siera gabalinu skaitu.

P1.1.3. Starpbridis

Uz tafeles uzrakstiti skaitli, starp kuriem atstata vieta aritmétisko darbibu zimém:
10+-1)0202)O0303)040(4)O50(-5 060 (-6)

Andris katra kvadratina vieta ierakstfja vai nu reizinaSanas zimi, vai daliSanas zimi un

aprékinaja rezultatu, ieglistot % . Juris dazas Andra uzrakstitas reizinaSanas zimes aizstaja ar

daliSanas zZimé&m, bet dazas Andra uzrakstitas daliSanas zimes aizstdja ar reizinasanas zimém

un apréekinaja rezultatu, iegiistot (—4) . Pieradi, ka vismaz viens no viniem noteikti ir kludijies

savos aprékinos!

Atrisinajums. levérojam, ka izteiksmes vertibas izmainu ietekmé tikai tas vietas, kur Juris
samaina darbibas zimi. Apskatisim, ka vienas zimes maina ietekme izteiksmes veértibu.
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Ja starp skaitliem a un b
o reizinasanas zime tiek aizstata ar daliSanas zimi, tas ir, a-b — a:b, tad izteiksmes
vertiba samazinas b? reizes;
o daliSanas zime tiek aizstata ar reizinaSanas zimi, tas ir, a:b — a-b, tad izteiksmes
vértiba palielinas b® reizes.
Taka b® ir nenegativs skaitlis, tad vienas zimes maina neietekm@ to, vai izteiksme ir pozitiva
vai negativa. Tatad to neietekmé nevienas zimes maina. Tatad Andra un Jura iegitajiem
rezultatiem jabiit vai nu abiem pozitiviem, vai abiem negativiem, no ka varam secinat, ka kads
no zéniem ir kludijies aprékinos.
P1.1.4. Figiiru savietoSana

Kadus taisnstiirus, kuru malas iet pa riitinu linijam, ir iesp€jams noklat ar 185. att. redzamajam
figtiram ta, ka figtras neparklajas, figliru malas iet pa riitinu linijam un taisnstiris ir pilniba
parklats ar §STm figtiram?

185. att.

Atrisinajums. Ar dotajam figiiram nav iesp&jams parklat nevienu taisnsturi. Tas izriet no ta,
ka ar dotajam figliram vienlaicigi nav iesp&jams parklat tris 186. att. atzimétas riitinas.

" < ®

186. att. 187. att. 188. att.

Lai varétu noklat stiira ratinu, dotajai figiirai jabit novietotai ta, ka redzams 187. att. vai
188. att. Katra no abiem gadijumiem ar ® atzimé&to ritinu vairs nav iesp&jams parklat.
P1.1.5. Raganas namina

Ansitis un Grietina sédgja pie apala galda (ar diametru a) un &da vienadus rinka formas
cepuminus. Ta ka cepuminu bija vairak neka vini vargja apest, abi saka spélét speli. Vini peéc
kartas lika uz galda pa vienam cepuminam. Uzliktos cepuminus parvietot vairs nedrikst, ka ar1
nedrikst vienu cepuminu likt otram virsti. Zaudg tas spélétajs, kam vairs nav uz galda vietas,
kur nolikt cepumu. Ja spéli sak Grietina, ka vinai jarikojas, lai uzvarétu, ja a) cepuma diametrs

ir % ; b) cepuma diametrs nav noteikts?

Atrisinajums. Neatkarigi no ta, kads ir cepuma diametrs, Grietina var uzvarét. Lai Grietina
uzvar€tu, vinai pirmais cepumins ir janovieto galda centra ta, lai cepumina centrs sakristu ar
galda centru. P&c katra AnsiSa gajiena Grietinai savs cepumins janovieto centrali simetriski
AnsiSa nupat novietotajam cepumam attieciba pret galda centru (skat., pieméram, 189. att., kur
ar “1.” ir apziméti pirma spéelétaja (Grietinas) novietotie cepumi, bet ar “2.” ir apziméti otra
speletaja (Ansisa) novietotie cepumi).

8

0
)
S,
®

189. att.
Lidz ar to, kam@r vien Ansitis vares izdarit savu gajienu, ar1 Grietinai ir iesp&jams simetrisks
gajiens. Tatad Grietinai gajienu nekad nepietriiks. Ta ka vienam no dalibniekiem gajienu tomér
pietruks, jo galds nav bezgaligs, tad tas var bt tikai Anstis.
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P1.1.6. DaZadie reizinataji

Doti pieci naturali skaitli a, b, ¢, d un e. Ar M apziméts reizinajums
M =(a-b)(a-c)(a—d)(a—-e)(b—c)(b—d)(b—e)(c—d)(c—e)(d —e).
a) Pieradi, ka M dalas ar 144. b) Vai M noteikti dalas ar 288? ¢) Vai M noteikti dalas ar 432?
d) Vai M noteikti dalas ar 576?
Atrisinajums. a) Ievérojam, ka 144 =16 -9, tatad, lai M dalitos ar 144, tam jadalas gan ar 16,
ganar 9 (jo 16 un 9 ir savstarpgji pirmskaitli).
Pieradisim ka M dalas ar 16. Nezaudgjot visparigumu, varam pienemt, ka a, b, ¢ ir vienada
paritate (visi ir vai nu para skaitli, vai nepara skaitli) un d, e ir vienada paritate (abi ir vai nu
para skaitli, vai nepara skaitli). Tad (a—b), (a—c), (b—c) un (d —e) dalas ar 2 un $o skaitlu
reizinajums (a—b)(a—c)(b—c)(d —e) dalas ar 2*=16. Ta ka M dalas ar reizinajumu
(a—-b)(@a—c)(b—c)(d —e), tad M dalas ar 16.
Pieradisim, ka M dalas ar 9=3*. Dalot skaitli ar 3, atlikums var pienemt tikai tris dazadas
vertibas (0, 1 vai 2). Ta ka ir doti pieci skaitli a, b, ¢, d un e, ir divas iespgjas:
o ja tris no Siem skaitliem, dod vienadus atlikumus, dalot ar 3 (nezaudgjot visparigumu
varam pienemt, ka tie ir skaitli a, b un c), tad (a—b) un (a—c) dalas ar 3, un lidz ar to
M dalas ar 3> =9
o ja divi no Siem skaitliem, dalot ar 3, dod vienadus atlikumus, un veél divi citi skaitli,

dalot ar 3, ari dod vienadus atlikumus (nezaudgjot visparigumu varam pienemt, ka a, b
dod vienadus atlikumus un ¢, d arT dod vienadus atlikumus, dalot ar 3), tad (a—b) un

(c—d) dalas ar 3, un Iidz ar to M dalas ar 3* =9.

Esam pieradijusi, ka M dalas gan ar 16, gan ar 9, tatad M dalas arT ar 16-9=144 ,

b) Ja, M noteikti dalas ar 288. Ievérojam, ka 288 =32-9. Jau a) gadijuma pieradijam, ka M
dalas ar 16, jo (a—b), (a—c), (b—c) un (d —e) dalas ar 2. Pamatosim, ja a, b un c ir vienada
paritate, tad vismaz viena no starpibam (a—b), (a—c), (b—c) dalas ar 4. Pret&ja gadijuma,

tas ir, ja neviena no starpibam (a—b), (a—c), (b—c) nedalttos ar 4, tad a ; b : a ; c b ; ¢

a-b b-c a-c
—+ =
2 2

nevar but nepara skaitlis. legiita pretruna. Tatad vismaz viena no starpibam (a—b), (a—c),
(b—c) dalas ar 4. Tas nozimé, ka M dalas ar 32. Ta ka no a) gadijuma zinams, ka M dalas art
ar 9, tad M dalas ar 32-9=288.

c), d) N&. Ja, pieméram, a=5, b=4, ¢c=3,d=2 un e=1, tad M =288, kas nedalas ne ar
432, ne 576.

biitu nepara skaitli, bet ta nevar biit, jo

, tacu divu nepara skaitlu summa
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P1.1.7. Zvaigznite

Aprekini lenku summu, ko veido 190. att. dotas zvaigznes virsotnes! Atzimétie lenki zZim&juma
var nebiit vienadi.

190. att.
Atrisinajums. Dotas zvaigznes virsotnes apzimésim ta, ka paradits 191. att.

Taka ZEFG ir trijstira DFB argjais lenkis, tad ta lielums ir vienads ar to divu ieksgjo lenku,
kas nav ta blakuslenki, summu, tas ir, ZEFG = /B + £ZD, lidzigi £EGF = ZA+ ZC, jo
ZEGF ir trijstara AGC argjais lenkis. Ta ka trijstara EFG ieksgjo lenku summa ir 180°, tad
/E + ZEFG + ZEGF =180°. Aizstajot $aja izteiksmé ZEFG un ZEGF, iegastam, ka

ZE+ 2B+ 2D + LA+ £C =180°. Tatad lenku, ko veido dotas zvaigznes virsotnes, summa
ir 180°.

191. att.
P1.1.8. TukSais kvadrats

Sadali vienibas kvadratu 2000 vienadas dalas, kuras nav taisnstiri, trijstiiri vai citi izliekti
daudzstiiri!

Atrisinajums. Viens no risinagjuma variantiem ir $ads: sakotng&ji sadala vienibas kvadratu

100 ratinas (ar 10 rindam un 10 kolonnam), kur katras riitinas garums ir L vienibas, tad katru

no §Tm rutinam sadalam 20 vienadas dalas ta, ka paradits 192. att. Kopgjais dalu skaits
ir 20-100 = 2000 , tatad uzdevuma nosacijumi ir izpilditi.

192. att.
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Otra nodarbiba
P1.2.1. Versalas pils

Francijas karala Luija XIV pils darza bija izvietotas 13 striiklakas (skat. 193. att.). Karala viesi
tam vienmer glaimoja — cik aspratigi tam izvietotas struklakas — uz katras no se§am taisném ir

vismaz &etras struklakas.

193. att.

—
.

-
—

Tad kadu dienu Luijs bija ieradies pie Anglijas karala Carlza parspriest politisko situaciju un,
ejot pa darzu, vins ieraudzija, ka tur 13 striklakas izvietotas uz devinam taisném ta, ka uz katras
bija tiesi Getras striiklakas. Luijs, protams, negrib&ja palikt sliktaks par Carlzu un uzdeva savam
darzniekam izveidot shému struklaku sist€mai ar tadu pasu 1pasibu, citadi vins tiks atlaists no
darba. Palidzi darzniekam saglabat darbu un uzzimé karala prasito shému!

Atrisinajums. Darznieks savu darbu var saglabat, iesniedzot karalim, piem&ram, 194. att.
redzamo shemu.

194, att.

P1.2.2. Spéle

Anna ir iedomajusies divus skaitlus: divciparu skaitli X un trisciparu skaitli y. Zinams, ka x ir
vienads ar skaitla y ciparu kvadratu summu, bet X pirmais cipars vienads ar y pirmo divu ciparu
kvadratu summu. Kadus skaitlus ir iedomajusies Anna, ja neviens no X uny cipariem nav nulle,
turklat visi pieci izmantotie cipari ir dazadi?

Atrisinajums. Ta ka X ir divciparu skaitlis, tad to var uzrakstit ka X = ab=10a+b untakay
ir trisciparu skaitlis, tad to var uzrakstit ka y = cde =100c +10d + e . Tad no dota iegiistam:

ab=c?+d?+e? (1)

a=c’+d’ (2
Tad, (2) ievietojot (1), ieglistam ab = a +e? jeb 10a+b =a+e?, no ka ieglistam
9a+b=¢’ (3)

Taka a ir cipars, tad a=c” +d* <9. Ta ka uzdevuma dots, kane ¢, ne d nav 0, tad ¢ <3 un

d <3 (pretgja gadijuma bitu ¢® +d* >9). Tatad ¢ un d var pienemt tikai vértibas 1 un 2,
turklat no dota, ka ¢ un d ir dazadi cipari, izriet, ka viens no tiem pienem vértibu 1, bet otrs —

vértibu 2. Tas nozimé, ka a=1>+2° =5. Tad, ievietojot a vértibu vienadojuma (3), iegist
45+b=e’ jeb b=e*-45.Ja e<7, tad b <0, kas nevar biit, jo b ir cipars. Ja e > 7, tad
b > 64 — 45 =19, kas nevar biit, jo b ir cipars. Tatad e =7 un b =49 —45=4. Lidz ar to esam

feguvusi, ka x=ab=54 un y=cde=127,ja c=1, d=2, vai y=cde=217, ja c=2,
d =1. Tatad Anna ir iedomajusies vai nu skaitlus 54 un 127, vai ar1 54 un 217.
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P1.2.3. Trajektorijas

Uz taisnes t novietots vienu vienibu gar§ stienitis. Sakuma ta gali atrodas punktos A un B.
Stieniti bida pa plakni ta, ka tas visu laiku paliek paral@ls taisnei t un beigas atkal nonak uz t;
Sai bridi ta gali atrodas punktos C un D. Turklat celiem, pa kuriem kustas stieniSa gali, nav
kopigu punktu. Vai var gadities, ka AC > 2013 ? (Piezime: uzskatam, ka stienitis ir paral&ls t
arT tad, ja tas atrodas uz t.)

Atrisinajums. Ja, var gadities, ka AC > 2013, ja stieniti bida Iidzigi ka 195. att. Attalumam
starp Ai+1 un Bj jabut ievérojami mazam un vienmér konstantam lielumam. Tacu ar katru
nakamo parbidijumu ,,soli”, attalums starp A;j un D;j tiek palielinats par loti mazu lielumu.

195. att.

P1.2.4. Starpbridis
Juris un Andris uz tafeles spél€ja spéli. Andris uzrakstija kadu skaitli, bet Juris méginaja $o
skaitli izteikt forma xy(X + y) . Tacu, kad Andris uzrakstija skaitli 201200002013, ne viens, ne

otrs nevaré€ja izdomat, ka lai to izsaka. Palidzi viniem uzzinat, vai eksiste tadi veseli skaitli X un
y, ka xy(x + y) = 2012000020 13. Pamato savu atbildi!
Atrisinajums. Ng, $adi veseli skaitli X un y neeksiste. Pienemsim pret€jo — tadi skaitli x un 'y
eksiste. levérojam, ka 201200002013 ir nepara skaitlis. Ta ka nepara skaitli reizinot ar para
skaitli, rezultata iegtst para skaitli, tad secinam, ka X un y jabut nepara skaitliem. Tacu tada
gadijuma (X + y) ir para skaitlis un ari reizinajums X- Y- (X + Y) ir para skaitlis. Esam ieguvusi
pretrunu — tatad uzdevuma mekl&tie skaitli neeksiste.

P1.2.5. Siinas
Figiiras tukSajas Sunas (skat. 196. att.) ieraksti skaitlus 1, 2, 4, 6, 7,9, 11 un 12 ta, lai katra no
seSam Cetru Stinu rindam ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati, ka ar1 ta butu vienada
ar to seSu skaitlu summu, kuri ierakstiti seSas ieksgjas Stinas!

196. att.

Atrisinajums. Skaitlus $tinas var ierakstit ta, ka paradits 197. att. Katra ¢etru Stnu rinda
ierakstto skaitlu summa ir 26: 12+5+6+3=10+1+8+7=10+2+5+9=11+8+4+3=

=12+2+1+11=9+6+4+7=26. Arl to seSu skaitlu, kuri ierakstiti seSas ieks€jas Stnas,
summair26: 5+6+4+8+1+2=26.

g0
o8 Qo
096,
197. att.

Piezime. Talak aprakstiti spriedumi, ka var noteikt, kadi skaitli jaieraksta tuksajas Siinas.
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Kad visas baltas Stinas bus aizpilditas, tajas bus ierakstiti skaitli no 1 lidz 12. Visu So skaitlu

summair S=1+2+..+12=+t12 15 _13.6-78.

Ta ka mums ir seSas Siinu rindas ar ¢etram Stinam katra no tam un katra $tina ierakstitais skaitlis
tiek izmantots divas rindas (skat. 198. att.), tad katra $ada rinda ierakstito skaitlu summa ir
78-2 78 . . o . e et wmie v =

5 = > = 26. P&c uzdevuma noteikumiem art skaitlu, kas ierakstiti sesas iek$€jas Stnas
(skat. 199. att.), summa ir 26, tad skaitlu, kas jaieraksta tuksajas ick$€jas Stinas, summa ir

26 — (5+8) = 26 —13 =13 . Sadu summu var iegit tikai saskaitot skaitlus 1, 2, 4 un 6.

Ta ka 200. att. iekrasotaja rinda skaitlu summai jabiit 26, tad divas tukSajas Stnas jaieraksta
skaitli, kuru summa ir 26 — (3+5) = 26 —8 =18. Sadu summu no dotajiem skaitliem varam
iegiit, saskaitot 12 un 6 vai 11 un 7. Ka noskaidrojam ieprieks, vienigais no Siem Cetriem
skaitliem, ko varam rakstit vidgja apli, ir 6. Tatad $aja rinda jaieraksta skaitli 6 un 12 (skat.
201. att.). Pargjos skaitlus atrod ar lidzigu spriedumu palidzibu.

198. att. 199. att. 200. att. 201. att.

P1.2.6. Kosmosa misija

Uz Meéness atrodas divas kosmosa stacijas — marsieSu un zemes iedzivotaju. Zemes iedzivotaju
stacija uzsprags péc 25 minitém. Taja ir Cetri kosmonauti, bet stacija ir tikai viens skabekla
balons, kuru vienlaicigi var izmantot ne vairak ka divi kosmonauti.

Zinams, ka pirmais kosmonauts var pariet no vienas stacijas uz otru I minate, otrs — 3 minates,
treSais — 7 miniit€s, ceturtais — 15 minites. Ejot divata, kosmonauti piemérojas 1€nak ejosajam.
Ejot obligati ir jaizmanto skabekla balons. Marsiesi cilvékiem nekadi nespgj palidzet.

Vai visi kosmonauti var paspét izglabties, ja pienem, ka spradziena laika marsieSu stacija ir
vieniga drosa vieta cilvekiem?

Atrisinajums. Ja, kosmonauti paspés izglabties, ja rikosies péc tabula aprakstita plana, kur ar
(1) apziméts tas kosmonauts, kuram nepieciesama 1 minite, lai parietu no vienas stacijas uz
otru, ar (3) — tas kosmonauts, kuram nepiecieamas 3 minites utt.

Atrodas Zemes Dodas cela Atrodas marsieSu Pateretais laiks
iedzivotaju stacija stacija

(@) un @ ®T® 3 min

@ un® 9 3 1 min
® Dun ®

15 min

@® (Ci) (7) un (5 3 min
®T® @) un @©) 3 min
®,®, @ un ®

Kopa: 25 min
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P1.2.7. Meligo rikku nams

Rilku namina notika liela nelaime. Ikvakara t&jas dzerSana atklajas, ka kads ir apedis visus
cepumus, Kuri bija pielickamaja. Zinams, ka piclickamaja kop$ pédgjas t€jas dzerSanas ir
pabijusi tikai pieci riki: Lina, Meija, Tobijs, Ruks un Sels. Kad visi riiki tika iztaujati par
notikuSo, katrs no viniem pateica tiesi tris apgalvojumus.

Lia: “Es to neizdarfju. Es nekad neesmu zagusi no pielickama saldumus. To izdarija
Ruks.”

Meija: “Es to neizdarfju. Man ir pietickami daudz naudas, lai piepirktu pilnu naminu ar
cepumiem, tapec man cepumus zagt nevajag. Sels zina, kurs to izdarija.”

Tobijs: “Es to neizdariju. Ar Selu es iepazinos tikai pirms gada — tad, kad saku dzivot $aja
namina. To izdarija Ruks.”

Ruks: “Es neesmu vainigs. To izdarija Sels. Lina melo, sakot, ka es to izdarTju.”

Sels:  “Es neapédu visus cepumus no pielickama. Meija ir vainiga. M&s ar Tobiju esam
bérnibas draugi, ta ka vin$ mani loti labi pazist un var€s galvot par to, ka es nekad
neesmu neko zadzis.”

Velak katrs rukis atzinas, ka no tris teikumiem, ko vin$ bija pateicis, divi bija taisniba, bet
viens — ng. Izradas, ka ar $o informaciju pietika, lai uzzinatu vainigo. Zinams, ka visus cepumus
apéda viens rikis. Noskaidro, kurs tas ir, un pamato savu atbildi!

Atrisinajums. Ta ka Ruks divos teikumos (Es neesmu vainigs. Lina melo, sakot, ka es to
izdarTju.) apgalvo, ka vins$ nav vainigs, tad nevar bt ta, ka viens no Siem teikumiem ir meli, bet
otrs — patiesiba. Tatad tie abi ir patiesiba un Ruks nav vainigs. Tas nozimg, ka Ruka teikums
“To izdarTja Sels.” ir meli — tatad ar1 Sels nav vainigs. (Skat. tabulu, kura iekrasots teikums, kas
ir meli.) Tobijs melo par to, ka Ruks ir vainigs. Lidz ar to abi pargjie Tobija teikumi (Es to
neizdarTju. Ar Selu es iepazinos tikai pirms gada — tad, kad saku dzivot $aja namina.) ir patiesi.
No ta izriet, ka Sels melo par to, ka vins ar Tobiju ir bérnibas draugi. Tapéc abi pargjie Sela
teikumi ir patiesi, un cepumus apéda Meija.

Riikis | 1. teikums 2. teikums 3. teikums
Lina | Neesmu vainiga | Nekad neesmu zagusi | Ruks vainigs
Meija | Neesmu vainiga | Man ir daudz naudas | Sels zina vainigo

Tobijs | Neesmu vainigs | Selu ilgi nepazistu Ruks vainigs
Ruks | Neesmu vainigs | Sels vainigs Lina melo, neesmu vainigs
Sels Neesmu vainigs | Meija vainiga Tobiju pazistu sen

P1.2.8. Riitinu kvadrats

Kvadrats sastav no 8 x 8 vienadam kvadratiskam riitinam. Vai to, grieZot pa ritinu linijam, var
sagriezt a) 12; b) 13 dazados taisnstiiros?
Atrisinajums. a) Ja, var, pieméram, ka paradits 202. att.

202. att.

b) Ng, nevar. Apskatisim 13 mazakos taisnstiru laukumus augosa seciba, par garuma Vienibu
nemot rutinas malas garumu. levérojam, ka nevienam taisnstiirim ne garums, ne platums
neparsniedz 8 vienibas.
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Laukums (rutinas) Taisnstiira izmeri
1 1x1
1x2
1x3
1x4,2x2
1x5
1x6, 2x3
1x7
1x8, 2x4
3x3
2x5

Redzam, ka jau 13 dazadiem taisnstiriem ar vismazakajiem iesp&€jamiem laukumiem to
laukumu summair1-1+1-2+1-3+2-4+1-5+2-6+1-7+1-8+1-9+1-10 =73 > 64 . Tatad
uzdevuma prasito nevar izdarft.

OO NI~ WiN

(SN
o

Tresa nodarbiba
P1.3.1. Matematikis Mikelis

Kakis Mikelis véroja, ka Andris darbojas virtuvé. Virtuve ir atrodami tikai tris smilSu pulksteni
— ar vienu var nomérit 1 miniti, ar otru 5 miniites, ar treSo 9 minttes. Andrim loti garSo olas,
kuras ir varitas tie$i 13 mindtes, ka arT vin$ grib izvarit olas Ilzei, kurai garSo olas, kas varitas
tieSi 12 mindites. Ar dotajiem pulksteniem nebiitu bijuSas nekadas problémas to izdarit, tacu
Mikelis izdomaja parbaudit Andri un sapl€sa 1 minttes pulksteni. Vai Andrim v&l joprojam,
izmantojot tikai nesapléstos pulkstenus, ir iesp&jams izvarit gar§igas olas sev un Ilzei? (GarSiga
ola javara bez partraukuma varisanas laika.)

Atrisinajums. Ja, tas ir iesp&jams. Skaidrs, ka ar 5 un 9 mintsu pulksteniem, varam noteikt
laika momentus, kad no sakuma briza buis pagajusas 5-n un 9-k mindtes, kur n un K ir naturali
skaitli. Uz augsgjas taisnes atlikti 5 mintiSu intervali, bet uz apaks$gjas taisnes atlikti 9 mintiSu
intervali (skat. 203. att. un 204. att.). Ar apliti att€lots bridis, kad ola jaliek varities, bet ar
rombinu — kad ola jabeidz varit. Ka izvarit gar§igu olu Andrim un Ilzei skat. atbilstosi 203. att.
un 204. att.

5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
h

9 18 27 9 18 27
203. att. 204. att.

P1.3.2. Mulsinosie gadskaitli

Aprekini izteiksmes vertibu!
2010+ 2283 ) 2009+ - 2213 ) o014+ 2013
20132014 20132014 20132014
—(2012+ ﬁ) - (2008 + ﬂ) -(2013+ ﬂ) -
20132014 20132014 20132014

2013

Atrisinajums. Apzim&am 2013+ ———— ar a. Parrakstot doto izteiksmi un atverot
20132014

iekavas, ieglistam
(a-3)(a-4)(a+)-(a-1)(a-5a=(a’*—7a+12)(a+1)—(a’ —6a+5)a=
=a’-6a’+5a+12—a’+6a*-5a=12

Tatad dotas izteiksmes veértiba ir 12.
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P1.3.3. GliemeZu ekspedicija

Pari strautinam parkritis Saurs zarinS. Pa zarinu no kreisa krasta uz labo vienados attalumos
viens aiz otra parvietojas tris gliemezi; tris citi gliemezi tapat dodas no laba krasta uz kreiso
krastu. Visu gliemezu atrumi ir vienadi. Diviem gliemeziem satiekoties, tie apgriezas un ar tadu
paSu atrumu dodas pret€jos virzienos. Kads bus kopgjais gliemezu satikSanas reizu skaits uz
zarina? (Gliemezi nevar paiet viens otram garam. Visas satikSanas notiek uz zarina.)

Atrisinajums. Gliemezi parvietosies ta, ka redzams 205. att. Lidz ar to kopgjais gliemezu
satikSanas reizu skaits ir devinas reizes.

& & & At
& £ £ Qa
an A Q&
an n A & X
N N K &K X

205. att.

P1.3.4. Divainais Janis
Aizvakar Janis bija 7 gadus vecs. Nakamgad vinam paliks 10 gadi. Ka tas ir iespgjams?

Atrisinajums. Tas iesp&ams gadijuma, ja Janis dzimis 31. decembrT un apgalvojums izteikts
1. janvart. Tad

aizvakar, 30. decembri, vinam bija 7 gadi,
vakar, 31. decembri, vinam palika 8 gadi,

(@]

o Sogad, 31. decembrT, vinam paliks 9 gadi,
o nakamgad, 31. decembri, Janis bas 10 gadus vecs.
P1.3.5. Starpbridis

Matematikas skolotaja pirms pusdienu starpbriza uzdeva majasdarbu, pie kura Juris un Andris,
protams, ka tiilit pat kéras klat. Majasdarbs bija $ads: vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 16 var
uzrakstit @) pa apli, b) rinda ta, lai jebkuru divu blakus esosu skaitlu summa butu kada naturala
skaitla kvadrats? Pam&gini ari tu atrisinat $o uzdevumu!
Atrisinajums. a) Ng, to izdarit nav iesp&ams. Pienemsim, ka blakus skaitlim 16 ir skaitlis X,
tad 16 + x ir kada naturala skaitla a kvadrats, tas ir, 16 + X = a’. Ta ka x var pienemt vértibas
no 1 1idz 15, tad 16 +1<16 + x <16 +15 jeb 17 <16 + x < 31. Starp skaitliem 17 un 31 ir tikai
viens naturala skaitla kvadrats: skaitlis 25 = 5°. Tatad x =9 un a = 5. Tas nozimg, ka skaitlim
16 blakus var ierakstit tikai vienu skaitli. Lidz ar to Sos skaitlus nevar uzrakstit pa apli, jo nav
tadu divu skaitlu, kuri var atrasties katra pusé blakus skaitlim 16.

b) Ja, Sos skaitlus var uzrakstit rinda, ta, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi:
16;9; 7, 2; 14, 11, 5; 4, 12; 13; 3; 6; 10; 15; 1, 8.
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P1.3.6. Sifréta matematika

Atsifre, kadiem cipariem jabiit burtu vietas, lai dota izteiksme biitu patiesa! Dazadi burti apzimé
dazadus ciparus.
B DCE
+ B D A E
A E C B E
Atrisinajums. Vispirms noskaidrojam, kadu vértibu var pienemt E. Ja, saskaitot divus skaitlus,
kuru pedgjie cipari ir vienadi, iegiist skaitli ar tadu pasu p&dgjo ciparu, tad pedgjais cipars var
bt tikai 0. Par to var parliecinaties, apskatot visus iespgjamos gadijumus: 0+0=0, 1+1=2,
3+3=6,4+4=8,5+5=10,6+6=12,7+7=14,8+8=16, 9+9=18.
Ta ka pat divu lielako Cetrciparu skaitlu summa 9999 + 9999 =19998 ir piecciparu skaitlis,
kura pirmais cipars ir 1, tad A nevar but liclaks ka 1. Tatad A=1 (skat.
206. att. a)).

Ta ka B nevar bat 0 (E jau ir 0), tad B var apzimét tikai ciparu 5, jo vai nu B+ B =10, tad
B =5, vai ari, ja simtu §kira rodas parnesums, tad B+ B +1=10 jeb B + B =9, kas nevar biit,
jo B ir cipars. Lidz ar to esam ieguvusi 206. att. b) doto situaciju.

Ta ka C ir cipars, tad nevar but, ka C+1=15. Lidz ar to C+1=5 jeb C =4 (skat.
206. att. ¢)). Lidzarto D+ D=4 jeb D=2.

Esam ieguvusi, ka uzdevumam ir viens vienigs atrisinajums: A=1, B=5, C=4, D=2,
E =0 (skat. 206. att. d)).

B DCO 5 D CO 5 D 4 O 5 2 4 0
+ B D 1 0 + 5 D 1 0 + 5 D 1 0 + 5 2 1 0
1 0 C B O 1 0 C 5 0 1 0 4 5 0 1 0 4 5 0
a) b) c) d)
206. att.
P1.3.7. Diagonales

Uzzime tadu piecstiiri, kuram nekadas divas diagonales nekrustojas sava starpa!

Piezime. Divi nogriezni krustojas, ja tiem ir tieSi viens kopigs punkts, kas nav galapunkts
nevienam no Siem abiem nogriezniem. Diagonales nedrikst parklaties sava starpa. Par diagonali
sauc nogriezni, kas savieno divas daudzstiira virsotnes un kas nav §1 daudzstiira mala.
Atrisinajums. Viens no iesp&jamajiem variantiem, ka uzzimét piecstiiri, kas atbilst uzdevuma
nosacijumiem, paradits 207. att.

207. att.

P1.3.8. Saha zirdzini

Kads ir lielakais $aha zirdzinu skaits, ko var uzlikt uz 8x8 $aha galdina ta, lai zirdzini viens
otru neapdraud?

Atrisinajums. Ievérojam, Kka, uzliekot zirdzinu uz laukuma, tas apdraud tikai pret&jas krasas
laucinus (skat. 208. att.). Tatad uz 8x8 ritinu laukuma noteikti var uzlikt 32 zirdzinus, ja tos
visus liek uz vienas krasas lauciniem, piem&ram, baltajiem.

Pieradisim, ka vairak ka 32 zirdzinus uzlikt nevar. Pienemam pretéjo — uz galdina var
uzlikt 33 zirdzinus. Sadalam visas 64 riitinas 32 tados paros, ka, uzliekot zirdzinu uz vienas no
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Stm rutinam, otra ratina butu apdraudéta (skat. 209. att., kur viena para riitinas apzimétas ar
vienadiem burtiem; par&jas ritinas var sadalit paros analogiski).

Ja uz Saha galdina ir novietoti 33 zirdzini, tad starp izveidotajiem 32 riitinu pariem noteikti bis
tads riitinu paris, uz kura biis novietoti divi zirdzini (Dirihl€ princips), bet Sie zirdzini viens otru
apdraud, un tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad vairak ka 32 zirdzinus uz laukuma
uzlikt nevar.

O|lT| O | D
Ol O|T

208. att. 209. att.

Ceturta nodarbiba

P1.4.1. Mikela brivdienas

Kaka Mikela saimnieki aizbrauca atvalindjuma uz 32 dienam, atstajot vinam katrai dienai
traucinu ar piena pulveri. Mikelis zinaja, ka saimnieki ir nevizigi un sadalijusi pulveri
nevienadas dalas. Par laimi vin$ béninos atrada brinumtrauku, kura, ieberot pulveri no divam
dazadam dienam paredz&tiem trauciniem, tas katra no Siem trauciniem ieber atpakal pusi no
ieberta piena pulvera. Ka ar §1 brinumtrauka palidzibu Mikelim garantét sev vienadu piena
daudzumu Kkatru dienu? (Brinumtrauka viena reizé var iebért pulveri tieS§i no diviem
trauciniem.)

Atrisinajums. Vispirms Mikelim visi traucini jasadala pa pariem
(210. att.). Tad janem traucini no viena para un jaieber brinumtrauka, tada
veida Mikelis ieglis 16 traucinu parus, kur katra pari abos traucinos biis
vienads pulvera daudzums.

en g es)
D,

e oo 46 pii

210. att.

Talak traucini jasadala ,,Cetriniekos” ta, lai katra Cetrinieka butu traucini
no ieprieks ieglitajiem diviem pariem (211. att.). Tad Mikelim janem viens
traucin§ no pirma para un otrs traucin§ no otra para un jasaber
brinumtrauka. Ta Mikelis bs ieguvis astonus ,,Cetriniekus”, kuros katra biis Cetri traucini ar
vienadu daudzumu piena pulvera.

oo o B CetRiNICKi
211. att.

Nakamaja soli Mikelim traucini jasadala ,,astonniekos”, kur katra ,,astonnieka” jabiit divam
»cetrinieku” grupam (212. att.). Brinumtrauka jaber viens traucin$ no viena ,,Cetrinieka” un
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viens — no otra ,,cetrinieka”. Rezultata Mikelis biis ieguvis Cetrus ,,astonniekus”, kuros katra ir
astoni trauki ar vienadu daudzumu piena pulvera.

@éﬂ;@@
0o o

o0 @ l' astotnNieki
212. att.

Tad trauki jasadala ,,seSpadsmitnickos”, kur katra ,,seSpadsmitnicka” jabtt divam ieprieks
ieglitajam ,,astonnieku” grupam (213. att.). Mikelim brinumtrauka jaber viens traucin$ no pirma
»astonnieka” un viens — no otra. Ta Mikelis bis ieguvis divus ,,seSpadsmitniekus”, kuros katra
ir 16 traucini ar vienadu daudzumu pulvera.

coommmma
< D el 6D & e
ce e s espadsmiTniexi

Péc tam Mikelim brinumtrauka ir jaieber viens traucin§ no pirma
,seSpadsmitnieka” un viens — no otra ,,seSpadsmitnieka”. Lidz ar to
Mikelis bus ieguvis 32 traucinus ar vienadu piena pulvera daudzumu
katra no tiem un katru dienu var€s mieloties ar vienadu daudzumu
piena.

Juris uzrakstija uz tafeles kvadratvienadojumu x? +ax+b=0. Andris aprékinaja S§1
vienadojuma saknes ¢ un d, nodzésa Jura vienadojumu un ta vieta uzrakstija vienadojumu

x?2+cx+d=0. Izradijas, ka Andra vienadojuma saknes ir skaitli a un b. P&c tam Juris nodzesa
Andra vienadojumu. Vai skolotaja, zinot tikai Sos faktus un to, ka neviens no skaitliem a, b, ¢
un d nav nulle, var precizi noteikt, kadi divi vienadojumi bija uzrakstiti?

Atrisinajums. Ja, uzrakstitos vienadojumus var atjaunot. Izmantojot Vjeta teorému, no Jura
uzrakstita kvadratvienadojuma X? +ax+b=0 iegistam, ka X -X,=b jeb cd=b un
X, +X, =—a jeb c+d =-a, bet no Andra uzrakstita kvadratvienadojuma x?+cx+d =0
iegiistam, ka x,-x, =d jeb ab=d un x, +Xx, =—c jeb a+b=-

leglistam vienadojumu sistému

a+b+c=0
a+c+d=0
ab=d
cd=Db

No pirmajiem diviem vienadojumiem iegiistam, ka b =d . levietojot b=d p&dgjos divos
vienadojumos, ieglist ab =b un cb =b. Izdalot abas vienadojumu puses ar b = 0 (p&c dota),
ieglistam, ka a =1 un ¢ =1. Tad no pirma vienadojuma iegistam b+2 =0 jeb b =-2. Tatad
esam ieguvusi, ka a=c=1 un b=d =-2. Secinam, ka abi z&éni bija uzrakstijusi vienu un to
pasu vienadojumu X* +x—-2=0.
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P1.4.3. Iesprostotas figiiras

Uzzimé 12 dazadas figtrinas, kas katra sastdv no pieciem vienadiem kvadratiniem ar
izmeriem 1x1. Pie tam kvadratiniem jasaskaras pa veselu malas garumu. Pieméram, der
214. att. figora. Figlras, kas ieglistamas viena no otras ar pagrieSanu vai atspogulosanu, ir
vienadas. Pieméram, 214. att. redzama figiira ir vienada ar 215. att. figtru.

Vai ir iesp&jams no $tm 12 figiiram, katru izmantojot tiesi vienu reizi, vienlaicigi izveidot divus
taisnstiirus ar izmériem 4 x5 un 4x10?

I

214, att. 215, a?

Atrisinajums. Meklétas figiiras skat. 216. att.

216. att.

Ja, ir iespgjams izveidot divus taisnstiirus ar izmeriem 4x5 un 4x10, skat.,, piem&ram,
217. att. un 218. att.

217. att. 218. att.

P1.4.4. Pilnigie skaitli

Par naturala skaitla n faktorialu (apzimé n!) sauc visu naturalo skaitlu no 1 lidz n reizinajumu:
n'=1.2-3-4-...-n. Par pilnigu skaitli sauc tadu naturalu skaitli, kurs ir vienads ar visu savu
pozitivo dalitaju summu (iznemot paSu skaitli n). Piem&ram, 28 ir pilnigs skaitlis, jo
28 =1+2+4+7+14. Atrodi visus tadus naturalus skaitlus n, ka n! ir pilnigs skaitlis!
Atrisinajums. Vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, ir n =3, jo 3!=6 un
6 =1+ 2+ 3. Pamatosim, Kka citu pilnigu skaitlu nav. Vértibas n=1 un n=2 neder.Ja n> 3,
tad n! dalas ar 6, proti, n!=(1-2-3)-(4-5-...-n)=6-(4-5-...-n) =6k, kur k >1 ir naturals
skaitlis. Tacu tad skaitlim n! ir vismaz Cetri dazadi dalitaji: 1, k, 2k un 3k, kuru summa ir
1+k+2k +3k =146k =1+ n!. Tatad visu skaitla n! dalitaju, iznemot pasu skaitli n!, summa
ir lielaka neka n! un Sie skaitli neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

P1.4.5. Sacensibas

Cetras meitenes — Anna, Beate, Cilda un Dace — &etras reizes sacentas skrie$ana. Katra skrgjiena
viena meitene uzvargja, bet tris zaud€ja. Pec katra skr&jiena uzvarétaja no katras zaudetajas
sanéma tik cepumu, cik vinai jau bija pirms skr&jiena. Beigas Annai bija 8§ cepumi, Beatei bija
10 cepumi, Cildai bija 8 cepumi, Dacei bija 7 cepumi. Cik cepumu katrai meitenei bija sakuma?
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Atrisinajums. Ja meitenei pirms skr&jiena bija X cepumi, tad p&c uzvaras vinai ir
X+ X+ X+ X =4x cepumi. Tas nozimg, ka skrgjiena uzvarétajas cepumu skaits noteikti dalas
ar 4. Ta ka pec ceturta skr&jiena meiteném bija attiecigi 8, 10, 8 un 7 cepumi, tad pedgja
skr&jiena var€ja uzvarét vai nu Anna, vai Cilda, jo tikai vinu cepumu skaits dalas ar 4. Tatad
ceturta skr&jiena uzvarétaja no katras zaudetdjas sanéma 8:4 =2 cepumus. Tatad tresa
skr&jiena uzvarétajai pirms ceturta skr&jiena bija 2 cepumi, bet zaud@tajam pirms ceturta
skr&jiena bija par 2 cepumiem vairak neka péc ceturta skréjiena.

Tabula dots, cik cepumu bija katrai meitenei péc katra skréjiena, ja 4. skr&jiena uzvargja Anna.

1. skrjiena uzvargja Cilda

Anna | Beate | Cilda | Dace |Uzvarétaja

. .. Anna (no katras zaudétajas
Cepumi péc 4. skr&jiena 8 10 8 7 sanéma 8: 4 = 2 cepumus)

. _.. Beate (no katras zaudétajas
Cepumi péc 3. skr&jiena 2 12 10 9 sanéma 1214 = 3 cepumus)

. .. Dace (no katras zaudétajas
Cepumi péc 2. skr&jiena 5 3 13 12 sanéma 124 = 3 cepumus)

- _.. lespgjami  divi  gadijumi:
Cepumi pec 1. skrgjiena < 6 e 3 uzvaréja vai nu Anna, vai Cilda
Cepumu skaits sakuma, ja 5 8 18 5 Anna (no katras zaud&tajas
1. skrgjiena uzvargja Anna sanéma 8:4 =2 cepumus)
Cepumu skaits sakuma, ja 12 10 4 7 Cilda (no katras zaud@tajas

sanéma 16 : 4 =4 cepumus)

Tabula dots, cik cepumu bija

katrai meitenei péc katra skrgjie

na, ja 4. skr&jiena uzvargja Cilda.

1. skrgjiena uzvargja Cilda

Anna | Beate @ Cilda | Dace |Uzvarétaja

. _.. Cilda (no katras zaud@tajas
Cepumi péc 4. skr&jiena 8 10 8 7 sanéma 8:4 = 2 cepumus)

. _.. Beate (no katras zaud@tajas
Cepumi péc 3. skrgjiena 10 12 2 9 sanéma 124 = 3 cepumus)

. .. Dace (no katras zaudétajas
Cepumi péc 2. skr&jiena 13 3 5 12 sanéma 1214 = 3 cepumus)

. . Iespgjami  divi  gadijumi:
Cepumi péc 1. skrgjiena e 6 £ 3 uzvargja vai nu Anna, vai Cilda
Cepumu skaits sakuma, ja 4 10 12 . Anna (no katras zaudétajas
1. skr&jiena uzvargja Anna sanéma 16 : 4 =4 cepumus)
Cepumu skaits sakuma, ja 18 8 2 5 Cilda (no katras zaud@tajas

sanéma 8:4 =2 cepumus)

Tatad ir iesp&jami Cetri dazadi gadijumi, cik cepumi sakuma var€ja bt katrai meitenei:
Annai 2, Beatei 8, Cildai 18, Dacei 5;

o

o

o

Annai 12, Beatei 10, Cildai 4, Dacei 7;
Annai 4, Beatei 10, Cildai 12, Dacei 7,
Annai 18, Beatei 8, Cildai 2, Dacei 5.
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P1.4.6. ,,Ansitis & Co”
Firmas ,, Ansitis & Co” galvenais Tpasnieks Ansis savas firmas n prieksniekiem ir uzdevis sava
starpa sadalit gada ienakumus — 10 000 latu. Ta ka vini ir loti gudri, Ansis noléma, ka tas darams
péc sada principa:
o pirmais priekSlikumu piedava priekSnieks ar viszemako amatu;
o péc tam notiek balsoSana — visi prieksnieki, ieskaitot to, kurs izvirzijis priekslikumu,
balso ,,piekritu” vai ,,nepiekritu”;
o jabalsojuma ir neizskirts, tad §1 priekSlikuma izvirzitaja balsi nenem veéra;
o japriekslikumam piekrit vairakums, tad ienakumu sadalijums ir nolemts un sédi
var slégt;
o ja priekslikumu noraida vairakums, tad priekslikuma izvirzitaju atlaiz no darba;
o nakamais priekslikumu izvirza priekSnieks ar otru zemako amatu, un balso$ana norit
pé&c tada pasa principa, lidz darba palikusie priekSnieki ir vienojusies.
Janem veéra, ka AnSa firmas priekSniekiem ir $adas prioritates:
1) pirma prioritate viniem ir saglabat savu darbu;
2) otra prioritate ir nauda — tie centisies darit visu iesp&jamo, lai ieglitu vairak;
3) tresa prioritate — atlaist no darba péc iespg&jas vairak konkurentu.
Kads priek$likums ir jaizdoma un japiedava priekSnieckam ar viszemako amatu, lai vin$
saglabatu darbavietu un iegtitu péc iesp&jas lielakus ienakumus, jaa) n=3;b) n=5?
Atrisinajums. Apzimesim priekSniekus (sakot ar augstako) ar A, B, C, D, E.
Vispirms apskatisim gadijumu, kad n = 2 un naudu dala priekSnieks B. Ta ka A ir iespé&ja atlaist
B un savakt visu naudu sev, tad, lai art kadu priekslikumu izvirzitu B, vins tik un ta tiks atlaists.
Skat, piem&ram, tabula.

Prieks$nieks A B (izvirza priekslikumu)
Iedalita nauda | 10 000 0
Balsojums Ne Ja

Apskatisim gadijumu, ja n =3 un naudu dala priekSnieks C. Ta ka priekS$nieks B zina, ka vin$
noteikti tiks atlaists, ja pirms vina atlaidis priekSnieku C (tad biis palikusi tiesi divi prieksnieki
un priekSlikums bis jaizvirza priekSniekam B), tad B balsos ,,ja” neatkarigi no ta, cik naudas C
vinam iedos (skat. tabula).

Prieksnieks A B C (izvirza priekslikumu)
ledalita nauda | O 0 10 000
Balsojums Ne Ja Ja

Gadijuma, kad n =4 un naudu dala prieksnieks D, lai priekSlikumu pienemtu, nepiecieSamas
tris apstiprinoSas balsis. Viena apstiprinoSa balss jau biis no paSa priekSnieka D, veél
nepiecieSamas divas apstiprino$as balsis. Priek$nieks D zina, ka prieksniekam C dot naudu nav
jégas, jo C tik un ta izdevigaka ir situacija, kad n =3 (ja D atlaiz) un naudu dala prieksnieks
C, tapéc C nepiekritis D priekslikumam. Ja A un B abiem iedos pa vienam latam, tie piekritis,
jo citadi gadijuma, kad n = 3, vini paliks bez naudas. Prieksnieka D izvirzito priekslikumu skat.
tabula.

Prieksnieks A B C D (izvirza priekslikumu)
Iedalita nauda | 1 1 0 9998
Balsojums Ja Ja Ne Ja

Ja n =5 un naudu dala priek$nieks E, lai priekSlikumu pienemtu nepiecieSamas vismaz tris
apstiprinosas balsis. Prieks$nieks E zina, ka priekSniekam D dot naudu nav jégas, jo D tik un ta
izdevigaka ir situacija, kad n =4 (ja E atlaiZ) un naudu dala priekSnieks D. Ja priekSniekam C
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iedos vienu latu, tad vin$ piekrits, jo citadi gadijuma, kad n =4, vins paliks bez naudas. Lai
iegiitu treSo apstiprinoso balsi, jaiedod 2 lati vai nu priekSniekam A, vai priekSniekam B, jo
gadijuma, ja E atlaiz, tad no prieksnieka D gan prieksnieks A, gan priekSnieks B iegiis 1 latu,
tas nozimé¢, ka piesolot A vai B tikai 1 latu, nav garantijas, ka balsojums par E priekslikumu
biis apstiprinoss. PriekSnieka E izvirzito priekslikumu skat. tabula.

Prieksnieks A B C D E (izvirza priekslikumu)
Iedalita nauda | O 2 1 0 9997
Balsojums Né Ja Ja Ne Ja

P1.4.7. Majinas

Arhitekte Grieta uzprojektéja maju kompleksu, kur$ sastav no 5x5 maju rezga (skat. 219. att.).
Katrs cipars rezg1 apzimé majas stavu skaitu. Cipari rezga malas apzimé to, cik majas var redzét
no §1 skatupunkta, pieméram, ar izcelto bultinu apzimétaja skatupunkta var redzet tikai divas
majas — ar augstumu 4 stavi un 5 stavi, jo pargjas ir ,,nosl€pusas” aiz STm majam.

3 2 3 2 1 2 2 1 3 3
Ll Ll [ A A
5 —|1](2|3|4|5]< 1 2 - 2
2 - |2|5|1|3|4]< 2 2 - 2
1 > |s5|1]|4]|2|3]~ 3 3 — <2
2 s |4|3[5]|1]2] 2 1= <5
3 - |3|4]|2]5|1]< 2 3 — < 1
(I N N L
3 2 2 1 5 2 3 4 2 1
2109. att. 220. att.

Sobrid Grieta strada pie jauna projekta — cepumu riipnicas. Mums par $o projektu ir zinams
vienigi tas, ko var ieraudzit 220. att. Paradi vienu pieméru, ka vargja izskatities projekts, ja
zinams, ka katra rinda un katra kolonna nav divu maju ar vienadu stavu skaitu!

Atrisinajums. Skat. 221. att.

2 2 1 3 3
bbb
2 21413 (5|12 2
2 21152 |34 2
3 12|14 |53 2
1 2|54 |3|2|1]< 5
3 213|214 |5]< 1
L A N |
2 3 4 2 1
221. att.

P1.4.8. Divainie nogrieZni

Ja plakn€ uzziméti pieci punkti A, B, C, D un E, tad var novilkt 10 nogrieznus, kam abi gali ir
Sajos punktos: AB, AC, AD, AE, BC, BD, BE, CD, CE, DE. Uzzimé $os piecus punktus ta, lai
¢etri no nogriezniem biitu ar garumu a, tris — ar garumu b, divi — ar garumu ¢ un p&dgjais — ar
garumu d ta, ka a # b # ¢ = d ! Nekadi tris punkti nedrikst atrasties uz vienas taisnes. Ziméjumu
pamato ar spriedumiem!
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Atrisinajums. Punktu izvietojumu var iegit, izmantojot hordu Tipasibas rinka Iinija
(skat. 222. att.):

o punktus A un E atliek ta, lai AE — diametrs;
o punktus B, C un D atliek uz loka AE ta, lai tie sadalitu So loku Cetras vienadas dalas.

Ta ka hordas, kas savelk vienadus lokus, ir vienada garuma, tad var secinat, ka punktu
izkartojums atbilst uzdevuma nosacijumiem, jo

o hordas AB =BC =CD = DE =a savelk 45° lielu loku;
o hordas AC =BD =CE =b savelk 90° lielu loku;

o hordas AD = BE =c savelk 135° lielu loku;

o AE =d irdiametrs, kas savelk 180° lielu loku.

Piekta nodarbiba

P1.5.1. Siera klucisi

Siera klucis sagriezts 3x 3x 3 mazakos siera klucisos. Pelite sak €st sieru no viena stiira. Ap&dot
vienu siera kluctti, ta turpina €st kadu no blakusesosajiem kluciSiem, Iidz visi klucisi ir ap&sti.
Vai vidgjo kluciti pelite var apést ka pedejo?

Piezimes. Blakusesosi klucisi ir tadi, kuriem ir viena kopiga skaldne. Pelite var kerties pie
nakama klucisa tikai tad, kad ieprieksgjais ir pilniba ap@sts.
Atrisinajums. Ng, vid€jo kluctti pelite nevar apést ka pedgjo.
Izkrasosim doto siera kluci ka Saha galdinu: katru mazo kluciti
izkrasosim viena no divam krasam ta, ka nekadi divi blakusesosi
kubini, kas saskaras ar skaldné€m, nav vienada krasa. Acimredzami, ka
pelite @d pamiSus te vienas krasas kubinu, te otras krasas kubinu.
Klucisu skaits pavisam ir 3x3x 3 =27. Ta ka tas ir nepara skaits, tad
pelitei ir jabeidz €Sana ar tas paSas krasas kubinu, ar kadu vina saka.
Centra kubins§ ir pretgjas krasas kubins, ka stiira kubins, tapec pelite
nekad nevar€s apést centra kubinu ka pédgjo. (Vairak skat. “Invariantu
metode — krasosana” 25. Ipp.)

P1.5.2. Starpbridis

Juris rinda uzrakstija vairakus vieniniekus. Andris starp jebkuriem diviem vieniniekiem drikst
ievietot “+  vai “—"" zimi, vai ar1 zZimi nerakstit un atstat vietu starp abiem vieniniekiem tuksu.
Sadi rikojoties, Andris iegtst kadu skaitli.

Pieméram, ja Juris uzraksta seSus vieniniekus, tad, ievietojot divas darbibu zimes, Andris var
iegit skaitli 101: 111+1-11=101.

Vai Andrim ir iesp€jams iegiit skaitli 2014, ja Juris uzraksta devinpadsmit vieniniekus un liek
levietot a) sesas; b) septinas uzdevuma atlautas darbibu zimes?

Atrisinajums. a) Skaitli 2014 iegiit nav iesp&jams. Ja ir izmantotas sesas aritmétisko darbibu

zimes, tad ir saskaititi vai atnemti septini skaitli. Visi Sie septini skaitli ir nepara (jo to pédgjais

cipars ir 1), bet septinu nepara skaitlu (pozitivu vai negativu) summa ir nepara skaitlis, tatad ta

nevar biit vienada ar para skaitli 2014.

b) Izmantojot septinas darbibu zimes, ir iesp&jams iegt skaitli 2014, piem&ram,
1111+1111-111-111+11+1+1+1=2014.
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P1.5.3. Matematiku valsts

Kada valst1 ir divi Tpasi rajoni: Pirmais un Otrais. Zinams, ka Pirmaja rajona ir Cetri ciemi A, B,
C un D. Attalums starp jebkuriem diviem Pirma rajona ciemiem (iznemot A un C) ir 3 km.
Otraja rajona ir divi ciemi E un F, kuri ir 2 km attaluma viens no otra. Zinams, ka attalums starp
D un E ir 4 km, bet attalums starp C un F ir 9 km. Otraja rajona uzbtv¢ja vél vienu ciemu G,
kas no abiem pargjiem Otra rajona ciemiem atrodas 1 un 3 km attaluma. Kads ir attalums no A
lidz G, ja G ir tuvak Pirma rajona ciemiem, neka jebkurs cits Otra rajona ciems?

Atrisinajums. No dota izriet, ka ABCD ir rombs, turklat ABD un CBD ir vienadmalu trijstari.
Ievérojam, ka nevienadiba CF <CD + DE + EF vienadiba ir iesp&jama tad un tikai tad, ja
punkti C, D, E un F tieSi $ada seciba atrodas uz vienas taisnes. Ta ka izpildas vienadiba
CF=9=3+4+2=CD + DE + EF , tad secinam, ka ciemi C, D, E un F tie$i $ada seciba
atrodas uz vienas taisnes (skat. 223. att.).

B A

C D £ I

- 3 - 4 T T
223. att.

Ta ka uzdevuma nav dots, vai GE =1 un GF =3, vai ari GE =3 un GF =1, ir jaaplako divi
gadijumi.

1) Ja GE=3 un GF =1, tad, taka GE=3=2+1=EF + FG, secinam, ka E, F un G tiesi
sada seciba atrodas uz vienas taisnes (uz tas pasas, uz kuras atrodas art C un D). Turklat D
un G ir pretgjas pus€s ciemam E; tatad attalums DE ir lielaks neka attalums EG — ta ir
pretruna ar doto un $ads gadijums nav iesp&jams.

2) Ja GE=1un GF =3, tad, ta ka GF =3=2+1=GE + EF , secinam, ka G, E un F tiesi
sada seciba atrodas uz vienas taisnes (uz tas pasas, uz kuras atrodas art C un D). Turklat
attalums no D 1idz G ir DE — GE =4 —1=3 km (skat. 224. att.).

224, att.

Ta ka /BCD = ZADB = 60° ka  vienadmalu  trisstira  lenki, tad
ZADG =180° - («BDC + ZADB) =60°. No ta, ka AD =DG =3 km un ZADG =60°,
izriet, ka ADG ir vienadmalu trijsttiris un AG =3 km.

Esam ieguvusi, ka attalums no A Iidz G ir 3 km.

P1.5.4. Tris divainas kastes

Ir tris kastes, katra no tam ir tieSi 20 augli. Viena ir tikai bumbieri, otra tikai aboli, savukart
treSaja ir gan bumbieri, gan aboli. Uz katras kastes ir viens no uzrakstiem: ,,bumbieri”, ,,aboli”,
,oumbieri un aboli”. Visi uzraksti ir dazadi un neviens neatbilst tam, kas patiesiba atrodas kastg.
Kads ir mazakais skaits auglu, kas jaizvelk, lai noskaidrotu, kadi augli atrodas katra kaste? Savu
atbildi pamato!

Atrisinajums. Pietiek izvilkt vienu augli no tas kastes, uz kuras ir uzraksts ,,bumbieri un aboli”.
Ta ka visi tris uzraksti uz kastém ir aplami, tad $aja kasté noteikti biis viena veida augli. Ir
iesp&jami 2 varianti, kads auglis tiek izvilkts.
o Ja tiek izvilkts abols, tad kasté ar uzrakstu ,,bumbieri un aboli” atrodas tikai aboli. Ta
ka kaste ar uzrakstu ,,bumbieri” nevar biit tikai bumbieri, tad taja atrodas bumbieri un
aboli. Tad atliek, ka kast€ ar uzrakstu ,,aboli” ir tikai bumbieri. (Skat. tabulu.)
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o Gadijumu, kad tiek izvilkts bumbieris, apskata analogiski. (Skat. tabulu.)

Uzraksts | ,,bumbieri un aboli” ,,boumbieri” ,,aboli”
Tiek izvilkts
Abols aboli bumbieri un aboli bumbieri
Bumbieris bumbieri aboli bumbieri un aboli

P1.5.5. Sistema
Atrisinat vienadojumu sistému!
(x = yzt
X+y=zt
X+y+z=t

X+y+z+t=1

Atrisinajums. Vienadojumu sistémas treso vienadojumu ievietojot ceturtaja, ieglistam

1
X+y+2)+t=1 = t+t=1 = 2t=1 = t=§.

Iegiito t vértibu ievietojam pirmajos trijos uzdevuma dotas sistémas vienadojumos:

X= 1 yz
2
x+y—lz
2
X+y+z—1
2
Ievietojot sisteémas (1) otro vienadojumu tresaja, ieglistam
1 1 1 3 1 1
X+Y)+z21== = Z7+1== = —1== => 71==.
2 2 2 2 2 3
Iegiito z vertibu ievieto pirmajos divos sisteémas (1) vienadojumos, iegiistam
11 1
=23 *=6
jeb
X+Yy= 11 X+y= 1
2 3
Pédgjas sisteémas pirmo vienadojumu ievietojot otraja, iegiistam
1 1 1
—Yy+y==- = —y=— = y==.
6 sy 6 6 y 6 Y 7
L o . 11 1
Visbeidzot no vienadibas X = —Y iegistam, ka X = 5 7 = o

(1)
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P1.5.6. Trijstiru konstruktors

Taisnstiira ABCD iekSiené izvélets patvaligs punkts M. Pieradi, ka no nogriezniem MA, MB,
MC, MD var izveleties tris nogrieznus un no tiem salikt trijstiri!

Atrisinajums. Novelkam vidusperpendikulus LK un PR (skat. 225. att.). Punkts M atrodas
viena no Cetriem mazajiem taisnstiriem vai uz ta malas. Nezaudgjot visparigumu, varam
pienemt, ka taja, kas atrodas pie virsotnes C. Tad MA> MB un MA> MD , tatad MA ir garakais
no nogriezniem MA, MB un MD. Ta ka MA<AC =BD <MB + MD jeb MA < MB + MD
(izpildas trijstira nevienadiba), tad no nogriezniem MA, MB, MD var salikt trijstri.

B K C
M
P >\ R
A L D
225. att.

P1.5.7. Pazaudétie pirmskaitli

Zinams, ka skaitli a, b, a—b un a+Db ir pirmskaitli. Atrodi visus iesp&jamos skaitlus a un b
un pamato, ka citu vértibu nav!

Atrisinajums. Abi skaitli a un b nevar bt para, jo tad visi Cetri skaitli ir para skaitli, bet
vienigais pirmskaitlis, kas ir para skaitlis, ir 2. Abi skaitli a un b nevar bt nepara skaitli (vértiba
1 neder, jo 1 nav pirmskaitlis), jo tad a + b nav pirmskaitlis. Tapéc b = 2 (skaitlis a nevar bt
2, jo tad skaitlis a — b ir negativs). Tatad visiem skaitliem a—2, a, a+ 2 jabat pirmskaitliem.
Pieradisim, ka katram naturalam a Viens no Siem pirmskaitliem dalas ar 3. Ta ka vienigais
pirmskaitlis, kas dalas ar 3, ir 3, tad skaitlis, kas dalas ar 3, bas 3.

o Jaadalasar3,tad a=3 un a—2=1, bet tas nav pirmskaitlis, tatad $is gadijums neder.

o Ja a, dalot ar 3, dod atlikuma 1, tad to var uzrakstit forma a =3k +1, kur k ir vesels
skaitlis. Tada gadijuma skaitlis a+2 =3k +1+2 =3k + 3 dalas ar 3 jeb a+2=3, bet
tad a =1, kas nav pirmskaitlis. Tatad arT $is gadijums neder.

o Ja a, dalot ar 3, dod atlikuma 2, tad to var uzrakstit forma a =3k + 2, kur k ir vesels
skaitlis. Tada gadijuma skaitlis a—2=3k +2-2=3k dalas ar 3 jeb a—2=3. Tas
nozimé, ka a=5un a+2=7.

Tatad vienigas iesp&jamas skaitlu a un b vértibas ir a=5 un b=2.

P1.5.8. Naglinas un strikisi

Uz delisa ir sadzitas n naglas, katras divas naglas ir savienotas ar auklinu. Katra auklina ir
izkrasota viena no n krasam. Katram 3 dazadam krasam var atrast 3 naglas, kuras savienotas ar
$adu krasu auklinam. Vai var gadities, kaa) n=5;b) n=77?

Atrisinajums. a) Ja, var gadities. Naglas A un C, ka arT E un D savieno ar vienas krasas
auklinam (skat. 226. att.). Naglu poziciju roté uz rinki par vienu naglinu bultinas virziena.
Naglas, kas tagad atrodas pozicijas A un C, ka arT E un D, savieno ar citas krasas auklinam.
Sadu savieno$anu atkartojot piecas reizes un katrreiz izmantojot citas krasas auklinu pari, iegist
prastto.

b) Ja, var gadities. Arl Saja gadijuma auklinu sieSanu veic lidzigi, ka a) gadijuma (skat.

227. att.).
=4
B M

s—2.J

226. att. 227. att.
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Sesta nodarbiba

P1.6.1. Viesibu sarunas

Kakis Mikelis aizbrauca uz gimenes saietu. Tur vin$ satika savus bralus Strikeli un Nikeli. Ir
zinams, ka visi brali $odien ir ap&dusi vienadu daudzumu pelu no 10 Iidz 20 (10 un 20 ieskaitot),
ka arf tas, ka Mikelis un Nikelis vienmér saka patiesibu, bet Strikelis vienmér melo.

Sagadijies, ka Tu satiec divus no viniem un jauta: ,,Cik pelu Sodien esi apedis?”

Viens atbild: ,,Esmu apé&dis 10 1idz 19 peles (10 un 19 ieskaitot).”

Otrs saka: ,,Esmu apédis 11 11dz 20 peles (11 un 20 ieskaitot) un viens no mums Sobrid melo.”
Cik pelu Sodien ir apédis katrs kakis?

Piezime. Pec izskata Tu neproti atskirt Sos tr1s kakus.

Atrisinajums. Ja fraze ,,viens no mums Sobrid melo” biitu meli, tad sanaktu, ka abi kaki saka
patiesibu, bet ta ir pretruna ar to, ka fraze ,,viens no mums Sobrid melo” ir meli. Tas nozimg, ka
otra kaka teiktais —,,Esmu ap&dis 11 11dz 20 peles (11 un 20 ieskaitot) un viens no mums Sobrid
melo.” — ir patiesiba. Tatad pirma kaka (Strikela) teiktais, ka vin$ ir ap&dis 10 lidz 19 peles
(ieskaitot) ir meli. Lidz ar to katrs kakis ir ap&dis tieSi 20 peles, jo tas ir vienigais pelu skaits,
kas nesakrit abos apgalvojumos un ko ir teicis kakis, kur§ nemelo.
P1.6.2. Cepumu izklaides

Uz galda sakotngji ir 100 cepumi. Anna un Karlis spelé spéli, katra gajiena secigi panemot
dazus cepumus. Spéles noteikumi ir $adi:

o ja tieSi pirms gajiena izdariSanas uz galda ir n cepumi, tad spélétajs drikst

panemt k cepumus, kur K ir skaitla n dalitajs;
o neviena gajiena nedrikst panemt visus uz galda esoSos cepumus.

Uzvar tas speletajs, kur§ pedejais var panemt cepumu. Pirmo gajienu izdara Anna. Kur§ no
abiem spélétajiem, pareizi spélgjot, uzvar?

Atrisinajums. Pareizi sp€l€jot, uzvar Anna (pirmais sp€létajs). Vinas strat€gija ir katra gajiena
panemt tiesi vienu cepumu (to vienmer var izdarit, jo 1 ir jebkura naturala skaitla dalitajs).
Pienemsim, ka kada momenta, kad Annai ir jaizdara gajiens, uz galda ir para skaits cepumu
(ieverojiet, ka tiesi Sada situacija ir ar1 speles sakuma ar 100 cepumiem). Péc tam, kad Anna
panem vienu cepumu, uz galda paliek nepara skaits cepumu. Ja ir palicis tikai viens cepums,
tad Karlis vairs nevar izdarit gajienu un zaudg; ja uz galda ir palikusi vairaki cepumi, Karlis var
izdarit gajienu un dazus panemt. Tacu Karlis noteikti var panemt tikai nepara skaitu cepumu,
jo nepara skaitlim ir tikai nepara dalitaji. Tatad peéc Karla gajiena uz galda paliek atkal para
skaits cepumu. Ta turpinot, Anna vienmér varés panemt vienu cepumu, bet Karlim péc kada
laika paliks uz galda tieSi viens cepums un vin$ gajienu vairs nevares izdarit.

P1.6.3. Palidzi Gliemezim!

Gliemezis atrodas plava, kura ir gara zale. Plavai ir mala, kura ir taisna Iinija. Gliemezis zina,
ka atrodas 50 cm no malas, bet nezina, kura virziena vinam jaiet, lai o malu sasniegtu.
Pienemsim, ka Gliemezis var parvietoties pa jebkuras formas trajektoriju, kadu vins izvélas.
Izdoma, ka Gliemezim rikoties, lai garantéti izklitu no plavas, noejot ne vairak
kaa)4 m;b)3,5m!

Piezime. Garaja zale Gliemezis sp&j redzet malu tikai tad, kad jau nonacis pie tas.
Atrisinajums. a) Ja Gliemezis sakuma atrodas punkta G, tad, noejot marSrutu GMBCDA (skat.
228. att., kur ABCD — kvadrats ar malas garumu 1 m, G —ta centrs, M — malas AB viduspunkts),
Gliemezis biis nogajis ne vairak ka 4 m. Ejot pa So marSrutu, vins noteikti nonaks plavas mala,
jo Kkatrai taisnei, kas atrodas 0,5 m attaluma no G, ir kopigs punkts ar kvadrata kontiira dalu
(skat. 229. att.)
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b) Apskatam 230. att., kur rinka Itnija ar centru G un radiusu 0,5 m ievilkta kvadrata XYZT.
Punkti M, N, K un L ir pieskarSanas punkti. Ja gliemezis iet pa Iiniju GMNKLX, kas sastav no
taisnes nogriezniem GM un LX un rinka linijas loka MNKL, vin$ noiet celu, kura garums ir

O5+%-Zﬂ”Q5+Q5=Q5+%ﬂ+05=1+%E<1+%~&2=1+Z4=&4<&5mﬂﬂ
Gliemezis, virzoties pa noradito marSrutu noteikti izkliis no plavas, jo lidzigi, ka a) gadijuma,

katrai taisnei, kas atrodas 0,5 m attaluma no G, ir kopigs punkts ar noradito marsrutu.
Piezime. b) gadijuma uzzimeétais marsruts der par atrisinajumu art a) gadijumam.

A M B A B X M Y
3 \ /
. A L G N
0,5
0,5
L
D c D c T K ‘

P1.6.4. Ojara meistarstikis

Ojars grib&ja parsteigt radus un nodemonstrét viniem burvju triku. Vin§ paliidza masai
iedomaties piecus skaitlus (ne obligati dazadus) un pateikt vinam visas desmit summas, ko
iegust, saskaitot katrus divus no iedomatajiem skaitliem. Ojara mérkis ir pateikt, kadus skaitlus
iedomajas masa. Vai vin$ var So triku Tstenot? Ja var, tad paradi, ka, ja nevar, tad pamato,
kapec nevar!

Atrisinajums. Ja, Ojars So triku var Tstenot. Apzim&jam nezinamos skaitlus ar a, b, c, d, e un
pienemam, ka
azb>cx>dz=e (1)
Apzim&jam
L=a+Db (pati lielaka masas nosaukta summa);
¢ =a+cC (otra lielaka masas nosaukta summa);
m =d + e (pati mazaka masas nosaukta summa);
M = e+ (otra mazaka masas nosaukta summa).
Tad Ojaram triks ir javeic péc $ada plana:

1. saskaita visas desmit masas nosauktas summas (iegiito summu apzimgjam ar S);
2. ¢c=S:4-L-m;

3. a=/-c,

4. e=M —c;

5. b=L-a;

6. d=m-e

Pieradisim, ka, rikojoties péc minéta plana, Ojars tieSam iegus skaitlus, kurus iedomajas vina
masa. Saskaitot visas masas nosauktas summas ieglisim
(a@a+b)+(@+c)+(a+d)+(a+e)+(b+c)+(b+d)+(b+e)+(c+d)+(c+e)+(d+e) =
=4(a+b+c+d)=S

Izdalot S ar 4, iegisim (a+b+c+d) vértibu. Ta ka vismazako nosaukto summu iegist,

saskaitot divus mazakos skaitlus m=d +e, un vislielako nosaukto summu iegist, saskaitot
divus lielakos skaitlus L =a+b, tad varam aprekinat vidgjo skaitli c=S:4—-L—-m.
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Tatad, ta ka jau ir iegits skaitlis c, tad var aprékinat skaitli a=/—-c un e=M —c. Péc tam
var aprékinat b=L—-a un d =m-e.
P1.6.5. Dargas ledenes

Eds, Edis un Edijs ir saldumu veikala. Tur ir seSas apalas ledenes: 2 baltas, 2 zalas un
2 sarkanas. Viniem ir nauda tikai tris ledeném, turklat Edijs zina, ka no katra vienas krasas para
viena ledene ir smagaka, otra — vieglaka, ka arT to, ka visas vieglakas sver vienadi un ari visas
smagakas sver vienadi. P&c izskata vienado krasu ledenes atSkirt nevar. Pardevgjs viniem atlauj
izdarit divas svérSanas uz sviras svariem bez atsvariem. Kadas sv€rSanas jaizdara, lai z&ni
uzzinatu, kuras ir smagakas ledenes?

Atrisinajums. Pirmaja svérSana z&€niem viena svaru kausa jaliek, piem&ram, viena sarkana un
viena balta ledene, bet otra — viena sarkana un viena zala ledene. Iesp&jami divi gadijumi.

1) Ja svari ir lidzsvara (skat. 231. att.), tad katra kausa ir viena smaga un viena viegla
ledene (jo sarkano ledenu masas nav vienadas). Otraja svérSana jasalidzina abas
sarkanas ledenes (A un C). Iesp&jami divi gadijumi.

o Ja A nosveras uz leju, tad tris smagas ledenes ir A, D un E.
o Ja C nosveras uz leju, tad tris smagas ledenes ir C, B un F.

sbh s\lz) E F
A

231. att.

2) Ja svari nav lidzsvara (skat. 232. att. vai 233. att.), tad ir skaidrs, kura no sarkanajam
ledeném ir vieglaka, kura — smagaka, jo nav iesp&jama tada situacija, ka smagaka ledene
atrastos augstak par vieglako. Tas baltas un zalas ledenes, kas atrodas uz svariem, masa
var biit vienada (abas smagas vai abas vieglas) vai ar1 to masa var biit tada, ka tai
sarkanai ledenei, ar kuru ta ir viena svaru kausa.

232. att. 233. att.

Otraja sverSana jasalidzina tas paSas ledenes, kas tika svertas pirmaja sverSana, bet viena svaru
kausa jaliek abas sarkanas ledenes un otra kausa — balta uz zala ledene. lesp&jami divi gadijumi.
o Jasvaru kausi nav Iidzsvara, tad baltas un zalas ledenes masa ir vienada — tas vai nu
abas ir vieglas (skat. 234. att.), tad tris smagas ledenes ir M, O un P, vai abas ir

smagas (skat. 235. att.), tad tris smagas ledenes ir M, L un N.

90 00
INJOJOO SGL-K
234. att. 235. att.

o Ja svaru kausi ir Iidzsvara (skat. 236. att.), tad baltas un zalas ledenes masa nav
vienada un tris smagas ledenes ir M, N un vai nu O, ja L ir balta, vai P, ja L ir zala.

OOBNOO0,
A

236. att.

Piezime. Sis nav vienigais variants, ka Eds, Edis un Edijs var noteikt, kuras ledenes ir smagakas.
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P1.6.6. Starpbridis

Andris un Juris brivaja bridi centas noskaidrot divas lietas.
a) Kads ir lielakais skaits pirmskaitlu, kas var biit starp 10 p&c kartas nemtiem nepara skaitliem?
b) Kads ir lielakais skaits pirmskaitlu, kas var bt starp 10 p&c kartas nemtiem divciparu nepara
skaitliem?
Palidzi puiSiem atrast atbildi un pamato to!
Atrisinajums. a) Lielakais skaits pirmskaitlu, kas var bit starp 10 p&c kartas nemtiem nepara
skaitliem, ir septini, piem&ram, 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19. Pieradisim, ka vairak pirmskaitlu
starp desmit pec kartas nemtiem nepara skaitliem nevar biit.
Atseviski apskatam gadijumu, kad starp izve€letajiem skaitliem ir skaitlis 5, un gadijumu, kad
visi izvéletie skaitli ir lielaki neka 5.
1) Ir tris iesp&jas izvéleties desmit péc kartas nemtus nepara skaitlus, lai skaitlis 5 buitu starp
tiem:
o jairizveleti skaitli 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19, tad starp tiem ir septini pirmskaitli;
o jairizveleti skaitli 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19; 21, tad starp tiem ir septini pirmskaitli;
o jairizveletiskaitli5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19; 21; 23, tad starp tiem ir septini pirmskaitli.
2) Apskatam gadijumu, kad visi izv€l&tie skaitli ir lielaki neka 5. Pamatosim, ka starp trim péc
kartas nemtiem nepara skaitliem a—2, a, a+ 2, viens dalas ar 3.
o Jaadalas ar 3, tad tas arT ir mekl&tais.

o Jaa,dalotar 3, dod atlikuma 1, tad to var uzrakstit forma a = 3k +1, kur k ir vesels para
skaitlis. Tada gadijuma ar 3 dalas skaitlis a+2=B3k +1)+2=3k +3=3-(k +1) .

o Ja a, dalot ar 3, dod atlikuma 2, tad to var uzrakstit forma a =3k + 2, kur k ir vesels
nepara skaitlis. Tada gadijuma ar 3 dalas skaitlis a—2 = (3k +2) -2 =3k.

Lidzigi, starp pieciem péc kartas nemtiem nepara skaitliem a—4, a—2,a, a+2, a+4 viens
dalas ar 5.

o Jaadalas ar 5, tad tas arT ir meklI&tais.

o Jaa,dalotar 5, dod atlikuma 1, tad to var uzrakstit forma a =5k +1, kur k ir vesels para
skaitlis. Tada gadijuma ar 5 dalas skaitlis a+4 = (5k +1) +4 =5k +5=5-(k +1) .

o Ja a, dalot ar 5, dod atlikuma 2, tad to var uzrakstit forma a=5k +2, kur k ir vesels
nepara skaitlis. Tada gadijuma ar 5 dalas skaitlis a—2 =(5k +2) -2 =5k .

o Jaa,dalotar 5, dod atlikuma 3, tad to var uzrakstit forma a =5k +3, kur k ir vesels para
skaitlis. Tada gadijuma ar 5 dalas skaitlis a+2=(5k +3)+2 =5k +5=5-(k +1) .

o Ja a, dalot ar 5, dod atlikuma 4, tad to var uzrakstit forma a =5k +4, kur k ir vesels
nepara skaitlis. Tada gadijuma ar 5 dalas skaitlis a—4 = (5k +4) -4 =5k .

Tas nozimg, ka starp desmit péc kartas nemtiem nepara skaitliem vismaz tris dalas ar 3 un divi
skaitli dalas ar 5. Ir iesp€jams, ka starp desmit izvéletajiem skaitliem viens dalas gan ar 3, gan
ar 5, tatad tas dalas arT ar 15. Pamatosim, ka nav iesp&ams, ka starp desmit izveletajiem
skaitliem ir divi skaitli, kas dalas ar 15. Ja tadi butu, tad So skait]u starpiba ar1 dalitos ar 15, un
ta ka starpiba starp diviem no desmit izv€létajiem nepara skaitliem nevar bt lielaka ka 20, tad
§1 starpiba butu tiesi 15, 11dz ar to viens skaitlis blitu para, bet otrs — nepara, kas ir pretruna ar
to, ka visi izv€letie ir nepara skaitli. Tatad ir vismaz tris skaitli, kas dalas ar 3 un nedalas ar 5,
un vél vismaz viens cits skaitlis, kas dalas ar 5 un nedalas ar 3. Gadijuma, ja visi izvel&tie skaitli
ir lielaki neka 5, tad visi skaitli, kas dalas ar 3 vai 5, ir salikti skaitli. Tatad starp izv€l&tajiem
skaitliem ir vismaz Cetri salikti skaitli un tap€c ir ne vairak ka sesi pirmskaitli. Izv€loties skaitlus
29; 31; 33; 35; 37; 39; 41; 43; 45; 47 redzam, ka sesi pirmskaitli tieSam ir iesp&jami.
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Lidz ar to esam pieradijusi, ka a) lielakais skaits pirmskaitlu, kas var bat starp 10 p&c kartas
nemtiem nepara skaitliem, ir septini; b) lielakais skaits pirmskaitlu, kas var bit starp 10 p&c
kartas nemtiem divciparu nepara skaitliem, ir sesi.

P1.6.7. Pirmskaitlu geometrija
Dots 17° liels lenkis. Ka tikai ar cirkula un lineala palidzibu sadalit to 17 vienadas dalas?
1. atrisinajums. Uzzim&jam rinka liniju, kuras centrs atrodas dota lenka virsotné O. Punktus,
kuros lenka malas krusto rinka liniju, apzim&jam ar A un B (skat. 237. att.). Ta ka centra lenka
lielums vienads ar ta loka lenkisko lielumu, uz kuru §is centra lenkis balstas, tad \ AB , uz kura
balstas dotais ZAOB , jasadala 17 vienados lokos, kur katra loka lielums ir 1°. Paradisim, ka
uz iegitas rinka linijas atlikt 1° lielu loku. Sakuma ar cirkuli nom&ram U AB , lai var&tu atlikt
17° lielus lokus. Ievérojam, ka 360°:17° =21, atl. 3°. Tatad, 20 reizes uz rinka linijas (jo
sakuma jau ir dots viens lenkis) vienu péc otra atzim&jot 17° lielus lokus, nonaksim punkta P,
kas ir 3° attaluma no punkta A.

3u

237. att.

P&c tam no punkta P vienu péc otra atliekam 17° lielus lokus v&l 5-21 reizi. Basim nonakusi
6-3=18° attaluma no punkta A. Atlieckot vél vienu 17° lielu loku, nonaksim 1° attaluma no
punkta A. Tatad basim ieguvusi 1° lielu loku. Ar cirkuli nom&ram 1° lielo loku un uz loka
U AB no punkta A vienu péc otra atzim&jam 1° lielus lokus, uz kuriem balstas tikpat lieli centra
lenki. Lidz ar to dotais lenkis ir sadalit 17 vienadas dalas.
2. atrisinajums. Ievérojam, ka 106 -17°—5-360° = 2°. Tatad, 106 reizes atliekot vienu aiz otra
17° lenkus, iegiisim 2° lielu lenki (starp pirma lenka pirmo malu un p&dgja lenka p&dgjo malu).
To sadalot uz pusém, iegiisim 1° lielu lenki. So lenki atliekot dota 17° lenka iek3pusg, iegiistam
prasito sadaltfjumu.

P1.6.8. Komand&juma
Profesors Ciparin$ atrodas uz 400 metrus augstas klints; 200 m virs zemes klintT atrodas
platforma, uz kuras vins§ var stavét. Vinam ir 300 m gara virve. Ka vinam tikt leja?
Piezime. Profesors prot siet mezglus un vinam ir nazis, ar kuru var pargriezt virvi. Vienigais
veids, ka var tik leja, ir laiZoties pa atbilstoSa garuma nostiprinatu virvi. Nostiprinat virvi vin$
var tikai vietas, kur vin§ var nostaveét.
Atrisinajums. Vispirms profesoram Ciparinam japarloka virve trs vienadas dalas un no tas
janogriez 100 m gar$ gabals. legttas 100 m garas virves gala profesoram jasasien cilpina un
jaizver cauri 200 m gara virve, tadejadi iegtistot aptuveni 200 m garu virvi (skat. 238. att.). Kad
profesors ir nolaidies uz platformas, vinam 200 m gara virve jaatsvabina un ta jaizmanto, lai
nokaptu atlikusos 200 metrus.

AT A T —

238. att.



148

Atrisinajumi

SagatavoSanas olimpiade

5. klase

S1.5.1. Ziemassvétku vecttim ir 2013 Sokolades tafelites. Tas jasaliek kastiteés vai nu pa 3, vai

pa 4 katra kastite. Kura gadijuma biis nepiecieSams vairak kastiSu — ja visas kastités liek
tiesi 3 Sokolades tafelites vai art visas liek tiesi 4 Sokolades tafelites? Par cik vairak?
Atrisinajums. Izdalam skaitli 2013 ar 3 un ar 4 ar atlikumu:

2013:3=671,

2013 : 4 =503, atl. 1.

Tatad vairak kastiSu biis nepiecieSams, ja visas kastites liek tiesi 3 Sokolades tafelites un biis
nepieciesams par 671 —503 =168 kastitem vairak.

S1.5.2. Tabula sastav no 3x 3 rutinam. Katra riitina ierakstits kads skaitlis. Kolonnas ierakstito

skaitlu summas ir 32, 34, 35. Divas rindas ierakstito skaitlu summas ir 42 un 27. Kada ir treSaja
rinda ierakstito skaitlu summa?

Atrisinajums. Saskaitot kolonnas ierakstito skaitlu summas, ieglisim visu tabula ierakstito
skaitlu summu. To paSu var teikt ari par rindas ierakstito skaitlu summam. Tapéc treSaja rinda
ierakstito skaitlu summa ir (32 +34 +35) — (42 + 27) = 32.

S1.5.3. Siventins var iet ciemos tikai tad, ja Vinnijs Puks vinu pavada. Vinnijs Puks var iet ciemos

tikai tad, ja vinu pavada Puice vai Tigeritis, bet Plice — ja vinu pavada Tigeritis. Vai visi minétie
dzivnieki vargs aiziet ciemos pie Ri, ja zinams, ka Tigeritim pavadonis nav nepiecieSams?
Sakuma katrs dzivnieks atrodas sava majina, kura dzivo vins viens pats.

Atrisinajums. Ja, visi dzivnieki var aiziet pie Ru. Vispirms Tigeritis aiziet pie Piices, tad abi
kopa vini iegriezas pie Vinnija Piika, tad visi trTs iet pie Sivéntina un visbeidzot dodas ciemos
pie Ra.

S1.5.4. Sauksim naturalu skaitli par interesantu, ja tas nesatur ciparu 0 un ta pirmais cipars ir

vienads ar visu citu ciparu summu.
a) Kads ir mazakais interesantais cetrciparu skaitlis?
b) Kads ir lielakais interesantais skaitlis?

Atrisinajums. a) Ta ka interesants skaitlis nesatur ciparu 0 un p&dgjie tris cipari Cetrciparu
skaitlt var bt jebkadi nenulles cipari, tad, lai skaitlis bitu mazakais, jaizvélas mazakie pedgjie
cipari, tas ir, 111. Pirmais cipars ir pargjo ciparu summa, tapéc tas ir vismaz 3. Tatad mazakais
interesantais Cetrciparu skaitlis ir 3111,

b) Skaitlis ir liclaks, ja taja ir vairak ciparu. Vislielakais cipars ir 9, to var iegit, saskaitot ne
vairak ka 9 ciparus, no kuriem neviens nav 0. Tap&c interesanta skaitli ir ne vairak ka 10 ciparu.
(Pirmais cipars un vél ne vairak ka 9 citi). Desmit ciparu ir tikai skaitlim 9111111111, kas ari
ir lielakais interesantais skaitlis.

S1.5.5. Talaja pasaku zemé saskaitiSanu un reizinaSanu apzimé ar * UN o (nav zinams, kuru

darbibu ar kuru simbolu). Ar a, b, ¢, d ir apziméti dazadi cipari, kas nav nulle. Karalis apgalvo,
ka vienadibas

ax*a=a
boa=c;
bxc=d

ir patiesas. Kada var bt izteiksmes (a*b)o (c*d) vertiba?

Atrisinajums. Ta ka vienadiba a+a =a nav iesp&jama, jo a # 0, tad * apzime reizinasanu
un a=1. No otras vienadibas secinam, ka C=b+1. TreSa vienadiba norada, ka
b-(b+1)=d . Ta ka d cipars, tad b=2, c=3, d =6. Atliek aprékinat dotas izteiksmes
vertibu: (1-2)+ (3-6) = 20 20.
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6. klase

S1.6.1. Kads ir mazakais seSciparu skaitlis, kas sastav tikai no cipariem 2, 0, 1, 3 un dalas ar 9?
Cipari drikst atkartoties un visi cipari nav jaizmanto.

Atrisinajums. Lai skaitlis dalitos ar 9, arT ta ciparu summai jadalas ar 9. Mazaka iesp€jama
ciparu summa ir 9. Ta ka skaitlim jabiit vismazakajam, tad tam jasakas ar 1. AtlikuSo ciparu
summai jabut 8. Skaidrs, ka p&c iespgjas vairak pozicijas (p&c cipara 1) ir jabiit ciparam 0 un
tiem cipariem, kas ir atSkirigi no 0, jabut beigas. Ta ka 3+3 <8, tad tris no atlikusajiem
cipariem atskirsies no 0. Vieniga iesp&ja, ka summa iegit 8 ir 2+ 3+ 3. Skaidrs, ka mazaks
skaitlis biis tad, ja tukstoSu pozicija biis mazakais pielaujamais cipars. Tap&c mekletais skaitlis
ir 100233.

S1.6.2. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam rutinam. Cik ir taisnstru, kuru visas malas iet pa
ritinu malam?
Atrisinajums. Katru taisnstiiri viennozimigi nosaka divas vertikalas taisnes (taisnstiira malas)
un divas horizontalas taisnes (taisnstiira malas), (skat. 239. att.).

239. att.

Divas vertikalas taisnes var izvéléties 10 veidos: {(1,2); (1,3); (1,4); (1,5); (2,3); (2,4); (2,5);
(3,4); (3,5); (4,5)}. Ari divas horizontalas taisnes var izvéléties 10 veidos. Tatad pavisam
iesp&jams izveidot 10 x10 =100 taisnstarus, kuru visas malas iet pa ritinu linijam.

Piezime. Uzdevuma prasito var aprékinat, apskatot visus iespgjamo izméru taisnstiirus: 1x1,
1x2,1x3, ..., 4x4, un saskaitot, cik ir katra veida taisnsturu.

S1.6.3. Paradi, ka 4 stari var sadalit plakni 2; 3; 4; 5; 6; 7 dalas!
Atrisinajums. Skat. 240. att.

.—
o——— 0/
®
2 dalas 3 dalas 4 dalas

5 dalas 6 dalas 7 dalas
240. att.

S1.6.4. Rinda stav 2013 rukisi. Katrs no viniem vai nu vienmér runa taisnibu, vai vienmér melo.
Katrs rikitis apgalvo: “No manis pa labi stav vismaz viens melis”. Cik starp rukiSiem ir melu?
Atrisinajums. Pats labgjais riikitis noteikti ir melis (jo pa labi no vina nestav neviens riikitis);
tatad visi par€jie rukisi runa patiesibu. Starp rukiSiem ir tiesi viens melis.

S1.6.5. Aija, Maija, Paija un Kaija kopa ap&da 40 konfektes (katra — vismaz vienu). Aija un Maija

kopa apeda 25 konfektes, Paija apéda vairak konfekSu neka jebkura cita meitene. Cik konfekSu
apéda Kaija?
Atrisinajums. Ta ka Aija un Maija kopa apéda 25 konfektes, tad vai nu Aija, vai Maija apéda
vismaz 13 konfektes, tapec Paija — vismaz 14. Tatad Aija, Maija un Paija kopa apéda vismaz
25 +14 = 39 konfektes, tapéc Kaija — ne vairak ka 1. Tada situacija ir iesp&jama, piem&ram,
Paija apéda 14 konfektes, Aija — 13, Maija — 12, Kaija — 1.
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7. klase

S1.7.1. Cik dazados veidos var izvél&ties veselus skaitlus a un b ta, ka |a| + |b| <67?
Atrisinajums. Apskatisim skaitla a iespgjamas vértibas.
o Jaa=0,tadb var pienemt 11 vértibas: 0; +1; +2; +3; + 4; £5.
o Ja a=41, tad b var pienemt 9 vértibas: 0; +1; £ 2; +3; £ 4.
o Ja a=42,tad b var pienemt 7 vértibas: 0; +1; +2; + 3.
o Ja a=13,tad b var pienemt 5 vértibas: 0; +1; + 2.
o Ja a=24,tad b var pienemt 3 vértibas: 0; +1.
o Ja a=415, tad b var pienemt vienu vértibu: 0.
Tatad dazado iesp&ju skaits ir 1-11+2-9+2-7+2-5+2-3+2-1=61.

S1.7.2. Sagriez 241. att. figiiru divas vienadas dalas (iekrasota ritina ir caurums)! Par vienadam
uzskatamas ar1 tadas figiiras, kuras var iegiit vienu no otras ,,apgazot otradi”.

Atrisinajums. Skat. 242. att.

J

241. att. 242. att.

S1.7.3. Vai var atrast tadus trfis naturalus skaitlus a, b un ¢, ka
(a+Db)(b+c)(c+a)=20142013 ?

Atrisinajums. Ng, $adus skaitlus atrast nevar. Ta ka vismaz divi no skaitliem a, b, ¢ ir ar
vienadu paritati, tad vismaz viens no reizinatajiem a+b, b+c vai c+a ir para skaitlis. Tatad
ari reizinajums ir para skaitlis. Iegiita pretruna, jo 20142013 ir nepara skaitlis.

S1.7.4. Dotas astonas péc argja izskata vienadas moné&tas. No tam septinas ir ar vienadu masu,
bet vienas monétas masa ir citada. Doti arT sviras svari bez atsvariem. Ka ar trIs sverSanu
palidzibu atrast atSkirigo mon&tu?

Atrisinajums. Novietojam uz katra svaru kausa pa divam moné&tam. lesp&jami divi gadijumi:
o jakausi nav lidzsvara, tad atskiriga monéta ir starp §STm Cetram;
o jakausi ir lidzsvara, tad atskiriga monéta ir starp atlikuSajam cetram.
Lidz ar to ir atrastas Cetras monétas, starp kuram ir at$kiriga. Novietojam uz kausiem pa vienai
no tam. lesp&jami divi gadijumi:
o jakausi nav lidzsvara, tad at$kiriga mongta ir starp $im divam;
o jakausi ir lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir starp atlikusajam divam.
Tatad ir atrastas divas mongétas, starp kuram ir atSkirigd. Vienu no tam salidzinam ar kadu no
atrastajam Tstajam un noskaidrojam, kura no atlikuSajam divam ir atskiriga.

S1.7.5. Konferenc€ piedalijas 17 zinatnieki. Katrs no viniem konstatgja, ka konferencé vismaz 8

zinatnieki ir vina radinieki. Pieradi, ka visi 17 zinatnieki ir radinieki!
Atrisinajums. Aplikojam divus zinatniekus A un B. Pieradisim, ka vini ir radinieki. Pienemam
pretgjo, ka A un B nav radinieki. Tad atlikusi ir 15 zinatnieki, starp kuriem ir astoni A radinieki
un astoni B radinieki. Ta ka kopa sanak 16 cilveki, tad starp tiem ir kopigs zinatnieks C — vins
ir gan A radinieks, gan B radinieks. Bet tada gadijuma arT A un B ir radinieki. legiita pretruna;
tatad visi zinatnieki konferencé ir radinieki.
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8. klase

S1.8.1. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 25 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu reizi, ta, lai
katri divi blakus uzrakstiti skaitli atSkirtos viens no otra vai nu par 2, vai par 3?
Atrisinajums. Ja, var. Piem&ram, $adi:

1,3,5,2,4,6,8,10,7,9,11, 13, 15, 12, 14, 16, 18, 20, 17, 19, 21, 23, 25, 22, 24.

S1.8.2. Katram no trijstiriem ABC un ADE visi lenki ir 60° lieli (skat. 243. att.). Pieradi, ka
BD =CE!
Atrisinajums. Ta ka trijsturT pret vienadiem lenkiem atrodas vienadas malas, tad AE = AD un
AC = AB (skat. 244. att.). Bez tam ZEAC =60°- ZCAD = ZDAB . Tapec AEAC = ADAB
péc pazimes m/m, un EC = DB ka atbilsto$as malas vienados trijstaros.

B B
D
D
C A
cl__, A
E \E[/\/
243. att. 244 att. 245, att.

S1.8.3. Haotiskais profesors no somas izvelk caurspidigu kodoskopa plévi, uz kuras ir 245. att.
dotais zZim&jums. Vin§ zina, ka no att€lotajam taisném divas ir koordinatu asis, bet pargjas ir

.. 1 .
funkciju y=2X,y=X,y=-X, Yy = > x grafiki. Profesors ir aizmirsis, kuras ir asis, ka arT kura

ir pléves augSpuse. Par kuram funkcijam noteikti var pateikt, kur§ no dotajiem ir tas grafiks?

Atrisinajums. Apzim&jam Visas taisnes ka paradits 246. att.
a
b

246. att.
Koordinatu asu paris var buit tikai (a;e) vai (c; f), jo tie ir vienigie savstarpgji perpendikularie
taiS$nu pari. Otrais gadijums nav iesp&jams, jo tris doto funkciju grafikiem jaatrodas pirmaja un
treSaja kvadranta.
Tatad koordinatu asis ir a un e. Skaidrs, ka c ir funkcijas y = x grafiks un f ir funkcijas
y = —x grafiks.
Kura no taisném b un d ir kuras atlikusas funkcijas grafiks, noskaidrot nevar, jo nav zinams,

kura no taisném a Vvai € ir abscisu ass (jo kodoskopa pléve ir caurspidiga un to var apskatit no
abam pusém).

S1.8.4. Ar x_yz apzim&sim trisciparu skaitli ar cipariem X (Simti), y (desmiti) un z (vieni). Pieradi,
ja abc dalas ar 37, tad arT bca +cab dalas ar 37.
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Atrisinajums. levérojam, ka
abc +bca + cab =
= (100a+10b+c) + (100b+10b+a) + (100c +a+hb) =
=111-(a+b+c¢c)=3-37-(a+b+c).

Tatad bca + cab =3-37-(a+b+c)—abc dalas ar 37, jo gan mazinamais, gan mazinatajs dalas
ar 37.

S1.8.5. Vairakas kaudzités kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudzité nav mazak ka 1 sérkocin$ un

9.

nav vairak ka 12 seérkocini. Pieradi: vai nu ir divas kaudzites, kuras ir vienads s€rkocinu skaits,
vai arf ir divas kaudzites, kuras kopa ir tiesi 13 sérkocini!

Atrisinajums. Pienemam pret&jo tam, kas japierada, tas ir, nav divu kaudzisu, kuras ir vienads
sérkocinu skaits un nav divu kaudzisu, kuras kopa ir tiesi 13 sérkocini. Tad no katra skaitlu para
(1; 12), (2; 11), (3; 10), (4; 9), (5; 8), (6; 7) augstakais viens var bit sérkocinu skaits kada
kaudzite. Tapéc sérkocinu nav vairak ka 7+ 8 + 9 + 10 + 11 + 12 = 57 (no katra skaitlu para
izvelgjas lielako skaitli) — pretruna. Tatad pienémums ir aplams un esam pieradijusi, ka vai nu
ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai arT ir divas kaudzites, kuras kopa ir tiesi
13 serkocini.

klase

S1.9.1. Pieradit, ka

1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
b+ ——+ =—.
1.2 2.3 34 45 56 6-7 7-8 89 9:10 10
Atrisinajums. Visiem naturaliem skaitliem n izpildas vienadiba

11 1

n-(n+l) n n+1’

Tapec
1 1+ 1
12 23 3.4 "T910"

N R i) A Er

S1.9.2. Saurlenku trijstiiri ABC novilkts augstums BH. Zinams, ka AC = BH un &etrstiiri AMNH

un HCEF ir kvadrati (skat. 247. att.) Pieradit, ka taisnes AE, CM un BH krustojas viena punkta!

B
B
B F E
F
M, N /(%
] # J
AL_H C AT ¢
247. att. 248. att.

Atrisinajums. Pieradisim, ka AE L BC. Ar Q apzim&am AE un BC krustpunktu (skat.
248. att). Ta ka CE=HC un AC =BH, tad AACE = ABHC (péc taisnlenku trijstiiru
vienadibas pazimes kk). Tapéc ~QBS = /HAS ka atbilstoSie lenki vienados trijstiirus un
/BSQ = ZASH ka krustlenki. Lidz ar to AAHS ~ABQS (péc pazimes /({) un
ZBQS = ZAHS =90°. Tatad AE L BC jeb AQ ir trijstira ABC augstums.

Lidzigi pierada, ka CM L AB un CM ir trijstuara ABC augstums. Trijstiira augstumi krustojas
viena punkta, tap&c taisnes AE, CM un BH krustojas viena punkta.
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S1.9.3. Dots, ka a un b ir naturali skaitli un a+b =210 . Pieradit, ka ab nedalas ar 210.
Atrisinajums. Pienemsim pret€jo, ka a-b dalas ar 210.

Ievérosim, ka 210 =2-3-5-7 . Ar p apzim&sim jebkuru no pirmskaitliem 2, 3, 5, 7. Tad a-b
dalas ar p un vismaz viens no skaitliem a, b dalas ar p. Taka a+b =210 dalas ar p, tad arT otrs
skaitlis dalas ar p.

Lidz ar to gan a, gan b dalas ar 2-3-5-7 =210, bet tada gadijuma a>210 , b>210 un
a+b>210. Iegita pretruna. Tatad ab nedalas ar 210.

S1.9.4. Dots, ka a un b ir naturali skaitli un a + b ir nepara skaitlis. Zinams, ka katra skaitlu ass

punkta ar veselu koordinatu dzivo pa rikitim: dazos punktos — votivapas, pargjos — §illisallas.
Pieradit, ka eksisté tadi divi vienas cilts rtikisi, starp kuriem attalums ir vai nu a, vai b.
Atrisinajums. Pienemsim pret€jo — nav tadu divu vienas cilts rikisSu, starp kuriem attalums ir
vai nu a, vai b. Viens no skaitliem a un b ir para, otrs — nepara; pienemsim, ka a — para,
b — nepara.
Ja punkta 0 dzivo votivapa, punkta 1-a dzivo S$illisalla, punkta 2-a — votivapa, punkta
3-a —dillisalla, ..., punkta b-a — §illisalla. No otras puses, punkta 1-b dzivo §illisalla, punkta
2-b —votivapa, ..., punkta a-b — votivapa. legiita pretruna. Lidzigi iegiist pretrunu, ja punkta
0 dzivo sillisalla. Pienemums ir aplams, tatad eksiste tadi divi vienas cilts rukisi, starp kuriem
attalums ir vai nu a, vai b.

S1.9.5. Vairakas kaudzes kopa ir n konfektes. Ar vienu gajienu atlauts izvéleties jebkuras divas
kaudzes un no lielakas parlikt mazakaja tik konfeksu, cik mazakaja jau ir (vai apvienot abas
kaudzes viena kaudzg, ja tajas ir vienads konfekSu daudzums).

Vai taisniba, ka visas konfektes var apvienot viena kaudzé neatkarigi no to sakotngja
sadalijuma, jaa) n=64; b) n=100?

Atrisinajums. a) Tas ir iesp&jams. Sakuma kaudziSu ar nepara skaitu konfeksu ir para skaits.
Apvienojam tas pa pariem un no lielakas kaudzites parlieckam mazakaja kaudzite atbilstoSo
konfeksSu skaitu. Tagad visas kaudzites ir para skaits konfeksu. Uzskatisim, ka mums tagad ir
32 dubultkonfektes, kuras turpmak neatdalisim. Tagad mums atkal ir para skaits kaudzisu, kuras
ir nepara skaits dubultkonfekSu. Atkartojot iepriekS€jo operaciju, iegiistam kaudzites, kuras
kopa ir 16 kvadrokonfektes (4 apvienotas konfektes). Atkartojot ieprieksgjo operaciju, iegiistam
kaudzites, kuras kopa ir 8 oktavkonfektes (8 apvienotas konfektes). Lidzigi ieglistam Cetras 16-
konfektes, divas 32-konfektes un vienu kaudzi ar 64 konfektem.

b) N&, ne vienmer. Pienemsim, ka sakuma mums ir 5 kaudzites pa 20 konfekteém katra. Lai
visas konfektes ped€ja gajiena apvienotu viena kaudzg, ieprieks€ja gajiena jaiegist divas
kaudzes ar 50 konfektém katra. Tacu visas kaudzes konfeksu skaits vienmer dalisies ar 20, bet
50 ar 20 nedalas.
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Novada olimpiade

5. klase

N1.5.1. Uz ratinu lapas uzziméti divi taisnstiri ar izm&riem 1x 3 ratinas ta, ka tie neparklajas un

saskaras pa vesela skaita riitinu malam, un veidojas daudzstiiris no 6 ratinam, kura malas iet pa
ritinu linijam. Katrs no taisnstiiriem var but novietots vertikali vai horizontali. Kads var bt
iegiitas figiiras perimetrs? Atrodi visas iespéjamas vértibas un pamato, kapec citu nav!
Atrisinajums. Katra taisnstiira perimetrs ir 2-(1+3) =8, tatad ,,kopéjais” perimetrs ir 16.
Saliekot kopa, taisnstiiri var saskarties ar 1, 2 vai 3 riitinu malam (skat. 249. att.); ar katru rttinu
malu, kas tiem saskaras, kop€jais perimetrs samazinas par 2. Tatad iegtitajai figtirai perimetrs
varbut 16 -2=14, 16 -4 =12 vai 16 - 6 =10 (pieméram, skat. 249. att.).

P=10
P=12 P=14 p=14
p=14
p=14
249, att.

N1.5.2. Naturala vienpadsmitciparu skaitlt vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet

dazadus — ar dazadiem; ieguva pierakstu PARSTEIGUMS. Zinams, ka §is skaitlis dalas ar 18.
Nosaki, kurs cipars aizstats ar burtu S! Atbildi pamato!

Atrisinajums. Varda PARSTEIGUMS pavisam ir 11 burti, no tiem pirmie 10 dazadi, tatad
pirmie 10 burti apzime visus desmit ciparus. Tad
P+4A4+R+S+T+E+I1+G+U+M+S=0+1+2+3+4+5+6+7+8+9+S5S=45+S
Ta ka dotais vienpadsmitciparu skaitlis dalas ar 18, tad tas dalas ar 2 un 9. Tas nozimé, ka tas
ir para skaitlis un ta ciparu summa dalas ar 9. Tatad S ir para cipars un 45+ S dalas ar 9. Taka
45+ S jadalas ar 9 un skaitlis 45 dalas ar 9, tad ar7 S jadalas ar 9. Tatad ar burtu S ir aizstats
cipars 0.

Piezime. Lai noteiktu, kur§ cipars aizstats ar burtu S, izteiksmé 45+ S var ar ievietot visas
iesp&jamas S vertibas — 0, 2, 4, 6, 8 — un parbaudit katru no Siem gadijumiem.

N1.5.3. No &etrciparu skaitla A atnemot trisciparu skaitli B, iegiist 8002. Sos pasus skaitlus A un

B saskaitot, ieglist piecciparu skaitli. Atrodi A un B!

Atrisinajums. No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka, pieskaitot skaitlim 8002 skaitli B divas
reizes, iegist vismaz 10 000. Tas ir iesp&ams tikai, ja B=999 (ja B <999, tad
8002 + B+ B <10 000). Tapec B =999 un A =8002 + B =8002 + 999 = 9001.

Piezime. Uzdevumu var risinat ar1 apskatot vislielako trisciparu skaitli 999 un pamatojot, ka
mazaki trisciparu skaitli neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

N1.5.4. Gramatas lappuses ir sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 Iidz 2014 péc kartas. Cik

lappuSu numuros ir sastopams cipars 7?

1. atrisinajums. Vispirms noskaidrosim, cik lappuSu numuros pirmajas 1000 lappus€s nav
izmantots cipars 7. Aizstajam 1000 lappusi ar 0-to lappusi, tad visi lappuSu numuri ir trisciparu
skaitli (viencipara un divciparu lappusém prieksa var pierakstit divas vai vienu nulli). Katru
ciparu var izveleties 9 veidos (der visi cipari iznemot 7), tapéc $adu lappuSu skaits ir
9-9.9=729. Tatad cipars 7 ir izmantots 1000 — 729 = 271 lappuses numura. Tikpat daudz
lappusgs cipars 7 ir izmantots otraja tukstoti. V&l viens cipars 7 ir izmantots skaitlt 2007. Tatad
kopa cipars 7 ir sastopams 271+ 271 +1= 543 lappuSu numuros.
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2. atrisinajums. Pienemsim, ka gramatai ir vél arT 0-ta lappuse. Ta ka tas numeracija nav
izmantots cipars 7, tad $ads pien€mums neizmanis rezultatu — aprékinato lappuSu numuru
skaitu.

Starp pirmajam desmit lappusém (no 0. [idz 9.) vienas numura bis sastopams cipars 7.

Lai aprekinatu lappusu ar 7 skaitu starp pirmajam 100 lappusém (no 0. 1idz 99.), nepiecieSams
nemt vera, ka septitnieks ir visas lappusés no 70. Iidz 79. (kopa 10 lappuses) un pargjos devinos
lappusu desmitos katra vél pa vienam — kopa 19 lappuses.

Tagad aprékinam lappusu skaitu starp pirmajam 1000 lappusém (no 0. Iidz 999.). No 700. lidz
799. lappusei cipars 7 ir visas 100 lappusés. Katra no pargjiem deviniem lappusu simtiem ir pa
19 lappusém. Tatad pavisam 100 +9-19 = 271 lappuse.

Tiesi tikpat lappusu ar ciparu 7 ir otraja lappusu tiikstott (no 1000. Iidz 1999.). Tatad no 0. lidz
1999. lappusei cipars 7 ir sastopams 542 lappuSu numuros. V&l cipars 7 ir 2007. lappuses
numura.

Tatad no 1. lidz 2014. lappusei cipars 7 ir sastopams 543 lappusu numuros.

N1.5.5. Doti 99 punkti, dazi no Siem punktiem savienoti ar nogriezniem. Vai var biit ta, ka no
katra punkta iziet nepara skaits nogrieznu?

Atrisinajums. Pienemsim, ka no katra no 99 punktiem iziet nepara skaits nogrieznu. Tatad
kopgjais nogrieznu galapunktu skaits ir nepara skaitlis, bet tas ir pretruna ar to, ka katram
nogrieznim ir tiesi divi galapunkti. Tatad uzdevuma aprakstita situacija nav iesp&jama.

6. klase

N1.6.1. Atrodi vienu tadu skaitli a, ka vienlaicigi izpildas $adas ipasibas:
a) noapalojot a, 3-a, 5-a,7-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz leju;
b) noapalojot 2-a, 4-a, 6-a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz augsu.
Atrisinajums. Der, pieméram, skaitlis a=049, jo a=049=0; 3-a=147~=1;
7-a=343~3; 2-a=098~1; 4-a=19%~2; 6-a=294~3.
Piezime. Der ar1 citas a vertibas.

N1.6.2. Ritinu lapa uzzimé figiiru, kuras malas iet pa riitinu Iinijam un kuru var sadalit cetras
dalas ta, ka katra dala sastav no veselam riitinam un katra dala saskaras ar katru citu dalu vismaz
pa vienas riitinas malu. Vai prasitas figiiras laukums var biit mazaks neka 10 riitinas?

Atrisinajums. Piem&ram, skat. 250. att.

250. att.

N1.6.3. Pareiza vienadiba 4-4 =16 var katru ciparu izmainit tieSi par 1 un atkal iegit pareizu
vienadibu 5-5=25. Atrodi
a) kaut vienu pieméru ar tadu pasu ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un trisciparu skaitli,
b) kaut vienu pieméru ar tadu pasu Ipasibu, kura reizina viencipara skaitli un divciparu skaitli,
pie tam sakotngja vienadiba ir vismaz Cetri dazadi cipari!
Atrisinajums. Der, pieméram, a) 1-333 =333 un 2222 =444 ;b) 3-25=75 un 4-16 =64 .
N1.6.4. Gramatas lappuses ir sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 [idz 2014 péc kartas. Cik
lappus$u numuros ir sastopams vismaz viens Nno cipariem 3 vai 7?

1. atrisinajums. Vispirms noskaidrosim, cik lappuSu numuros pirmajas 1000 lappus€s nav
izmantots cipars 3 vai 7. Aizstajam 1000 lappusi ar O-to lappusi, tad visi lappusu numuri ir
trisciparu skaitli (viencipara un divciparu lappusém prieksa var pierakstit divas vai vienu nulli).
Katru ciparu var izveléties 8 veidos (der visi cipari iznemot 3 un 7), tap&c $adu lappusu skaits
ir 8-8-8 =512, Tatad cipars 3 vai 7 ir izmantots 1000 —512 = 488 lappusu numuros. Tikpat
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daudz lappusgs cipars 3 vai 7 ir izmantots otraja tikstoti. V&l cipars 3 ir izmantots skaitlt 2003
un 2013, cipars 7 — skaitlt 2007. Tatad kopa cipars 3 vai 7 ir sastopams 488 + 488 + 3 =979
lappusu numuros.

2. atrisinajums. Pienemsim, ka gramatai ir vél art 0-ta lappuse. Ta ka tas numeracija nav
izmantoti cipari 3 un 7, tad $ads pienémums neizmanis rezultatu — aprékinato lappusu numuru
skaitu.

Starp pirmajam desmit lappusém (no 0. Iidz 9. lappusei) divu lappusu numuros biis sastopams
cipars 3 vai 7.

Lai aprékinatu prastto lappusu (ar ciparu 3 vai 7) numuru skaitu starp pirmajam 100 lappusém
(no 0. 11dz 99.), nepiecieSams nemt vera, ka cipars 3 ir visas lappus€s no 30. Iidz 39. un cipars
7 — visas lappuses no 70. Iidz 79., bet pargjos astonos lappusu desmitos katra vél pa divam —
kopa 36 lappuses.

Tagad aprékinam lappuSu numuru skaitu starp pirmajam 1000 lappusém (no 0. [idz 999.). No
300. Iidz 399. lappusei visas ir cipars 3, bet no 700. Iidz 799. lappusei visas ir cipars 7. Katra
no pargjiem astoniem lappusu simtiem ir pa 36 lappuSu numuriem ar ciparu 3 vai 7. Tatad starp
pirmajam 1000 lappusém ir 200 +8-36 = 488 lappusu numuri, kas satur ciparu 3 vai 7.

Tiesi tikpat lappusu numuru, kas satur ciparu 3 vai 7, ir otraja lappusu tikstoti (no 1000. lidz
1999.). Tatad no 0. Iidz 1999. lappusei 976 lappusu numuros ir sastopams cipars 3 vai 7. Vel
cipars 3 vai 7 ir atrodams 2003., 2007. un 2013. lappuses numura.

Tatad no 1. 11dz 2014. lappusei cipars 3 vai 7 ir sastopams 979 lappusu numuros.

N1.6.5. Uz tafeles rinda uzrakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 20. Roberts izvélas jebkurus divus no

tiem, nodz€$ tos un rindas gala uzraksta So skaitlu starpibu (ja skaitli ir dazadi, starpibu
aprékina, no lielaka skaitla atnemot mazako). So darbibu atkarto, kamér uz tafeles paliek viens
skaitlis. Vai uz tafeles var palikt skaitlis a) 0; b) 1?
Atrisinajums. a) Ja, piem&ram, vispirms desmit gajienos iegiist
(1, 2), (3, 4), (5, 6),(7,8),(9,10), (11,12), (13,14), (15,16), (17,18), (19,20) —>
—-1111111111

P&c tam piecos gajienos ieglistam:

(1,1),(1,1),(1,1),(@1,1),@1,1)—>00,0,0,0.
Tad Cetros gajienos iegiist skaitli O:

0,0000-0,000—-000—->00-0.
b) Ievérojam, ka, veicot doto darbibu, uz tafeles palikuso skaitlu summas paritate nemainas (jo
(a+Db) un (a—Db) ir vienas paritates skaitli). Sakotngjo skaitlu summa 210 ir para skaitlis; tatad
rezultata nevar iegut nepara skaitli 1.

7. klase
N1.7.1. Dots vienadojums

XA+ =

Ariadne viena (jebkura) ritina ieraksta vienu skaitli, pec tam Eleonora cita rutina ieraksta vienu
skaitli un beidzot Ariadne ieraksta skaitli atlikusaja tuksaja rutina. Pieradi, ka Ariadne var
panakt jebkuru no trim situacijam:

a) vienadojumam ir tiesi viens atrisinagjums;

b) vienadojumam nav atrisinajumu;

C) vienadojumam ir bezgaligi daudz atrisinajumu.
(Speles sakuma jau zinams, kura situacija jaiegiist.)
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Atrisinajums. levérojam, ka linearam vienadojumam ax =b
o irtieSi viens atrisinajums, ja a #0;
o nav atrisindgjuma, ja a=0 un b #0;
o ir bezgaligi daudz atrisinajumu, ja a=b=0.
Tatad Ariadnei jarikojas $adi:
a) Pirmaja gajiena pirmaja lodzina jaieraksta no nulles atskirigs skaitlis. Neatkarigi no
Eleonoras gajiena un Ariadnes otra gajiena vienadojumam bs tiesi viens atrisinajums.

Eleonoras ierakstitais.

) Pirmaja lodzina Ariadnei jaieraksta 0, bet otram skaitlim jabiit tadam pasam ka Eleonoras
ierakstitajam.

N1.7.2. Uz taisna lenka KLM malam atlikti punkti X un Y (katrs uz savas malas); uz ta bisektrises
nemts tads punkts O, ka £XOY =90°. Pieradi, ka OX =QOY !

Atrisinajums. Novelkam no punkta O perpendikulus OA un OB pret lenka KLM malam KL un
LM (skat. 251. att.). Ta ka punkts O atrodas uz lenka bisektrises, tad attalumi no punkta O lidz
lenka malam ir vienadi, tas ir, OA=OB. Cetrstira LAOB tris lenki ir 90° lieli, tatad ari
ZAOB =90°.

K
0
|
X
-
L B Y M
251. att.

Ievérojam, ka
ZXOA = ZAOY — £XOY = ZAOY —90°;
ZYOB = ZAOY — ZAOB = ZAOY —-90° = ZXOA.

Tad AXAO =AYBO (péc pazimes Iml), jo ZXAO=ZYBO=90°, OA=O0B,
ZXOA = ZYOB.

Lidz ar to OX =0OY ka vienadu trijstiru atbilsto$as malas.

N1.7.3. Cik starp pirmajiem 2014 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitlu x, ka skaitlis
X(x+1)(x +2) dalas ar 87?

Atrisinajums. Ievérojam, ka 87 =29-3. Ta ka 29 ir pirmskaitlis, tad vienam no skaitliem X,
X+1 vai X+ 2 jadalas ar 29. Starp tris p&c kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem viens noteikti
dalas ar 3, tapec dotais reizinajums vienmeér dalas ar 3.

No 1 Iidz 2016 (2016 ir lielaka iesp&jama X + 2 vértiba) ir 69 skaitli, kas dalas ar 29 (lielakais
no tiem ir 2001 =69-29).

Tatad 69 veidos var izvéléties tadu X, kas dalas ar 29; 69 veidos — tadu x, ka x+1 dalas ar 29
un 69 veidos — tadu x, ka X + 2 dalas ar 29, t. i., pavisam ir 69 +69 + 69 = 207 tadi skaitli X, ka
X(X+1)(x+2) dalas ar 87.
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N1.7.4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilvéki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu
skaitli robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballit€ saticis. Uzskatisim,
ka paziSanas ir abpus€ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Izradijas, ka uz visam lapinam bija
uzrakstiti atSkirigi skaitli. Pieradit, ka vismaz viens no ballites apmekl&tajiem ir kludijies.
Atrisinajums. Ja visi skaitli ir atSkirigi, tad katrs no skaitliem no 0 Iidz N —1 ir bijis uzrakstits
tieSi vienu reizi. Tas, kur§ uzrakstija skaitli 0, nepazina nevienu citu ballites dalibnieku un,
tatad, ar vinu neviens nepazina. Tas nozim¢, ka nevargja but dalibnieks, kas pazist N —1
dalibnieku (visus, iznemot sevi). Tatad vismaz viens no ballites apmekletajiem kludijas.

N1.7.5. Pilsétas ielu tikls veido kvadratveida rezgi, kas sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam
ratindm. Katra no 81 riitinu stiiriem ir autobusu pietura; citu pieturu nav. Kadu vismazako skaitu
autobusa marSrutu jaievies, lai no katras pieturas varétu aizbraukt uz katru citu, izdarot ne vairak
ka vienu parsésanos? Pa katru marsSrutu autobuss kursé abos virzienos; katrs marsruts drikst
saturét augstakais vienu pagriezienu.

Atrisinajums. Katrs marSruts iet pa augstakais vienu horizontali un vienu vertikali. Ja marSrutu
skaits neparsniedz 8, tad atrastos vertikale un horizontale, pa kuram neiet neviens marsruts; uz
So ielu krustpunktu nevarétu aizbraukt.

Ar 9 marSrutiem pietiek. Piem&ram, var nemt visus marsrutus, katrs no kuriem satur pilniba
vienu vertikali un visu augsgjas horizontales dalu pa labi no §is vertikales (skat. 252. att.).

A B
== M
K
—— F
D C
o N
® E
252. att. 253. att.

8. klase

N1.8.1. Dots, ka a+b+c=0 un a=0. Pieradit, ka vienadojumam ax*+bx+c=0 ir saknes
(varbiit vienadas), un izteikt tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.

Atrisinajums. No vienadibas a+b+c¢ =0 izriet, ka skaitlis 1 ir vienadojuma ax” +bx+c=0
sakne. Otru vienadojuma sakni atrodam izmantojot Vjeta teorému:

b b :
X\ +X,=—— = x =1 un X,=——-1vaiard
a a

X1 X ¢ = 1 un X ¢
1A = X, = 2= -
a ! a

N1.8.2. Taisnstira ABCD diagonale BD ir taisnstira BDEF mala, punkts C atrodas uz EF. Malas
BC viduspunkts ir G. Pieradit, ka AG = EG .

Atrisinajums. Novelkam nogrieznu BC un BF vidusperpendikulus GK un MN (skat. 253. att.).

Ta ka katrs punkts, kas atrodas uz nogriezna vidusperpendikula, atrodas vienada attaluma no
nogriezna galapunktiem, tad AG = DG . Ievérojam, ka BM = MF un MN _L BF . No ta izriet,

ka MG | CF un MG ir trijstira BFC viduslinija, kas iet caur malas BC viduspunktu G. Tatad

punkts G atrodas uz nogriezna BF vidusperpendikula MN (nogrieznu BF un DE
vidusperpendikuli sakrit, jo BDEF ir taisnstiris). Lidz ar to DG = GE.

Esam ieguvusi, ka AG = DG = GE, kas ari bija japierada.
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N1.8.3. Cik ir tadu piecciparu skaitlu, kuru pieraksta ir vismaz viens nepara cipars?

Atrisinajums. Pavisam ir 9-10-10-10-10 = 90000 piecciparu skaitli. Uzdevuma prasits atrast
visus tos piecciparu skaitlus, kuru pieraksta ir vismaz viens nepara cipars; S0 nosacijumu
neapmierina tie skaitli, kuros visi cipari ir para. Sadu (kas satur tikai para ciparus) skaitlu skaits
ir 4-5.5.5.5=2500 (skaitla pirmais cipars var biit 2, 4, 6, 8 — Cetras dazadas iesp&jas). Tatad
90000 — 2500 =87500 piecciparu skaitlu pieraksta ir vismaz viens nepara cipars.

N1.8.4. Uz balliti ieradas N (N >1) cilveki un ballites beigas katrs uz lapinas uzrakstija veselu
skaitli robezas no 0 Iidz N —1 — cik jau ieprieks pazistamus cilvékus ballit saticis. Uzskatisim,
ka paziSanas ir abpus&ja — ja A pazist B, tad B pazist A. Vai var biit, ka uz visam lapinam bija
uzrakstiti nepara skaitli, jaa) N =2014, b) N =24017?

Atrisinajums. a) Ja, var but. Pieméram, ja visi viesi viens otru pazist pa pariem, tad visi viesi
uz lapinas biis uzrakstijusi pa vieniniekam.

b) Ng, nevar biuit. Visu uzrakstito skaitlu kopsummai jabut para skaitlim, kas vienads ar
divkarSotu pazisanos skaitu (jo katru paziSanos atzime abi taja iesaistitie — 4 pazist B un B pazist
A). Nepara skaita neparu skaitlu summa ir nepara skaitlis, tap&c $ada situacija nav iesp&jama.

N1.8.5. Trijstiira virsotnes atrodas kvadratiska riitinu rezga punktos. Pieradit, ka kada no trijstiira
malam iet vai nu caur kadu citu riitinu rezga punktu, vai kadas riitinas centru.

Atrisinajums. leviesam koordinatu sistému ta, ka koordinatu asis iet pa ritinu malam
un 1 vieniba ir vienas ritinas malas garums (skat. 254. att.). Varam ievérot, ka ritinu

krustpunktu koordinatas ir (ﬁ&) kur n; un n, ir nepara skaitli. Punktu (a; b) un (c; d)
2 2

2

viduspunkta koordinatas ir (% X b+d j :

yi

c,d)

254. att.

Aplikojam trijstiira virsotnu koordinatas (x; y) péc to paritates. Katra virsotne ietilpst kada no
grupam (p; p), (p;n), (n; p), (n;n) kurarp apziméts para skaitlis, ar n — nepara.
Iesp&jami divi gadijumi.

o Ja divas trijstiira virsotnes ietilpst viena grupa, tad izvélamies Sos divus punktus un $o
punktu viduspunkta koordinatas abi bus veseli skaitli, kas nozime, ka §is viduspunkts
atrodas kada cita ratinu rezga krustpunkta.

o Janekadas divas virsotnes neietilpst viena grupa, tad var izveleties divas virsotnes ta,
ka abam koordinatam ir pretgja paritate. So punktu viduspunkta koordinatas biis forma

n, n - _ e . -
[?1 , éj , kur n; un n, —nepara skaitli, kas nozimg, ka §is viduspunkts atrodas kadas

ritinas centra jeb trijstiira mala iet caur riitinas centru. Lidz ar to esam pieradijusi
prasito.
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9. klase

N1.9.1. Vaivienadojumam 2x? +a® +b? = 2x-(a+b) ir atrisindjums, ja a un b ir dazadi skaitli?
1. atrisinajums. Ievérojam, ka
2x% —2x-(a+b)+a? +b% = (x* —2ax+a’) + (x* —2bx+b?) = (x —a)? + (x —b)?.
Tapéc doto vienadojumu var parveidot forma
(x—a)? +(x—h)? =0.
Divu skaitlu kvadratu summa ir O tad un tikai, ja abi Sie skaitli ir nulles. Ja X ir dota vienadojuma

sakne, tad jablit X =a un X =Db; bet tas nozimg, ka a =b; pretruna ar uzdevuma nosacijumu.
Tatad dotajam vienadojumam nav atrisinajuma.

2. atrisinajums. Uzrakstam dota kvadratvienadojuma diskriminatu:
D =4(a+b)* —8(a® +b*) =4a’ +8ab + 4b® —8a® —8b* =
= —4a* +8ab—4b® =—4(a® — 2ab+b*) = —4(a-Db)>.
Lai kvadratvienadojumam batu atrisinajums, diskriminanta vértibai jablit nenegativai.
Taka —4(a—b)? <0, tad vieniga iesp&ja, lai dotajam vienadojumam eksist&tu atrisinajums, ir
gadijums, kad a=b.
Tatad, ja a un b ir dazadi skaitli, dotajam vienadojumam nav atrisinajuma.

N1.9.2. Taisnstiira malu garumi ir veseli skaitli, taisnstira perimetrs ir par 8 mazaks neka ta
laukums. Atrast visus $adus taisnsturus!

Atrisinajums. Ja a un b, a>b ir taisnstiira malu garumi, tad ab =2a+ 2b+8. Ekvivalenti
parveidojot, iegistam ab —2a—2b+4 =12 jeb(a—2)(b—2) =12. P&d&ja vienadojuma kreisas
puses reizinataji var pienemt tikai vértibas 1 un 12, 2 un 6 vai 3 un 4 (ta ka vienadojums ir
simetrisks attieciba pret mainigajiem a un b, tad reizinataju seciba nav svariga). Lidz ar to
iesp&jami tris gadijumi:

o a-2=1lunb-2=12 jeba=3 unb=14;

o a-2=2unb-2=6jeba=4unb=8;

o a-2=3unb-2=4jeba=5unb=6.
Uzdevuma nosacijumus apmierina taisnstiri ar izmeriem 3x14, 4x8 un 5x6.

N1.9.3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu 3abc+3a+3b=7hc+7.
Atrisinajums. 1zsakot mainigo a, iegtist a(3bc+3) =7bc+7—-3b jeb
a_7bc+7—3b_7(bc+1)—3b_7(bc+1)_ b 7 b 1 b

3(bc+1) 3(bc+1) 3(bc+1) 3(bc+1) 3 bc+l 3 be+l
1 . b 1 4

Lai a butu naturals skaitlis, tad jabut b == vai =1-=—.
bc+1 3 bc+1 3 3

Apskatam abus gadijumus:
b _1 tad a=2 un bc+1=3b jeb c= 21 _P 1 3 1 guaitiis ¢ ir
bc+1 3 b b b b

. 1. . . . . ”
naturals tikai tad, ja ™ ir naturals. Vieniga iespéja, ja b =1. Lidz ar to esam ieguvusi, ka

o Ja

a=2,b=1un c=2 ir dota vienadojuma atrisinajums.

o Jabun cirnaturali skaitli, tad b <bc+1 jeb <1. Tatad

bc+1 bc+1

4
# 3 un $aja gadijuma
dotajam vienadojumam nav atrisinajuma.

Lidz ar to esam pieradijusi, ka dotajam vienadojumam naturalos skaitlos ir viens vienigs
atrisingjums a=2, b=1un c=2.
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N1.9.4. Figira ,sienazis” apdraud tas ratinas, kas tai pieskaras ar stiriem (skat. 255. att., kur
S — siendzis, x — rutinas, ko tas apdraud). Cik dazados veidos uz 8x8 riitinu Saha galdina var
novietot vienu baltu un vienu melnu sienazi (katru sava ritina) ta, lai tie viens otru
neapdraudétu?

X X
5
X X
255. att.

Atrisinajums. Apskatam tr1s principiali atSkirigus balta sienaza izvietojumus:

o Ja baltais sienazis atrodas Saha galdina stiira riitina, tad tas apdraud tikai vienu riitinu X
(skat. 256. att.a)). Lidz ar to melno sienazi var novietot jebkura no atliku$ajam
64 -1-1=62 ratipam. Ta ka ir Cetras stira ritinas, tad dazado izvietojumu skaits ir
4.62 =248 .

o Jabaltais sienazis atrodas Saha galdina mal&ja riitina (ne stuir1), tad tas apdraud divas riitinas
X (skat. 256. att. b)). Lidz ar to melno sienazi var novietot jebkura no atlikusajam
64 -1-2 =061 ratinam. Ta ka ir 24 malgjas riatinas, tad dazado izvietojumu skaits ir
24 .61 =1464 .

o Ja baltais sienazis atrodas kada no Saha galdina vidus riitina (ne stlirT un ne pie Saha galda
malas), tad tas apdraud Cetras riitinas X (skat. 256. att. €) ). Lidz ar to melno sienazi var
novietot jebkura no atlikusajam 64 —1-4 =59 ratinam. Ta ka ir 36 vidus ritinas, tad
dazado izvietojumu skaits ir 36 -59 = 2124 .

Tatad kopgjais dazado figiru izvietojumu skaits ir 248 +1464 + 2124 = 3836 .

s s X X
X X X S

X X

a) b) c)
256. att.
N1.9.5. Kvadrata ABCD malas garums ir 1, punkts M ir malas AD viduspunkts. Nogriezni AC un
BM krustojas punkta S. Aprekinat trijstira ASM laukumu!

Atrisinajums. Trijstiri ASM un CSB ir lidzigi (péc pazimes //), jo ZASM = ZCSB ka
krustlenki un ZSAM = ZSCB ka ieksgjie Skérslenki pie paralelam taisnem AD un BC (skat.

257. att.). Ta ka AM = EAD = 1 BC, tad BS = BC = 2. So trijstiru laukumu attieciba ir
2 2 SM  AM

.S :
vienada ar trijstiiru lidzibas koeficienta kvadratu, t. i., —=2 = 2% =4 jeb Sceg =4S py -

ASM
Ieverojam, ka trijstiiriem ASM un ASB ir kopigs augstums un malu, pret kuram novilkts kopigais
BS i .S
augstums, attieciba ir S_M =2 . Lidz ar to $o trijstiru laukumu attieciba ir 2, t. i., ZABS _9
ASM

jeb Sags =23 a5y -
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A=

N |-

Esam ieguvusi, ka Sppc = Spgs +Sspc =25a5m +4Sasm - Taka Sppe = ESABCD =

1. 1
tad GSASM :E Jeb SASM :E

257. att.

N |~
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Valsts olimpiade

9. klase

V1.9.1. Kadu mazako vertibu var pienemt izteiksme X + 2014 ,jax>07?

1. atrisinajums. Parveidojam doto izteiksmi, atdalot pilno kvadratu:

x+¥ = (\/x)? - 2/2014 J{ . f/o_“ ] +2:/2014 = (\/? - 30_14 j +2:/2014 .
X X

Ta ka kvadrats vienmer ir nenegativs, tad izteiksmes mazaka iesp&jama vertiba ir tad, kad

Jx Y2014 o Y2014 - 2014

Jx Jx
_ : . o 2014 e _
Lidz ar to esam ieguvusi, ka izteiksmes x+—— mazaka vértiba ir 2+/2014 un ta tiek
X

sasniegta pie X =+/2014 .
2. atrisinajums. No sakaribas starp vidéjo aritmé&tisko un vidéjo geometrisko izriet, ka

X+ 20142 2 /x% =2+2014.
X X
2014 .

So vértibu izteiksme sasniedz, ja abi saskaitamie ir vienadi, t. i.,, X =—— Jeb x2 = 2014 un
X

X =+2014 .

V1.9.2. Naturalu skaitlu virknes pirmie tris locekli ir vienadi ar 1, bet katrs nakamais ir vienads

ar tris ieprieksgjo loceklu summu. Cik starp virknes pirmajiem a) 100, b) 2014 locekliem ir
tadi, kas dalas ar 57

Atrisinajums. Katra virknes elementa, dalot to ar 5, atlikums, ir atkarigs tikai no triju
iepriek§gjo elementu atlikumiem, dalot ar 5.

Aplikojam atlikumu virkni, kas rodas virknes elementus, dalot ar 5:
1,1,1,30,4,2,1,2,0,3,0,3,1,4,3,3,0,1,4,0,0,4,4,3,1,3,2,1,1,4,1,1, 1, ...
Tatad atlikumi ir periodiski ar periodu 31. Tas nozimé, ka katra 31 loceklu grupa ir 6 locekli,

kas dalas ar 5.

a) 100 locekli veido tris pilnas grupas un vél septinus loceklus, jo 100 = 3-31+ 7. Tatad tadu
skaitlu skaits, kas dalas ar 5, ir 6-3+1=19.

b) 2014 locekli veido 64 pilnas grupas un vél 30 loceklus, jo 2014 =31-64 +30 . Tatad tadu
skaitlu skaits, kas dalas ar 5, ir 6-64 +6 =390 .

VV1.9.3. Taisnlenka trijstiira ABC taisnais lenkis ir A. Punkts X ir no A pret BC vilkta augstuma

pamats. Nogriezna XC viduspunkts ir Y. Uz malas AB pagarinajuma izvélets punkts D ta, ka
AB = BD . Pieradit, ka DX L AY !

Atrisinajums. Nogriezni AY pagarina aiz punkta Y un atliek punktu P ta, ka AY =YP (skat.
258. att.). Tas nozime, ka Cetrstiiris AXPC ir paralelograms, jo ta diagonales AP un XC to
krustpunkta Y dalas uz pusém. Nogriezni XP pagarinot lidz krustpunktam ar AD, iegtist, ka

PH L AD,jo AC L AD un PH | AC.

Aplukojam trijstiri ADP. No ta, ka AB = BD un AY =YP izriet, ka BY ir AADP viduslinija.
Tatad BY | DP. Taka AX L BY,tad AR L DP, kur R e DP. Tas nozimg, ka trijstari ADP

ir novilkti divi augstumi PH un AR, kas krustojas punkta X. Lidz ar to nogrieznis DK, kas vilkts
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no virsotnes D caur punktu X, ir treSais §1 trijstira augstums, tatad DK L AP jeb
DK L AY , kas ar1 bija japierada.

D

R
B
HE P

Y
K

A C

258. att.

VV1.9.4. Gatavojoties 13 diplomatu apspriedei, krésli tika izvietoti ap apalu galdu vienados

attalumos un katrai no vietam tika sagatavota plaksnite ar diplomata vardu. DiemZgl, ienemot
vietas pie galda, diplomati §1s plaksnites nenéma vera un izradijas, ka neviens no diplomatiem
nav apsédies preti savai plaksnitei.

a) Pieradit: neparsédinot diplomatus, galdu ir iesp&jams pagriezt ta, ka vismaz divi diplomati
atradisies pret savam plaksnitém!

b) Pieradit: ja sakuma tiesi viens diplomats biitu sédgjis pret savu plaksniti, tad ir iesp&jams, ka
vini apsédusies ta, ka, pagriezot galdu, nav iesp&jams panakt, ka pret savu plaksniti atradisies
vairak neka viens diplomats!

Atrisinajums. a) Apalajam galdam pavisam ir 13 derigas pozicijas, kuras var iegiit galda
pagrieSanas par noteiktu vietu skaitu rezultata. Katrs diplomats pret savu plaksniti atradisies
tikai viena no §im pozicijam. Katrai galda pozicijai i (1<i<13) ar p; apzimgjot diplomatu
skaitu, cik $aja pozicija atrodas pret savam plaksnitém, ieglistam pP; + P, +...+ P35 =13.

Zinams, ka viena no p; vertibam ir 0, jo sakuma neviens no diplomatiem neatrodas preti savai
plaksnitei. P&c Dirihl€ principa kadai no atlikuSajam p; vertibam jabit vismaz 2, t. i., ir vismaz
divi diplomati, kas kada pozicija atrodas preti savam plaksnitem.

b) Pienemot, ka diplomati numuréti ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 13 pé&c kartas un sédinat
tos ap galdu bija paredzets pulkstenraditaja virziena (plaksnites saliktas 1-2-3-...-12-13), tad
diplomatiem pie galda aps€zoties, pieméram, $adi 1-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2, izpildas
uzdevuma prasitais. Diplomatiem i un j, ja i s€Z sava vieta, tad j-ta plaksnite atrodas j—1i vietas
pa labi, bet j-tais diplomats atrodas j —i vietas pa kreisi. Ta ka 13 ir nepara skaitlis, tad j nevar
sédet pie savas plaksnites.

Piezime. Pavisam i1esp&jami 13723 atskirigi diplomatu izvietojuma varianti ar iepriekSminéto
pasibu.

V1.9.5. Atrast vienadojuma (x? +5x —7)? —2(x? +5x —6) —4 = 0 saknu kubu summu!

Atrisinajums. Apzim&jot p = x?+5x—8 un ievietojot apzim&jumu dotaja vienadojuma,
iegistam (p+1)?-2(p+2)—4=0 jeb p?=7un p= +/7 . Esam ieguvusi, ka $So
vienadojumu var sadalit reizinatajos (p—+/7)(p+~7)=0. Tas nozimg, ka sakotngja
vienadojuma saknes sakrit ar vienadojumu Xx? +5x — (8 + \/7) =0 un x> +5x— (8- \/7) =0
sakném (8o  vienadojumu  diskriminanti attiecigi ir D, =57+ 47>0  un
D,, =57- 47 >0 , tapec katram no tiem ir divas saknes). Apzimesim §is saknes pa pariem ar
Xy, X UN X3, X4
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Izmantojot Vjeta teorému, iegiistam sakaribas:
X + Xy =Xz + X4 =5,

levérojam, ka a® +b® = (a+b)(@®> —ab+b?) = (a+b)((a+b)> —3ab).

Tapec XX + X3 + X2 + X2 = -5-(25+3(8++/7)) =5 (25 +3(8 - /7)) = —490 .
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5. klase

Al1.5.1. PukainiSu ciemata berniem Lieldienu zakis atnesa olas. Katra no tam bija nokrasota tiesi
) ) ) ) . 3
viena no krasam — sarkana, dzeltena, zila. Zinams, ka 20% jeb 40 olas bija sarkanas, Z no

atlikuSajam bija dzeltenas, bet pargjas — zilas.

a) Cik olas bija zila krasa?

b) Kada dala no visam olam bija zilas?

¢) Cik procenti no visam olam bija dzeltenas?

Atrisinajums. Ta ka 20% jeb 40 olas bija sarkanas, tad Lieldienu zakis b&rniem atnesa

. 3 ) ) )
200 olas. Dzeltenas olas bija " no 160 olam, tas ir, 120 dzeltenas olas. Tatad zilo olu skaits

bija 200 —120 —40 =40 . No visam olam 40 = 1 bija zila krasa. No visam olam 120 = 60
200 5 200 100

jeb 60% bija dzeltena krasa.

Al1.5.2. Divu naturalu skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari 2, 3, 7 un 8. Vai var gadities, ka
viens skaitlis ir tiesi tris reizes lielaks neka otrs skaitlis?

Atrisinajums. Ja skaitla pedgjais cipars ir 2, 3, 7 vai 8, tad tris reizes lielaka skaitla ped€jais
cipars ir attiecigi 6, 9, 1 vai 4, bet p&c uzdevuma nosacijumiem nevienu no $iem cipariem nevar
izmantot skaitlu pieraksta. Tatad uzdevuma prasitais nav iesp&jams.

A1.5.3. Taisnstira ABCD malu garumi izsakami veselos centimetros. lekrasotas dalas laukums ir
6 cm? (skat. 259. att.). Nogrieznis AE ir 3 no taisnstiira malas AD. Aprékini taisnsttira laukumu

un perimetru, ja zinams, ka viena taisnstiira mala ir par 5 cm garaka neka otra mala!

B C B F C
A E D A E D
259. att. 260. att.

Atrisinajums. Ievérojam, ka trijstiira BAE laukums ir puse no taisnstiira BAEF laukuma (skat.
: 1 :
260. att.). Tapec BAEF laukums ir 6-2 =12 (cm?). Ta ka AE ir 3 no taisnstira malas AD, tad

taisnstiira ABCD laukums ir trs reizes lielaks neka BAEF laukums, tas ir, 3-12 = 36 (cm?).

P&c dota taisnstira ABCD malu garumi ir veseli skaitli, tapec taisnstira ABCD laukums

izsakams ka divu veselu skaitlu reizinajums. Ievérojam, ka
36=36-1=18-2=12-3=9-4=6-6.

Uzdevuma nosacTjumiem atbilst tikai reizinataji 9 un 4. Lidz ar to taisnstiira ABCD perimetrs

ir 2-(9+4)=26 (cm).
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Al.5.4. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam ratinam. Tas sagriezts dalas ta, ka
griezumi iet pa rutinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var biit tadas ka 261. att. dota figiira
(figuras var biit pagrieztas jebkura stavokln)?

261. att.

Atrisinajums. Ta ka viena dota figlira satur 5 ratinas un 13-5 =65, kas ir vairak neka ritinu
skaits kvadrata 8-8=064, tad vairak ka 12 figiiras izgriezt nevar. Izgriezt 12 figtras var, skat.,

piemé&ram, 262. att.

262. att.

Al1.5.5. Kads ir a) mazakais, b) lielakais skaitlis, kuru var izteikt gan ka tris, gan ka divu dazadu
divciparu naturalu skaitlu reizinajumu?
Atrisinajums. a) Tris dazadu divciparu skaitlu mazakais iesp&jamais reizinajums ir
10-11-12 =1320, tas iegiits sareizinot trTs mazakos divciparu skaitlus. Skaitli 1320 var izteikt
arT ka divu dazadu divciparu skaitlu reizinajumu. Pieméram, 1320 = 30-44 . Tatad mazakais
skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, ir 1320.
b) Divu dazadu divciparu skaitlu lielakais iesp&jamais reizinajums ir 99 -98 = 9702 , tas iegiits
sareizinot divus lielakos divciparu skaitlus. Skaitli 9702 var sadalit ar1 tris divciparu skaitlu
reizinajuma. Piem&ram, 9702 =11-18-49. Tatad skaitlis 9702 ir lielakais mekl&tais skaitlis.

6. klase

Al1.6.1. Klementine ar tris savam draudzeném brivdienas gaja makskerét. Tetis vinai atlava
panemt pusi no savas makskerauklas. 60% no savas dalas vina atdeva vienai draudzenei, 50%

no atlikusas dalas — otrai draudzenei un 3 no atlikusas auklas — treSajai draudzenei. Beigas

Klementinei pasai palika 1 metrs makskerauklas. Cik gara bija makskeraukla pasa sakuma?

Atrisinajums. Pirms makskerauklas atdoSanas treSajai draudzenei Klementinei bija palicis
3-1=23 (m). Pirms atdoSanas otrai draudzenei bija palicis 2-3=6 (m). Pirms auklas atdoSanas
pirmajai draudzenei Klementinei bija 6-5:2 =15 (m) makskerauklas. Ta ka tétis Klementinei
atlava panemt pusi no savas makskerauklas, tad makSkerauklas garums pasa sakuma bija
2:15=30 (m).

Al.6.2. Vai skaitlus no 1 Iidz 100 var sadalit divas grupas ta, ka skaitlu reizinajumi abas grupas
ir vienadi?
1. atrisinajums. N€, nevar. Lai abu grupu skaitlu reizinajumi biitu vienadi, abas grupas ka
skaitlu pirmreizinatajiem jabiit vieniem un tiem paSiem pirmskaitliem vienada skaita. Tacu visi
pirmskaitli, kas lielaki neka 50 un mazaki neka 100 pavisam tiek parstavéti tikai vienu reizi
katrs, tatad skaitlus no 1 Iidz 100 nevar sadalit divas grupas ta, lai skaitlu reizinajumi abas
grupas bitu vienadi.
2. atrisinajums. N€, nevar. Apskatam vienu no pirmskaitliem, kas ir lielaks neka 50, pieméram,
pirmskaitli 61. Ja to ieklauj viena grupa, tad Sis grupas skaitlu reizinajums dalas ar 61. Ta ka
61-2 =122 >100, tad no dotajiem skaitliem nevar izvél&ties tadu, ko ieklaut otraja grupa, lai
ari §1s grupas reizinajums dalitos ar 61. Tatad abu grupu skaitlu reizinajumi nevar biit vienadi.
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Al.6.3. Keérpjbardis aizsiitija Puszabaku uz veikalu p&c 3 ksilofoniem, 20 mikrofoniem un viena

patafona. Puszabaks atgriezas, nopircis 20 ksilofonus, vienu mikrofonu un 3 patafonus, pie tam
vin$ bija iztergjis tiesi tik daudz naudas, cik biitu izdevis, ja biitu nopircis to, ko Kérpjbardis
vinam lidza. Zinams, ka patafons ir I&taks neka ksilofons. Kas ir dargaks — ksilofons vai
mikrofons? Atbildi pamato!

Atrisinajums. Uzrakstam izteiksmi, kas izsaka kop&jo pirkuma vertibu:
3k +20m+1p=20k +1Im+3p jeb 19m=17k+2p.

Ta ka patafons ir [etaks neka ksilofons, tad ieglistam, ka 2 ksilofoni ir dargaki neka 2 patafoni.
Tapec 19 ksilofoni maksa dargak neka 19 mikrofoni. No ka izriet, ka ksilofons ir dargaks neka
mikrofons.

A1.6.4. Kvadrats, kura malas garums ir 4 m, sagriezts taisnstiiros, ka paradits 263. att. Cetru

izcelto nogrieznu garumu summa ir 2 m. Aprékini iekrasota taisnstiira perimetru!

263. att. 264. att. 265. att. 266. att.

Atrisinajums. Katru izcelto nogriezni velreiz uzzim€jam uz katram nogrieznim pretgjas
kvadrata malas (skat. 264. att.). Tad visu astonu izcelto nogrieznu kop€jais garums biis
2-2 =4 (m). Neizcelto nogrieznu kop&jais garums ir 4-4—4 =12 (m). So neizcelto nogrieznu
garumi sakrit ar iekrasota taisnstiira malu garumiem. Tatad iekrasota taisnstiira perimetrs ir
12 m.

Al1.6.5. Ritinu kvadrata 5x5 iekraso iesp&jami maz riitinu ta, lai atlikusaja dala vairs nevarétu

7.

ievietot nevienu 265. att. redzamo figtru (ta var biit gan pagriezta, gan apgazta)! Pamato, ka
iekrasoto riutinu skaits ir mazakais iespéjamais!

Atrisinajums. levérojam, ka katra taisnstir ar izmériem 2x5 jaiekraso vismaz divas riitinas.
Tas nozimég, ka kvadrata 5x5 jaiekraso vismaz Cetras ritinas. Tas, ka ar ¢etram iekrasotam
ratinam pietiek, redzams 266. att.

klase

Al.7.1. Trijstiri ABC novilkts augstums BD un mediana BE. Kads var bit AC garums, ja

ED=4 cmun DC =5 cm?

Atrisinajums. levérojam, ka trijstiira mediana vienmer atrodas trijstiira iekSpus€, bet augstums
var atrasties ari arpus trijstiira. lesp&jami vairaki gadijumi, ka var biit novietots augstums BD
un mediana BE.

o Japunkti D, A, E, Cir tiesi $ada seciba (skat. 267. att.), tad no nogrieznu garuma ipasibam
izriet, ka EC=CD-ED=5-4=1 (cm). Ta ka BE ir mediana, tad
AC=2-EC=2-1=2 (cm).

B

(/U_I

267. att.
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o Punktu seciba A, D, E, C nav iespgjama, jo tad EC=CD-DE=5-4=1 (cm) un
AC =2 cm. No otras puses AC = AD + DC = AD +5> 5. legiita pretruna.

o Punkti A, E, D, Cir tiesi sada seciba (skat. 268. att.). No nogrieznu garuma ipasibam izriet,
ka EC=ED+DC=5+4=9 (cm). Ta ka BE ir mediana, tad
AC =2-EC=2-9=18 (cm).

4 1 5
A E D C
268. att.

o Punktu seciba A, E, C, D nav iespgjama, jo tad ED =EC +CD =EC +5>4.
Lidz ar to AC garums var bat 2 cm vai 18 cm.
Al.7.2. Vai var atrast tadus veselus skaitlus a un b, kuriem izpildas vienadiba

a-(3a+5b)-7b = 7654321 ?

Atrisinajums. Reizinajums a-(3a+5b)-7b vienmer ir para skaitlis:
o jakads no reizinatajiem a vai b ir para skaitlis, tad reizinajums ir para skaitlis;
o jaaunb abiir nepara skaitli, tad reizinatajs 3a + 5b ir para skaitlis (divu nepara skaitlu

summa ir para skaitlis), tatad viss reizinajums ir para skaitlis.

Lidz ar to esam ieguvusi, ka kreisas puses skaitlis ir para, bet labaja pusé€ ir nepara skaitlis.
legiita pretruna, tapéc nevar atrast skaitlus a un b, lai izpilditos dota vienadiba.

Al.7.3. Lelde apgalvo, ka seSas skruves ir smagakas neka septinas naglas, bet Elina apgalvo, ka
septinas skriives ir smagakas neka astonas naglas. Zinams, ka vienai no meiteném ir taisniba,
bet otra kludas. Vai tiesa, ka 18 skriives ir smagakas neka a) 20 naglas, b) 21 nagla,
C) 22 naglas? Visam skriivém masa ir vienada, visam naglam ari.

Atrisinajums. Apliikojam, ko no meitenu apgalvojumiem varétu secinat 42 skriivju gadijuma:
o japatiess ir Leldes apgalvojums, tad 42 skriives ir smagakas neka 49 naglas;

o japatiess ir Elinas apgalvojums, tad 42 skriives ir smagakas neka 48 naglas.
Ja Leldes apgalvojums bitu patiess, tad ar1 Elinas apgalvojums biitu patiess. Ta ka ir zinams,
ka tikai vienai no meiteném ir taisniba, bet otrai — né&, tad taisniba ir Elinai, bet Leldes
apgalvojums nav patiess. Parbaudam, kuri no dotajiem apgalvojumiem var bt patiesi.

a) No Elinas apgalvojuma 7s>8n izriet, ka patiess ir arT apgalvojums 18-7s >18-8n jeb
126s >144n >140n. No 126s >140n izriet, ka 18s>20n ir patiess. Tatad apgalvojums
,» 18 skriives ir smagakas neka 20 naglas” ir patiess.

b) Ta ka Leldes apgalvojums 6s > 7n nav patiess, tad apgalvojums 18s > 21n (18 skriives ir
smagakas neka 21 nagla) arT nav patiess.

c) Ja 18s > 22n biutu patiess, tad ari 18s > 21n bitu patiess. Jau b) gadijuma pieradijam, ka
otrais apgalvojums nav patiess. Tatad arT apgalvojums 18s > 22n (18 skriives ir smagakas neka
22 naglas) nav patiess.

Al.7.4. Tabulas 3x3 rutinas katra ritina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal€ ierakstito skaitlu summa butu viena un ta pati. Ir zinami
divas riitinas ierakstitie skaitli (skat. 269. att.). Kadam skaitlim jabiit riitina, kas apziméta ar
jautajuma zimi? Atrodi visas iespéjamas vertibas un pamato, ka citu nav!

24

13

269. att.

169
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Atrisinajums. Apzimgam skaitli, kas atrodas vidgjas kolonnas vidgja rutina, ar X, bet
apaks$gja — ar y. Tad katra rinda, katra kolonna un katra diagonalg@ ierakstito skaitlu summa ir
24 + x + y . Talak tabulas ritinas var aizpildit ta, ka paradits 270. att.

24 24 | 11+y 24 | 11+y 24 | 11+y
X — X — X — X 2
13 | vy 13 | vy 13 | y | 11+x 13 | y | 11+x
270. att.

Tatad ratina, kas apzim@ta ar jautajuma zimi, ir ierakstits skaitlis 2.

Al.7.5. Kadu mazako skaitu ritinu jaizgriez no kvadrata ar izm&riem 6x6 ratinas, lai no
atlikusas dalas nevarétu izgriezt nevienu 271. att. paradito figtiru? (Figliru malam jaiet pa ratinu
Iinijam.)

271. att.

Atrisinajums. Sadalam kvadratu 6x6 Cetros kvadratos 3x3 (skat. 272. att.) un ievérojam, ka
katra $ada kvadrata jaizgriez vismaz divas ritinas. Tatad kopa jaizgriez vismaz 8 riitinas.
Ar 8 riitinam pietiek, skat., piem&ram, 273. att.

272. att. 273. att.
8. klase
Al1.8.1. Skaitli % parveidoja par bezgaligu decimaldalu un taja izsvitroja 2014. ciparu aiz
komata. Kurs skaitlis lielaks — sakotngjais vai iegtitais?

Atrisinajums. Parveidojot skaitli % decimaldala (tas ir, dalot 1 ar 13), iegtistam

1:13=00769230..

100

9 1

9 0

78

120

117
30
2 6
40
3 9
10

Ta ka katrs nakamais cipars dalijuma atkarigs tikai no ta atlikuma, kur§ iegits iepriekseja
dalisanas soli, tad, Iidzko paradas kads jau ieprieks bijis skaitlis (atlikums), izveidojas periods.

Ka redzams, dala % =0,(076923) ir bezgaliga periodiska decimaldala ar perioda garumu 6. Ta

ka 2014 =335-6+ 4, tad 2014. vieta aiz komata atrodas tads pats cipars ka 4. vieta aiz komata.
Tas ir cipars 9. Ja So ciparu izsvitro, tad jauniegitaja skaitli 2014. cipars aiz komata ir cipars 2
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(nakamais, kas ir aiz cipara 9). Skaitlim % un iegitajam skaitlim ir 0 veseli un pirmie 2013
cipari aiz komata sakrit, tad lielaks bis tas skaitlis, kuram ir lielaks 2014. cipars aiz komata. Ta

ka 9> 2, tad skaitlis % ir lielaks neka iegitais skaitlis.

Al1.8.2. Atrodi visus naturalos skaitlus, kas neparsniedz 1 000 000 un kuri, nosvitrojot to pirmo
ciparu, samazinas 15 reizes!

Atrisinajums. Apzim&jam meklgjamo skaitli ar a-10 + B, kur a ir pirmais cipars (kas tiek
nosvitrots), bet B ir k ciparu skaitlis, kas paliek p&c a nosvitro$anas (1< k <5).

Tad a-10 +B=15-B = a-10" =14.B = a-2*.5* =2.7-B.

Tatad a dalas 7. Taka a ir cipars, tad a=7 un B=2"".5* =5.10“", 1<k <5.

Pavisam ir pieci skaitli, kas apmierina uzdevuma nosacijumus: 75, 750, 7500, 75000, 750000.

Al1.8.3. Astoni punkti savienoti ar Skautném ka kuba karkass (skat. 274. att.). Pieradi, Ka,
izv€loties jebkurus 5 punktus, tie noteikti bas savienoti ar vismaz 3 skautném!

Be A
B A C G
C
7 ’
/ E =
/'//
D D H
274. att. 275. att. 276. att.

Atrisinajums. Apskatam kuba augs€jo un apaksgejo skaldni. Izveleto punktu skaitu no augsejas
skaldnes apzimé&jam ar a, bet no apakséjas — ar b. Tad a+b=5 un a=#Db. Nezaudgjot
visparigumu, varam pienemt, ka a>b, tapéc a >3 un a var bt 3 vai 4. Apskatam abus
gadijumus.

o Ja a=4, tad augsgjie 4 punkti sava starpa jau ir savienoti ar 4 skautném.

o Ja a =3, tad Sie augsgjie trTs punkti ir savienoti ar 4 — 2 = 2 Skautném. Savukart vismaz
viens no apaksgjiem diviem punktiem atradisies zem tadas augsgjas kuba virsotnes, kas
tika 1zveleta, tapec bis vertikala kuba Skautne, kurai abi gali ir izveletie punkti. Tatad
kopa biis vismaz 2 +1= 3 $kautnes, kas tos savieno.

Lidz ar to esam pieradijusi prasito.
Al.8.4. Ratinu lapa riitinu virsotn@s atziméti punkti A, B, C, D, E un novilkti nogriezni AB, BC,
CD un DE (skat. 275. att.). Kurs no lenkiem ZABC vai ZCDE ir lielaks?

Atrisinajums. levérojam, ka trijstiiris BFC ir vienadsanu taisnlenka trijstaris (skat. 276. att.),
tapéc LABC =45°.

Trijstari DHC un EGC ir vienadi péc pazimes m/m, tapeéc CD = CG un ZCDH = ZECG ka
atbilstosas malas un lenki. Iegtistam, ka ZDCE = ZDCH + ZHCE = ZECG + ZHCE =90°.
Tatad arf trijstris DCE ir vienadsanu taisnlenka trijstiiris, tapéc ZCDE = 45°. Lidz ar to esam
pieradijusi, ka ZABC = ZCDE =45°.
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Al1.8.5. Tabulas 3x3 ratinas katra rutina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati. Augsejas
rindas vidgja riitina ierakstits skaitlis 24 (skat. 277. att.). Vai ritina, kas apziméta ar jautajuma
zimi, var bt ierakstits skaitlis a) 7, b) 17 ?

24

277. att.

Atrisinajums. Apzimgam skaitli, kas atrodas vid&jas kolonnas vid€ja ratina ar X, bet
apaksgja — ar y. Tad katra rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito skaitlu summa ir
24 + x + y . Talak tabulas ritinas var aizpildit $adi:

a) Ja “?” vieta ierakstits skaitlis 7, tad tabulas rutinas var aizpildit ta, ka paradits 278. att.

24 24 |17+y 24 |17+y 24 |17+y

— X — X — X | =10

7 y 7 y 7 y [17+x 7 y |17+x
278. att.

Esam ieguvusi pretrunu, jo $aja gadijuma vidgjas rindas labaja ratina jabut negativam skaitlim.
Tatad rutina, kas apzimeta ar jautajuma zimi, nevar but ierakstits skaitlis 7.
b) Ja “?” vieta ierakstits skaitlis 17, tad tabulas ritinas var aizpildit ta, ka paradits 279. att.

24 24 | T+y 24 | T+y 24 | T+y
— X — X — x | 10 | —»
17| vy 17 | y 17 |y | 7+x 17 |y | 7+x
24 | T+y X=7 | 24 | T+y
—|14+y| x | 10 | - |14+y| x | 10
17 y | 7T+x 17 y | 7T+x
279. att.

Vienas diagonales skaitlu summa ir 3X. Tatad 3X=X+Yy+24 jeb y=2x-24. levietojot,
piem@ram, X =13, ieglistam vienu derigu tabulas aizpildijumu (skat. 280. att.).

6 24 9
16 13 10
17 2 20

280. att.

9. klase

Al1.9.1. Kvadrata, kura malas garums ir 2, ievilkts rinkis un $aja rinki ievilkts kvadrats (skat.
281. att.). Aprekinat iekrasoto dalu laukumu summu!

281. att.
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Atrisinajums. Ievilkta rinka radiusa garums ir puse no kvadrata ABCD malas garuma, t. i.,

EO=FO= % AB =1 (skat. 282. att.). Izmantojot Pitagora teorému taisnlenka trijsttri EOF,

iegiistam EF =VEO? + FO? =4/2.

Apréekinam katras iekrasotas dalas laukumu:

1 1 1
Sy :Z(SABCD —So) :Z(ABZ —-EQ?) 22(4—75);
1 1

1
S :Z(SO —Seren) = (7 EO? —EF?) =z(7f—2)-

4

1 1 4—mg+7-2 1
Lidzarto S, +S, =—@-1)+=-(r-D)=—"—"F"T" ¥ "-==-.
119 4( ) 4( ) 2 >
A B B
E F
P Q
S
2 0
H Sl A // // C
N M
D C 283. att.
282. att,

A1.9.2. Doti Cetri dazadi cipari, neviens no tiem nav 0. Visu divciparu skaitlu, kurus var izveidot
no Siem cipariem, summa ir 1276. Atrast dotos Cetrus ciparus!
Atrisinajums. Dotos ciparus apzim&jam ar a, b, ¢, d. No tiem var izveidot 16 dazadus divciparu
skaitlus. Katrs no Siem cipariem Cetros skaitlos ir desmitu cipars un etros skaitlos — vienu

cipars. Visu So divciparu skaitlu summa ir
4.10-(a+b+c+d)+4-(a+b+c+d)=44(a+b+c+d)=1276,

tatad a+b+c+d =1276 : 44 = 29 . Ievérojam, ka, saskaitot Cetrus lielakos ciparus, ieglistam
9+8+7+6=230>29. Tatad kads no saskaitamajiem janem par 1 mazaks. Lai visi cipari biitu
dazadi, tad vieniga iespgja ir 6 vieta nemt 5. Tatad mekl&tie cipari ir 5, 7, 8 un 9.

A1.9.3. Trijstaris ABC ir taisnlenka trijstiiris ar taisno lenki ABC. Punkti M un N ir attiecigi
nogrieznu AC un AM viduspunkti. Caur B, M un N vilkta rinka linija krusto malas AB un BC
attiecigi to ieksg€jos punktos P un Q. Zinams, ka AC||PQ . Aprekinat ZBAC vértibu!
Atrisinajums. Apzimgjam ZBAC =a un #/BCA =g, tad o + £ =90° (skat. 283. att.). No
AC||PQ izriet, ka ZBQP =/BCA=/p. Ta ka ZABC =90° un M ir hipoteniizas AC
viduspunkts, tad ZABM = Z/BAM =« ,jo BM = % AC = AM un trijstiiris AMB ir vienadsanu.
Tad ZPQM = ZPBM = « ka ievilktie lenki, kas balstas uz viena un ta pasa loka PM. Lidz ar
to ZBQM = ZPQM + £ZBQP =a +  =90°.

Tada gadijuma ZBNM =180°- ZBQM =90° ka ievilkta Cetrstira NBQM pret&jie lenki. Bet
no dota AN = NM , tapéc BN ir AABM mediana un ar augstums, tapeéc AB = BM . Savukart

no ZABM =/BAM izriet, ka BM =AM . Lidz ar to AABM ir regulars un
/BAC = ZBAM =60°.
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Al1.9.4. Tabulas 3x3 ratinas katra rutina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim ta, lai katra
rinda, katra kolonna un katra diagonal@ ierakstito skaitlu summas biitu vienadas, bet visi tabula
ierakstitie skaitli ir sava starpa atSkirigi. Ir zinami divas riitinas ierakstitie skaitli (skat.
284. att.). Kads ir mazakais skaitlis, kas var biit ierakstits tabulas centralaja rutina?

6

?

284. att.

Atrisinajums. Apzimgam skaitli, kas atrodas vid&jas kolonnas vid€ja ratina ar X, bet
apaks€ja —ar y (skat. 285. att.). Tad katras rindas, katras kolonnas un katras diagonales skaitlu
summa ir 6 + x + y . Talak tabulas riitinas var aizpildit ta, ka paradits 285. att.

6 6 ly-1 6 |ly-1 6 |y—-1
X — X — X — X 8 | —
71y 71y 71y |x-1 71y |x=-1
x+1 | 6 | y-1 x+1 | 6 |y-1
— X 8 —>|y-2| X 8
7 y | x-1 7 y | x=1
285, att.

Vienas diagonales skaitlu summa ir (x+1)+x+(x—1)=3x. Tatad 6+x+y=3x jeb
y = 2x — 6. levietojam ieglito sakaribu un iegiistam 286. att. doto tabulu.

X+1 6 2Xx —7 11 6 13

2x —8 X 8 12 | 10 8

7 2Xx—6 | x-1 7 14 9
286. att. 287. att.

Atliek izveleties tadu mazako X, lai visi tabula ierakstitie skaitli butu naturali un sava starpa
atskirigi. Jaizpildas nevienadibai 2Xx—-8>0 jeb x> 4.
Apskatam iesp&jamas X vertibas:
o X=05 neder, jo Xx+1=06, bet tabula jau ir ierakstits skaitlis 6;
o X=6, X=7 un X=38 neder, jo tabula jau ir ierakstiti skaitli 6, 7, 8;
o X=9 neder, jo Xx—1=8, bet tabula jau ir ierakstits skaitlis §;
o X =10 der un aizpildita tabula paradita 287. att.
Lidz ar to mazakais skaitlis, kas var biit ierakstits tabulas centralaja riitina, ir 10.

A1.9.5. Katram marsietim ir tris rokas un dazas antenas. Visi marsie$i sadevas rokas (katrs
marsietis sadevas rokas ar 3 citiem marsieSiem ta, ka visas rokas bija aiznemtas). Izradijas, ka
katriem diviem marsieSiem, kas bija sadevusi rokas, antenu skaits atskiras tiesi 6 reizes. Vai
kopgjais antenu skaits visiem marsieSiem var biit 2014?

Atrisinajums. ledomasimies, ka katram marsietim katra roka ir tik margrietinu, cik vipam ir
antenu. Tada gadijuma margrietinu kop€jais skaits bis tris reizes lielaks neka kopgjais antenu
skaits, t. i., margrietinu skaits biis 3-2014 .

No otras puses péc uzdevuma dota (,,antenu skaits atSkiras tieSi 6 reizes”) katras divas
savienotas rokas kopa tur margrietinu skaitu, kas ir skaitla 7 daudzkartnis (ja vienam marsietim
viena roka ir X margrietinas, bet otram — 6X margrietinas, tad abiem kopa ir 7X margrietinas).
Tatad margrietinu kop&jam skaitam jadalas ar 7, bet 3-2014 =3-2-19-53 nedalas ar 7. Lidz
ar to esam paradijusi, ka kopg&jais antenu skaits nevar bat 2014.



Atrisinajumi LIS

2014./2015. macibu gads
Tik vai... Cik?

Pirma karta
T21.1. D 242 -42-0+24:(2+0:1-4)=242-0+24:(2+0)=242 +24:2=242 +12 =254

T212. C 24:12=12:6.Taka 2=2,tad a=12.

T2.1.3. C Mazais taisnstiiris sastav no 2-3 =6 riitinam, bet liclais —no 3-5 =15 rhtinam, tatad
uzziméeta figra sastav no 6 +15 =21 ritinas.

T2.1.4. A Katra kvadrata malas garums ir 8:4=2 (cm). Ickrasotas figiiras perimetrs
(skat. 288. att.) ir P=(3-2+1)-2=14 (cm).
2

2
288. att.

T2.15. C Taka skaitlis 1 ir skaitla 12 dalitajs, bet nav dalamais, tad tas atrodas laucina M.

T2.1.6. D Attelaredzami 10 trijstiri: A, B, D, E, A+B, C, D+E, F, A+G+E+F, B+H+D+C (skat.
289. att.).

289. att.

T2.1.7. C Klavas lapa pavisam kopa aiznem 17 riitinas. Tatad puse no klavas lapas ir 8 riitinas
un vel puse ritinas. Otraja klavas lapa iekrasotas ir 8 rutinas, treSaja — vairak neka 9 ritinas, bet
pirmaja un ceturtaja ir iekrasotas 8 riitinas un vél puse ritinas.

T2.1.8. B Nevar biit, ka y ir lielaks vai vienads ar 5, jotad 5-y=5-5=25, kas ir vairak neka
21, tatad jabiity < 5.

Piezime. Vienigas derigas naturalas x uny vertibas ir X =2, y = 3.

T2.1.9. D Visu skaitlu summano 1 Iidz 7 ir 1+2+3+4+5+6+7 = 28. Aprékinasim kopgjo
summu abam rindam un kolonnai: skaitli 2 un 3 tiek pieskaititi divas reizes, jo atrodas gan
rinda, gan kolonna, tatad 28 + 2+ 3 =33. Ta ka pavisam ir tris vienadas summas, tad katra no
§tm summam ir 33:3=11. Lidz ar to * vieta jaieraksta skaitlis 11—-2 -3 =6 (skat. 290. att.).

2] 4]5]

6

11[7]3
290. att.
T2.1.10. B Pavisam kopa uzné€ma 300 +100 + 650 + 250 =1300 (kkal.).
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Otra karta

T221. B 20+15:(0+1+4)—(2+0+3)=20+15:5-5=20+3-5=18

T2.2.2. C Piecas Sokolades kopa maksa 5-80=400 centu, tapéc Sniedzei atlick
500 —400 =100 centi. Ta ka 100 : 30 = 3,atl.10, tad lielakais skaits lielkonfekSu, kuras var
nopirkt par 100 centiem, ir 3.

T2.23. C Lai kaste butu pilna, taja jabut 3-3-3=27 kluciSiem. Kasté jau ir ielikti
1+ 3+ 6 =10 klucisi, tapéc vél ir jaieliek 27 —10 =17 klucisi.

T2.24. C Pavisam tika apéstas 6+8+4 =18 konfektes, tapec visas tris eglités kopa ir
palikusas 60 —18 =42 konfektes. Ta ka visas eglités ir palicis vienads skaits konfeksu, tad

katra eglit€ ir 42:3 =14 konfektes. Ta ka no 4.b klases eglites tika apéstas 8 konfektes, tad
sakuma Saja eglite bija iekartas 14 +8 = 22 konfektes.

T2.2.5. Taka visu ciparu summa ir 7, tad aizputinato ciparu summai jabat 7 —2—-0 =5, Skaitli
5 summa var iegut tris veidos: 5=0+5, 5=1+4 un 5=2+3. Ta ka numura zZim¢ ir svariga
ciparu seciba, tad ir seSi varianti, kadi var biit dotas numura zimes pedgjie divi cipari: 05, 50,
14,41, 23, 32.

T2.2.6. Ieverojam, ka 14 >13 un 4 <5. Tas nozimé, ka apliSos attiecigi jaieraksta skaitli 7 un
3,tasir,14>20-7un12:3<5

T2.2.7. Skat. 291. att.

Piezime. ApliSus jasak aizpildit no beigam un jaizmanto apgriezta darbiba.

291. att.

T2.2.8. Taisnstura perimetrs ir P =2-(20+14) =68 (cm). Ta ka kvadrata pretgjas malas ir

vienada garuma, tad var ieverot, ka iegiitas figliras perimetrs ir vienads ar taisnstiira perimetru
(skat. 292. att.) — tas ir 68 cm.

292. att.

T2.2.9. No 4) secina, ka Bugivudam ir avenkrasas uzvalks. Ta ka no 1) un 3) var secinat, ka
Abudabam nav ritains uzvalks, tad Abudabam ir stripains uzvalks un riitains uzvalks ir
Cepelinam. No 2) secina, ka Abudabam ir pistole. No 1) secina, ka granata nav rutaina uzvalka
1pasniekam (Cepelinam), tatad ta ir Bugivudam. Tad duncis ir Cepelinam.

lerocis Uzvalks
Abudabs pistole stripains
Bugivuds grandta avenkrasas

Cepelins duncis ritains
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Tresa karta
T2.3.1. 260kg—4c:5-2+%t:260kg—400kg:5-2+500 kg = 260 kg —80 kg - 2 + 500 kg =

= 260 kg —160 kg +500 kg =100 kg +500 kg = 600 kg =6 ¢

T2.3.2. Pardoto kapostu masa ir 144 —104 =40 (kg) . Sakuma muca bija 40-3 =120 (kg)
kapostu. Tuksas mucas masa ir 144 —120 = 24 (kg) .

T2.3.3. Skat., pieméram, 293. att. (lesp&jami ari citi veidi.)

' 293. att.

T2.3.4. Atbildi skat. tabula.

A B C D E F G
Pulkstena raditaju kustibas virziena 4 4 v v
Pret&ji pulkstena raditaju kustibas virzienam v 4 4

T2.3.5. Mazakais meklétais skaitlis ir 3, jo 3:4 =0, atl. 3un 3:7 =0, atl. 3. V&l japamato, ka
tas tieSam ir mazakais:
o skaitlis 0 neder, jo 0:4=0;
o skaitlis 1 neder, jo 1:4=0, atl.1;
o skaitlis 2 neder, jo 2:4=0, atl. 2.

T2.3.6. Skaitli 9 ka divu doto ciparu summu var uzrakstit divos veidos (nenpemot véra
saskaitamo secibu):

1) 9=3+6, tad var izveidot divciparu skaitlus 36 un 63;
2) 9=4+5, tad var izveidot divciparu skaitlus 45 un 54;

Skaitli 9 ka tris doto ciparu summu var uzrakstit tikai viena veida 9 =2 +3+4 (nenemot véra
saskaitamo secibu), tad var izveidot trisciparu skaitlus 234; 243; 324; 342; 423; 432.
Pamatosim, ka uzrakstiti visi iesp&jamie skaitli. Ta ka ir doti cipari 2, 3, 4, 5, 6, tad viencipara
skaitlus, kuru ciparu summa ir 9, izveidot nevar. Ta ka tris mazako ciparu 2, 3, 4 summa jau ir
9, tad, izv€loties jebkurus citus trs vai vairak ciparus, ieglisim summu, kas ir lielaka neka 9.
Tatad uzrakstitie skaitli ir vienigie iesp&jamie.

T2.3.7. Cipars 2 elektroniskaja pulkstent
o laika no 08:30 lidz 08:59 biis redzams 3 miniites (08:32, 08:42, 08:52);
o laika no 09:00 lidz 11:59 katra stunda bus redzams 15 miniites (kad uz minti$u raditaja ir
02, 12, 20 Iidz 29, 32, 42, 52 miniites), kopa $aja laika posma 45 miniites;
o laika no 12:00 Iidz 12:59 biis redzams 60 miniites;
o laika no 13:00 lidz 13:30 biis redzams 12 miniites (13:02, 13:12, no 13:20 lidz 13:29).

Tatad laika no 08:30 Iidz 13:30 cipars 2 skolas elektroniskaja pulksteni bija redzams
3+45+60+12 =120 mintes.

177



178

Atrisinajumi

Ceturta karta

T2.4.1. a) x—(71-9)=520 b) (9+7)-y=80
X — 62 =520 16-y =80
X =520 + 62 y=80:16
X = 582 y=5

T2.4.2. Uz pirmajiem svariem redzams, ka tomats ir smagaks neka burkans, uz treSajiem —
burkans ir smagaks neka paprika, uz otrajiem — paprika ir smagaka neka kiploks. Tatad
a) visvieglakais darzenis ir kiploks, b) vissmagakais — tomats.

T243. p-2[<|1+p; v-i[z]v:l

T2.4.4. Ta ka pulkstenis radija 23:54, tad péc seSam mintatém bas pagajusi diennakts. Tas
nozimé, ka Kristaps akumulatoru atpakal pieslédza plkst. 20:13.

T2.4.5. Katras tadas figiras salik§anai nepiecieSami 10 sérkocini. Ta ka 2015 :10 = 201, atl.5,
tad lielakais skaits figiiru, ko var izveidot no 2015 sérkociniem, ir 201.

T2.4.6. Zvaigznites vieta var biit vai nu cipars 2, jo 6-7 =42, vai cipars 8, jo 6-8=48. Citu

iesp&ju nav: ja katram b&rnam biitu ne vairak ka 6 lieldienu olas, tad kopa butu ne vairak ka

6-6=36 <40 olas; ja katram b&rnam biitu vismaz 9 lieldienu olas, tad kopa biitu vismaz
6-9=>54>49 olas.

T2.47. Taka 8+8=16>15, tad viena brauciena nedrikst vest vairak ka vienu bloku, kura
masa ir 8t, un ta ka ir tris tadi bloki, tad biis nepiecieSsami vismaz tris braucieni. Ar tris
braucieniem pietiek, ja, pieméram, pirmaja brauciena aizved 6 t un 8t bloku, bet otraja un
tre$aja brauciena pa vienam 8 t blokam.

T2.4.8. Dzeltenais aplitis var atrasties tikai apaks€ja vai videja rinda. Apskatisim abus Sos
gadijumus.

o Ja dzeltenais aplitis atrodas kada no 5 apaksg€jas rindas riitinam, tad dzeltenais aplitis var
atrasties kada no 3 vidgjas rindas rutinam, tatad kopa ir 5-3 =15 dazadi veidi.
o Ja dzeltenais aplitis atrodas kada no 3 vidgjas rindas ratinam, tad zilais aplitis atrodas
augseja rinda, tatad kopa ir 3 dazadi veidi.
Tatad Vitalijs pavisam kopa apliSus var nolikt 15 + 3 =18 dazados veidos.

T2.4.9. Piemé&ram, skat. 294. att., kura iekrasotas % no kvadrata. Neiekrasotas palikuSas %
no kvadrata. Ja kvadrata malas garums ir 6 m, tad ta laukums ir 6-6=36 (m?). Tatad
neiekrasoti palikusi i no 36 = =3 36 =22 (m?).

18 18

E

B N
i ¢ <M
A A AN
A K H
294, att. 295. att.

T2.4.10. Mazakas rinka linijas diametrs ir 1-2 =2 (m). Tatad AB = BC =2 m (skat. 295. att.).
Ievérojam, ka CM =CD=DE=EM =2-3=6(m), un ta ka EF=FK, tad
EF =(EM +MK):2=(6+2):2=4 m, turklat EF = FG=GH =4 m.

Lidz ar to biezas melnas linijas garums ir
AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH =2+2+6+6+4+4=24 (m).
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T2.4.11. 1)
Vienibu skaits gliemezu
Vienibas marsruta
A B C
Horizontali 14 9 12
Vertikali 11 2 11
Pa diagonali 3 6 3

2) Ievérojam, ka gliemeZa A un gliemeza C marsruta ir vienads skaits vertikalo un diagonalo
posmu, bet horizontalie posmi gliemeza A marSruta ir par 2 vairak neka gliemeza C marsruta.
Ta ka gliemezis A marSrutu veica 101 minatg, bet gliemezis C to izdarTja 95 minatgs, tad divus
horizontalos posmus gliemezis veic 101 —95 =6 miniites. Tas nozimé, ka vienu horizontalo
posmu gliemezis veic 6:2 =3 mintes.
Ta ka no dota ir zinams, ka pa vienas ritinas diagonali gliemezis parvietojas 5 miniites, tad,
pieméram, no gliemeza C marsruta, varam aprékinat, cik miniites katrs gliemezis parvietojas
pa vertikalo posmu (apzimésim ar V), proti, 12-3+11-v+3-5=95 jeb 36 +11-v+15=95, no
ka iegtstam 11-v=44 jeb v=4.
Tatad gliemezis B marSrutu veica 9-3+2-4+6-5= 65 minates.

T2.4.12. a) Skat. 296. att.

Draudzenu skaits
@

2 3 Tgjkarotes
1 1 !
296. att.

b) Visbiezak tika piebértas % tejkarotes cukura.

¢) Ne vairak ka % tejkarotes cukura (tatad jaieskaita ari % tejkarotes cukura) t€jai piebera

Cetras draudzenes.
d) Draudzene, kuras t&ja bija vissaldaka, piebéra 1 t&jkaroti cukura.
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Jauno matematiku konkurss
Pirma karta

J2.1.1. Saskaiti!

Saskaiti, cik 297. att. ir nogrieznu, kuru galapunkti ir dotie punkti! Raksti ne tikai atbildi, bet
ari risindjuma gaitu!

|

297. att.

Atrisinajums. Apzim&jam nogrieznu galapunktus ar burtiem (skat. 298. att.).
A B C D E

—— o

K L M N o]

298. att.
1) Vienu vienibu gari nogriezni ir 2:
o horizontali: GH un HL
2) Divas vienibas gari nogriezni ir 13:
o horizontali: AB, DE, FG, GI, 1J, KL, NO,
o vertikali: BG, GL, CH, HM, DI, IN.
3) Tris vienibas gari nogriezni ir 2:
o horizontali: FH, HJ.
4) Cetras vienibas gari nogriezni ir 5:
o horizontali: FI, GJ,
o vertikali: BL, CM, DN.
5) Sesu vienibu gar$ nogrieznis ir 1: FJ.
Tatad pavisam kopa ir 2+13 +2+5+1= 23 nogriezni.
J2.1.2.No 1 Iidz 7
Katra raitina (skat. 299. att.) jabut ierakstitam vienam naturalam skaitlim no 1 Iidz 7 (katram

vienu reizi) ta, lai skaitlu summas abas vertikalajas kolonnas un horizontalaja rinda bitu
vienadas. Cik dazados veidos to var izdarit? Atrodi visas iespéjas un pamato, ka citu nav!

1 1
2 X|y|2
z
299. att. 300. att.

Atrisinajums. Visu ratinas ierakstito skaitlu summair 1+2+3+4+5+6+7=28.
Apzimgjam tris riitinas ierakstitos skaitlus ar X, y, z (skat. 300. att.).

Saskaitot abu vertikalo kolonnu un horizontalas rindas skaitlus, iegiistam 28 + X+2 =30+ X,
JOo X un 2 atrodas gan vertikalaja kolonna, gan horizontalaja rinda, tapéc tiek ieskaititi divas
reizes. Ta ka skaitlu summam abas vertikalajas kolonnas un horizontalaja rinda jabiit vienadam,
tad summai 30 + X jadalas ar 3. Tatad ar1 X jadalas ar 3. Lidz ar to vienigas iesp&jamas X vértibas
ir x=3 un X =6, jo ratinas ierakstiti naturali skaitli no 1 lidz 7. Apskatisim abus gadijumus.
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1) Ja x =3, tad skaitlu summa rinda un kolonnas ir (30 +x):3=(30+3):3=11. Lidz ar to
y =6 un z =7. Divas atlikuSajas rutinas jaieraksta skaitli 4 un 5, ko var izdarit divos dazados
veidos (skat. 301. att.).

2) Ja X =06, tad skaitlu summa rinda un kolonnas ir (30 +x):3=(30+6):3=12. Lidz ar to
y =4 un z =5. Divas atliku$ajas rutinas jaieraksta skaitli 3 un 7, ko var izdarit divos dazados
veidos (skat. 301. att.).

Tatad skaitlus tuksajas rutinas var ierakstit Cetros dazados veidos.

1 4 1 5 1 3 1 7

3162 3162 6|42 6 4|2

7 5 7 4 5 7 5 3
301. att.

J2.1.3. Trisciparu skaitlis
Kads ir mazakais trisciparu skaitlis, kas nav ne pirmskaitlis, ne arT dalas ar 2, 3 vai 5? Atrodi
mazako skaitli un pamato, ka tas tik tiesam ir mazakais iespejamais!
1. atrisinajums. Ja meklgtais skaitlis nav ne pirmskaitlis, ne ar1 dalas ar 2, 3 vai 5, tad to var
sadalit vismaz divu pirmskaitlu, kas lielaki neka 5, reizinajuma. Der skaitlis 119 =7-17 .
Neviens mazaks skaitlis no 100 [idz 118 neder, jo
o skaitli 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 116, 118 neder, jo tie dalas ar 2;
o skaitli 101, 103, 107, 109, 113 neder, jo tie ir pirmskaitli;
o skaitli 105, 115 neder, jo dalas ar 5;
o skaitli 111, 117 neder, jo dalas ar 3.
Tatad mazakais trisciparu skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosactjumus, ir 119.
2. atrisinajums. Mekl&tais skaitlis ir 119 = 7-17 . Pamatosim, ka tas ir mazakais. No uzdevuma
nosactjumiem izriet, ka mazakais mekleta skaitla dalitajs nav mazaks ka 7. Ja mekl&tais skaitlis
dalas ar 7, tad skaitli 49=7-7, 77 =7-11; 91=7-13 neder, jo tie nav trisciparu. Ja mazakais
skaitlis, ar ko dalas meklétais skaitlis ir 11, tad 11-11 =121 ir lielaks neka 119.
J2.1.4. Taisnstiiris
Vai taisnstiiri, kura malu garumi ir 30 cm un 24 cm, var sagriezt divas vienadas figiiras ta, lai
no tam var salikt citu taisnstiiri, kura malu garumi ir 18 cm un 40 cm?
Atrisinajums. Ja, var, skat. 302. att.

30

18 6] 10 18 5 10

10
302. att.
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Atrisinajumi
J2.1.5. Rudens lapa

Ilmai un Skaidrim ir Cetri krasu zimuli: dzeltens, oranzs, sarkans un zal$. Cik dazados veidos
vini var izkrasot 303. att. redzamo klavas lapu, kas sadalita 6 dalas, ja katrai dalai jabit
izkrasotai tiesi viena no Cetram dotajam krasam un dalas, kam ir kopiga mala, jaizkraso dazadas
krasas?

Atrisinajums. Katru no seSam lapas dalam apzimésim ar burtiem (skat. 304. att.)

%

303. att. 304. att.

Skaidrs, ka a dalu var nokrasot jebkura no ¢etram krasam.
1. Ja b, un b, gribam krasot vienadi (apzim&sim b, = b, ), tad to var izdarit 3 dazados veidos,

tas ir, kada no atlikuSajam tris krasam. Tatad Saja gadijuma kopa a, b, un b, dalas var

izkrasot jau 4-3 =12 veidos (skat. 305. att.).

1.1. Ja c, =c,, tad tas var izkrasot kada no 3 atlikuSajam krasam, kas nav izmantotas
b, =b, dalu kraso$anai, un d dalu var nokrasot kada no 3 atlikusajam krasam, kas nav
izmantotas ¢, = C, dalu krasosanai. Tatad $aja gadijuma visas seSas dalas var izkrasot
12-3-3=108 veidos.

1.2. Ja ¢, #¢,, tad vienu no tam var izkrasot kada no 3 atlikuSajam krasam, kas nav
izmantotas b, =b, dalu krasoSanai, bet otru — kada no 2 atliku$ajam krasam, tas ir,
3-2=6 veidos, un d dalu var nokrasot kada no 2 atlikuS$ajam krasam, kas nav
izmantotas C, # C, dalu krasosanai. Tatad Saja gadijuma visas seSas dalas var izkrasot
12-6-2 =144 veidos.

Ja b, #Db,, tad vienu no tam var izkrasot kada no 3 atliku$ajam krasam, kas nav izmantotas

a dalas krasosanai, bet otru — kada no 2 atlikusajam krasam, tas ir, 3-2 =6 veidos. Tatad

Saja gadijuma a, b, un b, dalas var izkrasot jau 4-6 = 24 veidos.

2.1. Ja ¢, =c,, tad tas var izkrasot kada no 2 atlikuSajam krasam, kas nav izmantotas
b, # b, krasosanai, un d dalu var nokrasot kada no 3 atliku$ajam krasam, kas nav
izmantotas ¢, =C, dalu krasosanai. Tatad $aja gadijuma visas seSas dalas var izkrasot
24-2-3=144 veidos.

2.2.Ja ¢, #¢,, tad jaskiro divi gadijumi.

2.2.1. Jac =b,, tad ¢, var nokrasot viena krasa (tada pasa ka b, ), bet ¢, var krasot
kada no 3 atlikuSajam krasam, kas nav izmantotas b, kraso$anai. Tada
gadijuma C, krasa nesakrit ar C, krasu un d dalu var krasot kada no divam
atlikusajam krasam. Tatad Saja gadijuma visas seSas dalas var izkrasot
24-1-3-2 =144 veidos.

2.2.2. Ja c, #b,, tad ¢, var nokrasot 2 krasas (tadas, kas nesakrit ar b, un b,), bet
C, var krasot kada no 2 atliku$ajam krasam, kas nav izmantotas C; un b,
kraso$anai. Tada gadijuma C; krasa nesakrit ar C, krasu un d dalu var krasot

kada no divam atlikuSajam krasam. Tatad Saja gadijuma visas seSas dalas var
izkrasot 24-2-2-2 =192 veidos.
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Lidz ar to esam ieguvusi, ka visas seSas dalas var izkrasot 108 +144 +144 +144 +192 = 732

dazados veidos.
[ a

| —1 1
N N
N | | R

Clzczm ‘qqtcz |.3.2.‘ €1 =0cy ‘2| € # ¢y
d 7E| ‘ d 7,_2| d 7’_3‘ ‘VClzb; 1-3- Clib; .2:2-
|4-3'3'2'2=144 | ‘ 4-3-2-2'3=144| I I

B

‘ 4-3-2-1:3-2=144 H 4-3-2-2-2-2=192 |

305. att.

Otra karta

J2.2.1. Tabula

Aizpildi tabulas (skat. 306. att.) rutinas ta, lai katra rinda un kolonna biitu ierakstiti naturali
skaitli no 1 Iidz 6. Ar treknaku kontiiru apvilktajas rutinas jaieraksta skaitli ta, lai to summa
biitu kreisaja augseja stiirt noraditais skaitlis.

11 [i6 3 o
4
4
13 b 11 5 < T%
6 A 11 ®10|O
O 198
3 7 ® ®
11 7 * ©
©|® *
306. att. 307. att.
Atrisinajums. Aizpilditu tabulu skat., pieméram, 308. att.
Piezime. Ir arT citi veidi, kadi skaitli var but ierakstiti riitinas.
511/4|16]2]3
1]5[3]1]>2 O | X X
2|23]1[6]5 &[0
3(612]14]5]1 S ©0
® &
213|1]5]14|6 x R)
115|6]12]|3|4 ©|® *
308. att. 309. att.

J2.2.2. Vai var sadalit?

Vai 307. att. doto figliru var sadalit Cetras vienada lieluma un vienadas formas dalas ta, lai katra
dala biitu pa vienam no ¢etriem simboliem ©, ©, ®, *?

Atrisinajums. Ja, var, skat. 309. att.
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J2.2.3. Cik pirmskaitlu?

a) No cipariem 1, 2, 3, katru no tiem izmantojot tie$i vienu reizi, izveidoja visus iesp&jamos
trisciparu skaitlus. Cik no Siem skaitliem ir pirmskait]i?

b) No cipariem 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, katru no tiem izmantojot tieSi vienu reizi, izveidoja visus
iesp&jamos 362 880 devinciparu skaitlus. Cik no Siem skaitliem ir pirmskaitli?

Atrisinajums. a) Katra izveidota trisciparu skaitla ciparu summa ir 1+ 2+ 3 =6, tatad ta dalas

ar 3 un ar1 pats skaitlis dalas ar 3 (dalamibas pazime ar 3). Tatad neviens no izveidotajiem
skaitliem nav pirmskaitlis.

b) Katra izveidota devinciparu skaitla ciparu summa ir 1+2+3+4+5+6+7+8+9=45,
tatad ta dalas ar 3 un ar1 pats skaitlis dalas ar 3 (dalamibas pazime ar 3). Tatad neviens no
izveidotajiem skaitliem nav pirmskaitlis.

J2.2.4. Taisnsturis

Liela taisnsttira perimetrs ir 300 cm. To sagrieza vairakos vienados taisnstiiros (skat. 310. att.).
Katra maza taisnstiira perimetrs ir 58 cm. Visu taisnstiiru malu garumi ir naturali skaitli. Cik
taisnstiiros sagrieza lielo taisnstiiri? Kadi ir liela taisnstiira izméri? Apskati visas iespejas un
pamato, ka citu nav!

bcm
eee oo acm
>
ccm
310. att. 311. att.

1. atrisinajums. Liela taisnstiira platumu apzim&jam ar a, garumu — ar b. Maza taisnstira
platumu apzimgjam ar c (skat. 311. att.). Maza taisnstiira garums sakrit ar liela taisnstiira
platumu.

Liela taisnsttira perimetrs ir 2-(a+b) =300, no ka iegiistam, ka a+b =150 jeb

b=150-a.
Maza taisnstira perimetrs ir 2-(a+C) =58, no ka iegiistam, ka a+¢ =29 jeb
a=29-c.

Taisnstiru malu garumi a un c ir naturali skaitli, tapéc mazaka iesp&jama ¢ vértiba ir 1, bet
lielaka iespgjama C vertiba ir 28. Apskatisim visus Sos variantus, ievérojot to, ka mazo taisnsttru
skaitam jabut naturalam skaitlim jeb b jadalas ar c. (Ja b nedalas ar c, to apzim&sim ar n.)

c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
a=29-c¢ 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
b=150-a 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135
b:c

122 n . n n n nNn nNn nNn n n 12 n n n

(mazo taisnstiru skaits)

C 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
a=29-c 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
b=150-a 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149
b:c

S . n n n n n n n n n n n n n
(mazo taisnstiiru skaits)

Tatad iesp&jami ir tikai divi varianti:
1) lielo taisnstiri sagrieza 122 taisnstaros, tad liela taisnstira garums ir 122 cm un platums
ir 28 cm;

2) lielo taisnstiiri sagrieza 12 taisnstiiros, tad liela taisnstiira garums ir 132 cm un platums
ir 18 cm.
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2. atrisinajums. Liela taisnstiira platumu apzim&jam ar a, garumu — ar b. Maza taisnstlra
platumu apzimésim ar ¢ (skat. 311. att.). Maza taisnstiira garums sakrit ar liela taisnstiira
platumu. Tad liela taisnstiira perimetrs ir 2-(a+b) =300, no ka iegiistam, ka a+b =150 jeb

a=150-b. 1)
Maza taisnstiira perimetrs ir 2-(a+c) =58, no ka iegiistam, ka a +¢ =29 jeb
a=29-c. (2

Ta ka vienadojumu (1) un (2) kreisas puses ir vienadas, tad vienadas ir arT to labas puses
150 —b =29 —c, no ka iegiistam b—c =121, Ta ka mazo taisnstiiru skaitam jabiit naturalam
skaitlim, tad b dalas ar c¢ jeb b=x-c un starpibu b-c=121 var parrakstit
b-c=x-c—c=c-(x-1)=121. Esam ieguvusi, ka c-(x—-1)=121. Skaitli 121 ka divu
naturalu skaitlu reizinajumu var izteikt tris dazados veidos:
o 121-1=121, tacu no (2) izriet, ka ¢ nevar bat 121;
o 1.121=121, tad c=1 wun no (2) iegastam, ka licla taisnstura platums
a=29-¢c=29-1=28, un no (1) iegustam, ka licla taisnstira garums
b =150 —a =150 — 28 =122 ; tatad lielo taisnstiiri sagrieza 122 taisnstiiros;
o 11.11=121, tad c=11 un no (2) iegistam, ka liela taisnstira platums
a=29-¢c=29-11=18, un no (1) iegistam, ka liela taisnstira garums
b =150 —a =150 —18 =132 ; tatad lielo taisnstiri sagrieza 132 :11 =12 taisnstiros.
Tatad iesp&jami ir tikai divi varianti:
1) lielo taisnstiiri sagrieza 122 taisnstliros, tad liela taisnstira garums ir 122 cm un platums
28 cm;

2) liclo taisnstiri sagrieza 12 taisnstiiros, tad liela taisnstiira garums ir 132 ¢m un platums
18 cm.

J2.2.5. Par vecmaminam

Kada ciema visam vecmaminam patik vismaz viena no trim nosauktajam nodarbém — nijjosana,
fanoSana par hokeja klubu ,,Dinamo Riga”, rausiSu cepSana. Ir zinams, ka ntijosana nepatik
40 vecmaminam, fanoSana par ,,Dinamo Riga” nepatik 42 vecmaminam, bet rausiSu cepSana
nepatik 45 vecmaminam. Visas tris nodarbes patik 8 vecmaminam, bet tikai viena nodarbe
patik 36 vecmaminam. Cik vecmaminu dzivo $aja ciemata?

Atrisinajums. Att€losim uzdevuma nosacijumus ar Eilera rinkiem — viena rinka iekSpusé
atrodas visas vecmaminas, kam patik niijoSana, otra rinka iekSpus€ — vecmaminas, kam patik
fanoSana par hokeja klubu ,,Dinamo Riga”, treSaja rinki — vecmaminas, kam patik rausiSu
cepSana. Apgabala, kas kopigs diviem rinkiem, atrodas tas vecmaminas, kam patik divas
nodarboSanas, apgabala, kas kopigs visiem rinkiem atrodas tas vecmaminas, kam patik visas
tris nodarbosanas (skat. 312. att.).

Apzimésim:

N — tik vecmaminam patik tikai niijjoSana,

F — tik vecmaminam patik tikai fanoSana par hokeja klubu ,,Dinamo Riga”,
C — tik vecmaminam patik tikai rausiSu cepSana;

NF — patik nijjoSana un fanoSana;

NC — patik nijjosana un cepsana;

FC — patik fanoSana un cepsSana;

NFC — patik visas trTs nodarbes.

Vecmaminas, kam nepatik kada nodarboSanas, atrodas arpus attieciga rinka.
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S/
W

Ta ka ntjoSana nepatik 40 vecmaminam, tad F + FC +C =40. No ta, ka fanoSana nepatik
42 vecmaminam ieglstam N +NC +C =42, bet no ta, ka rausiSu cepSana nepatik

45  vecmaminam,  ieglstam N+NF+F=45. Tatad esam ieguvusi, ka
F+FC+C+N+NC+C+N+NF+F=40+42+45.

Ta ka uzdevuma dots, ka tikai viena nodarbe patik 36 vecmaminam jeb F+C + N =36, tad
iegistam,ka F+C+N +F+C+ N+ FC+ NC + NF =127 jeb FC + NC + NF =55,

36 36

Ta ka ciema ir tikai tadas vecmaminas, kam patik vai nu tiesi viena min&ta nodarbe, vai tiesi
divas nodarbes, vai tieSi tris nodarbes un nekadas citas vecmaminas nav, tad kopgjais
vecmaminu skaits ir (F +C + N)+ (FC + NC + NF) + NFC =36 +55+8=99.

Tresa karta

J2.3.1. Ziemassvétku veciSa pagalms

Skaitli riitinu labaja pus€ un apaksa norada, cik p&c kartas sekojosas riitinas ir aizpilditas katra
rinda un kolonna (skat. 313. att.). Aizpildi riitinas, ja zinams, ka tajas pavisam kopa ir izvietotas
3 egles, 3 kamanas un 3 sniegaviri!

Atrisinajums. Skat. 314. att.

Sl&L | T
5 D 5
3 & |3
& 11 & 11
2 & |2
4 == 4
1 1
&1 12 & Sjgﬁ112
1111411 1111411
1113 11 1113 11
11 1 11 1
313. att. 314. att.

J2.3.2. SacikSu ziemelbrieZi

Lidzigi ka rallija katrai masinai pieskir sacensibu numuru, ta Ziemassvétku vecitis ari saviem
atrajiem rikSotajiem ziemelbrieziem ir pieskiris numurus.

Ziemelbriedis Rudolfs zina, ka

1) vina numurs ir seSciparu skaitlis, kas vienadi lasams gan no kreisas, gan no labas puses;

2) tas dalas ar 3;

3) nosvitrojot pirmo un péd&jo ciparu, iegust Cetrciparu skaitli, kura visi pirmreizinataji ir
vienadi ar 11.

Kads numurs var biit pieskirts Riidolfam?
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Atrisinajums. Saksim risinajumu ar 3) nosacijumu. Ta ka 11-11 =121 ir trisciparu skaitlis un
11-11-11-11=14641 ir piecciparu skaitlis, tad vieniga iesp&ja, ka iegiits Cetrciparu skaitlis
11-11-11=1331. Tad, izmantojot 1) nosacTjumu, mekléto seSciparu skaitli varam pierakstit

forma al33la. P&c 2) nosacijuma S$im skaitlim jadalas ar 3. Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu
summa dalas ar 3. Tatad a+1+3+3+1+a =28+ 2a jadalas ar 3. Ievérojot to, ka a ir cipars,
japarbauda visas iesp&jamas a vértibas:
o jaair0,1,3,4,6,7vai9, tad 8+ 2a nedalas ar 3;
o jaa=2,tad 8+2a=8+2-2=12, kas dalas ar 3;
o jaa=5,tad 8+2a=8+2-5=18, kas dalas ar 3;
o jaa=8,tad 8+2a=8+2-8=24,kas dalas ar 3.
Tatad Riidolfam var biit pieSkirts vai nu numurs 213312, vai 513315, vai 8§13318.
J2.3.3. RukiSu davanu kravums

Rikisi visas Ziemassvetku davanas salika vienadas kuba veida kast€s un sakrava istabas vidi.
Rikitis Voldemars skatas uz davanu kravumu no kreisas puses un redz to, kas att€lots 315. att.,
bet rukitis Valdemars skatas uz davanu kravumu no priekSas un redz to, kas attélots 316. att.

Kads ir a) lielakais; b) mazakais davanu skaits, kads var biit novietots kravuma?

315. att. 316. att.

Atrisinajums. a) Noskaidrosim, kads var but lielakais davanu skaits. Ja tiktu nemts véra tikai
tas, ko redz Valdemars, skatoties no prieksas, tad kreisaja un labaja pus€ visas rindas butu pa
divam davanam, vidia — visas rindas pa tris davanam (skat. 317. att.). Tacu tada gadijuma mes
neiegiitu to, ko no kreisas puses redz Voldemars, tapéc cetras davanas no vid€jas rindas un
viena davana no aizmugurgjas rindas ir janonem (skat. 318. att.). Skats no augsas redzams
319. att., kur skaitli norada atbilstoSo davanu skaitu katra stabina. Tatad lielakais iesp&jamais
davanu skaits ir 3-2+3-1+2+3+2=16.

. ~— Oy s o [2]2]2
e S ~N— | [ 5 S [1[1]1
W N < %2032

priekSpuse
319, att.
317. att, 318, att.

b) Ja tiktu nemts véra tikai tas, ko redz Valdemars no prieksas, tad kreisaja pus€ bitu stabins
ar divam davanam, vidi — stabips ar 3 davanam un labaja pusé — stabins ar divam davanam.
Tos varetu izkartot, pieme&ram, ka paradits 320. att. Tacu tada gadijuma, skatoties no kreisas
puses, vidgja rinda pietriiktu viena davana, tapéc ta veél ir japievieno (skat. 321. att.). Skats no
augsSas redzams 322. att., kur skaitli norada atbilstoSo davanu skaitu katra stabipa. Tatad
mazakais iesp&jamais davanu skaits ir 2+3+2+1=8.

I I o o |2
5 3|1

£ =32

S priekSpuse

320. att. 321. att. 322. att.
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J2.3.4. Vecmaminas cimdi

Vecmaminai atvilktn€ ir 1 kreisas rokas cimds zila krasa, 2 kreisas rokas cimdi zala
krasa, 3 labas rokas cimdi zila krasa un 4 labas rokas cimdi zala krasa. Vecmamina paltidza
mazmeitinai atnest cimdu pari no atvilktnes. Diemz€l mazmeitinai labas un kreisas rokas cimdi
izskatas vienadi, bet zalos cimdus no zilajiem vina atSkir. Kads ir mazakais cimdu skaits, kas
mazmeitinai jaaiznes vecmaminai, lai noteikti varétu izveidot saderigu cimdu pari?
Atrisinajums. Lai uzdevuma dotie dati biitu labak parskatami, sakartosim tos tabula.
Zila krasa Zala krasa
Kreisas rokas Labas rokas Kreisas rokas Labas rokas
1 3 2 4

Mazakais cimdu skaits, kas mazmeitinai jaaiznes vecmaminai, lai noteikti varétu izveidot
saderigu cimdu pari, ir Cetri. Pamatosim, ka ar mazak cimdiem nepietiek. Ja mazmeitina
aiznestu tikai divus zalos cimdus, tad varétu gadities, ka tie abi ir, piem&ram, kreisas rokas
cimdi. L1dzigi, ja mazmeitina aiznestu tikai divus zilos cimdus, tad var&tu gadities, ka tie abi ir
labas rokas cimdi. Arf tad, ja vina aiznestu tris vai nu vienas, vai otras krasas cimdus, tad varétu
gadities, ka tie visi ir labas rokas cimdi.

J2.3.5. Serkocinu grafs

No viena sérkocina var izveidot 1 salikumu, no diviem sérkociniem — 1 salikumu, no tris
serkociniem — 3 dazadus salikumus, no cetriem s€rkociniem — 5 dazadus salikumus
(skat. 323. att.). Paradi, ka no pieciem sérkociniem var izveidot 12 dazadus salikumus!

l ——=

[rE—

; AN/
s L N L/

323. att.

Salikumus neuzskata par dazadiem, ja tos var iegiit vienu no otra salikumu grozot, izstiepjot,
sastumjot vai daZus serkocinus, kas saskaras viena punkta, samainot vietam
(skat., pieméram, 324. att.).

L NN LS
324. att.
Atrisinajums. Skat. 325. att.

/ yd
//zx_.L

AN R AN
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325. att.
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J2.4.1. Izdoma sakaribu!

Atrisinajumi

Iekrasotaja lodzina (skat. 326. att.) ieraksti skaitli un pamato, kap&c ierakstiji tiesi tadu!

4

|

19

7

7

|

24

3

4

326. att.

9

4

5

Atrisinajums. Apzim&jam lodzinos ierakstitos skaitlus ar burtiem (skat. 327. att.).

Vidu ierakstito skaitli apraksta, piem&ram, sakariba X =C-B-(A— D). Tad iekrasotaja

lodzina ir jaieraksta skaitlis 12,jo 12 =4-5-(9-1).

A B
N
X |
c | D L] ,
327. att. 328. att. 329. att.
J2.4.2. Metamie kaulini

Megija saliméja kopa septinus metamos kaulinus (skat. 328. att.) ta, ka kopa tika salimétas tikai
tadas skaldnes, uz kuram ir vienads skaits punktinu. Cik punktinu pavisam kopa ir palikusi
redzami?

Atrisinajums. Kopgjais punktinu skaits uz viena metama kaulina ir 1+2+3+4+5+6="21.
Tatad uz septiniem kauliniem kopa ir 7-21 =147 punktini. Ta ka vidgja kaulina katra skaldne
ir saliméta ar skaldni, uz kuras ir tads pats punktinu skaits, tad kopa nav redzami 21-2 =42
punktini. Lidz ar to pavisam kopa ir redzami 147 — 42 =105 punktini.

J2.4.3. Caurumina cel§

Olafs no koka izzaggja divus vienadus kvadrata formas d€liSus, kuru malas garums ir 8 cm.
Vienu no tiem vin$ nokrasoja melnu un pieskriivgja pie galda. Otru vin§ nokrasoja baltu,
atzim&ja vienu ceturtdalu no diagonales garuma un taja vietd izurba cauruminu C (skat.
329. att.). Balto deliti vins pielika pie melna délisa malas un to, negrozot un neatraujot no melna
delisa, pa galda virsmu bidija apkart melnajam délitim, kamer tas nokluva taja pasa vieta, kur
sakuma bija pielikts. Cik gars$ ir caurumina C veiktais cel$?

1. atrisinajums. Uzziméjot balto kvadratinu uz ritinu lapas un sadalot kvadrata diagonali
cetras vienadas dalas, redzams, ka ar7 katra kvadrata mala ar riitinu Iinijam ir sadalita Cetras
vienadas dalas (skat. 330. att.). Tatad C atrodas 2 cm attdluma no tam tuvakajam kvadrata
malam. Caurumina C cel§ 331. att. atzim&ts ar punktetu lmiju. Tas ir kvadrats, kura malas
garums ir 2+8+6 =16 (cm). Tatad caurumina C veiktais cel$ ir 4-16 =64 (cm).

o i
~
N

330. att.

331. att.
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2. atrisinajums. Ievérojam, ka a+b=8 (cm) un c+d =8 (cm) (skat. 332. att.). Tad
KN=b+8+a=16 (cm) un KL=d+8+c=16 (cm). Ta ka caurumin$ parvietojas pa
kvadrata KLMN perimetru, tad caurumina veiktais cels§ ir 4-16 =64 (cm).

332, att.

J2.4.4. Cik bérnu?

Ja sareizina visu Annas bé&rnu gadu skaitu, iegist skaitli 1664. Zinams, ka jaunakajam b&rnam
ir divas reizes mazak gadu neka vecakajam beérnam. Cik bérnu ir Annai?

Atrisinajums. Sadalam skaitli 1664 pirmreizinatajos: 1664 =2'-13. Ta ka skaitlis 13 ka
reizinatajs paradas tikai vienu reizi, tad tas nozimé, ka tiesi viena bérna gadu skaits dalas ar
skaitli 13. No dota, ka jaunakajam b&rnam ir divas reizes mazak gadu neka vecakajam b&rnam,
izriet, ka ne vecaka, ne jaunaka b&rna gadu skaits nedalas ar 13, jo pret&ja gadijuma tie abi
dalitos ar 13. Tatad vecaka un jaunaka bérna gadu skaits ka reizinatajus satur tikai skaitlus 2,
un gimeng ir vél kads bérns, kura gadu skaits dalas ar skaitli 13. Lidz ar to vecakajam b&rnam
ir vairak neka 13 gadu.

Taka 2° =8 <13, tad vecakajam bérnam ir vismaz 2* =16 gadi, un $aja gadfjuma jaunakajam
bérnam ir 16 : 2 =8 = 2° gadi. Sis gadijums der, jo vecaka un jaunaka bérna gadu skaits kopa
satur septinus reizinatajus 2. Ja vecakajam bérnam bitu vismaz 2° =32 gadi, tad jaunakajam

biitu ne mazak ka 32:2 =16 = 2* gadi, bet tad abu bérnu gadu skaits kopa saturétu vairak neka
septinus reizinatajus 2. Tatad ta nevar but un vieniga iespgja, ka gimeng ir tris bérni, kuri ir 8,
13 un 16 gadus veci.

J2.4.5. Flizes

Hanna nopirka vairakas vienadas flizes (skat. 333. att.).

333. att.
Cik dazados veidos var noklat a) 2x2; b) 3x3; ¢) nxn flizu laukumu uz vannas istabas
sienas ta, lai vienas krasas laukumiem nebutu kopiga mala?
Atrisinajums. Doto flizi var pagriezt ¢etras dazadas pozicijas: A, B, C, D (skat. 334. att.).

ANV

334. att.

Ja flizu laukuma augseja kreisa flize ir, pieméram, pozicija A, tad tai blakus esosa flize var bt
pozicija A vai B un zem tas esosa flize var but pozicija A vai D (skat. 335. att.). Lidzigi art
pargjas pozicijas esosajam flizém ir divi varianti, kas tam var atrasties blakus, un divi varianti,
kas var atrasties zem tam.

AlA| |AlA| |A[B| |A|B

A D A D
335. att.
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Ja iekrasotas ritinas (skat. 335. att.) ir aizpilditas, tad katra gadijuma ir tiesi viens variants, ka
aizpildit tukSo ratinu (skat. 336. att.).
AlA| |A|A| |A|B| |A|B

AlA| |D|D| |A|B| |D|C
336. att.

Visos gadijumos, neatkarigi no ta, ka iekrasotas riitinas ir noklatas, neiekrasotas riitinas var
noklat viennozim1igi.

Nemot veéra ieprieks aprakstito, apliikosim, cik dazados veidos var noklat flizu laukumus.

1. atrisinajums. Flizu laukuma katru diagonales riitinu var noklat 4 dazados veidos (skat.
337. att.). Ja ir noklatas diagonales riitinas, tad katru no atlikuSajam riitinam var noklat tiesi
viena veida. Lidz ar to 2x 2 flizu laukumu var noklat 4-4 =16 dazados veidos, 3x3 flizu

laukumu var noklat 4-4-4=4° =64 dazados veidos un nxn flizu laukumu var noklat
4" = 22" dazados veidos.

41111(...11
1(4(1]...|]1
1(1(4]...|1
1(1(1}.../4
337. att.

2. atrisinajums. Flizu laukuma augs€jo kreiso riitinu var aizpildit 4 dazados veidos (skat.
338. att.). Ja ir aizpildita stiira riitina, tad katru no pargjam pirmas rindas un pirmas kolonnas
ritinam var aizpildit 2 veidos. Ja ir aizpildita visa pirma rinda un pirma kolonna, tad katru no
atlikuSajam ratinam var aizpildit tiesi viena veida. Lidz ar to 2x 2 flizu laukumu var noklat
4.2.2=16 dazados veidos, 3x3 flizu laukumu var noklat 4-2.-2-2.2=4.2°.2? =64
dazados veidos un nxn flizu laukumu var noklat 4-2"".2"* = 2*" dazados veidos.

412(2]...|2
211(1|..|1
211(1|..|1
211(1|...|1
338. att.

Piekta karta

J2.5.1. Pirmskaitlu magiskais kvadrats
Katra riitina (skat. 339. att.) ieraksti tiesi vienu (katra ritina citu) no pirmskaitliem 5, 17, 29,
47, 59, 71, 89, 101, 113 ta, lai visas rindas, visas kolonnas un abas diagonalés esoSo skaitlu
summa biitu viena un ta pati!

339. att.

Atrisinajums. Skat., pieméram, 340. att., kur visas rindas, visas kolonnas un abas diagonalés
esoSo skaitlu summa ir 177.

101| 29 | 47
5 59113

71,8917
340. att.
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J2.5.2. Izlocit kubinus

Metrai ir kartona gabalins (skat. 341. att.), kuru vina grib sagriezt ta, lai no katras iegiitas dalas
varétu izlocit kubu. Paradi, ka Métrai jasagrieZ kartons, lai vinai ieplanotais izdotos! Griezuma
Iinijam jaiet pa ritinu malam.

341. att. 342. att.

Atrisinajums. Ta ka kubu var izloctt tikai no 143. att. dotajiem izklajumiem, tad M&trai kartons
jasagriez ta, ka paradits 342. att.
J2.5.3. Cik dazadu cetrstiiru?

Cik dazadus Cetrsturus var uzzimét ta, lai Cetrstura katra virsotne atrastos kada no 343. att.
dotajiem punktiem? Cetrstiirus neuzskata par dazadiem, ja tos var uzlikt vienu uz otra ta, ka tie
abi pilnigi sakrit.

343. att.

Atrisinajums. Skaidrs, ka visas Cetrstlira virsotnes nevar atrasties viena rinda. Apskatisim
iesp&jamos gadijumus.
1) Ja Cetrstiira virsotnes izvietotas pa divam rindam, tad katra rinda jabiit tieSi divam ta
virsotném. lesp&jami divi gadijumi:
a) ja Cetrstiira virsotnes atrodas divas blakus rindas, tad var uzzimét 4 dazadus Cetrstiirus

(skat. 344. att.);
. o o |
o o o © o o

o o o

o o (o]
344. att.

b) ja Cetrstiira virsotnes atrodas pirmaja un péd&ja rinda, tad var uzzimét 3 dazadus
Cetrstiirus, kas atSkiras no a) gadijuma iegtitajiem (skat. 345. att.).

o o O
o O
345. att.

2) Ja Cetrstuira virsotnes izvietotas pa visam trim rindam, tad iesp&jami divi gadijumi:
a) ja pirmaja rinda ir divas virsotnes, bet abas pargjas — pa vienai, tad ieglist 5 dazadus
Cetrstlirus, kas atskiras no 1) gadijuma iegutajiem (skat. 346. att.);

TE S N Y
346. att.

b) ja vid&ja rinda ir divas virsotnes, bet abas pargjas — pa vienai, tad iegiist 4 dazadus
Cetrstlirus, kas atskiras no 1) gadijuma iegitajiem (skat. 347. att.).

o o o o o o ) o

o E e o i » o ; Fv « : »

o o o o o o o o
347. att.

Tatad pavisam kopa var uzzimét 3+ 4 +5+ 4 =16 dazadus Cetrsturus.
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J2.5.4. Debesmanna nedalas ar 264

Evelina uzrakstija divus skaitlus, kuru pieraksta nav izmantots cipars 0. Katru ciparu vina
aizstaja ar burtu: dazadus ciparus — ar dazadiem burtiem, vienadus — ar vienadiem. Viens no
uzrakstitajiem skaitliem ANBCDENNN dalas ar 312. Pieradi, ka otrais skaitlis DEBESMANNA
nedalas ar 264.

Atrisinajums. Ta ka skaitlis ANBCDENNN dalas ar 312 =8-39, tad tas dalas art ar 8. Ar 8

dalas skaitli, kuru pedgjo tris ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8, tatad skaitlis NNN jeb
100N +10N + N =111N dalasar 8. Taka 111 ar 8 nedalas, tad ar 8 jadalas N. Vienigais cipars,
kas nav O un kura veidotais viencipara skaitlis dalas ar 8, ir N =8.

Ja skaitlis DEBESMANNA dalitos ar 264 =8-33, tad tas dalitos arT ar 8, turklat ta ped&jo tris

ciparu veidotajam skaitlim NNA jeb 88A =880 + A biitu jadalas ar 8. Ta ka 880 dalas ar 8, tad
ar1 skaitlim A biitu jadalas ar 8, bet tas nav iesp&jams, jo A nevar bt ne 0, ne 8. Tatad skaitlis
DEBESMANNA nedalas ar 264.

J2.5.5. Trapecu virknite

Aurglija uzzimgja Cetrstiri, kura malu garumi ir 2, 1, 2 un 4 (skat. 348. att.). Malas, kuru garumi
ir 1 un 4, ir paral€las. P&c tam vina saka zZimét figiiras, kas sastav no 1; 2; 3; 4; ... vienadiem
dotajiem Cetrstiiriem, katra reiz€ piezimgjot klat vienu tadu pasu Cetrsturi (skat. 349. att.).

B DMPOBX

348. att. 349. att.

a) Kads ir uzzimétas figiiras perimetrs, ja kopa ir salikti 6 Cetrstiiri?

b) Kads ir uzzimétas figtiras perimetrs, ja kopa ir salikti 2015 Cetrstiiri?

c) Cik Cetrsturi ir salikti kopa, ja figiiras perimetrs ir 80?

d) Uzraksti sakaribu, kas apraksta figiiras perimetra garumu, ja kopa salikti n Cetrstiri!

Atrisinajums. d) legiitas figliras perimetru veido tas kreisa sana mala (4 vienibas), katra
Cetrstira augs€ja un apaksgja mala (2+2 =4 vienibas) un vél figiiras laba sana mala. Ja ir
uzziméts nepara skaits Cetrstiru, tad figiiras laba sana mala ir 1 vienibu gara, ja para skaits
Cetrstiiry, tad laba sana mala ir 4 vienibas gara. Tad,

o janirnepara, figiiras perimetrsir P=4+4-n+1,;
o janir para, figiiras perimetrs ir P=4+4-n+4.

Ievérojam, ja n ir nepara, tad figiiras perimetrs vienmér ir nepara skaitlis, ja n ir para, tad — para
skaitlis.

a) Ja kopa ir salikti 6 Cetrstari jeb n =6, tad fighras perimetrs ir P=4+4-6+4=32.

b)Ja kopa ir salikti 2015 Cetrsturi jeb n=2015, tad figliras perimetrs ir
P=4+4.2015+1=8065 .

c) Ja figtras perimetrs ir 80 (para skaitlis), tad 80 =4+4-n+4 jeb n=(80-4-4):4=18.

Piezime. Sakaribu, ka aprekinat figliras perimetru, var izteikt art citos veidos.
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Profesora Ciparina klubs

Pirma nodarbiba
P2.1.1. Nevienadibas

Kads ir lielakais skaits doto nevienadibu, kas vienlaicigi var biit patiesas?

1 1

<=, a’>b*; a<b; a<0; b<0

a b
Atrisinajums. Pieradisim, ka piecas nevienadibas nevar vienlaicigi bt patiesas. Ja visas
nevienadibas biitu patiesas, tad patiesas biitu ar1 nevienadibas

a<0,b<0unax<hb. *)
b-a

Ekvivalenti parveidojot nevienadibu 1 < % ieglistam 1 —% <0 jeb < 0. Ta ka saucgjs
a a

ab >0, tad jabiit b—a <0 jeb b < a, bet tas ir pretruna ar (*) ped&jo nevienadibu. Tatad piecas
nevienadibas nevar vienlaicigi biit patiesas.

Savukart, nevienadibas a <0, b<0, a<b un a® >b?® var vienlaicigi biit patiesas. Ja a <b,
a<0, b<O0 irpatiesas, tad a =—k un b =—m, kur k un m ir pozitivi skaitli. No nevienadibas
a<b iegustam —k<-m jeb k>m. Ta ka k un m ir pozitivi skaitli, tad varam abas

nevienadibas puses kapinat kvadrata. Iegistam k2 >m? jeb (—a)* > (-b)? un tatad patiesa ir
arl nevienadiba a’® > b?.
Lidz ar to lielakais skaits nevienadibu, kas vienlaicigi var biit patiesas, ir Cetras.

P2.1.2. Gliemezi

Ja dobg, kura ar vienmé&rigu atrumu aug asteres, ielaiz 9 gliemeZzus, tie nograuz visas asteres 4
stundas; ja dobg ielaiz 8 gliemeZus, tie visas asteres nograuz 6 stundas. Cik gliemeZu jaielaiz
dobg, lai asteru daudzums taja visu laiku paliktu nemainigs? (Pienem, ka gliemezi &€d vienmerigi
un nepartraukti.)
Atrisinajums. Ar X apzimésim asteru daudzumu dob@ bridi, kad taja tiek ielaisti gliemeZi;
ar v, — asteru augSanas atrumu; ar V, — viena gliemeZa &anas atrumu. No uzdevuma
nosacijumiem iegiistam vienadojumu sistému

X+4-v,=4-9-v, @

X+6-v,=6-8-v, (2)
Lai asteru daudzums dobgé paliktu nemainigs, asteru augSanas atrumam ir jabit vienadam ar n

gliemeZu €Sanas atrumu, proti,

V,=n-V (3)

g
No (2) atpemot (1), ieglistam X+6-v, —X-4-v,=6-8-v, -4-9.v, jeb 2-v, =12-v .
Izdalot abas vienadojuma puses ar 2, iegiistam

V, =6-V, 4)

No (3) un no (4) iegiistam, ka n = 6. Tatad, lai asteru daudzums dobgé paliktu nemainigs, taja
jaielaiz sesi gliemezi.

P2.1.3. Starpbridis

Andris uzzim&ja 3x3 ratinu kvadratu un lika Jurim pieradit: ja ratinas ierakstiti
skaitli 1, 2, ..., 9, katrs tieSi vienu reizi un katra rutina tiesi viens skaitlis, tad iesp&jams atrast
tadas divas riitinas ar kopigu malu, kuras ierakstito skaitlu summa nav pirmskaitlis.
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Atrisinajums. Pienemsim pret€jo, ka skaitlus ir iesp&jams ierakstit ta, lai katras divas blakus
rutinas ierakstito skaitlu summa biitu pirmskaitlis. Pirmskaitli 2 nevar iegiit ka divu dazadu
pozitivu viencipara skaitlu summu. Ta ka 2 ir vienigais para pirmskaitlis, tad visas apskatamas
summas ir nepara skaitli. Lidz ar to katras divas blakus ratinas jabut ierakstitiem dazadas
paritates skaitliem: vienam — para, otram — nepara. Tatad visas melnajas ratinas (skat. 350. att.)
ierakstito skaitlu paritate ir vienada, un visas baltajas rutinas ierakstito skaitlu paritate arf ir
vienada, bet cita neka melnajas riitinas ierakstitajiem skaitliem. Ta ka nepara viencipara skaitlu
ir vairak, tad melnajas rutinas jaizvieto skaitli 1, 3, 5, 7 un 9, bet baltajas — skaitli 2, 4, 6 un 8.

350. att.

Lai kads nepara skaitlis n atrastos vidgja ritina, visam summam ar N+2, n+4, n+6, n+8
jabiit pirmskaitliem. Apskatam visas iesp&jamas n vertibas:
o jan=1,tad 1+8=9 — nav pirmskaitlis.
o jan=3,tad 3+6=9 — nav pirmskaitlis.
o jan=5,tad 5+4 =9 —nav pirmskaitlis.
o jan=7,tad 7+2=9 — nav pirmskaitlis.
o jan=9,tad 9+6 =15 — nav pirmskaitlis.
Iegtita pretruna ar sakotng&jo pien€mumu. Tatad tas ir aplams, un ir iesp&jams atrast tadas divas
rutinas ar kopigu malu, kuras ierakstito skaitlu summa nav pirmskaitlis.
P2.1.4. Ojara dzive

Pirmklasniekam Ojaram katru dienu macibu stundas beidzas plkst. 15:00. Pie skolas vinu
sagaida tetis, kur§ katru dienu brauc no majam uz skolu pakal] délam. Kadu dienu Ojaram
stundas beidzas 60 mintites agrak neka parasti. Nesaticis teti, vin$ devas uz majam ar kajam. Pa
celam vinu ieraudzija tetis, kurs, ka parasti, vinam brauca pakal uz skolu. Ojars iekapa masina
un vini brauca uz majam. Tur vini nonaca 20 minttes agrak neka parasti. Cik ilgi Ojars bija
gajis kajam?

Atrisinajums. Ojars no skolas izgaja tiesi 14:00. T€tis ar Ojaru ma;jas ieradas 20 miniites agrak
neka parasti. Sis laika ietaupTjums radas tapéc, ka t&tis nenobrauca celu no vietas, kur satika
Ojaru, 1idz skolai un atpakal (skat. 351. att.). Tatad no vietas, kur t&tis satika Ojaru, Iidz skolai
bitu jabrauc 10 mintites. T&tis bija planojis satikt Ojaru pie skolas tiesi 15:00, tatad patiesiba
vins Ojaru satika 14:50. Tatad Ojars gaja kajam tiesi 50 mindites.

15:00
SKOLA MAJAS
( -
( -
OJARS
351. att.

P2.1.5. Priecigie kubini

Vai var novietot seSus vienadus kubus ta, lai katri divi no tiem saskartos ar skaldnes dalam?
(SaskarSanas tikai ar Skautni vai virsotni netiek uzskatita par saskarSanos.)

Atrisinajums. Ja, var. Novietojam tris kubus ta, ka paradits 352. att., kura redzams skats no

augsas (kubu pamatu skaldnes atrodas viena plakng). Izveidojam otru tadu pasu sist€ému un
uzlickam virsti pirmajai, skat. 353. att., kura redzams skats no augsas.
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>N

352. att. 353. att.

P2.1.6. Darba cilveki

Cetri dotie apgalvojumi attiecas uz stradnieku un vina ¢etriem paligiem. Viens apgalvojums ir
patiess, bet tris — aplami. Kur§ no virieSiem ir stradnieks?

1. Juris ir stradnieks.

2. Zintis un Girts abi ir paligi.

3. Harijs ir stradnieks.

4. Stradnieks ir vai nu Juris, vai Alvis, vai Girts.

Atrisinajums. P&c kartas par katru virieti pienemsim, ka vins ir stradnieks, un parbaudisim, vai
izpildas uzdevuma nosacijumi.

o

o

Ja Juris ir stradnieks, tad 1., 2. un 4. apgalvojums ir patiess, bet tas neatbilst uzdevuma
nosactjumiem. Tatad Juris nav stradnieks.

Ja Harijs ir stradnieks, tad 2. un 3. apgalvojums ir patiess, bet tas neatbilst uzdevuma
nosacfjumiem. Tatad Harijs nav stradnieks.

Ja Zintis ir stradnieks, tad visi ¢etri apgalvojumi ir aplami, bet tas neatbilst uzdevuma
nosactjumiem. Tatad Zintis nav stradnieks.

Ja Alvis ir stradnieks, tad 2. un 4. apgalvojums ir patiess, bet tas neatbilst uzdevuma
nosacfjumiem. Tatad Alvis nav stradnieks.

Ja Girts ir stradnieks, tad 1., 2. un 3. apgalvojums ir aplams, bet 4. apgalvojums ir
patiess. Tas atbilst uzdevuma nosacijumiem.

Tatad stradnieks ir Girts.
P2.1.7. Taisnlenku geometrija

Atliec plakn€ piecus punktus ta, lai Sie punkti biitu vismaz astonu taisnlenka trijsttiru virsotnes!
Apzimé punktus ar burtiem un uzraksti iegiitos taisnlenka trijstiirus!

Atrisinajums. Ka plakné atlikt piecus punktus, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi,
skat. 354. att. Ieguti astoni taisnlenka trijstiiri: AEB, BEC, CED, DEA, DAB, ABC, BCD, CDA.

A B

D C
354. att.

P2.1.8. Mednieks Mikelis

Kvadrats sastav no 5x 5 riitinam. Viena riitina atrodas kakis Mikelis, otra — pele. Kakis Mikelis
parskata tikai tas riitinas, kam ar to riitinu, kura vin$ atrodas, ir kopiga mala vai stiiris; pele
parskata visu kvadratu. Gan Mikelis, gan pele ar vienu gajienu parvietojas uz kadu no blakus
ritinam (pa horizontali vai pa vertikali); gajienus izdara pec kartas.

Vai Mikelis var izveleties tadu kvadrata apstaigaSanas planu, lai noteikti ieraudzitu peli, lai ka
arT ta censtos izvairities?
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Atrisinajums. Ja, Mikelis var izvéleties tadu kvadrata apstaigaSanas planu, lai noteikti
ieraudzitu peli. Apzim&jam Mikeli ar M un peli — ar P. Sakuma M janoklist 355. att. ar “M”
atzimé&taja rutina; ar ,,x”” atzimétas ritinas, kuras péc sava atbildes gajiena var atrasties pele, ja
Mikelis to neredz. Talak M veic tadus 12 gajienus, ka paradits 356. att.

X X -M- .

X X J

‘x‘x‘x'x'x C
XXX-X-X.
355. att. 356. att.

Ritinas, kuras var atrasties P péc 1.-11. M gajiena, ja M vinu neredz, ir atzimétas ar “x”
atbilstosi 357. att. a) - k) zim&juma (katra nakama situacija tick iegiita no iepricksgjas). Ka
redzams, pec sava 12. gajiena M ieraudzis P.

X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X | X X X | X X X X | X X X
X X M X X X X
X X X X M X M M
X X X X X X X X
a b c d
X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X M
M X X M X T M X X
X X X
e f g h
X
X M M
X M
X X 7)( X 7X I
X X X X X X
i ]
357. att.
Piezimes

o So risinajumu visértak parbaudit, izmantojot 1 baltu figiiru (Mikeli) un 16 melnas figiras
(iesp&jamas peles pozicijas) uz Saha galdina ar izmériem 5x 5 ritinas. P&c katra M gajiena
vispirms janonem tas melnas ritinas, kas attélo P atraSanas vietas, kuras M to ieraudzitu.
P&c tam japievieno melnas figiiras tajas Mikelim neredzamajas vietas, uz kuram P varétu
ar savu atbildes gajienu aiziet no vél nenonemto melno figiiru atrasanas vietam.

o Aplukotais risinajums der arT gadijumos, kad P drikst izlaist gajienu, paliekot uz vietas.

o Lidz Sim visparigd gadijuma nav izanalizéta lidziga sp€le, proti, nav izpétits, kados
gadijumos Mikelim pastav uzvaro$a stratégija kvadrata ar izmeriem Nnxn ritinas, kura
Mikelis parskata kvadratu ar izmériem (2K +1) x (2k +1) , kura centra vins$ atrodas. (Misu
apskatitaja gadijuma n=5 un k =1).

Otra nodarbiba

P2.2.1. Manigie uzraksti

Doti sviras svari un sesi atsvari ar uzrakstiem: 1 ¢,39,4¢,50, 79, 14 g. Tiesi viens uzraksts
neatbilst patiesibai. Ka ar tris svérSanam atrast atsvaru ar nepatieso uzrakstu?
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Atrisinajums. Pamatosim, ka atsvaru ar nepatieso uzrakstu var atrast, pieméram, ar tabula
attelotajam sveérSanam.

Pirmais svaru kauss Otrais svaru kauss

3. svérSana 3[4

1. svérSana

2. sversSana

pl[=p[=D
il [~ [en

Ja nepatiesais uzraksts ir

o ,,17, tad svaru kausi nav Iidzsvara 1. un 2. svérSana;
.3, tad svaru kausi nav lidzsvara 1., 2. un 3. sverSana;
,,47, tad svaru kausi nav lidzsvara 1. un 3. svérSana;
,,5”, tad svaru kausi nav lidzsvara 2. sverSana;
.7, tad svaru kausi nav lidzsvara 2. un 3. svérSana;
o ,,147, tad svaru kausi ir lidzsvara visas sversanas.

o O O O

Ta ka svaru stavoklis katra no gadijumiem ir atskirigs, tad viennozimigi var noteikt, kurs atsvars
ir ar nepatiesu uzrakstu.
P2.2.2. Lecosie zirdzini

Kvadrata ar izmériem 3x3 laucini novietoti divi melni un divi balti Saha zirdzini (skat.
358. att.). Vai péc vairakiem gajieniem var izveidoties a) 359. att.; b) 360. att. redzama
situacija?

T |
| PN
r > "_:E ng 'Tzilj
\ S P2
- | D A §
358. att. 359. att. 360. att.

Atrisinajums. a) N€, nevar. Sanumurgjam laucinus, ka paradits 361. att. Neviens zirdzin$ nevar
pariet uz 5. laucinu, un no katra cita laucina var pariet uz tiesi diviem citiem lauciniem.
Uzzimgjot laucinus ,,pa apli” (skat. 362. att.) ta, ka blakus atrodas tie laucini, uz kuriem var
pariet ar vienu gajienu, ieveérojam, ka zirdzini ar vienu gajienu var parvietoties pa So apli tikai
par vienu poziciju pa labi vai pa kreisi. Tatad zirdzinu seciba pa apli nemainas, tas ir, starp
diviem baltiem zirdziniem neatrodas neviens melnais (vai atrodas divi melni). Ja izdotos iegit
uzdevuma prasito situaciju, tad baltie zirdzini atrastos 1. un 9. laucina, bet melnie — 3. un
7. laucina, tas ir, starp baltajiem zirdziniem atrastos tieSi viens melnais zirdzins, bet ta nevar

but.
B
N
FN
123 B3 7 M
4|56 \4 2/
7/809 T

M
361. att. 362. att.
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b) Ja, var. Gar vienu Saha galdina malu uzrakstam burtus, gar otru — ciparus (skat. 363. att.).
a b ¢

363. att.

Zirdzina parvietoSanu, piem&ram, no laucina c1 uz laucinu b3, apzim&jam ar c1 — b3.
Lai samainttu vietam baltos un melnos Saha zirdzinus, secigi jaizdara $adi gajieni:

o ¢l —b3,a3 — bl, al — c2, c3 — a2 (skat. 364. att.),

o b3 —al,bl—c3,c2— a3, a2 — cl (skat. 365. att.),

o al —c¢2,c3— a2, a3 — bl, cl — b3 (skat. 366. att.),

o ¢2—a3,a2—cl,bl — c3, b3 — al (skat. 367. att.).

M B M B M M
M B M B
B B M M B B
364. att. 365. att. 366. att. 367. att.

P2.2.3. Petnieks Mikelis
Kadu dienu kakis Mikelis, p&tot ar mikroskopu savu tukSo piena traucinu, ievéroja, ka
plkst. 15:00 traucina iekrita 1 bakterija. Ta saka veidot koloniju, kura katru mintti katra
bakterija sadalas divas bakterijas. Peéc 43 minttém vina traucin$ bija lidz pusei pilns ar
bakterijam. Cikos Mikela piena traucins bis pilns ar baktérijam?
Atrisinajums. Ta ka katra miniit€ katra bakterija sadalas tieSi divas bakterijas, tad
péc 44 minttém traucina bus divreiz vairak baktériju neka péc 43 minatém. Ta ka péc 43
minitém traucins bija 11dz pusei pilns, tatad pec 44 miniteém tas bus pilns ar bakterijam, un tas
notiks tiesi plkst. 15:44.

P2.2.4. Burkanu raza
Pirmaja vaga aug 15 burkani, otraja — 20 burkani. Ar vienu gajienu no vienas vagas var izraut
vai nu 1, vai 2 vai 3 burkanus. Uzvar tas no diviem spélétajiem, kur$ izrauj pedéjo burkanu.
Kurs, pareizi spel€jot, vienmér var uzvarét? Gajienus speletaji izdara pamisus — viens, péc tam
otrs utt.
Atrisinajums. Spélétaju, kas izdara pirmo gajienu, nosauksim par A, bet otro spelétaju — par B.
Pareizi spél&jot, uzvar A. Vina stratégija var bt sada:

o pirmaja gajiena A izrauj 3 burkanus no vagas, kura ir 15 burkani;

o katra nakamaja gajiena A izrauj 4 — x burkanus no tas pasas vagas, no kuras X burkanus
ir izravis B sava ieprieksgja gajiena (A to vienmer varés izdarit, jo iesp&jamas X vertibas
ir 1, 2 vai 3, tad A var attiecigi izraut 3, 2 vai 1 burkanu).

Pamatosim, ka §i stratégija garanté spélétaja A uzvaru. Péc A pirma gajiena vagas biis palikusi
attiecigi 12 un 20 burkani. levérojam, ka abi Sie skaitli dalas ar 4, tatad pec katra A gajiena
burkanu skaits katra no vagam dalisies ar 4, bet p&c katra B gajiena burkanu skaits tiesi viena
vaga nedalisies ar 4. Lidz ar to situacija, kad abas vagas ir 0 burkanu, biis sasniedzama tikai péc
A gajiena.
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P2.2.5. Gliemezu sistema

Kada gliemezu karalvalstt lieto divainu skaitlu pieraksta sisttmu: ciparu 9 vini apzimé ar 0,
ciparu 8 —ar 1, ciparu 7 — ar 2 utt. Ar ko gliemezu pieraksta vienada vinu rakstita izteiksme
837+742?

Atrisinajums. Tabula dots, ar ko ir vienads katrs cipars gliemezu karalvalsti.

Parasti 0 1.2 3 4 5 6 7 8 9
Gliemezu karalvalstt 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Tatad dota izteiksme 837 + 742 arpus gliemezu karalvalsts ir uzrakstama ka 162 + 257.
Saskaitot ieglistam 162 + 257 = 419, bet gliemezu pieraksta izteiksmes vertiba ir 580.

P2.2.6. Starpbridis

e e o . 16 . C .
Starpbridi Andris risindja piemé&ru un nonaca lidz dalai 51’ kura vin§ nepareizi saisinaja

ciparu 6 skaititaja un saucgja, tomer ieguva pareizu rezultatu: é—i = % Juris kliidu pamanija un

jau gribgja par savu skolas biedru pasmieties, tacu Andris loti veikli atrisindja situaciju,
piedavajot vinam uzdevumu: atrast visas dalas, kam skaititajs un saucgjs ir divciparu skaitlis un
kam piemit uzdevuma aprakstita Tpasiba, tas ir, dalas skaititajam nosvitrojot ped&jo ciparu un
sauc€jam — pirmo, iegiist patiesu vienadibu. Pam&gini $o uzdevumu atrisinat arf tu!

ab

Atrisinajums. Uzdevuma doto dalu apzim&jam ar vl Uzrakstam uzdevuma nosacijumiem
c

atbilstoSu vienadojumu:
10a+b _a,

10b+c ¢’

(10a+b)c=a(l0b+c);

10ac +bc =10ab +ac;

10a(c—b) =c(a—h). *)

Ievérojam, ka a =0 un b =0, jo tad skaititaja un saucgja nebtitu divciparu skaitli. Ari ¢ # 0,

jo tad dalai a nav jégas.
Cc

Vienadojuma (*) kreisas puses izteiksme dalas ar 10, tapec arT labas puses izteiksmei c(a—b)
jadalas ar 10. Ievérojot, ka c¢#0, ¢<10 un |a—b|<10, apskatisim visus iesp&jamos
gadijumus.

o Ja(a-b) dalasar10,tad a—b =0 jeb a =b. Tas nozimg, ka vienadojuma (*) labas puses
izteiksme ir vienada ar 0, tatad arT kreisas puses izteiksmei jabut vienadai ar 0, lidz ar to
c—b=0 jeb c=Db. Esam ieguvusi, ka der atrisinagjums c=b=a, tas ir, dalas
11,22 33,44, 55, 66, 77,88, 99
11'22°33'44'55" 66 77 88" 99

o Jac dalas ar 2 jeb c=2k, kur k=1,2;3;4, un a—b dalas ar 5, tad iesp&jami divi
gadijumi.

o Jaa-b=5,tad no (*) ieglistam, ka 10a(2k —b) =2k -5 jeb
a2k —b) =k.
Taka b=a-5,tad a > 5 un pedgja vienadojuma kreisas puses vertiba péc modula
ir lielaka neka labas puses vértiba. Tas nozimé, ka atrisindjuma nav.
o Jaa-b=-5,tad no (*) iegistam, ka a(2k —b) =—k.Taka b=a+5, tad
a(2k —a-5)=-k.
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Ievérojot, ka b<9, iegistam 1l<a<4. levietojot §Is a vértibas pedEja
vienadojuma, iegistam, ka der tikai a=1,tad k=2,vai a=4,tad k=4 (a=2
un a=3 neder, jo tad k nav vesels skaitlis). Esam ieguvus$i, ka der dalas
16 49
— un —.
64 98
o Jacdalasar5jeb c=5,un (a—b) dalasar2jeb a—b=2m, kur m=+1,+2;+3;+4,
tad no (*) iegustam 10a(5-b)=5-2m jeb a(5-b)=m, kura ievietojot a=2m+Db,
iegiistam
2m+b)(5-b)=m.
Apskatisim visus iesp&jamos gadijumus.
o Jam>0,tad 2m+b > m un atrisinajuma nav.
o Jam=-1, tad (b-2)(5-b)=-1 un atrisinajuma nav.
o Jam=-2,tad (b—4)(5-b)=-2 ir atrisinagjums b =6, un tada gadijuma a =2
un ¢=5 (vértiba b=3 neder, jo tad a ir negativs). Esam ieguvusi, ka der
26
dala —.
Jam=-3,tad (b—-6)(b—5) =3 un atrisinajuma nav.
Jam=-4 tad (b—8)(b—-5)=4 iratrisinagjums b =9, un tada gadijjuma a=1 un

¢ =5 (vértiba b =4 neder, jo tad a ir negativs). Esam ieguvusi, ka der dala g .

Tatad visas  iesp&amas  dalas, kas atbilst wuzdevuma  nosacijumiem, ir
11 22 33 44 55 66 77.88.99 16 49 26 19

P2.2.7. Laimigais negadijums

Fermerim pieder€ja 40 kg smags akmens. Vin$ So akmeni izmantoja ka atsvaru sviras svaros,
lai svértu siena kipas. Tacu kadu dienu fermeris savu akmeni aizdeva draugam, kurs to nometa
un saplésa 4 dalas. Ta vieta, lai dusmotos, fermeris, ka par brinumu, pat bija loti priecigs. Vin§
sviras svariem varétu nosvért jebkuru masu veselos kilogramos no 1 lidz 40.” Paradi vienu
pieméru, kada var biit masa dalam, kadas akmens tika saplésts?

Atrisinajums. Masa dalam, kadas tika saplésts akmens, var but 1, 3, 9 un 27 kg. Tabula
paradits, ka ar sadiem cetriem atsvariem var nosveért jebkuru masu veselos kilogramos no

1 Iidz 40.
m | Viens kauss Otrs kauss | m @ Viens kauss = Otrs kauss | m = Viens kauss = Otrs kauss

1 m 1 15 3;9;m 27 29 1I;m 3; 27
2 1;m 3 16 3;9;m 1; 27 30 m 3; 27
3 m 3 17 1;9;m 27 31 m 1; 3; 27
4 m 1;3 18 9;m 27 32 1;3;m 9; 27
5 1;3;m 9 19 9:m 1; 27 33 3:m 9; 27
6 3m 9 20 1:9:m 3; 27 34 3m 1:9; 27
7 3;m 1;9 21 9;m 3; 27 35 1;m 9; 27
8 1;m 9 22 9;m 1;3;27 36 m 9; 27
9 m 9 23 1;3;m 27 37 m 1;9; 27
10 m 1;9 24 3;m 27 38 1;m 3;9; 27
11 1;m 3:9 25 3m 1; 27 39 m 3:9;27
12 m 3:9 26 I;m 27 40 m 1;3;9; 27
13 m 1;3;9 27 m 27

[HEN
IS
=
w
L
3

27 28 m 1; 27
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P2.2.8. Atrodi skaitli!

Apzim@im abc=100a+10b+c un al=a(@a-1)(@a-2)-..-3-2-1 (izpémums ir 0!=1;
al sauc par skaitla a faktorialu). Atrodi visus tadus trisciparu skaitlus, kam izpildas
abc =altblc!,

Atrisinajums. Ievérojam, ka a, b un ¢ ir mazaki neka 7, jo 71=7-6-5-4-3-2-1=5040 jau ir

Cetrciparu skaitlis. Ne a, ne b, ne ¢ nevar biit 6, jo 6!=6-5-4-3-2-1=720 un tad skaitla abc
cipars a biitu vismaz 7, bet iepriek$ pamatojam, ka a < 7.

Vismaz vienam no cipariem jabiit 5, jo pretéja gadijuma tris faktorialu summa nebds trisciparu
skaitlis (jo 4'=24). Ievérojam, ka a # 5, jo S4+bHc!=120 + bHcl< 5bc. Nevar bit, ka gan
b=5, gan ¢ =5, jo tad nevar atrast tadu a, ka a“+5H5!=al+240 = a55. Ta ka tiesi viens no

skaitliem @, b, ¢ ir 5 un abi pargjie ir mazaki neka 5, tad abc < 5H444=120 + 24 + 24 =168
un tatad a =1. Atliek parbaudit divus gadijumus: vainu b =5, vai c=5.Ja b =5, tad nevar

atrast tadu c, ka 15c=145Mc!=121+c!. Savukart, ja c=5, tad 1b5=14bl+5! jeb
1h5 =120 + b!, no ka iegiistam, ka b =4.

Lidz ar to vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, ir 145.

Tresa nodarbiba

P2.3.1. Kvadrata grieSana

Vai kvadratu var sagriezt Saurlenku trijstiros? Atbildi pamato!
Atrisinajums. Ja, var, skat., pieméram, 368. att.

B E _C
FI G
A T “—D
368. att.

Kvadrata katra lenka lielums ir 90°, tatad visi lenki ZHAF, ZFAB, ZABF, ZFBE,
ZECG, ZGCD, ZCDG, ZGDH ir Sauri. Lenki ZAFB, ZBFE, ZEGC, ZCGD ir Sauri,
jo to virsotne atrodas arpus rinka, uz kura diametra tie balstas. Lenki ZEFG, ZEGF,
ZHFG, ZHGF ir $auri, jo vienadsanu trijstiri lenki pie pamata var bt tikai Sauri.

Piezime. Var pieradit, ka kvadratu var sagriezt 8; 9; 10; 11; ... Saurlenku trijstiiros , bet nevar —
2; 3; 4; 5; 6 vai 7 Saurlenku trijstiiros. Pie tam 9 trijstiirus iesp&jams iegtt tikai tad, ja vismaz
viena dalijuma trijstiira virsotne atrodas cita trijstiira malas iek$&ja punkta.

P2.3.2. Paku dargumi

Slepenaja piiku kambari, pie kura durvim gul Cetri puki, glabajas dargumi. Kambaris ir aizslegts
ar vairakam piekaramajam atslégam. Katrs piikis sarga dazas atslégas. Zinams, ka ar nekadu
divu puku atslégu saiskiem nepietiktu, lai kambari atslégtu, tacu ar jebkuru tris puku atslegu
saiSkiem to var izdarit. Kads ir mazakais atslegu skaits, kas nepiecieSams, lai realiz€tos
uzdevuma aprakstitais?
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Atrisinajums. Mazakais pieckaramo atslégu skaits ir 6. Apzim&jam tas ar A, B, C, D, E, F un
izsniegsim pikiem $adus atslegu komplektus:

o ABC;
o A DE
o B,DF
o CEF

Viegli parbaudit, ka nekadiem diviem piikiem nav visu atslégu (katriem diviem piikiem ir tiesi
viena kopiga atsléga), bet jebkuriem tris ir visas atslégas.
Pieradisim, ka ar piecam atslégam nepietiek. Apzim&sim Cetrus pukus ar x,, X,, X;, X,. NO
tiem var izveidot seSus dazadus parus: x,X,, X;X3, X;X,, X,X3, X,X,, X3X, . Taka neviens puku
paris nevar atslégt kambari, tad ir atsléga, kuras nav nevienam piikkim no para; sadu atslegu
sauksim par §1 para ilgoto atslegu. Ja més pieradisim, ka visam se$am ilgotajam atslégam jabiit
dazadam, tad bus pieradits, ka nepiecieSamas vismaz sesas atslégas.
Pienemsim, ka ir divi piku pari, kuriem ir viena un ta pati ilgota atsléga. Pastav divas iespgjas:
o ja $ajos paros nav neviens kopigs pukis, tad nevienam ptkim nav abu paru kopigas
ilgotas atslégas, un vini nevar atslégt seifu pat salasijusies visi ¢etri kopa (pretruna ar
doto);
o ja Sajos paros ir viens kopigs piikis, tad Sie tris puki pat salastjusies kopa nevar atslegt
seifu (pretruna ar doto).
Esam pieradijusi, ka visu paru ilgotas atslégas ir dazadas, tatad ir vismaz seSas dazadas atslégas.
P2.3.3. Veca Zane
Zanei paSreiz ir divas reizes vairak gadu neka Aigaram. Péc kada laika vinai bis tris reizes
vairak gadu neka Aigaram. Cik gadu tagad ir Zanei?
Atrisinajums. Aigara gadu skaitu apzimgjam ar n. Tad Zanei $obrid ir 2n gadi un péc kada
laika vinai paliks 2n+1 gads. Tad no uzdevuma nosacijumiem iegiistam, ka 2n+1=23n jeb
n=1. Tatad Aigaram Sobrid ir 1 gads un Zanei ir 2 gadi. Péc kada laika Zanei bis dzimSanas
diena (agrak neka Aigaram) un vinai paliks 3 gadi. Tatad Zanei Sobrid ir 2 reizes vairak gadu,
bet péc dzimSanas dienas vinai bis 3 reizes vairak gadu neka Aigaram.
P2.3.4. Sapnis
Andris nosapnoja divus 1pasSus veselus skaitlus A un B, kuriem izpildas $adas 1pasibas:
o Areizinot ar A, iegust skaitli B;
o Aun B pieraksta kopa ir izmantoti visi devini nenulles cipari, katrs tiesi vienu reizi.
Vai Andra nosapnotie skaitli eksiste?
Atrisinajums. Ja, $adi skaitli eksisté, Pieméram, der A=567 un B=321489, jo
A-A=567-567 =321489 un to pieraksta kopa ir izmantoti visi devini nenulles cipari, katrs
tiesi vienu reizi.
Piezime. Meklgjot skaitli, var izmantot §adus apsveérumus:
o ja A un B kopa satur devinus ciparus, tad tas iesp&jams tikai tad, ja A ir trisciparu skaitlis
un B ir seSciparu skaitlis;
o lai B buitu sesciparu skaitlis, tad skaitla A pirmajam ciparam jabut vismaz 3;
o skaitla A pedgjais cipars nevar biit 1; 5; 6, jo tad ari B pedgjais cipar biis tads pats un cipari
atkartosies;

o ta ka neviena naturala skaitla kvadrata pedgjais cipars nevar but 2; 3; 7; 8, tad tads nevar
biit arT skaitla B pedgjais cipars.
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P2.3.5. Kugitis
Vai no astonam 369. att. redzamajam figiiram var salikt taisnstiiri?

369. att.

Atrisinajums. Ja, var, skat., piem&ram, 370. att.

370. att.

P2.3.6. Mikela grida
Kaka Mikela virtuve ir grida, kas sastav no 4 x4 kvadratveida fliz€m, kas saliktas ka ratinu
tikls. Vins izdomaja 1ekat tikai par 2 vai 3 ratinam (Mikelis var aizlekt gan 2, gan 3 rutinas uz
prieksu) horizontala vai vertikala virziena. Vai Mikelis var apstaigat gridu, uz katras flizes
nonakot tiesi vienu reizi un beigas atgriezoties uz sakuma flizes?
Atrisinajums. Ja, var, iespgjamo gajienu secibu skat. 371. att.

S (11| 6 |12

1|15 2 |16

8 |10 7 | 9

4 14| 3 | 13
371. att.

P2.3.7. Starpbridis

Paula uz plakata uzzimgja skaitlu tabulu ar n rindam un m kolonnam. Tabulas riitinas vina
ierakstija naturalus skaitlus no 1 lidz n-m (katra ritina vienu skaitli) augosa seciba pa
rindinam, sakot ar pirmo (skat. pieméru 372. att., ja n=2un m =4). Diemz¢&l Girts netisam
uzgaza uz plakata tintes pudeliti ta, ka vairs nevar redzet nevienu skaitli. Paula atcergjas, ka
skaitlis 20 bija ierakstits treSaja rinda, skaitlis 41 — piektaja rinda, bet skaitlis 103 — pedg&ja rinda.
Paula bija bediga, bet Girts apsolija starpbriza laika izdomat, kadi bija tabulas izméri. Palidzi
Girtam atrast n un m vertibas!

1/2|3]|4
5|6[7]8
372. att.

Atrisinajums. Izmantojot uzdevuma doto, izveidosim tabulu, skat. 373. att.

1 2 m
m+1 2m
3m

4m

5m

(n=1)-m
n-m
373. att.
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Uzdevuma nosacijumu, ka skaitlis 20 atrodas tabulas tresaja rinda, var aprakstit ar nevienadibu
2m < 20 . No ta izriet, ka m <10, turklat ta ka m ir naturals skaitlis, tad

m<9. 1)
Nosactjumu, ka skaitlis 41 atrodas tabulas piektaja rinda, var aprakstit ar nevienadibu
41<5m. No ta izriet, ka m > 8,2, turklat ta ka m ir naturals skaitlis, tad

m>9, (2)
Ta ka ir jaizpildas gan nevienadibai (1), gan (2), varam secinat, ka m=9.
Nosactjumu, ka skaitlis 103 atrodas tabulas p&dgja (n-taja) rinda, var aprakstit ar nevienadibu
(n—1)m <103 < nm . levietojot m =9, ieglistam 9(n—1) <103 <9n, no ka izriet, ka N <12 un
n>11. Ta ka n ir naturals skaitlis, tad ir tikai viena iesp&ja, ka n =12 . Tatad dotaja tabula ir
12 rindas un 9 kolonnas.

P2.3.8. Apdzivota sala

Iedomajies, ka tu esi nonacis uz kadas salas Karibu jura. To, ka par brinumu, apdzivo cilveki,
kas vai nu vienmé&r melo, vai vienmér runa patiesibu. Tu zini, ka vinu valoda ,,nao” un ,,sim”
nozimé ,,ja”’ un ,,n&”, bet nezini, kur$ no Siem vardiem nozime ,,ja”’ un kurs — ,,ne”. Ka, satiekot
nepazistamu salas iedzivotaju un uzdodot tam vienu jautdjumu, panakt lai vin$ atbild tikai
,,Sim”?

Atrisinajums. Viens no iesp&jamajiem jautajumiem: ,,Ja pareiza atbilde uz kadu jautajumu ir
,»nao”, tad ko uz $adu jautajumu atbildétu salas iedzivotajs, kas nav tavs ciltsbralis?” (Ar
ciltsbrali melim saprotam citu meli, bet patiesibas teicEjam — citu patiesibas teic€ju.)

Ja satiktais salas iedzivotajs biitu melis, tad vins$ atbildétu “sim”, jo zina, ka patiesibas teicgjs
steniba teiktu “nao”, bet vinam ir jamelo par to, ko teiktu patiesibas teic€js (skat. tabula).

Ja satiktais salas iedzivotajs biitu patiesibas teicgjs, tad vin$ atbildétu “sim”, jo zina, ka melis
melotu par to, ka Tsteniba patiesibas teicgjs teiktu “nao” (skat. tabula).

Ko atbildétu Ko atbildétu melis?
patiesibas teicgjs?

Pareiza atbilde uz kadu

jautajumu ir “nao”

Ko uz tadu jautajumu

atbildetu salas iedzivotajs, sim sim

kas nav tavs ciltsbralis?

nao sim

Ceturta nodarbiba

P2.4.1. Saskaiti riitinas!

Dots kvadrats 9x9 ratinas. Katra riitina ierakstits skaitlis 1. Viena gajiena var izvéleties
4x 4 rutinu lielu kvadratu un katram taja esoSajam skaitlim pieskaitit 1. Pieradit, ka pec
96. gajiena var€s atrast 5x5 ritinas lielu kvadratu, kura Cetras stiira ratinas ierakstito skaitlu
summa biis tiesi 100.

Atrisinajums. Mekletais kvadrats redzams 374. att.
[T

[T
374. att.

leverosim, ka katrs gajiens (vieninieka pieskaitiSana skaitliem kada 4x4 ratinu kvadrata)
ieklauj tiesi vienu no peleka kvadrata stiira ritinam. Tatad péc 96 gajieniem Sajas Cetras rutinas
ierakstito skaitlu summa palielinasies par 96, tatad kliis vienada ar 4 +96 =100 .
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P2.4.2. Pie ugunskura

Ap ugunskuru séz Ritvars, Sindija un Ivars. Ritvars nolemj sp&lét tradicionalo ugunskura spéli
un saka: ,,Es iedomajos divus vienu otram sekojoSus naturalus skaitlus.” Vienu no Siem
skaitliem vins ieCukst aust Sindijai, bet otru — Ivaram. Tad starp abiem b&rniem norisinas talak
aprakstita saruna.

Sindija: ,,Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skaitlus.”

Ivars: ,,Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skaitlus.”

Sindija: ,, Tagad es zinu, kadi ir iedomatie skaitli!”
Kadus skaitlus vargja iedomaties Ritvars?
Piezime. Visi izteiktie apgalvojumi ir patiesi.
Atrisinajums. P&c Sindijas pirma apgalvojuma ir skaidrs, ka Sindijai pateiktais skaitlis nav 1.
Pretgja gadijuma Sindijas apgalvojums biitu aplams, jo, zinot, ka skaitli ir viens otram sekojosi,
vina konstatetu, ka tie ir 1 un 2, tacu p&c dota visi izteiktie apgalvojumi ir patiesi.
Lidzigi spriezot, secinam, ka ar1 Ivaram nav pateikts skaitlis 1, turklat p&c Sindijas pirma
apgalvojuma Ivars zina, ka Sindijai nav pateikts skaitlis 1. Ta ka ar1 Ivara apgalvojums ir
patiess, tad Ivaram nevar bt pateikts skaitlis 2. TieSam, ja Ivaram biitu pateikts 2, tad vins,
zinot, ka Sindijai nav pateikts 1, varétu pateikt abus skaitlus —2 un 3.

Tatad péc pirmajiem diviem apgalvojumiem Sindija zina, ka Ivaram nav pateikts ne 1, ne 2. Ta
ka tagad Sindija apgalvo, ka vina zina pateiktos skaitlus, tad Sindijai var bt pateikts
vai nu 2 (tad Ivaram ir pateikts 3), vai 3 (tad Ivaram ir pateikts 4). Sindija nevaretu $adi apgalvot,
ja vinas skaitlis butu 4, jo tad biitu jaSaubas starp skaitlu pariem (3; 4) un (4; 5); lidzigas Saubas
rastos, ja Sindijai biitu pateikts skaitlis, kas lielaks neka 4.

Lidz ar to Ritvars vargja iedomaties vai nu skaitlus 2 un 3, vai skaitlus 3 un 4.

P2.4.3. Alternativas skudras

Astonas skudras uzbiivéja piizni kuba forma. Pasas skudras dzivo kuba virsotnés (katra virsotné
viena skudra), bet celi starp skudru majam ir izbuivéti kuba Skautnu vieta (tatad no katras
skudras majas iziet 3 celi). Vai uz katra no 12 celiem var uzlikt atSkirigu skaitu olinu
no 1 Iidz 12 ta, lai uz tris celiem, kas iziet no katras skudras majas, kopa esoSo olinu skaits
dalitos ar 3?

Atrisinajums. Ja, var, skat., pieméram, 375. att.

12 8
T 9
1 7
1 o |4
3 5
. 6
375. att.

Piezime. Uzdevumu var palidzet atrisinat talak aprakstitie spriedumi.

Par ligzdu sauksim olinu grupu, kas uzdevuma ir jasavieto uz kuba Skautném (tatad tas ir olinu
grupas, kas satur 1, 2, ..., 11 vai 12 olinas). Sadalisim ligzdas 3 grupas:
o pirmaja grupa bis tadas ligzdas, kuru olinu skaits dalas ar 3, tas ir, ligzdas ar 3; 6; 9; 12
olinam;
o otraja — tadas ligzdas, kuru olinu skaits, dalot ar 3, dod atlikuma 1, tas ir, ligzdas ar
1; 4; 7; 10 olinam;
o treSaja — tads ligzdas, kuru olinu skaits, dalot ar 3, dod atlikuma 2, tas ir, ligzdas ar
2;5;8; 11 olinam.
Vispariga veida pirmas grupas ligzdas eso$o olinu skaitu var uzrakstit forma 3K , otras — forma
3n+1, bet tresas — forma 3m+ 2, kur k, n un m ir veseli skaitli. Nemot pa vienai ligzdai no
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katras grupas un saskaitot kopa tajas eso0sas olinas, ieglistam
3k+@Bn+1)+@Bm+2)=3k +3n+3m+3=3(k+n+m-+1). Sis skaitlis dalas ar 3.

Lai izpilditu uzdevuma nosacijumu, uz visam cetram Skautn€m, kas ir savstarp€ji paral€las,
liksim olinu skaitu no vienas ligzdu grupas. Tad uz Skautném, kas iziet no vienas virsotnes biis
pa vienai ligzdai no katras aprakstitas grupas un olinu summa dalisies ar 3.

(Dotais risinajums ir tikai viens no iesp&jamiem. Var bat risindjumi, kas balstiti uz pavisam
citam idejam.)
P2.4.4. Divainais daudzstiiris

Vai eksiste tads 17-staris, kuram uz katras taisnes, uz kuras atrodas viena ta mala, atrodas vél
vismaz viena cita ST 17-stira mala?

Piezime. Mala atrodas uz taisnes, ja visi §1s malas punkti atrodas uz taisnes.
Atrisinajums. Ja, tads 17-stiiris eksist€, skat., piem&ram, 376. att.

N
N
, .
/9 \

376. att.

Piezime. Var pieradit, ka neeksisté tads 13-stiiris, kas apmierinatu uzdevuma nosacijumus, un
ka katram n >14 eksisté n-stiris, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

P2.4.5. Starpbridis
Skolotaja apgalvo, ka majas vina izdomajusi Cetrciparu skaitli ar $adu 1pasibu: ja skaitla pedgjo
ciparu parcel uz skaitla sakumu, tad iegiist Cetrciparu skaitli, kas ir 6 reizes mazaks neka

sakotngjais skaitlis. Gandriz visi skoléni notic€ja un aizgaja pusdienas, bet Juris un Andris
palika rekinot. Palidzi puiSiem noskaidrot, vai skolotaja saka taisnibu!

Atrisinajums. Ng, skolotdja nevarja izdomat $adu skaitli. Pienemsim pretgjo, ka tas ir
iesp&jams. Apzimé&sim sakotn&jo Cetrciparu skaitli ar a, bet ieglito etrciparu skaitli ar b. Tada
gadijuma 6b = a. Ta ka a dalas ar 6; tad a ir para skaitlis. Tatad a pédgjais cipars ir para cipars.
Tas nevar but 0, jo tad b nebutu Cetrciparu skaitlis. Tatad skaitla a péd€ja cipara mazaka
iesp&jama vertiba ir 2 un ar1 b pirmais cipars ir vismaz 2. Pat tada gadijuma, ja Cetrciparu skaitla
pirmais cipars ir mazakais iesp&jamais, tas ir, Cetrciparu skaitlis ir 2xyz un to reizina ar 6
(reizinajums ir skaitlis @), jau ieglist piecciparu skaitli, bet a ir Cetrciparu skaitlis. Esam ieguvusi
pretrunu.
P2.4.6. Divi kvadrati plakné

Doti divi kvadrati, kuru attiecigas malas @) ir paral€las (skat. 377. att.); b) nav paral€las (skat.
378. att.). Pieradit, ka katra no dotajiem gadijumiem starp laukumiem A, B, C, D pastav Sada
sakariba: A+C=B+D.

A hy hn: A
A /S0 [Tt - 8
D B D
D m
B i
C hc: C
C P M
377. att. 378. att. 379. att.

Atrisinajums. a) Figtras, kuru laukumi ir A, B, C un D, ir trapeces, kuru attiecigie pamati ir
vienadi, jo tie ir liela un maza kvadrata malas. Trapeces laukums ir vienads ar tas pamatu
garumu pussummas un augstuma reizinajumu. Apzimésim doto kvadratu malas ar M un m, bet

trapecu augstumus ar h,, hg, h, un h, (skat. 379. att.).
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Tad trapeCu laukumi A:%(m+M)-hA; B:%(m+M)-hB; C:%(m+M)-hC;
D:%(m+M).hD.Saskaitot A+C un B+ D, ieglistam

1 1 1 _
A+C:E(m+M)-hA+§(m+M)-hC=§(m+M)'(hA+hC),

1 1 1
B+D=E(m+M)~hB+§(m+M)-hD=§(m+M)-(hB+hD)

Taka h, +h. =M —m (kvadratu malu starpiba) un ari h; +hy, =M —m, tad trape¢u Aun C
laukumu summa vienada ar trapecu B un D laukumu summu jeb A+C=B+D.

b) Sadalam doto figtiru ta, ka paradits 380. att., kur pie katras liela kvadrata virsotnes atrodas
divi taisnlenka trijstiri. Ta ka iegtitie taisnlenka trijstiri ir pa pariem vienadi, tad pietiek
pieradit, ka pie pret§jam liela kvadrata malam atlikuSo laukumu summas ir vienadas, proti,
B,+D,=A +C,.

Figtras, kuru laukumi ir A, B, C, un D,, ir trapeces. To augstumi h ir vienadi ka katetes
vienados taisnlenka trijstiiros (pazime /m/) (skat. 381. att.).

Ja mes sabiditu kopa trapeces A, ar C, un B, ar D,, veidotos divi taisnstiri, kuriem vienas

malas garums ir vienads ar trapeces augstumu h, bet otras malas garums ir vienads ar liela
kvadrata malas garuma un augstuma h starpibu. Tatad abu taisnstiiru laukumi ir vienadi, un lidz
ar to ar1 A un C summa ir vienada ar B un D summu.

Aq

D, h

I

- 1
TP e et

380. att. 381. att.

P2.4.7. Meklgjot skaitli
Vai var atrast tadus skaitlus a, b, c, d, e, lai jebkurai realai X vértibai tiesi tris no vienadibam
a-Xx=b,b-x=c,c-x=d, d-x=e, e-x=a bitu patiesas, bet divas blitu aplamas?
Atrisinajums. N&, $adi skaitli neeksisteé. Ta ka uzdevuma nosacijumiem jaizpildas jebkurai
realai X vertibai, tad tiem jaizpildas ari tad, ja X = 0. Tada gadijuma ieglistam
(1) a-0=b; (2)b-0=c; (3)c-0=d; (4 d-O=e; (5)e-0=a.

Tatad, ja no skaitliem a, b, c, d, e

o vairak neka tris bus vienadi ar 0, tad vairak neka trTs vienadibas bils patiesas;

o mazak neka tris biis vienadi ar 0, tad vairak neka divas vienadibas bas aplamas.

Tatad tiesi tris no skaitliem a, b, ¢, d, e ir 0. [evérojam, ka pastav divi dazadi gadijumi (visi
pargjie ir identiski kadam no Siem gadijumiem):
1) jaa=0;b=0;c=0;d=0; e=0,tad jebkurai citai realai x vértibai, iznemot X =0
. e .
vai x:a, aplamas ir tris nevienadibas: e-Xx=0,d-x=e, 0-x=d;

2) jaa=0; b=0; c#0; d=0; e=#0, tad jebkurai citai realai x vértibai, iznemot
X =0, aplamas ir Cetras nevienadibas: 0-X=c; c-Xx=0; 0-x=¢e; e-x=0.
Tatad neeksiste tadi skaitli, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi.
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P2.4.8. Gudrais Mikelis
Kakis Mikelis uz konservu iepakojuma atrada $adu uzdevumu:

Dots, ka a, b, c nav 0 un
-a+b+c a-b+c a+b-c
a b c
Pieradit, ka vainu a+b+c=0,vaia=b=c. -SPROTE'S

Palidzi Mikelim atrisinat uzdevumu!
Atrisinajums. Pieskaitot visam vienadajam izteiksmém skaitli 2, iegiistam
—-a+b+c a-b+c a+b-c
+2= +2= +2.
a b C

Vienadojot saucgjus un savelkot Iidzigos loceklus, iegiistam
-a+b+c+2a a-b+c+2b a+b-c+2c jeb a+b+c a+b+c_ a+b+c

a b C a b C
no ka izriet, kavainu a+b+c=0,vaiart a=b=c.
Piekta nodarbiba
P2.5.1. Muzikants DZonijs

Uz rinka linijas ir izvietotas 300 vijolu darbnicas. Pirmaja darbnica atrodas sienazis DZonijs,
kur§ cer salabot savu vijoli. Sienazis meklé darbnicu, kura salabotu vina vijoli, p&c talak
aprakstita plana. Vin$ sak apmeklét darbnicas pretéji pulkstenraditaja kustibas virzienam un
savu virzienu nemaina. Ar pirmo l€cienu vin$ nonak blakusesoSaja 2. darbnica, ar otro 1&cienu
vins izlaiz vienu darbnicu un nonak 4. darbnica, ar treSo [€cienu vins izlaiz divas darbnicas un
nonak 7. darbnica utt. Katra darbnica, kura vin$ nonak, DZonijam pazino, ka vina vijoli salabot

nevar. Pieradi, ka ir tada darbnica, kura Dzonijs nekad nenonaks!
Atrisinajums. lerakstam tabula dazu pirmo DZonija apmekl&to darbnicu numurus.

Darbnicas numurs 1 2 4 7 11 16
Par cik darbnicam palec uz priekSu +1 +2 +3 +4 +5

Ieveérojam, ka darbnicas numuru A, kurd iegriezisies Dzonijs, var iegit pirmas darbnicas
numuram pieskaitot visu veikto l€cienu garumu summu, kuru var izteikt ka aritmétiskas

progresijas loceklu summu
@+n)-n
2

A=1+

kur n ir veikto 1écienu skaits.

Pieradisim, ka A nedalas ar 3, apskatot tris iesp&jamos gadijumus:
(@+3k)

1) ja n=3k, kur k>0 ir vesels skaitlis, ieglistam A=1+

atlikuma dod 1;

2) ja n=3k+1, kur k>0 ir vesels skaitlis, ieglistam
2 2 2
A1t (3k+2)2(3k+1) =1+9k +29k+2 =2+9k + 9k _24.9. k®+k Kas, dalot ar 3,
atlikuma dod 2;

3) jan=3k+2, kur k>0 ir vesels skaitlis, ieglistam
(3k +3)- (3k + 2) (k+1)-(3k +2)
2

A=1+ =1+3- , kas, dalot ar 3, atlikuma dod 1.

-3k, kas, dalot ar 3,

209
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Tatad, ja darbnicas biitu izkartotas bezgaligi gara rinda, DZonijs nekad nevarétu ielekt
darbnicas, kuru numurs dalas ar 3, tacu tas ir izkartotas pa apli. Tas nozimé, ka,
piem&ram 1. darbnicai atbilst arT numurs 301; 601 utt. Tatad vienai darbnicai atbilst bezgaligi
daudz numuru: d +300-a, kur m ir darbnicas numurs, ja 0<m<300, un a>0 ir
aprinkojumu skaits. Tatad, apejot rinki, tam darbnicam, kuru numurs m dalijjas ar 3, paliek
numurs, kas dalas ar 3. No ta var secinat, ka DZonijs nekad nenonaks darbnicas, kuru numurs
dalas ar 3.

P2.5.2. Karalienes untumi

Karaliene Elizabete XIII galma Suv€jam bija pasiitijusi pagatavot divus kvadratveida riitainus
paklajus ar izm@riem 6x6 m?un 8x8 m? (katra paklaja riits ir 1x1 m? liela). Kad $uvéjs pec
septinam dienam un septinam naktim darba nesa veikumu noveértét (skat. 382. att.), karaliene
peksni pazinoja, ka vairs nevélas divus paklajus, bet gan vienu 10 x10 m? lielu kvadratveida
paklaju. Galma Suvéjs bija attapigs virs un izdomaja, ka bez ptlém karalienei izdabat. Vin§
izgudroja, ka katru paklaju var sagriezt divas dalas, nepargriezot nevienu riti, un no tam sasiit
10 x10 m? paklaju. Ka vins to panaca?

% B

382. att.

Atrisinajums. Viens no variantiem, ka galma Suvéjs vargja sagriezt paklajus, redzams 383. att.

un 384. att.

383. att. 384. att.

Sagiitais 10 x 10 m? lielais paklajs redzams 385. att.

385. att.
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P2.5.3. Kubina apsegSana

Vai kvadratisku papira loksni ar izm&riem 3x3 var salocit tada veida, lai ta apsegtu visu virsmu
kubam, kura Skautnes garums ir 1 (pielaujot, ka dazas vietas papirs gulstas vairakas kartas)?
Papiru nedrikst iepl€st vai saplést vairakas dalas.

Atrisinajums. Ja, var. Kubs janovieto kvadrata centra ta, lai kvadratam piegulosas kuba
Skautnes veidotu ar kvadrata malam 45° lenki. Skat. 386. att., kura paradits kuba izklajums.

Pamatosim, ka piecas skaldnes tada veida ir parklatas, proti, ir japamato, ka KM >3. Ta ka
ALK (skat. 387. att.) ir vienadsanu taisnlenka trijstiris, tad AK = 05v2 un KB=3-05+2.

Tad no vienadsanu taisnlenka trijstira KBM ieglistam, ka KM = 3J2-1>3.14-1>3.

Pamatosim, ka ar atlikugo papiru var noklat ari sesto skaldni. Taka AC =+/3* +3° = 32 , tad
3V2-3

2
bus noklata arT sesta skaldne.

NS
XX
WAL

B M C
386. att.

AH = = 1,5(\/5 -1)>15-0,4>0,5. Tatad, salokot visus Cetrus papira loksnes stiirus,

P2.5.4. Bada spéles

Uz galda ir 500 desmaizes. Juris un Andris noléma spélét speli — péc kartas nemt no galda
desmaizu skaitu, kuram jabiit divnieka pakapei ar veselu nenegativu kapinataju. Zaudg tas,
kuram vairs nav ko panemt, uzvarétajs sanem visas maizites. Andris spé€li sak pirmais. Kur§ no
puiSiem, pareizi spel&jot, var uzvarét speli un balva sanemt visas desmaizes?

Atrisinajums. Pareizi spelgjot, uzvar Andris (pirmais sp&létajs). Andrim katra gajiena japanem
vai nu 2° =1 desmaize, vai 2' = 2 desmaizes t3, lai péc vina gajiena atlikusais desmaizu skaits
dalitos ar 3.

Pamatosim, ka S$1 stratégija garant€ Andra uzvaru. Pirmaja gajiena Andrim japanem 2
desmaizes, atstajot 498 desmaizes (skaitlis, kas dalas ar 3). Ta ka 2" nedalas ar 3 nekadiem
veseliem nenegativiem N, un no skaitla, kas dalas ar 3, atnemot skaitli, kas nedalas ar 3, iegtist
skaitli, kas nedalas ar 3, tad p&c Jura gajiena desmaizu skaits nedalisies ar 3 jeb desmaizu skaits,
dalot ar 3, atlikuma dos vai nu 1, vai 2. Lidz ar to Andris péc sava gajiena atkal vares atstat
desmaizu skaitu, kas dalas ar 3. Tatad situacija, kad uz galda ir 0 desmaizes (skaitlis, kas dalas
ar 3), bus sasniedzama tikai pec Andra gajiena.

P2.5.5. Starpbridis
Andris teica, ka padalisies ar Juri ar desmaiz&m, ja vins$ atrisinas talak doto uzdevumu.

1 11
Doti naturali skaitli a, b, ¢, kam izpildas —+ b +—<1. Japierada, ka
a c

1 4
+o<—=,
C

2

1 1
_+_
a b

Palidzi Jurim tikt pie pusdienam!
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Atrisinajums. No dotas nevienadibas

—+—+=<1 (1)
a C

izriet, ka neviens no naturalajiem skaitliem a, b, ¢ nevar biit mazaks ka 2. Nezaudgjot
visparigumu, varam pienemt, ka a <b < c. Apskatisim atseviski gadijumus a=2 un a >3,

o Jaa>3,tad b>3 unc>4 (a, b, uncvienlaicigi nevar but 3, jo tad 1+1+1:1, bet

a b c
tas ir pretruna ar (1) ). Lidz ar to l+_ +1 1 T4z 1 i 1 11 2 A 41
a b c 3 3 4 12 42
o Ja a=2,tad no nevienadibas (1) izriet, ka
1 1 1
_+_<_, 2
b ¢ 2 ()

tapéc ne b, ne ¢ vértiba nevar biit mazaka ka 3. Apskatisim atseviski gadijumus b =3 un
b>4,

1 1.1 1 1
Jab=3,tad c>7, jo pretéja gadijuma,ja c<7,tad —+—>=+==—, kas
o , jo pretgja gadij j b c 36 2
ir pretruna ar (2). Lidz ar to £+ +l 1+£+£=ﬂ
a b c 2 3 7 42
o Jab>4, tad c>5 (tasizriet no (2) ) un 1 1+1 l+£+1— 19 <— 41
a b 2 4 5 20 42
Esam apskatijusi visas iesp&jamas a, b, ¢ vértibas, kas apmierina doto nosacijumu (1), un
1 1 41
ieguvusi, ka ar visam $Tm vertibam — . —+— 0 +— . < e kas ar1 bija japierada.

P2.5.6. Sagrieztais kvadrats

Dots 8x8 ratinu laukums, kas nokrasots ka Saha délitis. No ta ir izgrieztas divas ritinas. Vai
atlikuso figtiru var noklat (bez parklasanas) ar taisnsttiriem, kuru izmeri ir 1x 2, ja a) izgrieztas
rdtinas ir viena krasa; b) izgrieztas rutinas ir dazadas krasas. Atbildi pamato!

Atrisinajums. a) Ng, nevar. Lielaja kvadrata sakuma ir 32 baltas un 32 melnas riitinas.
Nezaudgjot visparigumu varam pienemt, ka izgrieztas 2 baltas rutinas. Tas nozimé, ka kopa
palikusas 62 ratinas un 30 no tam ir baltas. Katra mazaja taisnsttr ir 1 balta un 1 melna ritina.

S . o 62 o y DT
Lal parklatu 62 riitinas ir nepiecieSams 5 = 31 taisnstiiris. Tacu 31 taisnsttrT kopa ir 31 balta
riitina, kas nesakrit ar palikuSo balto riitinu skaitu. Tatad uzdevuma nosacijumos aprakstita
situacija nav iesp&jama.
b) Ja, var. Caur kvadrata ratinam izvelkam ,,celu”, ka paradits 388. att.

388. att.

Ievérojam, ka starp jebkuram 2 riitinam (vienu melnu, otru baltu) uz §1 ,,cela” ir para skaits
ritinu. Tapéc, lai kuras 2 riitinas més izgrieztu no §1 kvadrata, uz ,,cela” starp tam vienmeér bus
para skaits riitinu. Tas nozim& ka atlikuSos cela posmus vai posmu vargs
sadalit 1x 2 taisnstiiros, jo para skaitli dalas ar 2.
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P2.5.7. Paulas laboratorija

Paulai ir rinkveida laboratorija, kura izvietoti 10 traucini ar kimiskam vielam (skat. 389. att.),
kuras ilgi nedrikst stavet viena telpa, citadi laboratorija uzsprags. Ka Paulai uzbiivét tris rinka
Iinjjas formas sienas, lai katrs traucin$ biutu izol€ts no pargjiem ar jaunuzbiivéto sienu un
laboratorijas sienu palidzibu?

Piezime. Paulas biivétas sienas drikst pieskarties laboratorijas malam, bet nevar iziet arpus
laboratorijas. Sienas drikst krustoties sava starpa.

Atrisinajums. Skat. 390. att.

A
A
A

Z& /;& «$
- &
A

389. att. 390. att.

P2.5.8. Zanes olivas
Zane un Aigars pasiitija picu ar olivam, kas tik loti garSo Zanei. Aigars grib&ja Zani izjokot,
tap&c vins nolasija visas olivas no picas un teica, ka atdos tas Zanei tikai tad, ja vina sp&s noteikt
olivu skaitu, kas atradas uz picas. Aigars pateica tikai to, ka olivu skaits ir mazakais iesp&jamais
skaitlis, kas

dalot ar 2, dod atlikumu 1,
dalot ar 3, dod atlikumu 1;
dalot ar 4, dod atlikumu 1;
dalot ar 5, dod atlikumu 1;
dalot ar 6, dod atlikumu 1;
o dalasar?7.

o O O O

Palidzi Zanei tikt pie olivam!
Atrisinajums. Mekl&to skaitli apzim&jam ar x. No uzdevuma dota izriet, ka X —1 dalas ar 2, 3,
4,5 un 6, bet x dalas ar 7. Skaitlu 2, 3, 4, 5 un 6 mazakais kopigais dalamais ir 60. Tatad jaatrod
skaitlis, kas dalas ar 7 un ir par vienu vienibu lielaks neka skaitlis, kur§ dalas ar 60. Apskatisim
Visus iesp&jamos gadijumus, sakot ar mazako:

o Jjax—-1=60,tad X =61, kas nedalas ar 7, tatad $is skaitlis neder;

o Jjax—-1=2-60=120, tad x =121, kas nedalas ar 7, tatad $is skaitlis neder;

o Jjax-1=3-60=180, tad x =181, kas nedalas ar 7, tatad $is skaitlis neder;

o Jjax—-1=4-60=240,tad x =241, kas nedalas ar 7, tatad Sis skaitlis neder;

o jax—-1=5-60=300,tad x=301=7-43, kas dalas ar 7, tatad $is skaitlis der.

Tatad mazakais skaitlis, kas dalas ar 7 un, dalot ar 2, 3, 4, 5 un 6, atlikuma dod 1, ir skaitlis 301.
Secinam, ka uz picas bija 301 oliva.
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P2.5.9. Atliku$as sviestmaizes

Andris tom@r nevargja apest visas 500 laimétas desmaizes. Visas pari palikusas desmaizes,
iznemot divas, ir ar salami desu, ka ar1 visas palikusas, iznemot divas, ir ar doktora desu un
visas palikusas, iznemot divas, ir ar siera desu. Cik un kadas desmaizes Andrim palika pari?
Atrodi visus iespéjamos variantus un pieradi, ka Citu nav!

Atrisinajums. Janem veéra, ka par maizit€ém meés zinam tikai, ka
o to maksimalais skaits ir 500;
o tas visas ir desmaizes;
o uz maiziteém var atrast doktora desu, siera desu un salami desu.

Nekas nav teikts par to, ka nevarétu biit cita veida desa, vai arT uz maizites nevarétu biit vairak
ka viena veida desa (cita veida sastavdalas risindgjumu neietekmgé). Ertibas labad doktora desu,
siera desu un salami desu apziméesim attiecigi ar D, Si un Sa.

Apskatisim iesp&jamos gadijumus.

1) Ja uz katras maizes ir vismaz viena no uzdevuma mingtajam desam, tad iesp&jami divi
gadfjumi. (Ja papildus uz kadas maizes ir vél kada cita veida desa, tas $1 gadijuma
risinagjumu neietekmg, tapéc tas var nenemt vera.)

a) Ja uz katras maizites var bit tikai viena veida desa, tad vieniga desmaizu kombinacija,
kas apmierina Sos nosacijumus, ir pa vienai desmaizei no katra veida.

b) Apskatisim gadijumu, kad uz maizitém var biit vairak neka viena veida desa.

1. Ja uz maizites var but divu veidu desas, tad a) gadijuma jebkuru vienu desmaizi,
var nomainit uz divam desmaiz€ém ar divam desam uz katras ta, lai izpildas
nosacijumi. Vienigais variants, ka to izdarit, ir, ja D nomaina uz D+Si un D+Sa; Si
nomaina uz Si+D un Si+Sa; Sa nomaina uz Sa+D un Sa+Si.

Tatad ir iesp&jami 7 varianti (trTs varianti nomainot vienu maiziti, tris varianti
nomainot divas maizites, viens variants nomainot visas maizites), kadas var biit pari
palikus$as maizites.

2. Jauz maizites var bt visu tris veidu desas, tad $adu maiziSu skaits var bt jebkads,
jo §1s maizites neietekmé maiziSu skaitu, uz kuram kadas desas nav.

2) Ja uz kadas maizites, ir tikai desas, kas nav minétas uzdevuma, tad no dota izriet, ka $adu
maizisu skaits nevar bt lielaks ka 2, tap&c ir iesp&jami divi gadijumi. (Ja papildus uz kadas
maizes, uz kuras ir uzdevuma minétas desas, ir vél kada cita veida desa, tas §1 gadijuma
risindjumu neietekmé, tapec tas var nenemt vera.)

a) Ja sadas maizites ir divas, tad, lai izpilditos uzdevuma nosacijumi, uz visam pargjam
maizém jabit visu tris uzdevuma mingto veidu desam. Sadu desmaizu skaits var biit
patvaligs.

b) Ja $ada maizite ir tikai viena, tad ir iesp&jami Cetri dazadi gadijumi, kadam maizitém
noteikti vel ir jabut:

o SatSi, Sa+D un Si+D;
o Sat+SiunD;
o Sat+Dun Si;
o Si+Dun Sa.
Pargjo maizisu skaits, uz kuram ir visas 3 uzdevuma minétas desas, ir patvaligs.
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P2.5.10. Viltiga aita

Dots taisnsturveida aploks, kura malu garumi ir 13 m un 19 m. Aploka centra ganas aita, bet
viena stiirT gaida vilks. Vilks var skriet tikai pa aploka malam, bet aita — pa malam un
diagonalém. Vilka atrums ir 10 reizes lielaks neka aitas atrums. Gan vilks, gan aita var mainit
kustibas virzienu tikai aploka stiiros vai centra. Vini abi sak skriet reizé un skrien bez
apstasSanas. Vilks vienmér zina, kur atrodas aita, bet aita nekad nezina, ko dara un kur atrodas
vilks. Vai aita var izdomat stratégiju, ka izdzivot, neatkarigi no ta, ko dara vilks?
Atrisinajums. Ja, aita var izdomat izdzivoSanas stratégiju, tai jaskrien tikai pa aploka
diagonalém. Pamatosim, ka, izmantojot $§adu strat€giju, aita un vilks nekad nesatiekas.

Ta ka aita un vilks sak skriet viena un taja pasa laika momenta, tad satikSanas brid1 vini bus
skr&jusi vienadi ilgu laiku t. Apzim&sim aitas atrumu ar Vv, tad vilka atrums ir 10v. Aitas
noskrieto celu apzimésim ar la un vilka noskrieto celu — ar lv. Ta ka skrieSanas laiku varam
iegiit, celu dalot ar atrumu, tad ieglistam $adu sakaribu:

S

\Y; :10-v

No ka iegtistam, ka |, =101, . Aitas cel$ sastav no vesela skaita diagonalu pusém, savukart

vilka celS§ sastav no vesela skaita malu garumiem. Skaidrs, ka vilka noskrietais cel§ metros ir
vesels skaitlis. Toties aitas noskrietais cel§ ir

g-\/132 1197 = g 530

kur n ir naturals skaitlis. Redzam, ka aitas noskrieta cela garums metros nav racionals skaitlis,
tapec vienadiba |, =101, nevar izpildities. Tatad aita ar vilku nekad nesatiksies.
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5. klase

S2.5.1. Rinda uzrakstiti naturali skaitli no 1 Ilidz 2014 ieskaitot, katrs vienu reizi. Cik ciparu
uzrakstits?

Atrisinajums. Pavisam ir 9 viencipara skaitli, 90 divciparu skaitli, 900 trisciparu skaitli un
1015 cetrciparu skaitli; tapec kopgjais ciparu skaits ir
9-1+90-2+900-3+1015 -4 = 6949 .

S2.5.2. Kvadrats sastav no 3x3 vienadam ritinam. Vai tas visas var parsvitrot ar divam taisném?
(Taisne parsvitro ritinu, ja ta iet caur kadu ritinas iekS&ju punktu.)
Atrisinajums. Ja, visas riitinas var parsvitrot ar divam taisném, skat., pieméram, 391. att.

A

N

/

391. att.

S2.5.3. Uz vecmaminas galda uzklata divu krasu sedzina, kas sadalita seSos laukumos (skat.
392. att.). Uz tas atrodas divas piparkikas. leva izdomaja spélét tadu spéli: katra gajiena vina
drikst divos blakus laukumos palielinat piparkiiku skaitu par 1. Vai leva var panakt, ka péc
vairakiem gajieniem visos laukumos bis vienads skaits piparkiiku?

392. att.

Atrisinajums. Saskaitam piparkiiku kopgjo skaitu vienadas krasas laukumos spé€les sakuma:
melnajos — tas ir 2, bet baltajos — 0. Starpiba starp piparkiiku skaitu melnajos un baltajos
laukumos ir 2. Ar katru gajienu par 1 palielinas piparkiku skaits gan melnajos, gan baltajos
laukumos, tatad starpiba starp piparkiiku skaitu dazadu krasu laukumos paliek 2, un nevarés
iegiit vienadu piparkiku skaitu visos laukumos.

6. klase

S2.6.1. a) Vai var atrast tadu skaitli, kas dalot ar 11, dod atlikumu 5, bet, dalot ar 13, dod
atlikumu 9? b) Vai var atrast tadu skaitli, kas dalot ar 4, dod atlikumu 1, bet, dalot ar 8, dod

atlikumu 2?
Atrisinajums. a) Ja, var. Tads ir, pieméram, skaitlis 126, jo 126:11=11atl.5 un
126 :13 =9, atl. 9.

b) N&, nevar. No nosacijuma “dalot ar 4, dod atlikumu 1” izriet, ka tam jabat nepara, bet no
nosacijuma “dalot ar 8, dod atlikumu 2” izriet, ka tam jabut para skaitlim. Iegiita pretruna, jo
viens skaitlis vienlaicigi nevar biit gan para, gan nepara.
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S2.6.2. Vai plakng var uzzimét 7 starus ta, lai katrs no tiem krustotu tiesi divus citus?
Atrisinajums. Ja, var (skat., pieméram, 393. att.).

393. att.

S2.6.3. Elfi spelgjas ar ziemelbrieziem. Pie stalla ir seSi mieti, pie diviem no tiem piesieti
ziemelbriezi (skat. 394. att.). Ar vienu gajienu drikst piesiet pa ziemelbriedim pie jebkuriem
diviem mietiem, kas savienoti ar nogriezni. Vai elfi var panakt, ka péc vairakiem gajieniem pie
visiem mietiem biitu piesiets vienads skaits ziemelbriezu?

394. att.

Atrisinajums. Pieradisim, ka uzdevuma prasito nevar izdarit. Ar katru gajienu par 1 palielinas
gan pie pelekajiem, gan pie baltajiem mietiem piesieto ziemelbriezu kopgjais skaits. Sakuma
pie pelekajiem mietiem kopa bija piesieti 2 ziemelbriezi, bet pie baltajiem — 0. Ievérojam, ka
pec katra gajiena starpiba starp pie pelekajiem un pie baltajiem mietiem piesieto ziemelbriezu
kopgjo skaitu paliek nemainiga, t. 1., 2. Ja pie visiem mietiem piesieto ziemelbriezu skaits biitu
vienads, tad arT abam kop&jam summam jabut vienadam. Tatad kopgjais ziemelbriezu skaits pie
dazadu krasu mietiem nekad nekliis vienads.

7. klase

S2.7.1. Apskatam 10 dazadus skaitlus un visas to starpibas (no lielaka skaitla atnem mazako).
Kads ir mazakais iesp&jamais dazado starpibu skaits?

Atrisinajums. Mazakais iesp&amais dazado starpibu skaits ir devinas. Piem&ram, var
izveleties skaitlus 1; 2; 3; ...; 10, tad ieglis starpibas 1; 2; 3;4; 5; 6; 7; 8; 9.
Mazak ka devinas starpibas nevar iegut. Ta ka visi desmit skaitli ir dazadi, tad, no lielaka skaitla
atnemot visus citus skaitlus, iegiist dazadas starpibas.

S2.7.2. Vaivar uzzimét tris nogrieznus ta, lai tiem visiem biitu dazads krustpunktu skaits ar abiem
pargjiem? Vai ta var uzzimet tris patvaligas linijas?
Atrisinajums. a) Ng, nevar. Ta ka diviem nogriezniem ir ne vairak ka viens krustpunkts, tad
iesp&jamais krustpunktu skaits katram nogrieznim ir 0, 1 vai 2. Ja kadam nogrieznim
ir 2 krustpunkti, tad tas krustojas ar abiem par€jiem, bet tad nav nogrieZna, kas nekrustojas ne
ar vienu no abiem pargjiem. Tas nozimé, ka iesp&jamas ir tikai 2 vertibas, bet nogrieznu skaits
ir3.
b) Ja, tadas linijas var uzzimét (skat., pieméram, 395. att.).

395. att.
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S2.7.3. Rukisiuz gridas ir uzzim€jusi spélu laukumu un spél&jas ar davanam. Sakuma uz laukuma
atrodas divas davanas (skat. 396. att.). Viena gajiena ir atlauts divos trijstiiriSos, kam ir kopiga
mala, pievienot pa vienai davanai. Vai rukiSi var panakt, ka péc vairakiem gajieniem ViS0S
trijstirisos biis novietots vienads skaits davanu?

396. att. 397. att.

1. atrisinajums. Pieradisim, ka uzdevuma prasito nevar izdarit. Ar katru gajienu
par 1 palielinas gan melnajos, gan baltajos trijstiriSos novietoto davanu kopgjais skaits.

Sakuma visos melnajos trijstiriSos novietoto davanu kopgjais skaits ir 2, bet visos baltajos
trijstirisos novietoto davanu kopéjais skaits ir 0. Tatad baltajos trijstiriSos novietoto davanu
kopégjais skaits nekad neklus lielaks ka melnajos trijsttiriSos novietoto davanu kopgjais skaits,
bet, ja visos trijstiiros novietoto davanu skaits biitu vienads, tad otrajai summai jabut lielakai,
jo balto trijsturisu ir vairak.

2. atrisinajums. Pieradisim, ka uzdevuma prasito nevar izdarit. Apskatam trijstirus A un B
(skat. 397. att.). Sakuma trijstiri B novietots liclaks davanu skaits neka trijstrT A. Trijstiri B
novietoto davanu skaitu var palielinat, vienlaicigi nepalielinot A novietoto davanu skaitu;
turpreti, palielinot trijstiri A novietoto davanu skaitu par 1, par 1 palielinas ari B novietoto
davanu skaits. Tapec B novietoto davanu skaits vienmér biis lielaks neka A novietoto davanu
skaits.

8. klase

S2.8.1. Cik ir tadu funkciju, kuram definicijas kopa sastav no ¢etriem elementiem: 0; 1; 2; 4, bet
vertibu kopa sastav no diviem elementiem: 0; 1 ?
Atrisinajums. Katra no cetriem definicijas kopas punktiem funkcija var pienemt jebkuru no
divam vertibam. Tatad pavisam iesp&jamas 2-2-2-2 =16 dazadas funkcijas.

S2.8.2. Dots, ka SA=SB=AN =BM = MN (skat. 398. att.). Aprekinat ZASB !

S B N
398. att.
Atrisinajums. Apzim&am ZASB =o (skat. 398. att.). Ta ka ASAN ir vienadsanu, tad
ZSNA=a un ZSAN =180°-2«a, un ZMAN =2a (péc blakuslenku Tipasibas). Ari
ZAMN =2, jo AANM ir vienadsanu.

Ta ka ASBM ir vienadsanu, tad ZSMB =a un ZMBN =2a (péc blakuslenku ipasibas).
ABMN ir vienadsanu, tatad ZBNM =2« .

Apliikojot trijstiira SMN iek$gjo lenku summu, ieglistam vienadibu « + 2a + 2a =180°, no ka
izriet, ka a =36° jeb meklétais lenkis ZASB =36°.
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S2.8.3. Katra no mazajiem trijstiriSiem (skat. 399. att.) ierakstits viencipara naturals skaitlis;
dazados trijstiiriSos ierakstiti dazadi skaitli. Apliikojam visas tadas divu skaitlu summas, kuri
ierakstiti trijstiriSos ar kopigu malu.

a) Vai var bit, ka neviena no $Tm summam neparsniedz 10?
b) Kads mazakais skaits no $Tm summam var bit para skaitli?

399. att. 400. att.

Atrisinajums. a) Ja, var (skat., piem&ram, 400. att.).

b) Viena no summam var bt para skaitlis (skat. 401. att.). Pieradisim, ka visas summas nevar
biit nepara skaitli. Lai divu skaitlu summa buitu nepara skaitlis, tad jasaskaita dazadas paritates
skaitli (viens para un otrs nepara). Tatad visos pelékajos trijstiirisos (skat. 399. att.) ierakstito
skaitlu paritatei jabiit vienai un visos baltajos — otrai, bet no 1 [idz 9 nav sesu (tik, cik peleko
trijstiiru) vienas paritates skaitlu.

9. klase

S2.9.1. Turnira piedalas 10 komandas, katrai ar katru jaizspele viena spé€le. Vai var gadities tads
bridis, kad visas komandas izsp€l&jusas dazadu sp€lu skaitu?
Atrisinajums. Vienas komandas izsp€léto sp€lu skaits var bit tikai 0, 1, 2, ... , 9 (desmit
dazadas vertibas). Ja visas 10 komandas izsp€l&jusas dazadu spélu skaitu, tad ir komanda, kas
izspelejusi 9 speles — tatad spé€l&jusi ar visam pargjam komandam. Tas nozimée, ka nav
komandas, kura ir izsp€l&jusi 0 sp&les. Tatad nav tada briza, kad visas komandas ir izsp&l&jusas
dazadu spelu skaitu.

S2.9.2. Saurlenku trijstiri ABC augstums no virsotnes A, lenka B bisektrise un malas AB
vidusperpendikuls krustojas viena punkta O. Aprékinat ZABC !
Atrisinajums. Apzimgjam ZBAO =« (skat. 402. att.). Ievérojam, ka AAMO = ABMO (péc
pazimes m/m), jo BM = MA (péc vidusperpendikula definicijas), ZAMO = ZBMO =90° un
mala MO kopiga. Tad ZABO = ZBAO =« ka atbilstoSie lenki vienados trijstiros. No
bisektrises definicijas izriet, ka ZABC =2a. No AABH iek$gjo lenku summas ieglistam
a+2a+90°=180° jeb o =30°. Tatad LABC =2a =60°.

A

M4 o

[
B I7] C
402. att.
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S2.9.3. Katra mazaja trijstiriti (skat. 399. att.) ierakstits naturals skaitlis no 1 lidz 9 (visi
ierakstitie skaitli ir dazadi). Katriem diviem trijsturiSiem ar kopigu malu aprékina tajos
ierakstito skaitlu summu. Kads lielakais skaits no STm summam var bt pirmskaitli?

Atrisinajums. Pavisam ir 9 summas. Astonas no S$Im summam var but pirmskaitli
(skat. 403. att.).

Pieradisim, ka visas 9 summas nevar biit pirmskaitli. Ja visas summas biitu pirmskaitli, tad §1s
summas butu nepara skaitli (vienigo para pirmskaitli 2 nevar iegit, saskaitot divus dazadus
naturalus skaitlus); tapec blakus esoSiem skaitliem biitu jabiit dazadas paritates skaitliem. Tatad
vienas paritates skaitliem jaatrodas baltajos laucinos, bet otras paritates skaitliem — pelékajos
laucinos (skat. 399. att.). Tas nav iesp&jams, jo ir 5 nepara skaitli un 4 para skaitli, bet peleko
laucinu skaits ir 6. Tatad lielakais summu, kas ir pirmskaitli, skaits ir 8.

11

17813

13
5\4/11713\6/82

403. att.

11
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Novada olimpiade

5. klase

N2.5.1. Mudite ar automasinu plkst. 7:10 devas cela no Skrundas uz Daugavpili, braucot cauri
Rigai. Riga vina iebrauca plkst. 9:10 un no Rigas uz Daugavpili izbrauca plkst. 9:40. Daugavpili
vina nokluva plkst. 12:40. Aprekini attalumu no Skrundas lidz Rigai, ja attalums no Rigas Iidz
Daugavpilij ir 225 kilometri! BraukSanas atrums visa cela posma bija viens un tas pats.

Atrisinajums. Shematiski att€lojam uzdevuma doto (skat. 404. att.).

7.10 910 9.40 12.40
Skrunda Riga 225km  Daugavpils
404. att.

No Rigas uz Daugavpili Mudite brauca 3 stundas. Tatad viena stunda vina veica
225:3 =75 km. No Skrundas uz Rigu Mudite brauca 2 stundas, tatad attalums no Skrundas
lidz Rigai ir 75-2 =150 km.

N2.5.2. Niknajam jiras laupitajam Smuidrim ir Cetras kaudzes ar zelta mon&tam. Vins mak vienu
kaudzi sadalit 3 vai 5 mazakas kaudzes. Vai, atkartoti izpildot §adas darbibas, Smuidris vares
iegt tiesi 2015 kaudzes, ko pieskirt saviem paligiem?

Atrisinajums. levérojam, ka sakuma bija 4 kaudzes — para skaitlis.
Ja vienu kaudzi sadala
o 3 dalas, tad kopgjais kaudzu skaits palielinas par 2 (par para skaitli), tatad tas bija para
skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para skaitlus, ieglist para skaitli;
o 5 dalas, tad kop€jais kaudzu skaits palielinas par 4 (par para skaitli), tatad tas bija para
skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para skaitlus, iegtist para skaitli.
Tatad kopgjais kaudzu skaits vienmer biis para skaitlis. Ta ka 2015 ir nepara skaitlis, tad tiesi
2015 kaudzes iegiit nevares.

N2.5.3. Rihards ir izcepis interesantas formas torti, kuras pamata ir 17 kvadratveida cepumi (skat.
405. att.). Paradi vienu veidu, ka torti sadalit ¢etros péc formas vienados gabalos, lai katrs
saturétu tiesi Cetrus cepumus, un gabalin$ ar vienu cepumu paliktu pari. Ta ka tortes augSpuse
ir izdekor@ta, tad gabalus drikst grozit, bet nedrikst apmest otradi.

Atrisinajums. Tortes sadalijumu skat., pieméram, 406. att.
Piezime. lesp€jami ari citi sadalijumi.

405. att. 406. att.

N2.5.4. ReizinaSanas piemé&ra ciparus aizstdja ar burtiem — vienadi cipari tika aizstati ar
vienadiem burtiem, dazadi — ar dazadiem. Tika iegiita §ada izteiksme:
EJA-M =2015.
Nosaki, kads cipars atbilst katram burtam! Atrodi visas iesp€jas un pamato, ka citu nav!
1. atrisinajums. Skaitlis M nevar bt para skaitlis, jo tad ari reizinajums bitu para skaitlis.
Skaitlis M nevar bt 1, jo tad EJA-1=EJA#2015.

Skaitla 2015 ciparu summa ir 2+0+1+5=8, tap&c tas nedalas ne ar 3, ne ar 9. Lidz ar to
M=3un M =£9.

Ievérojam, ka skaitlis 2015 nedalas ar 7, jo 2015:7 =287, atl.6 .TatadM # 7.
Vertiba M =5 der, jo 403-5=2015.
Tatad vieniga iesp&ja, ka var bt aizstati cipari, ir E=4,J =0, A=3,M =5.
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2. atrisinajums. Skaitlis M nevar bt ne 0, ne 1, jo tad EJA-0=0=2015 vai
EJA-1=EJA #2015 . Sadalam skaitli 2015 pirmreizinatajos: 2015 =5-13-31. Tatad vienigais
viencipara skaitlis, kas ir 2015 reizinatajs, ir 5 un cipari ir aizvietoti Sadi:
E=4,1J=0,A=3 M =5.

N2.5.5. Raimonds stav upes krasta un vinam ir divi spaini. Viena spaina tilpums ir 10 litri, bet

otra spaina tilpumu Raimonds ir aizmirsis — tas ir vai nu 7, vai 8 litri. K& Raimondam ar tidens
parlieSanu palidzibu noteikt otra spaina tilpumu? Nekadu citu paliglidzeklu Raimondam nav un
ieskatoties nepilna spaini nav iesp&jams precizi noteikt taja esosa tidens daudzumu.

Atrisinajums. Spaini, kura tilpums ir 10 litri, sauksim par lielo spaini, otru spaini — par mazo.
levérojam, ka 4-7 =28 un 4-8 =32 . Tas nozimé:

o jamaza spaina tilpums ir 7 litri, tad var pieliet 4 pilnus spainus un vél tidens paliek pari
(No liela spaina lej tdeni mazaja, kamér tas pilns, tad mazo spaini iztukSo un atlikuso
tideni no liela spaina atkal ielej mazaja spaini, piepilda lielo spaini. Darbibas atkarto lidz
ir izlieti 3 lielie spaini.);

O ja maza spaina tilpums ir 8 litri, tad var pieliet 3 pilnus spainus un ceturtais spainis nav

pilns.
m@m Ja maza spaina tilpums ir 7 litri

o 3385
(tr1s reizes pieliets lielais spainis)

Ja maza spaina tilpums ir 8 litri

Piezime. Ir ari citi atrisinajumi.

6. klase

N2.6.1. Veikala ir divu veidu saldumu pakas. Viena paka ir 8 vienadas lielas Sokolades

un 6 vienadas mazas Sokolades, bet otra paka ir 12 tadas paSas lielas Sokolades un 6 tadas paSas
mazas Sokolades. Aprekini, cik maksa viena liela Sokolade un cik maksa viena maza Sokolade,
ja pirmas pakas cena ir 15 eiro un otras — 21 eiro! (Pakas cena veidojas, saskaitot taja ielikto
Sokolazu cenu.)

Atrisinajums. levérojam, ka abas pakas ir vienads skaits mazo Sokolazu, un paku saturs
atSkiras tikai par 12 -8 =4 lielajam Sokoladém. Ta ka paku cena atskiras par 21 —-15 =6 eiro,
tad vienas lielas Sokolades cena ir 6 :4 =150 eiro. Tatad 8 lielas Sokolades maksa 8-1,50 =12

eiro un 6 mazas Sokolades maksa 15-12=3 eiro. Tad vienas mazas Sokolades cena ir
3:6=0,50 eiro.

N2.6.2. Bagatajai Austrumu princesei Smuidrai zem gultas ir 6 lades. Sakuma lades ir attiecigi 1,

5,0, 0, 2, 3 zelta monétas. Katru stundu vina izvélas 2 lades un katra no tam pieliek klat 1
monétu. Vai, atkartoti izpildot $adas darbibas, var panakt, ka kada brid1 visas 1ad€s biis vienads
skaits moné&tu?

Atrisinajums. Sakuma ladés esoSo monétu kop&jais skaits ir nepara skaitlis:
1+5+0+0+2+3=11.

Katra stunda, pieliekot pa vienai monétai katra no divam izveletajam ladém, visu monétu
kopégjais skaits palielinas par 2 (par para skaitli). Pie nepara skaitla pieskaitot para skaitli, iegtist
nepara skaitli. Tatad visu mon&tu kopgjais skaits pec katras stundas paliek nepara skaitlis.

Beigas prasits iegiit, ka visas 1ad€s ir vienads monétu skaits, bet seSu vienadu skaitlu summa ir
para skaitlis. Tatad nevar panakt, ka visas 1ad€s ir vienads monétu skaits.
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N2.6.3. Tabula, kuras izmeri ir 3x3 ritinas, katra riitina ierakstits tieSi viens naturals skaitlis
no 1 Iidz 9 (visi ierakstitie skaitli ir dazadi). Katram divam rutinam ar kopigu malu aprékina
tajos ierakstito skaitlu summu. Vai iesp€jams, ka neviena no §STm summam nav pirmskaitlis?
Atrisinajums. Ja, skaitlus var ierakstit ta, ka neviena no summam nav pirmskaitlis (skat.,
pieméram, 407. att.).

Piezime. lesp€jami ari citi skaitlu izvietojumi.
| |

5+3 6
9»7+

BTV

\O]

| |
407. att.

N2.6.4. Ruatinu lapa uzziméta figtira (skat. 408. att.). Kads ir lielakais skaits 409. att. doto figtiru,
ko var izgriezt no 408. att. figiiras? Griezuma linijam jaiet pa riitinu malam.

408. att. 4009, att.

1. atrisinajums. No dotas figliras var izgriezt Cetras 409. att. figtras (skat. 410. att.).
Pieradisim, ka vairak figiiru izgriezt nevar. Izkrasojam 408. att. doto figtru ka Saha galdinu
(skat. 411. att.), ta satur 9 melnas ratinas. Ir divi dazadi varianti, cik melnas ratinas var saturét
409. att. figura (skat. 412. att. un 413. att.). Abos gadijumos ta satur vismaz 2 melnas riitinas.
Tatad var izgriezt ne vairak ka 4 figiras, jo piecas 409. att. figtiras kopa satur vismaz 5-2 =10
melnas ratinas.

410. att. 411. att. 412, att. 413. att.

2. atrisinajums. No dotas figliras var izgriezt Cetras 3. att. figtiras (skat. 410. att.).

Pieradisim, ka vairak figtru izgriezt nevar. Ta ka dota figtira sastav no 25 rutinam un 4009. att.
figiira satur 5 ritinas, tad nevarétu izgriezt vairak ka 25:5 =5 figiras.

Ar “0” atzimé€to rutinu var saturét figlira, kada redzama 414. att. (simetrisko gadijumu
neapskatam, jo tas ir analogisks talak aprakstitajam). Péc tam figiras, kas satur ar “X” apzimé&tas
ritinas, var izgriezt viena vieniga veida (ka paradits 410. att.). No atlikusas dalas
(skat. 410. att.) nevar izgriezt 409. att. doto figiiru.
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Tatad lielakais skaits 409. att. figiiru, ko var izgriezt no dotas figiiras, ir 4.

(0]

X
414. att.

N2.6.5. Sivéntin$ 229 abolus salika 60 grozos. Dazos grozos vins ielika x abolus, bet pargjos —
katra pa 3 aboliem. Nosaki visas iesp&jamas naturalas X vertibas!

Atrisinajums. Ja katra groza butu tie$i 3 aboli, tad kopa grozos biitu salikti tikai 3-60 =180
aboli. Tatad atlikusie 229 -180=49 aboli ir jasadala pa daZziem groziem. Ta ka
49 =7-7=49-1 un ir 60 grozi, tad iesp&jami trTs gadijumi:

o 1 groza japieliek 49 aboli —tatad X =3+49 =52 ;

o 7 grozos vél jaieliek katra pa 7 aboliem — tatad x=3+7=10;

o 49 grozos vél jaieliek katra pa 1 abolam — tatad x=3+1=4.
Lidz ar to vienigas iesp&jamas naturalas X vertibas ir 4, 10 vai 52.

7. klase
N2.7.1. Atrisini vienadojumu 8a-5_ 2a2— ! =-3.
Atrisinajums. Veicam ekvivalentus parveidojumus:
8a-5 2a-7 _.3 |10
5 2

2-(8a—5)-5-(2a-7)=-30;
16a-10-10a+35=-30;

6a=-55;
55
a=-——.
6
Atbilde: a=—5—65.

N2.7.2. Sensenos laikos saimnieciskajam Gotfridam bija 99 aitas un 21 kamielis, citu majlopu
Gotfridam nebija. Bagdade par 4 kamieliem preti vargja sanemt 8 aitas, bet Damaska par
5 aitam pretl vargja sanemt 3 kamielus. Vai, atkartoti mainot dzivniekus tikai Sajas divas
pilsétas, Gotfrids vargja iegiit tieSi 2015 majlopus?

Atrisinajums. levérojam, ka sakuma kopgjais majlopu skaits ir 99 + 21 =120 — para skaitlis.
Aplukojam, ka izmainas kop€jais majlopu skaits, atkariba no ta, kura pilséta notiek maina:

o japar 4 kamieliem preti sanem 8§ aitas, tad kop€jais majlopu skaits palielinas par 4 (par
para skaitli), tatad tas bija para skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para
skaitlus, iegtist para skaitli;

o japar 5 aitam preti sanem 3 kamielus, tad kop€jais majlopu skaits samazinas par 2 (par
para skaitli), tatad tas bija para skaitlis un paliek para skaitlis, jo, saskaitot divus para
skaitlus, iegiist para skaitli.

Tatad kopé€jais majlopu skaits vienmer biis para skaitlis. Ta ka 2015 ir nepara skaitlis, tad tiesi
2015 majlopus iegiit nevares.
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N2.7.3. Tabula, kuras izméri ir 3x3 ritinas, katra rutina ierakstits viens naturals skaitlis, kas
neparsniedz 10, visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Katram divam riitinam ar kopigu malu aprékina
tajos ierakstito skaitlu summu. Vai iesp&jams, ka visas iegiitas summas ir pirmskaitli?
Atrisinajums. Ja, skaitlus var ierakstit ta, ka visas summas ir pirmskaitli (skat., piem&ram,
415. att.).

Piezime. lesp€jami ari citi skaitlu izvietojumi.

2_;_1_;_6
31310177

817915 4
1

415. att.

N2.7.4. Taisnsttiris ABCD sagriezts kvadratos, katra iegiita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis.
Vai taisnstiira ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?

Atrisinajums. Ng, taisnstira perimetrs var nebiit naturals skaitlis. Pieméram, ja taisnstiiris ar

izmériem lx% sadalits divos kvadratos, kuru malu garumi ir % (skat. 416. att.). Tada

gadijuma kvadratu perimetri ir 4.% =1 (naturals skaitlis), bet taisnstiira perimetrs ir

1 2 3 3 _ -
2-| =+~ |=2-—=— (nav naturals skaitlis).
4 4 2

| =
H

416. att.

N2.7.5. Uz galda rinda novietotas seSas monétas, zinams, ka starp tam ir vismaz viena Tsta un
vismaz viena viltota monéta, kas ir vieglaka neka 1sta. Visu 1sto mon&tu masas ir vienadas un
ar1 visu vilto mon€tu masas ir vienadas. No katras Tstas mong&tas pa labi (ne noteikti blakus)
atrodas kada viltota monéta, bet no katras viltotas pa kreisi (ne noteikti blakus) atrodas kada
ista monéta. Ka ar divam svérSanam ar sviru svariem bez atsvariem var noteikt katra veida
mongétu skaitu?

Atrisinajums. Ta ka no katras 1stas monétas pa labi atrodas kada viltota monéta, tad pirma
mongéta no labas puses nevar biit 1sta, tatad ta ir viltota. Lidzigi secinam, ka pirma monéta no
kreisas puses ir 1sta.
Pirmaja svérSana uz viena svaru kausa liekam Tsto un viltoto monétu, bet uz otra — divas no
atlikuSajam monétam. Iesp&jami tris svaru stavokli:
o Jasvari ir lidzsvara, tad uz otra kausa arT ir viena Ista un viena viltota mongéta;
o jasvaru kauss, uz kura ir 1sta un viltota mongéta, ir smagaks, tad otra kausa ieliktas abas
mong¢étas ir viltotas;
o jasvaru kauss, uz kura ir 1sta un viltota monéta, ir vieglaks, tad otra kausa ieliktas abas
mongétas ir Tstas.
Otraja svérSana uz viena svaru kausa liekam 1sto un viltoto mong&tu, bet uz otra — vél nesvertas
divas monétas. Lidzigi ka pirmaja sverSana, nosaka, kadas mongtas ir uz otra kausa. Lidz ar to
ar divam sveérSanam ir noskaidrots, kadas monétas ir novietotas uz galda.
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8. klase
N2.8.1. Pieradi, kaa) 49° +7° dalas ar 2; b) 49° —7° dalas ar 6.

Atrisinajums. a) Izmantojot pakapju ipasibas, iegistam

A° + 7 =7+ =7T"+7°=7°(7+1)=7°-8.
Doto izteiksmi esam sadalijusi reizinatajos, no kuriem viens dalas ar 2, tap&c arl reizinajums
dalas ar 2. Tatad esam pieradijusi, ka skaitlis 49° + 7° dalas ar 2.
b) Izmantojot pakapju ipasibas, ieglistam

49° 79 =(7?}° -7 =70 -7 =7°(7-1)=7°-6.
Doto izteiksmi esam sadalijusi reizinatajos, no kuriem viens dalas ar 6, tap&c ari reizinajums
dalas ar 6. Tatad esam pieradijusi, ka skaitlis 49° —7° dalas ar 6.
Piezime. @) dalu var pieradit, pamatojot, ka skaitlis 49° +7° ir para skaitlis (nepara skaitli
kapinot jebkura naturala pakapé, ieglst nepara skaitli; divu nepara skaitlu summa ir para
skaitlis), tatad tas dalas ar 2.

N2.8.2. Autoservisa ,,Srotins” ir 39 mastnas. Naskais Maigonis katra ménesa 20. datuma vai nu

pardod 7 restaurétas masinas un to vieta nopérk 16 vecas masinas, vai art 19 masinas nodod
metalliznos un to vieta nopeérk 4 vecas masinas. Nekadas citas darbibas, kas maina maSiu
skaitu, netiek veiktas. Vai iespjams, ka ,Srotina” kada ménesa 21. datuma bis tiesi
2015 maSinas?

Atrisinajums. Ievérojam, ka sakuma masinu skaits ir 39, kas dalas ar 3.
Aplikosim, ka izmainas kopg&jais masinu skaits, atkariba no ta, kuru darbibu Maigonis veic:

o japardod 7 restaur€tas masinas un to vieta nop&rk 16 vecas masinas, tad kop&jais masinu
skaits palielinas par 9 (par skaitli, kas dalas ar 3);

o ja 19 maSinas nodod metalliZnos un to vieta nopérk 4 vecas masinas, tad kopgjais
mastnu skaits samazinas par 15 (par skaitli, kas dalas ar 3).

Ja pie skaitla, kas dalas ar 3, pieskaita vai no ta atnem skaitli, kas dalas ar 3, vienmer iegiist
skaitli, kas dalas ar 3, jo 3k £3m=3-(k£m).
Tatad kop€jais maSinu skaits péc katras darbibas dalas ar 3.

Skaitla 2015 ciparu summa ir 2+0+1+5=8, kas nedalas ar 3, tatad ari pats skaitlis 2015
nedalas ar 3. Tatad nav iesp&jams, ka ,,Srotina” kada ménesa 21. datuma bis tiesi 2015 masinas.

N2.8.3. Kurs no skaitliem (a+b)(c+d), (b+c)(d+a), (a+c)(b+d) ir vislielakais un kur§ —

vismazakais, ja zinams, ka a >b >c>d > 0? Pamato atbildi!
Atrisinajums. Vislielakais ir skaitlis (b +c)(d +a) un vismazakais ir skaitlis (a+b)(c+d).
Pieradisim, ka
1) (b+c)(d+a)>(a+c)(b+d);
2) (a+c)(b+d)>(a+b)(c+d).
Veicam ekvivalentus parveidojumus:
1) (b+c)(d+a)>(a+c)(b+d);
bd +ba+cd +ca>ab+ad+cbh+cd;
bd +ca>ad+cb;
bd +ca—ad —-bc >0;
d(b—a)—-c(b—a)>0;
(b—a)(d—-c)>0.
Iegiita nevienadiba ir patiesa, jo b—a <0, d —¢ <0 un divu negativu skaitlu reizinajums
ir pozitivs skaitlis.
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2) (a+c)(b+d)>(a+b)(c+d);
ab+ad +bc+cd >ac+ad +bc+bd;
ab+cd >ac+bd ;
ab+cd —ac—-bd >0;
a(b-c)—-d(b-c)>0;
(b—c)(a-d)>0.
Iegtita nevienadiba ir patiesa, jo b—c >0, a —d > 0 un divu pozitivu skaitlu reizinajums
ir pozitivs skaitlis.

Tatad esam ieguvusi, ka (b+c)(d +a) > (a+c)(b+d) > (a+b)(c+d) no ka seko prasitais.

N2.8.4. Uz vienadmalu trijstira ABC malam AB un BC attiecigi atlikti punkti M un N ta, ka
MB + BN = AC . Pieradi, ka ZMAN + ZMCN =60°.
Atrisinajums. Trijstiris ABC ir regulars, tapéc AC = AB. No nogrieznu garuma ipasibam
iegistam, ka AB=AM +MB. Ta ka AC=MB+BN, tad AM + MB=MB+BN jeb
AM = BN (skat. 417. att.). Tapec AABN = ACAM (péc pazimes m/m), jo AM = BN,
ZABN = ZCAM =60° un AB = AC. Tad ZBAN = ZACM ka atbilstosie lenki vienados
trijstiros. Lidz ar to ZMAN + ZMCN = ZACM + ZMCN = ZACB =60°.

B

A C

417. att.

Piezime. Uzdevumu var risinat ar pamatojot, ka MB = NC un AMBC = ANCA.

N2.8.5. Kvadrats ABCD sagriezts kvadratos, katra iegiita kvadrata perimetrs ir naturals skaitlis.
Vai kvadrata ABCD perimetrs noteikti ir naturals skaitlis?
Atrisinajums. Apskatam dota kvadrata ABCD vienu malu AB un visus kvadratus, kam viena
mala atrodas uz AB (skat. 418. att.). Apzim&am AB garumu ar a, bet mazo kvadratu malu
garumus ar ag, a,, ..., a,,. No dota izriet, ka katras malas garuma a; reizinajums ar 4 ir naturals
skaitlis, t. i., 4a; ir naturals skaitlis. Taka Pygcp =4a un a=a, +a, +...+4a,, tad

Pwep =4-(a,+a,+...+a,)=4a +4a, +...+4a,.

Vairaku naturalu skaitlu summa ir naturals skaitlis, tapéc kvadrata ABCD perimetrs noteikti ir
naturals skaitlis.

A "
418. att.
9. klase
N2.9.1. Atrisinat vienadojumu 25 __t = 1 .
Xx“-9 3-x 2
Atrisinajums. Definicijas kopa:
X' =920 — x.3unx#-3 = xe(-0-3)U(-33)U(E+x)
3—-x=0
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Veicam ekvivalentus parveidojumus:

5 . 11
(x=3)(x+3) x-3 2’
10 2X+6 x> -9

|-2(x=3)(x+3) =0

2(x—3)(x+3) | 2x—3)(x+3) 2(x-3)(x+3)’
10+2x+6=%x*-9;

x> —2x-25=0.

Izmantojot kvadratvienadojuma saknu aprékinasanas formulas, ieglistam

D=4-4.1.(—25)=4+100 =104 =4-26

++/4- +
Xm:z_\/24 26:2_22\/2_6:1i\/2—6

Abas x veértibas pieder vienadojuma definicijas kopai.
Atbilde: x=1++/26 vai x=1-/26.

N2.9.2. Regulara astonstira virsotnés péc kartas uzrakstiti skaitli 7, 15, 3, 17, 1, 9, 5, 11.

Ar skaitliem atlauts veikt $adas darbibas:
o pieskaitit kadam skaitlim divus skaitlus, kas atrodas blakus virsotngs;
o atnemt no skaitla divkarSotu pret&ja virsotn€ uzrakstito skaitli, ja starpiba ir pozitiva.

Vai, atkartoti izpildot §1s darbibas, var panakt, ka viena no virsotném bis ierakstits
skaitlis 2014?

Atrisinajums. Visi skaitli, kas uzrakstiti regulara astonstiira virsotn€s, sakuma ir nepara skaitli.
Ievérojam, ka

1) nepara skaitlim pieskaitot divus nepara skaitlus, iegiist nepara skaitli;

2) no nepara skaitla atnemot divkarSotu nepara skaitli, ieglist nepara skaitli.

Tatad gan péc pirmas, gan péc otras darbibas astonstiira virsotné atkal bis ierakstits nepara
skaitlis. Lidz ar to visi skaitli, kas atrodas astonstiira virsotnés, vienmér paliek nepara. Bet
skaitlis 2014 ir para skaitlis, tatad skaitli 2014 iegtit nevarées.

N2.9.3. Vai jebkuru taisnstiri var sagriezt a) 2014, b) 2015 savstarpgji lidzigos trijstiros?

Atrisinajums. Taisnstira diagonale sadala taisnstiri divos vienados taisnlenka trijstuiros.
Pieradisim, ka patvaligu taisnlenka trijstiri var sagriezt divos trijstiros, kas katrs ir lidzigs
sakotngjam trijstlrim.

B

419. att.

Ja taisnais lenkis ir ZACB (skat. 419. att), tad no ta velk perpendikulu CD pret
hipotentizu AB. Trijstiri ABC, ACD un CBD ir lidzigi (péc pazimes /(/), jo
ZACB = ZADC = ZCDB =90°; ZCBA = Z/DCA = ZDBC =«.

Tas nozimé, ka, novelkot perpendikulu no taisna lenka virsotnes, sakotngjais trijstiiris tiek
sadalits divos tam lidzigos trijstiros. Turpinot tada pat veida dalit iegtitos taisnlenka trijstiirus,
prasito taisnstira sadalfjumu var atrast jebkurai naturalai N (N > 2) vertibai. Tatad Sadu
sadalfjumu var atrast ari, ja N = 2014 vai N =2015.
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Piezime. Doto taisnstiiri var sadalit 2014 vienados trijstiros (tie ir lidzigi ar lidzibas
koeficientu 1). Vispirms doto taisnsttri sadala 1007 vienados taisnsttiros un péc tam katru no
ieglitajiem taisnstiiriem sadala divos vienados taisnlenka trijstiros (skat. 420. att., kur dota
taisnstira malu garumi ir a un b).

b

1007
420. att.

N2.9.4. Uz tafeles uzrakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 13. Darta grib nodz€st vienu no tiem, bet
pargjos ierakstit 3x 4 ritinu tabula (katru skaitli viena riitina) ta, lai visas rindas un kolonnas
skaitlu vid€jais aritmétiskais biitu vienads.

a) Pieradit, ka ir tiesi viens skaitlis, kuru nodzesot, vina to var€s izdarit!

b) Atrast vienu skaitlu izvietojuma pieméru!

Atrisinajums. Pienemsim, ka tabula ir trs rindas un Cetras kolonnas. Ar A apzim&jam rinda
ierakstito Cetru skaitlu vidgjo aritméetisko. Tad rinda ierakstito skaitlu summa ir 4A un tris rindas

(jeb visa tabuld) ierakstito skaitlu summa ir 12A. Pirmo trispadsmit naturalu skaitlu summa ir
(1+13)-13 o1

Ar X apziméjam skaitli, kuru Darta nodzesis. To nosakam no vienadojuma

12A =91 —x. *)
Pieradisim, ka A ir naturals skaitlis. Ja A=n+p, kur ne N, 0< p <1, tad no nosacijuma, ka
katra rinda ierakstito skaitlu summa ir 4A, izriet, ka 4p € N. Savukart no nosacijuma, ka katra
kolonna ierakstito skaitlu summa ir 3A, izriet, ka 3pe N. Tatad 4p—-3p=peN, Kkas ir
pretruna ar to, ka 0< p<1.
Esam pieradijusi, ka vienadibas (*) abu pusu izteiksmju v&rtiba ir naturals skaitlis. Ta ka (*)
kreisas puses izteiksme dalas ar 12, tad ar1 labas puses izteiksmei jadalas ar 12.
Ievérojam, ka skaitlis 91, dalot ar 12, dod atlikumu 7, tapéc 91 — X dalisies ar 12, ja X biis forma
12k +7, kur Kk ir nenegativs vesels skaitlis, no ka izriet, ka X=7, jo dotie skaitli
neparsniedz 13. Tatad tabula nebiis ierakstits skaitlis 7. Vidgja aritmé&tiska vértiba ir
A=84:12=7.
Lai iegitu 12 skaitlu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13 vajadzigo izvietojumu, vispirms divas
rindas ierakstam tadus skaitlus, kuru summa katra rinda ir 4A = 28. TreSaja rinda ierakstam

atlikuSos Cetrus skaitlus. Tad mainam skaitlu secibu pa rindam, lai katras kolonnas skaitlu
summa biitu 21. Skaitlu izvietojumu skat., pieméram, 421. att.

4113|110 13/ 1(10| 4
6|5/8|9 2111312
113 112] 2 69|85

421. att.



230 Atrisinajumi
N2.9.5. Apskata visas funkcijasy =ax?+x+b, kur Kkoeficientus a un b saista sakariba
a+ 2b = 2015 . Pieradit, ka visu $adu funkciju grafikiem ir divi kopigi punkti!

Atrisinajums. Aplukojam funkcijas vertibu, ja x = i% :

Tatad punkti (i, %+ij n (—i, %—i] ir kopigi visu apliikoto funkciju
2" 2 2 J2' 2 2

grafikiem.

Piezimes

_ " .. . _ . 1
1. leverot to, ka Sie punkti pieder visam parabolam, var, pamanot, ka izteiksmes Ea+b

o 5 _ . - 1 o _
vertiba ir neatkarigi no a un b vértibam. Tad, nemot x? = > funkcijas vertiba nebis

atkariga no konkrétajam a un b vértibam.

1. %Jrij (—i %—ij var ieglt arT no dotajam
J2i 2 2
2015

2. Kopigos punktus ( ;
J2i 2 2
parabolam panemot divas patvaligas (pieméram, a=0,b = 5 un a=1,b=1007) un

atrodot to krustpunktus (tas ir, atrisinot kvadratvienadojumu).
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Valsts olimpiade
9. klase

. : : 2015 : o
V2.9.1. Atrast visus tadus naturalus skaitlus n un m, kuriem — 7 arir naturals skaitlis!
n’—m

Atrisinajums. Ievérojam, ka n* —m* =(n—m)(n+m)(n®>+m?). Ta kd n un m ir naturali
2015
(n—m)(n+m)(n® + m?)
1<n-m<n+m<n?+m?. Tasnozimé, ka N—m, n+m un n?+m? ir trTs dazadi skaitla 2015

dalitaji. Sadalam skaitli 2015 pirmreizinatajos: 2015 =5-13-31. Uzrakstam augo$a seciba
visus skaitla 2015 dalitajus: 1, 5, 13, 31, 65, 155, 403, 2015.

Novértéjam saucéja izteiksmi:
n*-m*>n*-(n-10*=4n°-6n* +4n-1=4n(n-1)? +2n% -1> 4(n-1)° -1.

skaitli, tad

var bt naturals skaitlis tikai tad, ja n>m>1. Lidz ar to

Ta ka n*-m*<2015, tad arf 4(n-1)°-1<2015. No kurienes iegistam, ka
(n—1)° <504 <512 =8°, tatad N—1<8 jeb n<9. Lidz ar to esam ieguvusi, ka liclaka
iesp&jama n veértiba ir 8 un N+ m <8+ 7 =15. Apskatam visus iesp&jamos gadijumus.

n-m| n+m n m n’+m?’
1 5 3 2 13 Der, jo 2015 : (1-5-13) = 31.
1 13 7 6 85 Neder, jo nav 2015 dalitajs.
5 13 9 4 97 Neder, jo nav 2015 dalitajs.

Tatad vienigas iesp&jamas vertibasir N=3 un m=2.
Piezime. Var iegit ar vajaku summas N+ m novérté§jumu. levérojam: ja n® + m? = 2015 , tad
n—m=n+m=1, kas nav dazadi skaitli. Tatad n? +m? <403 < 441 = 21°. Lidz ar to ne n, ne
m nevar parsniegt 21, tatad n+m < 42 . Saja gadijuma papildus japarbauda vél arf tas vértibas,
kuram n+m=31.
V2.9.2. Pieradit, ka, izmantojot
a) visas septinas dotas figiiras (skat. 422. att.), katru tie$i vienu reizi, nav iesp&jams salikt
taisnsturi;

b) seSas no dotajam figtiram, katru tiesi vienu reizi, var salikt taisnstiiri!
Visas figiiras sastav no vienadiem kvadratiem. Figuras drikst pagriezt, bet nedrikst apmest
otradi. TaisnstiirT nedrikst biit caurumi, un figiiras nedrikst parklaties.

—||I_|||—| || |

422. att.

Atrisinajums. a) Visas septinas dotas figiiras kopa satur 28 riitinas, tatad taisnstiira laukumam
ari jabut 28 ratinam. Vienigie iesp&jamie taisnstlira izméri ir 1x 28 (neder), 2x14, 4x7.
Izkrasojot taisnstiirus ka Saha galdinu, katra no tiem melno un balto riitinu skaits ir vienads. Ja
visas dotas figiiras izkrasotu ka Saha galdinu, tad tas visas, iznemot treso, saturétu tiesi divas
katras krasas riitinas. Tresa figiira saturétu tris vienas krasas un vienu otras krasas riitinu (skat.
423. att.). Tatad, saskaitot balto un melno rutinu skaitu pa visam septinam figtiram, iegtitu, ka
vienas krasas riitinu ir par divam vairak neka otras krasas riitinu. Lidz ar to, izmantojot visas
septinas dotas figiiras, taisnstiiri izveidot nav iesp&jams.

423. att.
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b) Ja neizmanto treso figiiru, tad taisnstiiri ir iesp&jams izveidot (skat., pieméram, 424. att. vai
425. att.).

424. att. 425, att.

VV2.9.3. Aijja izv€las naturalu skaitli N <100 un veido skaitlu virkni, kur katru nakamo virknes
locekli iegiist péc $ada likuma:
o ja 2n <100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n;
o ja 2n>100, tad virknes nakamais loceklis ir 2n —100 .

Ja virkné vél kadreiz paradas skaitlis n, tad skaitli n sauksim par patikamu. Cik pavisam ir
patikamu skaitlu, kas neparsniedz 100?

Pieméram, skaitlis 40 ir patikams, jo 40; 80; 60; 20; 40; ..., bet 25 — nav, jo 25; 50;
100; 100; ... (talak virkn€ nav skaitlu, kas atSkirigi no 100).

1. atrisinajums. Ir 25 skaitli, kas neparsniedz 100 un dalas ar 4. Paradisim, ka visi Sie skaitli ir
patikami. Katrs no tiem pieder vienam no trim cikliem:

100—100;

20—40—80—60—20;

4—8—16—32—64—28—56—12—24—48—96—92—84—68—36—72—44—88—76—5
2—4.

Pieradisim, ka tie skaitli, kas nedalas ar 4, nevar biit patikami. Skirojam divus gadijums.

o Nepara skaitli nevar biit patitkami, jo visi nakamie virknes locekli biis tikai para skaitli
un, tatad, sakotngja n vertiba taja atkartoti paradities nevar.

o Para skaitli, kas nedalas ar 4, var pierakstit forma n =4k +2. Saja gadfjuma otrais
virknes loceklis ir vainu 2-(4k +2) =4-(2k +1), vai 2-(4k +2) —100 = 4 - (2k — 24) .
Abos gadijumos virknes otrais loceklis dalas ar 4 un tas ir uzrakstams forma 4m. Visi
nakamie virknes locekli ari dalisies ar 4, jo vai nu 2-4m=8m, vai
2-4m—-100 =4-(2m—25). Lidz ar to virkn€ nevar atkartoti paradities skaitlis, kas

nedalas ar 4, un skaitlis n = 4Kk + 2 nav patikams.
Tatad pavisam ir 25 patikami skaitli.

2. atrisinajums. Ir 25 skaitli, kas neparsniedz 100 un dalas ar 4. Paradisim, ka visi $ie skaitli ir
patikami. Ja skaitlis x dalas ar 4, tad gan 2x, gan 2X—100 art dalisies ar 4. Aplakosim virkni,

sakot ar patvaligu skaitli X, kas dalas ar 4: X, X,, X3, ... Ta ka ir tikai 25 skaitli, kas taja var
paradities, tad skaidrs, ka kada brid1 virknes locekli saks atkartoties. Aplikosim pirmo skaitli
virkng, kas atkartojas, tas ir, tadu X;,,, ka visi iepriekSgjie X, X,, ..., X; ir dazadi, bet X;,, ir
vienads ar kadu no tiem. Pieradisim, ka X;,, =X;, ar to arT biis pieradits, ka skaitlis X, ir
patikams. Pienemsim pret€jo, ka X;,; = X,,; un aplukosim, kadi vargja but ieprieksejie skaitli
X; un X, . Ta ka tiem jabut dazadiem, tad skaidrs, ka X;,; un X,,, tika iegiti ar dazadam
darbibam, tas ir, X;,; = 2X; un X, =2X, —100 (vai otradi), kas nozimg, ka 2X; = 2x, —100
jeb X, —x; =50 un ta ir pretruna, jo gan X;, gan X, dalas ar 4, bet 50 nedalas ar 4.

Vel japierada, ka pargjie skaitli nav patikami. Skaidrs, ka nepara skaitli nav patikami, jo, ja X ir
nepara skaitlis, tad gan 2x, gan 2X—100 ir para skaitli un talak virkng visi skaitli biis para.

Ja skaitlis x dalas ar 2, bet nedalas ar 4, tad X nav patikams, jo gan 2X, gan 2x—-100 dalas
ar 4 un talak virkné visi skaitli dalisies ar 4.
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V2.9.4. Trijstarmt ABC novilkta bisektrise BL (L atrodas uz malas AC), ta krusto taisni, kas no A
vilkta paraléli BC, punkta K. Zinams, ka LK = AB . Pieradit, ka AB > BC !
Atrisinajums. Taka ZLBC = ZLBA péc bisektrises definicijas un ZLBC = ZAKB ka ieksgjie
Skérslenki pie paralelam taisném BC un AK, tad ZLBA = ZAKB un trijstiris AKB ir
vienadsanu, pic kam AB = AK (skat. 426. att.). Ari trijstiiris AKL ir vienadsanu, jo péc dota un
ieprieks iegiita LK = AB = AK . Vienadsanu trijsturim lenki pie pamata ir vienadi, tapéc
ZALK = ZLAK .
Taka ZALK = ZBLC ka krustlenki un ZLAK = ZACB ka ieksgjie Skérslenki pie paralélam
taisném BC un AK, tad ZBLC = ZBCL un trijstaris LBC ir vienadsanu, pic kam BL = BC .
No trijstiira nevienadibas AB + AK > BK = BL + LK = BC + AK un Iidz ar to AB > BC .

B ¢ A
426. att.

V2.9.5. Kada ir izteiksmes a®® +a* + mazaka iesp&jama vertiba, ja a ir reals skaitlis?

at+1

1. atrisinajums. Dotas izteiksmes mazaka iesp&jama vértiba ir 1, to iegist, ja a=0.
Pamatosim, ka mazaku vertibu nevar iegiit. Ekvivalenti parveidojam doto izteiksmi:
1 a®+a’+1 a®
a¥+a'+———=a"+—————=a"+—
a +1 a" +1 a +1
Pirmie divi saskaitamie ir nenegativi, tatad §is izteiksmes vértiba ir vismaz 1.

+1.

2. atrisinajums. Dotas izteiksmes mazaka iesp&jama vertiba ir 1, to iegist, ja a=0.
Pamatosim, ka mazaku vértibu nevar iegit. Ekvivalenti parveidojam doto izteiksmi:

1
a?+a'+———=a"-1+@" +)+——.
a +1 a +1

No sakaribas starp vidgjo aritmétisko un vid€jo geometrisko izriet, ka

=2.

1
a*+1)+ >2. [(a* +1)-
( ) a’*+1 \/( ) a*+1

Taka a® >0, tad iegiistam a”® +a* + 2 0-1+2=1. Tatad dotas izteiksmes vertiba ir

a’+1
vismaz 1.

255
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Atklata matematikas olimpiade

5. klase

A2.5.1. Izsaki skaitli 1 ka piecu atskirigu dalu summu, kuru saucgji ir vienadi!

c N 1 2 3 4 5 15
Atrisinajums. Pieméram, —+ —+ —+ —+—="—=1
15 15 15 15 15 15

A2.5.2. Vai taisnstlri ar izmériem 6x10 ratinas var parklat ar vienu 427. att. redzamo figiiru

un 28 figiiram, kadas redzamas 428. att.? Figiiras drikst pagriezt.

| | L1

427. att. 428. att.

Atrisinajums. N, prasito izdarit nevar. lekrasosim doto taisnstiiri ka Saha galdinu (skat.
429. att.). Lai kur novietotu 428. att. figliru, ta vienmé&r parklas tiesi vienu melnu ritinu, tatad
28 tadas figtras kopa parklas 28 melnas riitinas. Ar vienu 427. att. figtiru var parklat vai nu tiesi
3 melnas, vai tieSi 1 melnu ratinu (skat. 430. att.), tatad kopa ar visam dotajam figtiram bis
parklatas 29 vai 31 melna ritina, bet taisnstiri ir 30 melnas ritinas. Lidz ar to taisnstiri ar
dotajam figliram parklat nav iesp&jams.

| | | |
429. att. 430. att.

A2.5.3. Vaiiespgjams uzzimét tadu taisnstiri, kura malu garumi ir naturali skaitli, bet a) laukums

ir pirmskaitlis; b) perimetrs ir pirmskaitlis?

Atrisinajums. a) Ja, piemé&ram, der taisnstiiris ar malu garumiem 1 un 3, tad laukums ir 3, kas
ir pirmskaitlis.

b) NE&, nav iesp&jams. Ja taisnstara malu garumi ir a un b, tad taisnstiira perimetrs ir
P =2-(a+b). Perimetrs vienmér ir para skaitlis. Vienigais para pirmskaitlis ir 2, tapec a+b
bitu jabit vienadam ar 1, bet tas nav iesp&jams, jo a un b ir naturali skaitli.

A2.5.4. Kadu naturalu skaitli, saskaitot ar savu ciparu summu, iegtst skaitli 328? Atrodi visus

tadus skaitlus un pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. Mekl€tajam skaitlim nevar but mazak ka tris cipari, jo pat lielako divciparu
skaitli saskaitot ar ta ciparu summu iegtst 99 +9+9 =117 , kas ir mazak neka 328. Mekl&tajam
skaitlim nevar biit vairak ka tris cipari, jo tad, saskaitot So skaitli ar ta ciparu summu, iegst
vismaz Cetrciparu skaitli. Tatad mekl@tais skaitlis ir trisciparu, ta pirmo ciparu apzim&jam ar a,
otro —ar b, treso — ar ¢. Ta ka mekl&ta skaitla un ta ciparu summa ir 328, tad a nav lielaks ka 3.
Lidz ar to ciparu summa a+b+C nevar bat lielaka ka 3+9+9 =21, tapéc meklétais skaitlis
nav mazaks ka 328 —21 =307 . Tas nozimg, ka a = 3. levérojam, ka skaitla otrais cipars b var
bt tikai 0, 1 vai 2. Apskatam katru no gadijumiem.
1) Ja b=0, tad mekléto skaitli var uzrakstit ka summu 300 +C un ta ciparu summa ir
3+0+c=3+c. Tatad 300 +c+3+c =328 jeb 2c = 25, kas ir pretruna ar to, ka C ir cipars.
2) Ja b=1, tad mekléto skaitli var uzrakstit ka summu 310 +C un ta ciparu summa ir
3+1+c=4+c.Tatad 310 +c+4+c =328 jeb 2c =14, no ka izriet, ka C =7 un mekl&tais
skaitlis ir 317 (tiesam 317 +3+1+7 =328).
3) Ja b=2, tad mekléto skaitli var uzrakstit k& summu 320 +C un ta ciparu summa ir
3+2+c=5+c.Tatad 320+ c+5+c =328 jeb 2c =3, kas ir pretruna ar to, ka c ir cipars.

Tatad vienigais skaitlis, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir 317.
Piezime. Var veikt pilno parlasi.
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A2.5.5. Dotas 9 péc argja izskata vienadas monétas, no kuram divas ir viltotas. Visu 1sto mon&tu
masas ir vienadas. ArT abam viltotajam monétam ir vienada masa, bet ta ir lielaka neka stas
monétas masa. Ka ar 4 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem atrast abas viltotas mon&tas?

Atrisinajums. Sanumur&sim monétas ar skaitliem no 1 lidz 9 un sadalisim grupas pa trim:
a=(,273),b=(4,56), c=(7,8,9). Abas viltotas mong&tas var atrasties viena grupa vai ari
divas dazadas grupas. Vispirms ar divam sveérSanam noskaidrosim, kuras grupas atrodas viltotas
mongétas. Salidzinam a ar b, tad smagako no tam (vai jebkuru, ja tas vienadas) salidzinam ar C:
e ja a>b (tad grupa b visas monétas ir istas) un
o a> C, tad abas viltotas mongétas ir grupa a,
o a=_C, tad viena viltota monéta ir grupa a, otra— c;
e ja a=b (tad abas grupas ir vienads skaits viltoto mon&tu) un
o a> C, tad viena viltota mongéta ir grupa a, otra — b;
o a<C, tad abas viltotas monétas ir grupa C.

Gadijums, kad a < b ir identisks gadijumam, kad a > b .

Ta ar divam sveérSanam esam noskaidrojusi viltoto monétu sadalijumu pa grupam. Talak katra
grupa, kur ir kada viltota monéta, uz katra svaru kausa uzliekot pa vienai mon&tai un vienu
atstajot mala, ar vienu sverSanu var noskaidrot, kura ir viltota:
e ja grupa ir viena viltota moné&ta un
o svaru kausi nav lidzsvara, tad smagaka ir viltota;
o svaru kausi ir lidzsvara, tad §1s abas ir Istas un viltota ir ta tres$a, kas stav mala;
e ja grupa ir divas viltotas monétas un
o svaru kausi ir lidzsvara, tad tas abas ir viltotas;
o svaru kausi nav lidzsvara, tad vieglaka ir Tsta, bet abas pargjas (smagaka un ta, kas
stav mala) ir viltotas.

6. klase

A2.6.1. Profesors Ciparins iedomajas Cetrus skaitlus, kuru summa ir vesels skaitlis. P& tam vin$
saskaitija Sos skaitlus visos iespgjamos veidos pa pariem un ieguva seSas summas. Izradijas, ka
viena no $§Tm summam ir dalskaitlis. a) Pieradi, ka vél vismaz viena no ieglitajam summam ir
dalskaitlis. b) Vai var but ta, ka tiesi divas summas ir dalskaitli, bet pargjas — veseli skaitli?
Atrisinajums. a) Visu Cetru skaitlu a, b, ¢, d summu apzimésim ar S=a+b+c+d un to
summu, kas ir dalskaitlis, apzimésim ar S, =a+b. Ta ka S ir vesels skaitlis, tad starpiba
S-S, =a+b+c+d—-(a+b)=c+d ari ir dalskaitlis. Tatad vél vismaz viena no iegiitajam
summam ir dalskaitlis.

b) Ja, tiesi divas summas var bit dalskaitli, ja profesors Ciparin$ ir iedomajies, pieméram,
. 1122
skaitlus =, =, =, —.
3333

A2.6.2. Vai kvadratu ar izmériem 12 x12 riitinas, kuram no diviem pret€jiem stiiriem izgriezti
taisnstiri 3x5 ritinas, var parklat ar 57 taisnstiiriem, kuru izméri ir 1x 2 riitinas?
Atrisinajums. Ng, prasito izdarit nevar. Ir divi dazadi veidi, ka no kvadrata pret€jiem stiiriem
var izgriezt 3x5 ratinu taisnstdirus: 1) viens novietots horizontali, otrs — vertikali, 2) abi
novietoti viena virziena. Iekrasosim atlikuSo figiiru ka Saha galdinu. Neatkarigi no ta, ka ir
izgriezti taisnstiiri, figlira ir 58 melnas un 56 baltas riitinas (skat. 431. att.). Lai kur novietotu
domino kaulinu, tas vienmér parklas tiesi vienu melnu un tiesi vienu baltu riitinu. Lidz ar
to 57 domino kaulini parklas vienada skaita melno un balto riitinu. Iegiita pretruna, jo figiira
nav vienads skaits melno un balto riitinu.
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431. att.

A2.6.3. Aldis aplisos (skat. 432. att.) ierakstija ciparus no 0 lidz 9 (katra apliti citu) un katra
trijstlr ierakstija ta virsotn€s esoso skaitlu summu. Vai var gadities, ka visi seSi trijstiiros
ierakstitie skaitli ir vienadi?

(AN

432. att.

Atrisinajums. Ja, trijstliros ierakstitie skaitli var but vienadi, skat., pieme&ram, 433. att.

433. att.

Piezime. Atrisinajumu var palidzet atrast §adi spriedumi. Ar X apzim&jam summu, kas ierakstita
katra trijstirT, ar y — skaitli, kas ierakstits centralaja apliti (skat. 434. att.). levérojam, ka peleko
trijstiru  virsotn€s ierakstito skaitlu un centralaja apliti ierakstita skaitla summa ir
0+1+2+..+49=3x+Yy jeb 3x+y=45. Ta ka péd&jas vienadibas laba puse dalas ar 3, tad
ar1 kreisajai pusei jadalas ar 3. Tas iesp&jams tikai tad, ja y dalas ar 3. Skaitlis y nevar biit 0 (jo
tad x =15 un nevar atrast 3 skaitlu parus, ko ierakstit tam apkart, kuru summa ir 15); tiesi tapat
y nevar but 9. Tatad y var buit 3 vai 6, tad X attiecigi ir 14 vai 13 (skaitlu izkartojumu skat.
attiecigi 433. att. un 435. att.).

434, att. 435. att.
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A2.6.4. Pieradi, ka naturala skaitla kvadrats nevar sastavét tikai no seSiniekiem un nullem!
(Skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums paSam ar sevi).

Atrisinajums. Ta ka skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums paSam ar sevi, tad visi dazadie
pirmreizinataji tam ir para skaita. Ja skaitlis beidzas ar para skaita nullém, tad §1s nulles varam
atmest, jo $ada gadijuma més atmetam reizinataju 10 = 2-5 para skaita. Lai dotais skaitlis butu
kvadrats, tad atlikusajam skaitlim (bez para skaita nullém beigas) visi dazadie pirmreizinataji
jasatur para skaita. Ja atlikusa skaitla pedgjie divi cipari ir

o 60, tad tas dalas ar 5, bet nedalas ar 25, tatad tam ir tiesi viens pirmreizinatajs 5;

o 06 vai 66, tad Sis skaitlis dalas ar 2, bet nedalas ar 4, tatad tam ir tieSi viens

pirmreizinatajs 2.

Tatad esam pieradijusi, ka dotais skaitlis nav naturala skaitla kvadrats.

A2.6.5. Vairaki bérni devas pargajiena un majupcela katrs ka suveniru panéma vienu vai vairakus
akmentinus. Zinams, ka visu akmentinu masas ir dazadas. Atpiitas bridi katrs no b&rniem
izvelgjas vienu no saviem akmentiniem un p&c vienas vai vairakam mainam beigas dabiija kada
cita bérna akmentinu.

Vai var biit, ka p&c §Ts mainas a) katra bérna akmentinu kop&ja masa samazinajas, b) tiesi viena
b&rna akmentinu kop&ja masa palielinjas, bet katram no pargjiem b&érniem — samazinajas?
Atrisinajums. a) Tas nav iesp&jams. Ja katra bé&rna akmentinu masa biitu samazinajusies, tad
ar1 visu akmenu kopé€jai masai biitu jasamazinas, bet mainas rezultata visu akmenu kopg&ja masa
nevar samazinaties.

b) Tas ir iesp&jams. Paradisim pieméru, kura tas izpildas. Visi bérni panem roka to akmentinu,
ko planojusi mainit un sastajas rinda ta, ka pirmais stav bérns ar visvieglako akmeni, otrais — ar
otru vieglako akmeni, ..., p&€d€jais — ar vissmagako akmeni. Ja pirmais b&rns iedod savu akmeni
otrajam, otrais — treSajam, ..., pedgjais — pirmajam, tad tikai pirmajam bérnam akmentinu masa
ir palielinajusies, bet visiem pargjiem — samazinajusies.

7. klase

A2.7.1. Devinas vienadas cepures kopa maksa mazak neka 10 eiro, bet desmit tadas paSas
vienadas cepures maksa vairak neka 11 eiro. Cik maksa viena cepure?

Atrisinajums. Ar ¢ apzim€jam vienas cepures cenu. Tad no dota izriet, ka 9¢ <10 un 10c >11

jeb ¢ <1l un c >li. Tatad c e 1i;11 un, ievérojot, ka 1i =110 un 11:1,111...,
9 10 10 9 10 9

iegiistam, ka cepures cena ir 1,11 eiro.
A2.7.2. Vai taisnstlri ar izmériem 7 x6 ratinas var parklat ar 436. att. redzamajam figlram?

Taisnsturim jabiit pilniba parklatam. Figtiras nedrikst iziet arpus taisnstiira, figliras nedrikst
parklaties, tas drikst biit pagrieztas vai apgrieztas spogulattéla.

|
|

436. att.

Atrisinajums. N@, nevar. Izkrasosim taisnstiri Saha galdina veida. Melna krasa ir
nokrasota 21 (nepara skaits) rutina. Lai ka arT §aja taisnstiir1 tiktu novietotas dotas figiiras, katra
no tam vienmér noklas para skaita melnas ritinas (skat. 437. att.). Tap&c ar1 visas izmantotas
figtras kopa var noklat tikai para skaita melnas riitinas. Ta ka nepara skaitlis nevar biit vienads
ar para skaitli — melno rutinu skaitu visa taisnstiir1, tad taisnsturi pilniba parklat nevar.

|
| LT
437. att.

Piezime. Der ar1 krasojums joslas.
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A2.7.3. a) Atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 13, pédgjie divi cipari ir 13 un kurs$
dalas ar 13.

b) Vai var atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 11, pédgjie divi cipari ir 11 un kur§
dalas ar 11?

Atrisinajums. a) Der, piemé&ram, skaitlis 11713, jo 1+1+7+1+3=13 un 11713 :13=901.
Piezime. Atrisinajumu var palidzet atrast §adi spriedumi. Skaitla pirmo ciparu (bez pedgjiem
diviem cipariem 1 un 3) veidota skaitla X ciparu summai jabut 9. Tas nozimg, ka skaitlis x dalas
ar 9. Bet tam ir jadalas arT ar 13, jo mekl&tajam skaitlim 100X +13 jadalas ar 13 un skaitli 100
un 13 ir savstarp&ji pirmskaitli. Tatad x jadalas ar 9-13 =117 . Pats skaitlis 117 arT ir mazakais
iespejamais skaitlis X.
b) Ng, nevar. Izmantosim dalamibas pazimi ar 11: skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu, kas atrodas
para pozicijas, summas un ciparu, kas atrodas nepara pozicijas, summas starpiba dalas ar 11.
Pienemsim, ka var atrast skaitli forma mm,..m11, kas dalas ar 11. Tad
(m +my;+..)—(m, +m, +...) jadalas ar 11. Ta ka m +m, +mg+...+m, =9, tad vieniga
iespgja, ka (m, +m, +...)—(m, + m, +...) = 0. Saskaitot pédéjas divas vienadibas, ieglistam,
ka 2-(Mm +m;+mg+...)=9 jeb m +m; +m, +...=4,5, kas nav iesp&jams nekadam ciparu
m; vértibam.

A2.7.4. Vienadsanu trijsttri ABC uz pamata malas BC atziméts ieks€js punkts D ta, ka arf trijstiri
ABD un ACD ir vienadsanu. Aprékini trijstira ABC lenkus! Atrodi visus gadijumus un pamato,

ka citu nav!
Atrisinajums. Apziméjam ZABC = ZACB =« (skat. 438. att.).
A
A
b
. + t ‘ o ‘
B D C B D C B 5 I8
438. att. 439, att. 440. att.

Apskatam vienadsanu trijstiiri ABD. Iesp€jami tris gadijumi, kuras ir §T trijstiira vienadas malas.
1) Ja AB = AD , tad punkts D nav BC iek3&js punkts.

2) Ja BD = AB , apskatam vienadsanu trijstari ACD. Iespgjami tris gadijumi, kuras ir T trijstiira
vienadas malas.
2.1) Ja AD = AC , tad punkts D nav BC ieksgjs punkts.
2.2)Ja AC =CD, tad AB + AC = BC, kas ir pretruna ar trijstiira nevienadibu.
2.3) Ja AD =CD (skat. 439. att.), tad ZADC =180° -2« un ZBDA = ZBAD = 2« . Tad no
ABAD iek3gjo lenku summas izriet, ka & + 2a + 2a =180° jeb o = 36° . Lidz ar to trijsttira
ABC lenki ir ZABC = /ACB =36° un /BAC =108°.

3)Ja AD = BD, apskatam vienadsanu trijstiri ACD. Iesp&jami tris gadijumi, kuras ir §1 trijstiira
vienadas malas.
3.1) Ja AD = AC , tad punkts D nav BC ieksgjs punkts.
3.2) Ja AC =CD, tad simetrijas d&l §is gadijums ir analogs 2.3) gadijumam.
3.3)Ja AD =CD, tad ZABD = ZACB = ZCAD = ZBAD = o (skat. 440. att.). No AABC
iek$gjo lenku summas izriet, ka 4o =180° jeb o =45°. Lidz ar to trijstira ABC lenki ir
Z/MBC = ZACB =45° un ZBAC =90°.
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A2.7.5. Uz galda stav Cetras pec izskata vienadas bumbinas, to masas attiecigi ir 10, 11, 12 un 13
grami. Vai ar dazam sv€rSanam uz sviru svariem bez atsvariem, kur katra kausa drikst ielikt
tiesi divas bumbinas, iesp&jams a) atrast visvieglako un vissmagako bumbinu; b) noteikt katras
bumbinas masu?

Atrisinajums. Ta ka katra svaru kausa drikst ielikt tieSi divas bumbinas, tad ir iesp&jami tr1s
dazadi varianti, ka bumbinas var bt izvietotas uz svaru kausiem:

o 10+11<12+13;

o 10+12<11+13;

o 10+13=11+12.
Veiksim visas tris iespgjamas svérSanas. Smagaka bis bumbina, kas abos nevienadajos
radfjumos bija uz smagaka kausa, bet vieglaka — kas abos nevienadajos radijumos bija uz
vieglaka kausa. Atlikusas divas bumbinas péc visu iesp&jamo sverSanu rezultatiem atskirt nav

iesp&jams. Tatad a) visvieglako un vissmagako bumbinu ir iesp&jams atrast, b) noteikt katras
bumbinas masu noteikt nav iesp&jams.

8. klase

A2.8.1. Nosaki, vai izteiksmes /6 + 2+/5 —+/6—2+/5 vértiba ir racionals skaitlis!

Atrisinajums. Parveidojam doto izteiksmi:
V6+2v5 —6-2v5 = /(¥5)2 + 245 +1—/(5)? =245 +1 = /(5 +1) —/(/5-1)? =
:|\/§+1|—|\/§—1|:\/§+1—\/§+1:2.

Izteiksmes vertiba ir racionals skaitlis, jo 2 ir racionals.

A2.8.2. Vai taisnstiri ar izm€riem 10x9 riitinas var parklat ar 441. att. redzamajam figtiram?
Taisnstiirim jabut pilniba parklatam. Figiiras nedrikst iziet arpus taisnstura, figiiras nedrikst
parklaties, tas drikst biit pagrieztas vai apgrieztas spogulattéla.

441, att.

Atrisinajums. N€, nevar. [zkrasosim taisnstiiri Saha galdina veida. TaisnstiirT kopa ir 90 riitinas,
bet viena figira ir 6 ritinas. Lai ka arT $aja taisnstiirT tiktu novietotas dotas figiiras, katra no tam
vienme@r parklaj para skaita melnas ritinas (skat. 442. att.). Tatad visas figtras kopa parklas
para skaita melnas riitinas. Ta ka taisnstiirt melna krasa ir nokrasotas 45 (nepara skaits) riitinas,
tad prasito nevar izdarit.

442. att.

Piezime. Der ar1 krasojums joslas.

A2.8.3. Atrast vienu naturalu skaitli, kas lielaks neka 2015 un ko nevar izteikt ka naturala skaitla
kvadrata un pirmskaitla summu.

Atrisinajums. Der, pieméram, skaitlis 2500. Paradisim, ka to nevar izteikt ka izteikt ka naturala
skait]a kvadrata un pirmskaitla summu. Pienemsim pret&jo, ka 2500 = k* + p, kur k ir naturals
skaitlis un p ir pirmskaitlis. Tad p=2500 —k? =50> —k* = (50 —k)(50 + k). Lai p biitu
pirmskaitlis, mazakajam reizinatajam jabit vienadam ar 1, tas ir, 50 —k =1 jeb k = 49. Tada
gadijuma p =50+49 =99, kas nav pirmskaitlis. Tatad pienémums ir aplams un skaitli 2500
nevar izteikt ka naturala skaitla kvadrata un pirmskaitla summu.

Piezime. Der jebkurs naturals skaitlis n > 2015 tads, ka n=m? un 2m—1 ir salikts skaitlis.
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A2.8.4. Divu taisnstira paralelskaldou visu Skautnu garumi ir naturali skaitli. Pirma
paral€lskaldna tris dazado skaldnu perimetri ir p,, 0;, F;, bet otra p,, J,, I, turklat
P1 < Py, O; <O, UN I <T,. Vaivar apgalvot, ka pirma paral€lskaldna tilpums ir mazaks neka
otra paral€lskaldna tilpums?
Atrisinajums. Dotais apgalvojums ne vienmér ir patiess. Paradisim pretpiemé&ru. Par pirmo
izveéleésimies paral€lskaldni, kura Skautnu garumi ir 3, 10 un 12, bet par otro — kura Skautnu
garumi 2,12 un 14. Tad p, =2-(3+10)=26, 4, =2-(3+12)=30 un r, =2-(10+12) =44,
bet p,=2-(2+12)=28, q,=2-(2+14)=32 un r, =2-(12+14)=52. Tatad ir spcka
uzdevuma dotas sakaribas: p; < p,, 0;<Q, un I <r,, bet paralelskaldnu tilpumi ir
V,;=3-10-12=360 un V, =2-12-14 =336, kur pirma paral€lskaldna tilpums ir lielaks neka
otra paral€lskaldna tilpums.

A2.8.5. Saurlenku trijstiirt ABC novilkts augstums CH un mediana BK. Zinams, ka CH = BK un
ZHCB = ZKBC . Pieradit, ka trijsttris ABC ir vienadmalu!

1. atrisinajums. Ta ka BK = HC, ZKBC = ZHCB un BC — kopiga mala (skat. 443. att.), tad
ABCK = ABCH péc pazimes m¢/m. Lidz ar to £/BKC = ZCHB =90° (ka atbilstosie lenki
vienados trijsturos). Tatad BK ir gan augstums, gan mediana, lidz ar to AABC ir vienadsanu

trijstiiris (AB = BC). Izmantojot trijstira laukuma aprékinasanas formulu, ieglistam

S asc =%AB-CH :%AC-BK. Taka CH =BK , tad arT AB = AC . Tatad AB = AC =BC

un AABC ir vienadmalu trijstaris.

A I C

443, att.

2. atrisinajums. Ta ka BK = HC, ZKBC = ZHCB un BC — kopiga mala (skat. 443. att.), tad
ABCK = ABCH péc pazimes m/m. Lidz ar to ZBKC = ZCHB =90° (ka atbilstosie lenki
vienados trijstiros) un BK ir augstums no virsotnes B pret malu AC. Ta ka AK =KC,
ZAKB = ZBKC =90° un BK — kopiga mala, tad AAKB = ABCK péc pazimes m¢/m. No ka
izriet, ka ZABK = ZKBC . Izmantojot trijstiira iek$gjo lenku summu, ieglistam

o no AHCB: ZHBC + ZBCH + ZCHB =180°;
2-ZABK + ZABK +90°=180°;
3- ZABK =90° jeb ZABK =30°;
o no AABK : /BAC =180°- Z/ABK — ZAKB =180°-30°-90° = 60°;
o no AABC : /BCA =180°—- ZBAC — ZABC =180°-60°—-2-30°=60°.
Esam ieguvusi, ka katrs trijstira ABC lenkis ir 60°, tatad AABC ir vienadmalu trijstiris.

9. klase

A2.9.1. No visiem tadiem skaitliem, kuru starpiba ir 2015, noteikt tos divus, kuru reizinajums ir
vismazakais!
Atrisinajums. Dotos skaitlus apzim&am ar x un X+2015. So skaitlu reizinajums ir
X-(x+2015). Apskatam funkciju f(x)=x-(x+2015) = x* +2015x. Funkcijas grafiks ir

parabola ar zaru vérsumu uz augSu. Parabolas virsotnes abscisa X, = % =-1007,5 ir

punkts, kura funkcija sasniedz vismazako veértibu. Tatad mekletie skaitli ir —1007,5 un 1007,5.
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A2.9.2. Tornis ir salikts no vienibas kubiniem, kur katra kubina izmérs ir 1x1x1. Apaksgja slant
ir 7x7 kubini. Otrs slanis ir novietots virs pirma slana centralas dalas, taja ir 5x5 kubini.
Tresaja slani, kurs novietots apaksgjas dalas centra, ir 3x 3 kubini un augsa centra ir 1 vienibas
kubins (skat. 444. att.). Vai So torni var salikt no blokiem ar izm&riem 1x1x3?

Atrisinajums. Katru slani izkrasosim tris krasas diagonalveida (skat. 445. att.). Katrs bloks ar
izmériem 1x1x 3 satur visas tris krasas, tapéc visi bloki kopa satur vienada skaita katras krasas
kubinu. Ta ka tornis satur 29 vienibas kubinus krasa 1, 28 — krasa 2, 27 — krasa 3, tad torni
nevar salikt no blokiem ar izmériem 1x1x3.

2
1

2

445, att.

A2.9.3. Pieradit, ka x®> —5x° +4x dalas ar 120, ja X ir vesels skaitlis!
Atrisinajums. Sadalam doto izteiksmi reizinatajos:
X2 =5x3+4x=x- (X" =5x* +4) =x- (X" =X =4x* +4) =x- (xX*(x* =1) - 4(x* -1)) =
=x-(xX*-1)-(xX* =4 =x-(x=1) - (x+1)-(x=2)- (x+2) = (x=2) - (x=1) - x- (X +1) - (x + 2).
Esam ieguvusi, ka dota izteiksme ir piecu péc kartas esoSu skaitlu reizinajums. Vismaz divi no
Siem skaitliem dalas ar 2, no kuriem viens dalas arT ar 4, vismaz viens — ar 3, un vismaz
viens — ar 5. Tatad So skaitlu reizindjums dalas ar 2-3-4-5=120 .

A2.9.4. Vienadsanu trapeces ABCD sanu malas ir AB un CD, bet diagonales AC un BD krustojas

punkta E. Ap trijstiiri CDE apvilkta rinka Itnija krusto garako pamatu AD ieksg€ja punkta F.
Nogrieznu CF un BD krustpunkts ir G. Nosaki ZCGD lielumu, ja ZCAD =« !
1. atrisinajums. Ta ka trapece ABCD ir vienadsanu, tad ari ZADE =« (skat. 446. att.). No
trijstiira AED iegiistam, ka ZAED =180° - 2 . Pec blakuslenku Tpasibas ZCED = 2« . Punkti
C, E, F, D atrodas uz vienas rinka linijas, tapeéc £ZCED = ZCFD =2« ka ievilktie lenki, kas
balstas uz viena loka CD. No trijstira FGD iegustam, ka ZFGD =180°-3a un §i lenka
blakuslenkis ZCGD =3« .

446. att.

2. atrisinajums. Ta ka trapece ABCD ir vienadsanu, tad art ZADE = a (skat. 447. att.). Punkti
C, E, F, D atrodas uz vienas rinka Iinijas, tapec ENF = 2a ka ievilktajam lenkim FDE atbilstosa
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1, .. _
loka lielums. Lenkis CAD ir rinka linijas ar€jais lenkis, tapec ZCAD = 2 (CmD - EnF) .
Ievietojot zinamos lielumus un izsakot CMD | ieglistam CMD = 2a +2a = 4a . Taka £CGD

ir rinka linijas iek$gjais lenkis, tad ZCGD = %(CrﬁD + EnF) = %(40{ +2a)=3a.

B C

m

447. att.

A2.9.5. Paradit, ka naturalos skaitlus no 1 lidz 2n—1 uzrakstit rinda ta, ka visas blakus eso$o

skaitlu starpibas (no lielaka skaitla atnem mazako) ir dazadas un skaitlis 1 ir vid&jais (n-tais),
jaa) n=5;b) n=1008 .

Atrisinajums. @) Der, pieméram, virkne

7, 4, 6; 5 1, 9 2, 8 3
3 2 1 4 8 7 6 5

b) Aplukosim skaitlu virkni 1; 2015; 2; 2014; 3; 2013; 4; 2012; ...;1007;1009; 1008 (51 virkne
sastav no divam Virvkném — vienas augoSas 1;2;3;...;1008 un otras dilstosas
2015; 2014; ...; 1009). Saja virkng ir visi skaitli no 1 lidz 2015 un starpibas starp katriem
diviem blakus eso$iem skaitliem dilst no 2014 Iidz 1. ST virkne p&c savam Ipasibam ir loti
lidziga nepiecieSamajai, tikai skaitlis 1 $aja virkn€ ir pirmais nevis 1008. loceklis. Virknes
1008. loceklis (jeb 504. loceklis dilstosaja virkng ir a.,, = 2015 + (—1)(504 —1) =1512) ir 1512,

virknes 1009. loceklis (jeb 505. loceklis augosaja virkn€) ir 505. Starpiba starp virknes 1008.
un 1009. locekli ir 1512 —505 =1007 . , Pargriezisim” izveidoto virkni starp 1008. un 1009.
elementu, iegiistot divus virknes fragmentus, no kuriem pirmais satur 1008 loceklus, bet otrais
satur 1007 loceklus. No sakotngjam blakus elementu starpibam ir pazaudéta tikai ,,pargriezta”
starpiba 1007. Tagad saliksim Sos fragmentus pret&ja seciba — ta, ka vispirms ir fragments, kura
ir 1007 skaitli un kurs§ beidzas ar skaitli 1008, un péc tam fragments, kura ir 1008 skaitli un kurs§
sakas ar skaitli 1. ,,Salim€sim” Sos fragmentus kopa, iegiistot trukstoSo starpibu 1007.
Vajadziga virkne ir izveidota, skaitlis 1 ir jaunas virknes 1008. loceklis un starp blakus
elementu starpibam atrodami visi skaitli no 1 lidz 2014:

505; 1511; 506; 1510; 1010; 1007; 1009; 1008; 1; 2015; 2; 2014, 3, 504; 1512

1006 1005 1004 1003 .. 4 3 2 1 1007 2014 2013 2012 2011 2010 .. 1009 1008
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Saja nodala dots skolénu rezultatu apkopojums konkursa “Tik vai... Cik?”, Novada olimpiadg,
Valsts olimpiade un Atklataja matematikas olimpiade.

Tabulas noradita informacija par to, cik procenti no skoléniem ir ieguvusi attiecigo punktu skaitu
katra uzdevuma; ail€ “vidgji” noradits vidgjais ieglito punktu skaits par uzdevumu.

Jauno matematiku konkursam un Profesora Ciparina klubam aprakstitas skolénu biezak pielautas
kludas, doti ieteikumi un vértéSanas kriteriji.

2013./2014. macibu gads
Tik vai... Cik?

1. karta (3258 dalibnieki) 2. karta (3212 dalibnieki)
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Jauno matematiku konkurss

Pirma karta

J1.1.1. Rebuss
Lielaka dala risinataju ar So uzdevumu bija tikusi gala. Dazi pat bija izdomajusi vairakus
iesp&jamos variantus, bet ta ka nebija prasits atrast visus iesp&jamos variantus, tad papildus
punktus par to nevargja sanemt.

J1.1.2. Par peléniem
Tie skoléni, kas bija pienémusi, ka abi peléni ir savakusi konkrétu (pieméram, 100 vai kadu
citu) skaitu pupinu un tad, balstoties uz So pienémumu, izdarijusi pargjos aprékinus, nesanéma
maksimalo punktu skaitu. Sadi uzdevumi prasa visparigus spriedumus, jo, ja nu, piemeram,
kadam skaitam pupinu prasitais neizpilditos...
Dala skolénu bija veikusi nekorektas darbibas ar procentiem.

J1.1.3. Krasainas pukites
Jauzdevuma ir jautajums "Cik...?", tad nepietiek atrast vienu vai dazas iesp&jamas vertibas, bet
1) jaapliiko visi iesp&jamie gadijumi un atbildé jauzrada visas atrastas dazadas vértibas;
2) japamato, ka citu vértibu nav.
Liela dala risinataju bija tikai uzzim&jusi 6 iesp&jamos dazados veidus, tacu nebija pamatojusi,
ka citu variantu nav. Dazos risinajumos bija noradits lielaks iesp&jamo veidu skaits neka tas ir
patiesiba, jo Sie risinataji nebija pamanijusi, ka daudzas no izkrasotajam pukitém ir vienadas,
jo tas var ieglit vienu no otras, pagrieZot pukiti ap tas centru.

J1.1.4. Daudzstiiri un diagonales
Lielaka dala risinataju bija tikusi gala ar uzdevuma a) dalu, tacu b) dala sagadaja griitibas
diezgan daudziem. Dazi nesan@ma maksimalo iesp&jamo punktu skaitu, jo, pieméram, bija
novilkusi tikai septinstiira pilniba iekSpusé esosas diagonales, bet nebija uzzim&jusi pargjas.
Dalai b) dalas risinajums vispar bija nepareizs, jo daudzstiirim, kas nav ieliekts septinstiiris,
nebija novilktas visas diagonales, bet, ja tas biutu novilktas, tad Sis daudzstiiris neatbilstu
uzdevuma prasibam.

J1.1.5. Lauzta Iinija
Ja uzdevuma ir jautajums "Kads ir mazakais...?", tad uzdevuma risindjumam jasastav no divam
dalam:
1) atrast So vismazako vértibu un uzradit pieméru;

2) pieradit, ka mazaka vértiba nevar bit.

Vairuma risinajumu vai nu vispar triika 2) dala (pieradijums), vai arT ta nebija pilniga.

Lauztas linijas katriem diviem secigiem nogriezniem ir tieSi viens kop€js punkts, un Sie
nogriezni neatrodas uz vienas taisnes. Tapé&c risinajums, kur posmi ar garumiem 1 un 7 atrodas
Uz vienas taisnes, nav pareizs.

Otra karta

J1.2.1. Naudas maina
Lielaka dala risinataju ar So uzdevumu bija tikusi gala. Dazi pat bija izdomajusi vairakus
iesp&jamos variantus, bet ta ka tas nebija prasits, tad papildus punktus par to nevargja sanemt.
Dala skolénu nebija kartigi izlastjusi uzdevuma noteikumus un noapalojusi nevis 1idz veseliem
centiem, bet gan l1dz veseliem eiro, tadgjadi neiegiistot prasito. Citi jau uzreiz bija noapalojusi
doto kursu un tad izpildijusi darbibas, kas arT nedod vajadzigo rezultatu. V&l dazi skoléni,
dalisanas vieta lietojot reizinasanu, bija ieguvusi aplamu rezultatu — eiro sanak mazak neka latu.
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J1.2.2. Par taisnstiri

SalidzinoSi maza dala skolénu bija sapratusi, kas 1sti uzdevuma ir prasits, proti, ka taisnstura
malu garumi var biit jebkuri pozitivi skaitli, kam izpildas atbildés aprakstita sakariba. Gandriz
visi bija mekl&jusi (no kuriem daudzi pat méginajusi vienkarsi uzminét) tadu atrisinagjumu, lai
visu doto nogrieznu garumi butu naturali skaitli, kas nebija prasits.

J1.2.3. RukiSi un lampinas
Gandriz visi skoléni, kas bija tikusi gala ar So uzdevumu, risindjuma izmatoja tabulu, kura
pakapeniski noradija, kuras spuldzites tiek parslégtas. Atcerieties, ka noradot tikai atbildi bez
risinajuma, nevar sanemt maksimalo punktu skaitu!

J1.2.4. Par zvejas tiklu
Ja ir jautats "Kads ir lielakais...?", tad uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

1) atrast vislielako vértibu un uzradit pieméru;

2) pieradit, ka lielaka vértiba nav iesp&jama.
Vairuma risinagjumu vispar trika 2) dala (pieradijums). Daziem skoléniem $is ,,pamatojums”
sastaveja no dazu specialgadijumu apliikoSanas, ka drikst pargriezt auklinas, kas nav visparigs
pieradijums.

J1.2.5. Juras akmentini
Uzdevumos, kuros prasits aprakstit, ka kads no spélétajiem var panakt savu uzvaru, jaapraksta
plans, péc kura rikojoties, viens no spelétajiem pilnigi noteikti, neatkarigi no ta, ko daris vina
pretinieks, var uzvarét. Diezgan daudzi skoléni bija paradijusi tikai vienu vai dazus spéles
variantus, bet tas nav uzdevuma pilns risinajums.

TreSa karta
J1.3.1. Par krustpunktiem

Liela dala skolénu nebija sapratusi uzdevumu. Vieni bija risinajusi uzdevumu, vispar nenemot
veéra vardus ,,vai nu paralelas, vai perpendikularas taisnes”, citi nebija sapratusi, ko Saja
uzdevuma nozimé fraze ,,katras divas taisnes”. (Proti, tas nozimé, ka izv€loties jebkuru no
taisn€m, ta biis vai nu paral€la, vai perpendikulara visam pargjam taisném, nevis tikai kadai no
tam.)

J1.3.2. Ziemassvéetku mikla
Vairakums skolénu So uzdevumu bija lidzigi, ka paradits zemak.

Apzimésim arb, arp, ardun @ ar z. Tad uzdevuma doto var parrakstit

b+p=d @
VA
—=20 (2
pre=20 ()
z P
L p=2
S-b=2 @

No (2) un (3) ieverojam, ka z dalas ar 3 un ar 5. V&l no (2) ievéro, ka % < 20. Tad iesp&jamas

zZ vertibas ir 15, 30, 45. Parbaudisim visus Sos gadijumus.

Ja z =15, tad no (2) izriet, ka ari p =15, bet péc dota visam burtu vértibam jabut dazadam —
Sis gadijums neder.

Ja z =30, tad var iegiit, ka b=1, p=10 un d =11. Saja gadijuma pretruna nerodas.

Ja z=45,tad p =5, bet no (3) izriet, ka p jabut para skaitlim — §is gadijums neder.

Tatad vieniga iespéja, ka b=1, p=10, d =11, z=230.
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J1.3.3. Ziemassvétku veciSa paklajs
Sis uzdevums izradijas visvienkarsakais. Tikpat ka visi ieguva maksimalo punktu skaitu.

J1.3.4. Divnieku un trijnieku summas
Sis uzdevums skoléniem bija $kitis vissarezgitakais. Tikai retais ieguva maksimalo punktu
skaitu. Daudzi bija jucekligi mainijusi saskaitamo secibu. Dala bija méginajusi saskatit
sakaribas, ka mainas saskaitamo novietojums. Dazi bija izmantojusi jau gatavas formulas. Tikai
paris skoléni bija méginajusi domat ta, ka musu piedavataja risinajuma 2. varianta.

J1.3.5. Izklaidigais Ziemassvéetku vecitis
Ka izradijas, tad ar1 Sis uzdevums bija viens no vienkarSakajiem $aja karta un gandriz visi
skoléni bija atSketinajusi $o lietu ©.

Ceturta karta

J1.4.1. Kvadrats
Gandriz visi skoléni $§aja uzdevuma ieguva maksimalo punktu skaitu. Tikai dazi skoléni nebija
uzmanigi las1jusi uzdevuma tekstu, ka ir dotas tiesi Cetras katra veida figiiras.

J1.4.2. Reizinataju juceklis
Ar1 §is uzdevums lielakajai dalai skolénu bija atrisinats pareizi. Biezak pamanita kliida bija, ka
skoléni nesaprot atskiribu starp cipariem un skaitliem. Uzdevuma katra riitina bija jaieraksta
viens cipars, bet bija skoléni, kas riitinas bija ierakstijusi divciparu skaitlus. Dazi bija palaidusi
garam nosacijumu, ka katra reizinajuma visiem reizinatajiem jabiit dazadiem.
Atceries! Ir desmit dazadi cipari 0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9 (lidzigi ka burti alfab&ta). No cipariem
tiek veidoti skaitli (I1dzigi ka no burtiem veido vardus). Pieméram, 14 ir divciparu skaitlis.

J1.4.3. Namdari un balkis
Lielaka dala skolénu $o uzdevumu bija risinajusi attiecigd méroga uzziméjot visas atzimes vai
ar1 uzrakstot ar skaitliem visas vietas, kuras uzvilktas atzimes un izc€lusi tas, kuras tas sakrit.
Protams, arT Sie ir pareizi risinajumi.
Rakstot uzdevuma tekstu bijam izlaidusi frazi, ka atzimes abi namdari sak vilkt no viena un ta
pasa balka gala. Loti priecajamies par tiem skoléniem, kas bija apskatijusi abus gadijumus,
proti, ka otrs namdaris var sakt atziméet ar1 no pretéja balka gala.

J1.4.4. Bakterijas un virusi
Saja uzdevuma punkti tika samazinati tiem skoléniem, kas bija ,,uzmingjusi”, ka deres
gadijums, kad sakuma ir 15 bakterijas, un péc tam parbaudijusi, ka tas tieSam ta ir, jo tas
neizslédz iespgju, ka neder vel kada cita vertiba.

J1.4.5. Trijstiira augstumi
Vairakums skolénu bija pamanijusi, ka §o uzdevumu var atrisinat, trijos dazados veidos ar
augstumiem un malam izsakot trijstiira laukumu (skat. atrisinajumos). Punkti tika samazinati
tiem skoléniem, kas, iegiistot malu attiecibu, ievietoja taja konkretus skaitlus un no ta secinaja,
ka trijsturis neeksist€, nevis pieradija vispariga gadijuma.

Piekta karta

J1.5.1. Pec kartas sekojosi skaitli
Dala skolénu nebija pamatojusi, ka citu variantu nav. Soreiz pamatojums bija, pieméram, visu
gadijumu parlase.
Atceries! Ja uzdevuma tiek prasits atrast visas iesp&jamas vertibas, tad 1) tas visas ir jaatrod un
2) japamato, ka citu nav, tas ir, ka tieS$am ir atrastas visas iesp&jamas vertibas.
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J1.5.2. MuSas un zirnekli
Ja uzdevuma ir uzdots jautdjums ,,Cik... ?”, tad lidzigi ka pirmaja uzdevuma, ari $ados
uzdevumos 1) ir jaatrod visas iesp&jas un 2) japamato, ka citu iesp€ju nav.
Dazi skoléni bija rakstijusi: ,,Citu iesp&ju nav, jo veidojot tabulu citi varianti nesanaca.” Ar sadu
komentaru nepietiek! Ir japarada §1 tabula, ir japarada, ka tas citas vertibas nav iesp&jamas.

J1.5.3. SeSstiiris un piecstiiris
Ar1 §aja uzdevuma bija jaapskata visas iesp&jas un japamato, ka citu nav.
Dala skolénu bija atradusi tikai dazus piem&rus.
Dazi skoléni bija nosaukusi, kadi daudzstiiri ir iesp&jami, bet nebija uzzim&jusi piemérus, tacu,
lai uzdevums biitu pilniba atrisinats, ir ne tikai japamato, kadi daudzstiiri ir iesp&jami, bet ar1
japarada piemeri, ka visus $adus daudzsturus tieSam ir iesp&jams iegt!

J1.5.4. Loterija
Tapat ka visos iepriek$€jos uzdevumos, ar1 $aja bija jaatrod visas iesp€jas un japamato, ka citu
nav. Kaut arT briziem kaut kas Skiet paSsaprotams, tas pamatojuma ir japiemin. Ta, piem&ram,
Saja uzdevuma bija jauzraksta, ka biletes numurs nevar bt viencipara skaitlis, jo tad lielaka
iesp&jama ciparu summa ir 9, un nevar biit ar1 divciparu skaitlis, jo tad lielaka iesp&jama ciparu
summa ir 9 + 9 = 18. Lielaka dala skolénu to ar bija izdarTjusi.

J1.5.5. Triks ar glazem

Atceries! Ja uzdevuma tiek prasits, vai kaut kas ir iesp&jams, vai kaut ko var panakt, tad ir divas
iespéjas:

o jaatbilde ir,,ja”, tad ir japarada piemérs, kura visas uzdevuma prasibas izpildas;

o ja atbilde ir ,,n€”, tad ir japierada, ka tieS$am tas nekada gadijuma nav iespgams; ar
atsevisku piemeru apskatisanu, kuros prasitais neizpildas, nepietiek, jo varbiit risinatajam
vienkarsi nav paveicies atrast pieméru, bet tads tomeér pastav.

Atbilde uz §1 uzdevuma jautajumu ir ,,n&”, tatad bija nepiecieSams pamatojums. Nepietiek ar
viena vai dazu gadijumu apskatiSanu, ka to bija darTjusi lielaka dala skolénu. Ir jaapskata vai
nu pilnigi visi iesp&jamie dazadie gadijumi, vai ari spriedumiem jabut visparigiem, kas ietver
visas situacijas.

Neder tadi komentari, ka, pieméram,

o ja ir nepara skaits glazu, bet jaapgriez para skaits glazu, tad vienmér kada paliks
nepareizi — ir japamato, ka tieSam ta biis vienmer;

o 9 nedalas ar 4, tapéc viena glaze paliks neapgriezta — aplams spriedums, jo ari, pieméram,
10 nedalas ar 4, bet 10 glazes péc Siem paSiem noteikumiem ir iesp&jams apgriezt.

Atrisinajumos piedavatais $1 uzdevuma risinajums, protams, ka nebija vienigais iesp&jamais.
Paris skoléni bija izveidojusi shémas, kas ietver visus iesp&jamos gajienus.

Dazi skoléni to bija pamatojusi ta: ,,Lai glaze stavetu pareizi, ta ir jaapgriez nepara skaita reizu.
Ta ka ir 9 glazes (nepara skaits), tad pavisam kopa nepiecieSams nepara skaits apgrieSanu, bet
ta ka viena gajiena drikst apgriezt 4 glazes (para skaits), tad, lai cik gajienu ar1 tiktu izdarfti,
vienmer bus notikuSas para skaits apgrieSanu. Tatad tas nav iesp&jams.”

247



248

Parskats

Profesora Ciparina klubs

Pirma nodarbiba

P1.1.1. Kautrigo rilkku nams
Jaapskata visi iesp&jamie gadijumi — svarigi atceréties, ka rukisi var ar1 but vienada garuma.
P1.1.2. Matematikis Mikelis

Uzdevuma nosacijumos nebija teikts, ka pelei japanem vismaz 1 gabalins. To svarigi atceréties,
kad apskata minimalo gabalinu skaitu.

Ja uzdevuma ir japierada, ka kaut kas vienmeér izpildas — nepietiek ar vienu pieméru, vajadzigs
pieradijums!
Ripigi jalasa uzdevuma nosacijumi! Tur nebija teikts, ka pelém bitu jasanem vienads siera
gabalinu skaits.

P1.1.3. Starpbridis
Piemérs tam, ka var iegit skaitli 4, nepierada to, ka nevar iegut skaitli — 4.

P1.1.4. Figiiru savietoSana
Daudzi pienéma, ka pilniba noklats taisnstaris skaitas ari tads, kad dala doto figiru atrodas
arpus izveleta taisnstira robezam. Sads pienémums ir aplams.

P1.1.5. Raganas namina

o . . . a . 1 .
Aplams bija pienémums, ja cepuma diametrs ir 3’ tad cepums aiznem 3 galda virsmas

laukuma.
Dazi no rékinatajiem méginaja risinajuma izmantot laukumus, bet neiedomajas, ka cepumiem
ir noteikta forma un tie nevar noklat galdu pilniba.
Matematika visam jabiit skaidri definétam. Tapec tadas neskaidri formulétas definicijas ka
»helielas atstarpes starp cepumiem” vai ,,Grietinai jarikojas gudri” pie pareiza risindgjuma
nevedis.
Protams, ir iespgjams iznémums, kad cepuma diametrs ir lielaks neka galda diametrs. Saja
gadijuma Grietina zaude.
Ja a) gadijuma bija iesp&jams apskatit visus gadijumus, tad b) varianta ta nevar, jo uzdevums ir
loti visparigs — més neko nezinam ne par cepumu, ne galda izmeriem.

P1.1.6. Dazadie reizinataji
Uzdevuma a) un b) dala ar daziem piem@&riem nepietiek, lai varétu apgalvot, ka prasitais noteikti
izpildas. Lai kaut ko pieraditu visiem iesp&jamiem gadijumiem, javeido spriedumu virkne, kas
nodroSina pareizu risindjumu neatkarigi no ievietotajiem skaitliem.
Lai pieraditu c) un d) dalu pietika paradit vienu pieméru, kura nosacijums neizpildas.
Uzdevuma nosacijumos nebija teikts, ka visi skaitli ir atSkirigi.

P1.1.7. Zvaigznite

Ideju par to, ka lenki var€tu uzminét, var izmantot. Biezi vien tas atvieglo uzdevuma risinasanu.
Tacu ir jabiit loti uzmanigam — pieméram, $aja uzdevuma, ja esi uzmingjis lenku summas
vertibu un paradijis, ka ta der, Tu vél neesi pilniba atrisinajis uzdevumu, papildus jaapskata, vai
lenku summa nevar pienemt vél kadu vertibu.

P1.1.8. TukSais kvadrats

Sanémam daudz darbu, kuros bija pareiza doma, bet neprecizi noformuléta. Uzdevuma galvena
doma bija, pirmkart, sadalit kvadratu mazakos taisnstiiros un, otrkart, péc tam katru So
jauniegtto dalu sadalit, ka uzdevuma prasits. Daudzi no jums izpildija risinajuma otro dalu,
nepadomajot par to, ka korekti japieraksta ar1 pirma.
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Otra nodarbiba

P1.2.1. Versalas pils
Ja ir jarekina $ada tipa uzdevumi, bet neizdodas atrisinat uzdevumu pilniba, biezi vien dazus
punktus var iegit, uzradot to, ko ir izdevies izdomat.

P1.2.2. Spéele
Jaieveéro korekts pieraksts! Pieméram, trisciparu skaitlim y, kura cipari jaapzimé ar burtiem,
neder pieraksts y =abc, jo ,,abc” nozimé skaitlu a, b un ¢ reizinajumu. Trisciparu skaitli
pieraksta forma y = abc , ko var parrakstit forma: y = abc=a-100+b-10+c¢ .
Saja uzdevuma nepietick tikai ar atbildi. Obligati ir japierada, ka nav citu variantu! Bija
jaievero, ka iesp&jami divi atbilzu varianti, nevis tikai viens.

P1.2.3. Trajektorijas
So uzdevumu viegli vargja atrisinat, izmantojot divus dazadas krasas zimulus — katru stienisa
galu apzime ar vienu no krasam un, velkot zimulus pa papiru, véro, kadas trajektorijas var iegiit.

P1.2.4. Starpbridis
Daudzi risinataji apgalvoja, ka 201200002013 ir pirmskaitlis, tapéc to nevar izteikt ka
reizindjumu. Skaitlis 201200002013 nav pirmskaitlis, jo to var izteikt ka skaitlu 342759799 un
587 reizinajumu. Sadiem uzdevumiem risinajumu var balstit uz sadaliSanu reizinatajos, tacu
olimpiadé tam nav atvéléts ne laiks, ne ari dots kalkulators, tapéc vértigak ir atrast citu
risinajumu!
Pirmskaitliem izpildas loti skaista Tpasiba — visi pirmskaitli p >3 ir uzrakstami forma
p =6k £1, kur Kk ir naturals skaitlis. Vari pam&ginat $o Ipasibu pieradit! Tacu ne visi skaitli,
kas ir $adi uzrakstami, ir pirmskaitli.
Pieméri tam, kadi var€tu bt skaitli x uny, ja mérkis biitu iegit citu skaitli, nevis 201200002013,
neko $aja uzdevuma nepierada.

P1.2.5. Siinas
Ja neizdodas ievietot paSus skaitlus, tad skaitlu ievietoSanas algoritms vai idejas art ir loti
vertigas.

P1.2.6. Kosmosa misija
Daudzi nepareizi pienéma, ka pirmajam kosmonautam visu laiku ir jaatrodas cela, jo vina
parieSanas laiks starp stacijam ir tikai 1 mintite. Bet tas nenozimé, ka $ada veida var iegit
minimalo laiku, kada visi kosmonauti pariet no vienas stacijas uz otru. Ar So pané€mienu
kopgjais laiks ir 27 minites, bet, kd redzams uzdevuma atrisinajuma, to var izdarit ari 25
minates!

P1.2.7. Meligo rilku nams
Ir jaatrod logiska spriedumu virkne, kas parada, ka Meija ir vieniga iesp&jama zagle.

P1.2.8. Riitinu kvadrats
Daudzi bija piemirsusi, ka kvadrats arT ir taisnstiiris.
Ja ir dots kvadrats ar izmériem 8x 8, tad no ta nevar izgriezt taisnstiiri ar izmériem 1x 9!
Dazi centas a) gadijuma zim&umu izmantot par pamatu pieradijumam, ka b) gadijums nav
iesp&jams.
Piemé&ram, sadalot kadu no a dala izmantotajiem taisnsturiem divas dalas un pasakot, ka ta b
dala neizpilditos. Sads risindjums nav viennozimigs, jo ir tacu loti daudz citu iesp&ju, ka
uzzimét uzdevumu. Lai pieraditu, ka b dalu nevar izpildit, ar $adu metodi biitu jaapskata visi
iesp&jamie gadijumi.

249



250

Parskats
Tresa nodarbiba

P1.3.1. Matematikis Mikelis
Dazi bija piemirsusi to, ka izskatas smilSu pulkstenis — t0 nevar sadalit pa miniit€m. Ja ar to var
nomerit 5 miniites, tad nevar precizi zinat, kad ir pagajusi 1 miniite.
Ja esi izdomajis shému, ka iegiit noteikto mintiSu skaitu, neaizmirsti pierakstit, kad jaieliek
varities ola!

Briviem briziem piedavajam lidzigu uzdevumu: Jis esat meza un jums ir daudz vienadu zarinu,
kuri katrs vienmérigi deg tiesi stundu. Jums janosaka 15 mintes, lai pagatavotu zupu.

P1.3.2. Mulsinosie gadskaitli
Sava risinajuma pareizibu, protams, var parbaudit ar kalkulatoru, bet ir jaizvairas to izmantot
par pamatu risinajumam. Vertigak ir atrast risinajumu, kas kalkulatoru neizmanto, jo olimpiade
to izmantot nevarés. Bez tam katram kalkulatoram ir noteikta precizitate, ar kadu tas rékina.
Tatad ar $adu risinajumu nekad nevar bt dross, ka atrastais rezultats ir precizs.

P1.3.3. GliemeZu ekspedicija
Lai iegltu maksimalo punktu skaitu par uzdevumu, savs domu gajiens ir japaskaidro. Tikai
zim&jums bez atbildes un bez jebkadiem paskaidrojumiem v&l nav pilnvertigs uzdevuma
risinajums.

P1.3.4. Divainais Janis
Uzdevumi ir vienmér riipigi japarlasa — vai viss saprasts pareizi. Jo galvena doma biezi vien var
slépties viena vieniga varda. Sim uzdevumam nedergja risinajums, kas saistits ar 29. februari.

P1.3.5. Starpbridis
Lai pieraditu, ka skaitlus no 1 lidz 16 nevar izkartot apli, nepietick ar derigas rindas
,»salociSanu” aplt un pateiksanu, ka Sis aplis neatbilst uzdevuma nosactjumiem. Sads risinajums
varétu biit korekts gadijuma, ja pieradits, ka atrastais gatavas rindas variants ir vienigais
iespgjamais.

P1.3.6. Sifréta matematika
Sados uzdevumos nepietiek tikai ar atbildi, jo tas nepierada, ka tas ir vienigais iesp&amais
variants. Ir japamato, kap&c der tikai tas un neviens cits cipars konkréta burta vieta. Piem&ram,
kapec burts A nevar parsniegt vertibu 1 un kapéc burta E vieta der tikai cipars 0.

P1.3.7. Diagonales

Briva bridi var atrisinat [idzigu, bet mazliet grataku uzdevumu — atrast sesstiiri, kura diagonales
sava starpa nekrustojas.

P1.3.8. Saha zirdzini

Nedrikst aizmirst pieradit, ka vairak ka 32 zirdzinus uzlikt uz galdina nevar, par spiti tam, ka
atbilde Skiet acimredzama. Nepietiek uzrakstit, ka atrastaja izkartojuma vairs nevienu Citu
zirdzinu nevar pievienot, jo varbat kada cita izkartojuma to var izdarit.

Lidziga veida uzdevumu pieradijumos bieZi noderigi ir izmantot riitinu krasoSanu.
Ceturta nodarbiba

P1.4.1. Mikela brivdienas
Vériba japievers korektam uzdevuma pierakstam. Pieméram, ja mums ir trauki A, B, C, D, tad
fraze ,,veikt darbibas ar ik 2 no tiem” nozimé, ka més veicam darbibas ar Aun B, Aun C, Aun
D, BunC, Bun D, Cun D, nevis tikai ar A un B, C un D.
Sada tipa uzdevumos risinajuma uzskatamibai ieteicams pievienot shému vai tabulu.

P1.4.2. Starpbridis

Risinot uzdevumus, jabit loti uzmanigiem ar aritmétiskam darbibam. Saja uzdevuma bija
jauzrada arT risinajuma gaita, nevis tikai atbilde.
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P1.4.3. Iesprostotas figuiras
Daudziem izdevas izveidot vismaz vienu no prasitajiem taisnstiiriem. Tas bija loti labi. Bet
jaatceras, ka tas, iesp€jams, nav vienigais veids, ka to vargja izdarit. Tadel pieradijums, ka no
atlikuSajam figliram nevar izveidot otru taisnstiiri, nepierada to, ka uzdevuma prasitais visparigi
nav iesp&jams.

P1.4.4. Pilnigie skaitli
Lai pieraditu, ka ir tikai viens vienigs atrisinajums, nepietiek tikai ar to, ka apskatiti vairaki
piemeri. Ir uzdevumi, kurus var atrisinat veicot visu variantu parlasi, bet $is nebija tas gadijums,
jo ir bezgaligi daudz naturalu skaitlu.
Loti daudzi risinataji piemirsa, ka skaitlis 1 ir naturals skaitlis, tatad art $is gadijums (kaut ar1
loti elementars un acimredzams) obligati jaapskata.

P1.4.5. Sacensibas
Saja uzdevuma bija iesp&jami &etri dazadi atbilzu varianti. Tade] nepietiek ar vienu vai divam
atbildém, bet ir jauzskaita visi iesp&jamie varianti un japamato, ka citu nav.

P1.4.6. ,,Ansitis & Co”
Uzdevums bija vieglak atrisinams, domajot no otras puses — kas notiks, ja paliks tikai divi
priekSnieki?
Daudzi nebija pieversusi véribu naudas daudzumam, kas ir japieskir, lai priekSnieks piekristu.
Kapéc lai priekSnieks kadam iedalitu 10000 latu, ja naudu sanemosais balsos apstiprinosi, pat
ja vinam iedos 1 santtmu?

Soreiz ar maksimalo punktu skaitu ieskaitfjam abus variantus risinajumam - kas ka mazako
iedoto naudas summu izmantoja vai nu 1 latu, vai 1 santimu.

P1.4.7. Majinas
Saja uzdevuma galvenais bija saprast ideju, ka varéja spriest par cipariem, kas bija jaieraksta
rutinas. ArT par nepilnigu risinajumu vargja nopelntt punktus.

P1.4.8. Divainie nogrieZni
Ar zZim&jumu, kura ir nomé&riti garumi nogriezniem nepietika, jo tada gadijuma ir japierada, ka
viss izpildas ar precizi tadiem garumiem. M&rinstrumenti nekad nebiis pietieckami precizi, lai
tiktu uzskatiti par dalu no matematiski korekta risinajuma.

Dazus punktus dazkart var iegit ar1 tikai par zim&umu, bez risindjuma, ja neizdodas atrast
pamatojumu.

Piekta nodarbiba

P1.5.1. Siera kluciSi

,»Ja-n€” atbildes uzdevumos dazreiz par atbildi punktus nepieskir, jo ta var biit arT uzminéta.
Tapec ir labi uzrakstit vismaz savus méginajumus, ka tikt pie pareizas atbildes.
Vienkarsi paradits €Sanas cel$, ka korekts risinajums neder, jo tad jaapskata visi veidi, ka var
apést siera kluci.
Sados uzdevumos dotais ir jamégina kaut ka grupét, iezimét, krasot. Klasisks risinjums ir
izkrasoSana ka $aha galdins. Daudzi méginaja kluciSus numurét, grupét — malas kluciSos, stiira
kluciSos. Daudzi $adi arT nonaca pie pareiza risinajuma, bet ir jacenSas atrast péc iesp€jas
parskatamaku veidu, ka to darft.
Dazi uzdevumu parprata, domajot, ja aped siera kluciti, tad visi tie, kas bija virs ta nokrit leja.
Tas uzdevuma netika minéts. Sadu neskaidribu gadijuma drosi var uzdot jautajumus.

P1.5.2. Starpbridis
a) gadijuma vairaki risinataji apskatija visus iesp&jamos variantus, ar kadu ciparu var beigties
dotais skaitlis. Tas, protams, bija pareizi, bet veértigak biitu meklet likumsakaribas, kas novestu
pie atrisinajuma racionalak.
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Kluda bija pieradijums, kura pamata tika izmantoti konkreti piemeri, kade] skaitli 2014 nevar
iegiit, izmantojot seSas darbibas zimes.

P1.5.3. Matematiku valsts
Svarigakais $aja uzdevuma bija izdomat, kads izskatisies ciemu izvietojums plakné. Loti labs
risinajums bija izmantot rinka Iinijas, lai pieraditu, ka punkti C, D, G, E un F atrodas uz vienas
taisnes.

Nepietiek tikai ar zim&umu. Noteikti vajag pierakstit klat vardiskus paskaidrojumus, ka
konstrugts zimgjums.

P1.5.4. Tris divainas kastes
Uzdevuma bija divi varianti — ja no ,,aboli-bumbieri” kastes izvelk
abolu un ja izvelk bumbieri. Abi varianti risinami vienadi, tacu to
nedrikst aizmirst pierakstit kaut vai ar vardiem — ,,péc analogijas
var apskatit art otru gadijumu”. Nepierakstot, ka apskata visus
gadijumus, var pazaudé&t punktus, pat ja risinajums ir trivials!

P1.5.5. Sistema
Kad atrisinats uzdevums, noteikti v&lreiz visu parbaudi, lai
parliecinatos, vai nav aritmétiskas kliidas! Saja uzdevuma vargja
parliecinaties par atbilzu pareizibu, iegiitas vertibas ievietojot dotaja
vienadojumu sist€ma.

P1.5.6. Trijstiiru konstruktors
Saja uzdevuma loti uzmanigi bija jalieto zZimes >, <, >, <. Dross veids, ka rikoties $adas
situacijas, ir apskatit specialgadijumus, par kuriem ir Saubas, un tad rakstit pargjo pieradijumu.
Ne $aja, ne ari citos geometrijas uzdevumos risindgjuma pamata nevar bt merfjumi ar linealu
(Ja vien tas nav ipasi noradits uzdevuma nosacijumos).

P1.5.7. Pazaudétie pirmskaitli
Jaatceras, ka 1 nav pirmskaitlis, jo pirmskaitlim ir tieSi divi dazadi dalitaji — pats skaitlis un 1.
Visi fakti, kas nav acimredzami, ir japierada, piemeéram, apgalvojums, ka 3 p&c kartas nemti
nepara skaitli dalas ar 3.

P1.5.8. Naglinas un strikisi
Parsvara visi savu atbildi pamatoja ar zim&jumu, kas $aja uzdevuma ir korekts risinajums. Biezi
vien olimpiad@s tas ir solis uz sarezgitaka uzdevuma risinajumu. Uzdevums ir interesants ar to,
ka var atrast risinajumu ar1 N naglinam. Briva bridi var padomat — ka butu, ja biitu para skaits
naglinu? Ka krasot strikiSus 101 naglinai?
Vairaki nebija sapratusi pareizi uzdevuma prasibas. Mérkis bija atrast visu iesp&amo veidu
trijstirus, kuru malas ir nokrasotas dazadas krasas. Ja rodas jautajumi par uzdevumu, nevajag
baidities tos jautat.

Sesta nodarbiba

P1.6.1. Viesibu sarunas
Sada uzdevuma noteikti ir janorada, kur$ no kakiem melo un ka to var izdomat. Dazi risinataji
nebija sapratusi formulgjumu: ,,Esmu apédis 11 lidz 20 peles (11 un 20 ieskaitot).” Tas
nenozime, ka ir apestas 10 peles. Tas nozimé, ka kakis ir apedis 11 vai 12, vai 13, vai 14, ...,
vai 19, vai 20 peles.
Nebija pareiza atbilde, ka katrs kakis ir apedis 11 — 20 peles, jo kaki ap&da konkr&tu skaitu pelu.
P1.6.2. Cepumu izklaides

Ir uzdevumi, kurus var atrisinat paradot vienu pieméru. Sis nebija tads uzdevums. Spéles gaita
ir atkariga gan no Annas izvé€les, gan no Karla izvéles, cik cepumus panemt. Tadé] nevajadzetu
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rakstit pieméru un pienemt, ka Karlis izvel&sies tiesi tik pat cepuminus, cik tas tiek pienemts
dotaja piemeéra.
Vairaki dalibnieki nebija sapratusi pareizi uzdevuma nosacijumus — uzvar tas spéletajs, kurs
pedgjais panem cepumu, bet $is cepums nedrikst biit pedg€jais cepums uz galda. P&c uzdevuma
nosacijumiem — neviena gajiena nedrikst panemt visus uz galda esosSos cepumus.

P1.6.3. Palidzi Gliemezim!
Visbiezakais risinajums bija — aizvest Gliemezi 0,5 m
attaluma no vietas, kur tas atradas sakotngji, un tad vest
Gliemezi pa apli, 11dz vins noteikti sasniegs plavas malu. Ta
ir laba ideja, bet $ada veida Gliemezim noteikti janoiet
vairak neka 3,5 m, kas bija prasiti uzdevuma b) dala.
Cita ideja, kas tik labi nestrada bija, ka Gliemezim jaiet 0,5
m uz ziemeliem, tad janak atpakal, tad 0,5 m uz rietumiem,
janak atpakal utt., izejot caur visam 4 debess pusém. Sadi
tiek apskatiti tikai 4 punkti, kur var€tu atrasties plavas mala,
bet ir bezgaligi daudz punktu 0,5 m attaluma no Gliemeza, kur ta varétu atrasties!

Lai pareizi risinatu So uzdevumu, nevajadz&tu aizmirst, ka plavas mala ir taisna linija, nevis
viens punkts.
P1.6.4. Ojara meistarstikis
Biezi tika aizmirsts, ka Ojars nezina, kuras summas sastav no kuriem skaitliem.
Nereti viens no svarigakajiem uzdevumu akiem, it Tpasi $aja uzdevuma, ir kartot skaitlus augosa
seciba.
Otrs akis bija pamanit, ka visas summas jasasumme. Prieks, ka ar So loti daudzi tika gala.
Uzdevums interesants ar to, ka risinams ari ar citu skaitlu skaitu. Piem&ram, ja Ojara masa
nosauktu 4 skaitlus, vins$ triku veikt vairs nevarétu. Savukart ar 6 skaitliem triks ir iesp&jams.
P1.6.5. Dargas ledenes
Daudzi bija pareizi iesakusi risinat, pirmaja svérsanas reiz€ lickot uz svaru kausiem katra pusé
pa vienai divu dazadu krasu konfektei un katra no kausiem vél pa vienai tresas krasas konfektei.
Bet ne visi spgja saskatit pareizu otro svérSanu. Sados svérSanas uzdevumos jaatceras, ja ir
prasitas divas sveérSanas, tad tris svérSanas nedrikst veikt. Par atseviSku svérSanu sauc ari svaru

novertéSanu péc tam, kad dala no ieprieksgjas sverSanas priekSmetiem ir nonemti no svaru
kausiem.

P1.6.6. Starpbridis
Jaatceras, ka 1 nav pirmskaitlis. Pirmskaitlis ir tads naturals skaitlis, kam ir ties$i divi
dalitaji: 1 un pats skaitlis.
Saja uzdevuma nepietika ar vairaku pieméru uzrakstianu — vajadzigs pieradijums. Savukart, ja
ir izdevies pieradit, ka vairak neka 7 skaitli a) gadijuma un 6 skaitli b) gadijuma nevar but, tad
ir vajadzigs piemers, kas apstiprina, ka var biit attiecigi 7 un 6 pirmskaitli.
P1.6.7. Pirmskaitlu geometrija
Saja uzdevuma siki japarada, ka konstrugt katru posmu risinajuma.
Risinajums, kas ietver mériSanu ar linealu Seit un ar1 citos matematikas uzdevumos neder.
P1.6.8. Komandéjuma

Ka uzdevuma atrisinagjumu sanémam ari loti negaiditu un interesantu risinajumu — mezglu, kas
turas stingri zem spiediena, bet atsienas, ja spiediena vairs nav. Mes to pienémam ka pareizu
risinajumu, tacu §o mezglu médz dévet ar1 par “kamikadzes mezglu” — tas apdraud dzivibu un
nestradas, ja virvei ir gluda virsma. Tapéc gadijuma, ja jums gadas komand&juma laika noklit
uz klints, labak So mezglu nelietot. :)
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5. klase (1183 dalibnieki)

luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
10 1% 1% 10%
9 1% 0% 5%
8 5% 1% 2%
7 3% 0% 2%
6 5% 1% 3%
5 9% 3% 49%
4 9% 3% 3%
3 10% 16% 2%
2 15% 7% 5%
1 24%  17% 6%
0 18% 49% 13%
n 1% 1% 0%
videji 2,73 1,40 4,72

7. klase (916 dalibnieki)

luzd. 2.uzd. 3.uzd.
10 2% 0% 9%
9 3% 0% 3%
8 2% 1% 6%
7 3% 1% 6%
6 3% 1% 2%
5 3% 3% 5%
4 6% 4% 4%
3 10% 8% 4%
2 17% 22% 7%
1 23% 43% 17%
0 28% 17% 37%
n 1% 0% 2%
videji 2,27 1,63 3,01

9. klase (740 dalibnieki)

luzd. 2.uzd. 3.uzd.
10 4% 8% 1%
9 2% 6% 1%
8 1% 3% 0%
7 1% 1% 1%
6 2% 2% 0%
5 2% 5% 1%
4 4% 9% 3%
3 5% 18% 4%
2 13% 21% 13%
1 28% 18% 17%
0 36% 9% 55%
n 1% 0% 3%
videji 1,85 3,52 1,07

Novada olimpiade

4.uzd.
4%
1%
2%
1%
0%
3%
2%
5%
10%
24%
48%
0%
1,60

4.uzd.

6%

2%

3%

5%

2%

5%

4%

3%

13%
13%
43%
2%

2,36

4.uzd.

9%
4%
7%
4%
2%
3%
2%
2%
8%
16%
43%
1%
2,81

5.uzd.
4%
1%
1%
0%
1%
2%
2%
2%
7%
19%
61%
1%
1,15

5.uzd.

1%
0%
0%
1%
1%
9%
1%
0%
21%
16%
48%
2%
1,30

5.uzd.

7%
3%
4%
2%
2%
4%
5%
10%
13%
26%
23%
1%
2,81

6. klase (958 dalibnieki)

luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
10 12% 34% 10%
9 1% 2% 1%
8 1% 2% 1%
7 1% 1% 2%
6 1% 1% 2%
5 5% 10% 5%
4 2% 1% 1%
3 3% 2% 2%
2 4% 3% 5%
1 10% 8% 9%
0 56% 36% 60%
n 2% 1% 4%
videji 2,37 4,58 1,93

8. klase (697 dalibnieki)

luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
10 1% 1% 15%
9 0% 0% 8%
8 1% 1% 3%
7 1% 2% 5%
6 1% 1% 4%
5 3% 3% 3%
4 6% 6% 6%
3 16% 6% 9%
2 7% 16% 10%
1 2000 47% 16%
0 42%  16% 21%
n 3% 1% 1%
videji 1,47 1,80 412

4.uzd.

6%

1%

3%

3%

2%

5%

6%

6%
10%
18%
39%
1%

2,37

4.uzd.

5%

1%

4%
12%
11%
8%

7%

6%

14%
10%
20%
3%

3,69

5.uzd.
8%
2%
5%
6%
20%
15%
5%
4%
9%
11%
14%
1%
4,38

5.uzd.
0%
0%
1%
0%
1%
2%
4%
5%
12%
24%
47%
3%
1,12



9. klase (62 dalibnieki)
2.uzd.

10

S5 O RPN WSO o N 0o o

videji

Valsts olimpiade

1.uzd.

18%
2%
2%
6%
0%
13%
8%
11%
21%
13%
5%
2%
4,43

48%
16%
8%
2%
2%
0%
3%
10%
10%
2%
0%
0%
7,77

3.uzd.

0%
0%
0%
0%
0%
0%
2%
2%
6%
81%
8%
2%
1,07

4.uzd.

3%
0%
3%
8%
3%
6%
5%
6%
23%
27%
10%
5%
2,92

5.uzd.

0%
0%
3%
3%
2%
5%
6%
5%
2%
3%
55%
16%
1,54
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Atklata matematikas olimpiade

5. klase (560 dalibnieki)

1.uzd.

=
o

19%
16%
18%
13%
8%
6%
3%
2%
2%
4%
9%
0%
6,72

S5 O RPN WSO N 00 o

videji

7. klase (449 dalibnieki)

1.uzd.

=
o

2%
4%
3%
4%
5%
7%
16%
33%
3%
4%
14%
3%
3,63

S5 O RPN WSO o N 0 o

videji

9. klase (321 dalibnieks)

1.uzd.

Sy
o

19%
22%
15%
11%
7%
4%
2%
2%
2%
4%
5%
7%
7,13

S5 O RPN WSO N 00 o

vidaji

2.uzd. 3.uzd.
9% 3%
2% 1%
2% 2%
4% 2%
1% 6%
10% 2%
6% 1%
10% 10%
6% 19%
13% 11%
32% 29%
2% 11%
3,12 2,34
2.uzd. 3.uzd.
30% 1%
4% 0%
2% 1%
2% 14%
1% 5%
3% 5%
1% 5%
2% 4%
6% 23%
22% 15%
12% 15%
15% 12%
5,08 3,00
2.uzd. 3.uzd.
30% 1%
11% 0%
2% 0%
2% 0%
2% 1%
3% 0%
2% 3%
3% 1%
14% 3%
5% 10%
17%  59%
8% 22%
5,57 0,61

4.uzd.

4%
0%
2%
2%
7%
18%
5%
3%
29%
7%
19%
4%
3,11

4.uzd.

2%
0%
0%
0%
0%
1%
2%
18%
1%
2%
45%
28%
1,34

4.uzd.

5%
2%
2%
2%
2%
5%
7%
3%
9%
6%
36%
20%
2,51

5.uzd.
3%
1%
1%
1%
3%
7%
0%
1%
8%
9%
52%
14%
1,55

5.uzd.

1%
0%
0%
0%
2%
2%
15%
0%
2%
6%
70%
1%
1,05

5.uzd.

9%
0%
5%
1%
0%
4%
2%
8%
10%
30%
18%
14%
2,77

6. klase (455 dalibnieki)

1.uzd.

10 31%
11%
7%
5%
3%
5%
13%
7%
6%
5%
4%
3%
6,56

S5 O FLP N WS~ OUIloOO N 0 o

videji

8. klase (349 dalibnieki)

1.uzd.

10 18%
4%
3%

15%
8%
5%
3%
1%
3%
4%

31%
5%

4,67

S5 O P N WSO N 0 o

videji

2.uzd. 3.uzd.
3% 3%
2% 2%
3% 1%
3% 2%
2% 2%
4% 2%
6% 4%
11% 7%
5% 16%
36% 33%
18% 25%
6% 3%
2,48 2,01
2.uzd. 3.uzd.
11% 1%
4% 0%
4% 1%
4% 2%
3% 1%
5% 3%
5% 12%
9% 5%
15% 7%
11% 21%
19%  45%
9% 3%
3,69 1,51

4.uzd.

2%
0%
0%
1%
2%
6%
2%
3%
4%
7%
58%
14%
1,27

4.uzd.

2%

0%

3%

6%

5%

5%

7%

17%
21%
23%
9%

2%

2,88

5.uzd.
%
8%
0%
0%
0%
1%
42%
3%
1%
5%
33%
0%
3,29

5.uzd.
3%
1%
1%
2%
9%
%
4%
15%
29%
24%
4%
1%
2,97
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2014./2015. macibu gads
Tik vai... Cik?

1. karta (3378 dalibnieki) 2. karta (3272 dalibnieki)
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0,

o T T T T 0% -—w= TN TN _TE =
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3. karta (2717 dalibnieki) 4. karta (398 dalibnieki)

100% 100%
80% 80%
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40% 40%
20% 20%
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Jauno matematiku konkurss

Pirma karta
J2.1.1. Saskaiti!

Lielaka dala risinataju ar So uzdevumu bija tikusi gala. Ja risinajuma nebija skaidri noradita un
saprotama sist€ma, pec kuras nogriezni tika skaititi, tad par So uzdevumu var€ja iegiit ne vairak
ka 4 punktus. Tikai par pareizu atbildi bez risinajuma vargja sanemt 1 punktu.

J2.1.2.No 1 lidz 7

Ja risinajuma bija paraditi tikai 4 iesp&jamie varianti bez pamatojuma, kapec citi varianti nav
iesp&jami, tad par So uzdevumu vargja sanemt ne vairak ka 2 punktus.

legaume!

Ja uzdevuma ir jautajums "Cik...?", tad nepietiek atrast vienu vai dazas iesp&jamas véertibas, bet
1) jaapliko visi iespgjamie gadijumi un atbilde jauzrada visas atrastas dazadas vertibas;

2) japamato, ka citu vértibu nav.

2.1.3. Trisciparu skaitlis

Tikai par pareizu atbildi bez pamatojuma, ka vel mazaks skaitlis nav iesp&jams, var&ja sanemt
ne vairak ka 2 punktus. Punktu skaits tika samazinats par 1, ja nebija paradits, ka 119 tieSam ir
salikts skaitlis nevis pirmskaitlis.

legaume!

Jauzdevuma ir jautajums "Kads ir mazakais...?", tad uzdevuma risindjumam jasastav no divam
dalam:

1) atrast So vismazako vértibu un paradit pieméru;

2) pieradit, ka mazaka vértiba nevar bit.

J2.1.4. Taisnsturis

Loti laba ideja ir sakuma salidzinat taisnstiiru laukumus — ja tie nebiitu vienadi, tad no viena
taisnstlira otru taisnstiiri ieglit nevarétu. Tas gan neattiecas uz taisnstiiru perimetriem — ja tie
nav vienadi, tas nenozimé€, ka no viena taisnstiira otru iegit nevarés. Ta bija viena no
raksturigakajam kladam.

Diezgan daudz skolénu bija piene€musi, ka taisnstiiris jasadala divas vienadas dalas ar vienu
taisnu griezienu, tapéc izdarija aplamus secinajumus, ka uzdevumu nav iesp&jams atrisinat.

Punktu skaits tika samazinats par 1, ja nebija paradits, ka no abam iegtitajam dalam salikt
taisnstiri.

J2.1.5. Rudens lapa

Sis bija §1s konkursa kartas griitakais uzdevums. Punktus var&ja sanemt ar tad, ja vispar bija
saprasts, ka klavas lapa jakraso. Liels prieks par tiem daZiem individualajiem un kolektivajiem
risinatajiem, kas ar $o uzdevumu bija tikusi gala, turklat vél atradusi citu risinajumu, kas
atSkiras no miisu piedavata. Priecajamies ar1 par tiem centigajiem dalibniekiem, kas tieSam bija
izkrasojusi vairakus simtus lapu. Dazas skolas pat tika rikota izstade (skat.
http://nms.lu.lv/interesantumi/ ).

Otra karta
J2.2.1. Tabula

Lielaka dala risinataju ar So uzdevumu bija tikusi gala.

Ja kada rinda vai kolonna atkartojas cipari, tad par So uzdevumu vargja iegiit ne vairak ka 4
punktus.

Piezime. Uzdevumam ir iesp&jami arf citi atrisinajumi, kas atSkiras no atrisindjumos dota.


http://nms.lu.lv/interesantumi/
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J2.2.2. Vai var sadalit?
Sis uzdevums izradijas diezgan griits — dala risinataju ar uzdevumu nebija tikusi gala, dala
méginaja pieradit, ka figliru nav iesp&jams sadalit.
Par pareizi sadalitu figliru vargja sanemt 5 punktus. Par secindgjumu, ka katra dala
jabiit 9 riitinam vargja iegiit 1 punktu. Ja figiiras nebija vienadas, bet katra dala bija pa vienam
katra veida simbolam, tad var€ja iegtit 2 punktus.

J2.2.3. Cik pirmskaitlu?
Labotajiem par parsteigumu skoléni ar So uzdevumu loti labi bija tikusi gala. Loti uzkritosi Saja
uzdevuma tika nepareizi lietoti jédzieni: skaitli — cipari un pasibas — pazimes. Punktu skaits
tika samazinats par 1, ja trika secinajums: ja skaitla ciparu summa dalas ar 3, tad arT pats skaitlis
dalas ar 3.

J2.2.4. Taisnsturis

Art Sis uzdevums skoléniem Skita vienkarsaks neka uzdevuma sastaditaji bija domajusi.
Lielakajai dalai skolénu risinajumi bija loti lidzigi atrisinajumos dotajam 1. risinajumam. Dazi
aplikojamo gadijumu skaitu bija samazinajusi, secinot, ka liela taisnstiira platums nevar biit
nepara skaitlis.
Par katru iespgjamo gadijumu bez pamatojuma, ka citu iesp&ju nav, var€ja iegit 1 punktu.
Punktu skaits tika samazinats par 1, ja tika izlaists kads butisks secinajums vai paskaidrojums.
Ja nebija uzrakstiti visi gadijumi, ar tie, kas neder, vargja sanemt ne vairak ka 3 punktus. Ja
uzrakstita tikai fraze “es parbaudiju visus iesp&jamos gadijumus un man nesanaca”, tad labotajs
nevar zinat, vai tieS§am parbaude ir veikta.

J2.2.5. Par vecmaminam
Diezgan daudz skolénu, lai noteiktu vecmaminu skaitu, bija vienkarsi saskaitijusi kopa visus
dotos skaitlus, vai dazus no tiem — tas nav pareizi, tiesi tapec So uzdevumu loti uzskatami var
att€lot ar Eilera rinkiem.
Ja risinajums bija balstits uz vienu vai daZiem atseviskiem piemé&riem, par to vargja sanemt ne
vairak ka 1 punktu. Punktu skaits tika samazinats par 1-2 punktiem, ja risinajuma trika dazu
paskaidrojumu.

Dala skolénu bija paudusi savu saSutumu, ka gan vecmaminam var nepatikt cept rausisus (skat.,
piemé&ram, http://nms.lu.lv/interesantumi/).

Tresa karta
J2.3.1. Ziemassvétku veciSa pagalms
Gandriz visi risinataji ar o uzdevumu bija tikusi gala. Dazi bija parpratusi, ka eglite jaizvieto
pa 3 riitinam nevis pa 4, ka tas bija dots.
J2.3.2. SacikSu ziemelbrieZi
legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums "Kads var bat...?", tad nepietiek atrast vienu vai dazas iesp&jamas
vertibas, bet ir
1) jaapliko visi iesp&jamie gadijumi un atbilde jauzrada visas atrastas dazadas vertibas;
2) japamato, ka citu iesp&ju nav.
Dala skolénu bija tikai uzradijusi vienu, divus vai visus tris iesp&jamos numurus. Ar to

nepietick! Par to vargja iegit tikai 1 punktu. Sada veida uzdevumos vienmér ir jaraksta
risindjums un japamato, ka ir atrastas visas iesp&jamas vertibas.

Tacu diezgan daudz dalibnieku So uzdevumu bija loti labi atrisinajuSi. Punktu skaits tika
samazinats par 1, ja nebija pamatots, ka vidgjo Cetru ciparu skaitli var iegit tikai viena veida,
t.i., ka neder gadijumi 11-11 =121 un 11-11-11-11 =14641 (daudzi bija aizmirsusi pierakstit

tiedi to, ka 11* jau ir piecciparu skaitlis, tapéc vairs neder). Punktu skaits tika samazinats
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par 1 arT tad, ja nebija apskatiti visi iesp&jamie gadijumi, kads var biit seSciparu skaitla pirmais
un pédgjais cipars, t.i., ja netika pamatots, kap€c ir iesp&jami tikai tris varianti. Fraze “es
parbaudiju visus iesp&jamos gadijumus un man sanaca tikai §Ts tr1s iesp€jas” netiek uzskatita
par pamatojumu.
Ja tika ieverots tikai viens vai divi uzdevuma miné&tie nosacijumi, tad punktus par to nevaré€ja
sanemt.

J2.3.3. RikiSu davanu kravums
So uzdevumu bija loti interesanti labot. Daudzi risinataji bija némusi paliga dazadus kluciSus,
fotograféjusi kravumus un risinajumos ievietojusi bildes.
Liela dala dalibnieku bija kladijusies uzskatot, ka mazakais iesp&jamais kluciSu skaits kravuma
ir 10, jo nebija ieverojusi, ka prieks€jas rindas vai nu labaja, vai kreisaja pusé divas davanas ir
liekas.
AT Saja uzdevuma nepietiek tikai ar atbildi vien. Japarada ar1 pieméri, ka davanas kravuma ir
izvietotas un japaskaidro, kapec minétais davanu skaits tieSam ir lielakais vai mazakais
iespejamais. Ja kads pamatojums vai piemérs triikka, par to tika samazinats punktu skaits.

J2.3.4. Vecmaminas cimdi
legaume! Ja uzdevuma ir jautajums "Kads ir mazakais...?", tad uzdevuma risinajumam jasastav
no divam dalam:

1) atrast vismazako vértibu un paradit piemé&ru;
2) pieradit, ka mazaka vertiba nevar bit.

Nepietiek tikai paradit, ka no ¢etriem ziliem cimdiem noteikti var izveidot pari. Ir japamato, ka
vienmér nevarés izveidot saderigu pari ne no diviem cimdiem, ne no tris cimdiem. Tikai par
pareizu atbildi vargja sanemt 1 punktu.

J2.3.5. Sérkocinu grafs
Lai gan So uzdevumu daudzi bija loti labi risinajusi, tom&r pavisam maz risinataju $o uzdevumu
bija atrisinajusi pilnigi pareizi. Vairums nebija pamanijusi, ka dazi no izveidotajiem salikumiem
nav uzskatami par dazadiem.

Ceturta karta

J2.4.1. 1zdoma sakaribu!
Saja uzdevuma skoléni bija radosi izpaudusies un atradusi ari vél citas sakaribas, kas atskiras
no atrisinadjumos dotajam. Ja nebija paradits, ka izdomata sakariba izpildas pirmajam divam
tabulam, tad punktu skaits tika samazinats par 2.

J2.4.2. Metamie kaulini

Ar So uzdevumu skoléni bija loti labi tikuSi gala. Punktu skaits tika samazinats, ja trika
paskaidrojumu, ka iegits kads starprezultats.

J2.4.3. Caurumina cel$
Lielaka dala skolénu So uzdevumu bija atrisinajusi pareizi. Vairaki skoléni bija aprakstijusi, ka
vini no kartona ir izgriezu$i modelus, bidijusi kvadratu un tad izmérijusi caurumina celu. Lai
gan tas palidz izprast uzdevumu, ar to vien nepietiek, lai iegiitu maksimalo punktu skaitu.

J2.4.4. Cik bérnu?
Sis bija gritakais uzdevums. Lai gan loti daudzi skoléni bija kaut ka nonakusi pie pareizas
atbildes, tikai neliela dala skolénu bija pamatojusi, ka ta ir vieniga iespgjama atbilde. Tikai par
pareizu atbildi vargja sanemt 1 punktu.

J2.4.5. Flizes
Ka izradijas, tad art Sis Skietami griitais uzdevums loti daudziem dalibniekiem bija pa spekam.
Skoléni bija atradusi ar1 vl citus veidus, ka aprakstit dazado flizu laukumu veidu skaitu, kas
atSkiras no diviem miisu dotajiem risinajumiem.
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Piekta karta

J2.5.1. Pirmskaitlu magiskais kvadrats
Lielaka dala skolénu So uzdevumu bija atrisinajusi pareizi. Ja nebija uzrakstita summa, tad
punktu skaits tika samazinats par 1. Ja skaitlu summa visas noraditajas vietas nebija viena un
ta pati, tad nevaréja iegiit vairak ka 2 punktus.

J2.5.2. 1zlocit kubinus
Lai gan Sis uzdevums uzdevumu veidotajiem neskita viegls, skoléni ar to loti labi bija tikusi
gala. Ja bija paraditas tikai iegtitas figiiras un nebija paradits, ka jasagriez dota figiira, tad vargja
iegiit 3 punktus.

J2.5.3. Cik dazadu ¢etrstiiru?
Ja bija paraditi visi 16 varianti, bet nebija aprakstita sist€ma, ka daudzstari tieck mekléti,
nevargja ieglt vairak ka 4 punktus. Dala skolénu nebija sapratusi, kadus Cetrstiirus uzskata par
dazadiem.

J2.5.4. Debesmanna nedalas ar 264
Vairaki skoléni bija atradusi vienu vai dazus atseviskus piemérus, kads skaitlis var biit forma
ANBCDENNN un tad pamatojusi, ka, ievietojot atbilstosos ciparus varda DEBESMANNA,
iegttais skaitlis nedalas ar 264. Diemzé&l tas nenozimé, ka nav neviens cits skaitlis, kas arT var

biit forma ANBCDENNN tads, ka DEBESMANNA nedalas ar 264. Par atseviskiem piemé&riem
nevargja ieglt vairak ka 2 punktus.

J2.5.5. Trapecu virknite

Par a), b) un c) dalu vargja sanemt 3 punktus (par katru dalu 1 punktu), par d) dalu vargja sanemt
2 punktus. Ja aprékinos tika pielauta kltida, kop€jais punktu skaits tika samazinats par 1.
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Pirma nodarbiba

P2.1.1. Nevienadibas

Uzdevums bija vienkarss, tac¢u loti pamacoss. Lai uzdevuma iegiitu maksimalo punktu skaitu
(Un loti daudzos lidzigi formul&tos uzdevumos!) bija jatiek gala ar diviem apakSuzdevumiem:
o japierada, ka visas piecas nevienadibas vienlaicigi nevar biit patiesas;
o japierada, ka ir tadas 4 no dotajam nevienadibam, kas vienlaicigi ir patiesas.
Visdrosakais veids, ka tikt gala ar 2. apakSuzdevumu, ir uzrakstit pieméru. Lai cik tas triviali
neskistu, matematiski korektam risinajumam tas ir loti svarigi. Bija iesttiti vairaki labi
risindjumi, kas tika gala ar griitako 1. dalu, bet ne ar 2.
Jaatceras, protams, ka ar dazu pieméru apskatiSanu nevar pieradit 1. dalu.
P2.1.2. Gliemezi

Uzdevuma nosacijumos bija teikts, ka asteres vienmérigi aug. Tas nozimé, ka visu laiku, kamér
gliemezi grauz asteres, asteru daudzums turpina palielinaties. Tapat jaatceras, ka jau pirms
gliemezi sak &st, dobé ir kaut kads asteru daudzums.

P2.1.3. Starpbridis
Daudzi bija parpratusi So uzdevumu. Nebija japierada, ka var salikt kvadratu, kura visas riitinas
var ierakstit pa skaitlim ta, lai katras divas rutinas ar kopigu malu ierakstito skaitlu summa biitu
salikts skaitlis. Bija japierada, ka vienmér vismaz viena no summam bs salikts skaitlis.
Atrisinajums, kura ir paraditi paris piemeri, ka nesanak uzdevuma prasitais, nav uzskatams par
pieradijumu.

P2.1.4. Ojara dzive
Sada tipa uzdevumos nav korekti ieviest patvaligas vértibas, ar kuram batu vieglak aprékinat
uzdevuma prasito. Piem&ram, attdlumu no skolas lidz majam un laiku, ko Ojara tétis pavada
cela. Tada gadijuma biitu japarbauda visas iesp&jamas vertibas, nevis tikai viena. Jaatceras, ka
atbilde ir japamato.

P2.1.5. Priecigie kubini

Lai vieglak tiktu gala ar $o uzdevumu, vargja izmantot majas atrodamus kubiskas formas
priekSmetus.

un kadas ne.
P2.1.6. Darba cilveki

Galvena atzina — izskati visus iesp&jamos gadijumus! Nav jau teikts, ka uzdevumam ir tikai
viena atbilde.

Uzdevumu vargja risinat divéjadi. Pirmais — ka piedavats miisu risinajumos. Seit ir jaizskata
visi iesp&jamie stradnieka varianti, ar Zintis un Alvis, par kuriem biezi aizmirsa. Otrais —
izveloties vienu patieso teikumu un apskatot, vai pargjie teikumi var biit nepatiesi. Seit ir
japarbauda visi teikumi. DaZi secinaja, ka 4. der, un aizmirsa parbaudit, ka biitu, ja patiess biitu
kads cits teikums.

P2.1.7. Taisnlenku geometrija

Daudzi sava risinagjuma aizmirsa pierakstit, ka punkti jaatlieck kvadrata virsotnés. Citiem
Cetrstiiriem §ads risinajums neatbilst uzdevuma prasibam!
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P2.1.8. Mednieks Mikelis
Saja uzdevuma bija svarigi saprast, ka nevar patvaligi pienemt, pa
kuriem lauciniem staigas pele, pat ja izv€lGtais variants Skiet pelei
visizdevigakais. Lai Mikelis noteikti nokertu peli, jaapskata visi
gadijumi, kur pele varétu iet.

Otra nodarbiba

P2.2.1. Manigie uzraksti
So uzdevumu bija loti interesanti labot, jo bija iesatiti daudzi originali
risinajumi.
Bija svarigi saprast, ka sverSanai ir jéga tikai tad, ja abos svaru kausos
atsvaru uzrakstu summas ir vienadas. Pret€ja gadijuma neko daudz no
sverSanas rezultata nevar secinat.

P2.2.2. Lecosie zirdzini
a) ST uzdevuma jautdjums bija ,,Vai var izdarit?”. Ja péc vairakiem m&ginajumiem esi secinajis,
ka tas nav iesp&jams, tad noteikti ir jasniedz pieradijums, kadeé] to nevar izdarit. Nepietiek
atbildét tikai ar vardiem: ,,N€, to nevar izdarit.” .

b) Ja Tev ir izdevies tikt gala ar uzdevuma prastto, tas noteikti ir jauzraksta atbilde. Nepietiek
pateikt: ,,Zirgi seko ritmam.”, vajadzigs sakartots un detaliz&ts risinajums.

P2.2.3. Pétnieks Mikelis
Kad esi atrisinajis uzdevumu, vélreiz riipigi parlasi uzdevuma nosacijumus. Seviski lielu
uzmanibu pievérs uzdevuma jautajumam. Saja uzdevuma jautajums bija ,,Cikos tas notiks?”,
tadel nepietika tikai atbildét, ka tas notiks p&c 44 min.

P2.2.4. Burkanu raza
Saja uzdevuma daudzi bija sapratusi galveno ideju, tomér risinajums nebija pardomats Iidz
galam. Svarigi saprast, ka risinajuma abas vagas nedrikst apvienot viena, jo stratégija vienas
kopigas vagas gadijuma nav tada pati, ka divu atSkirigu vagu gadijuma.

P2.2.5. GliemeZu sistéma
Lai uzzinatu, ar ko vienada prasita izteiksme, tas locekli bija japarveido uz miisu skaitiSanas
sistému, jasaskaita un tad japarveido atpakal. Daudzi nebija beigu rezultatu izteikusi gliemezu
pieraksta. Vienmér ripigi japarlasa uzdevuma noteikumi!

P2.2.6. Starpbridis

Sis bija viens no retajiem uzdevumiem, kur loti augstu tika vértéta pareiza atbilde, jo tas visas
bija loti griiti atrast. Maksimalo punktu skaitu ieguva tikai tie, kas loti labi prata pamatot, ka ir
atradus$i visus variantus.

P2.2.7. Laimigais negadijums
Ja esat pazistami ar binaro skaitiSanas sistému (ta ir skaitiSanas sist€éma, kuras pieraksta lieto

tikai 0 un 1), kuru lieto elektroniskajas ierices, tad zinat, ka jebkuru naturalo skaitli var uzrakstit
ka divnieku pakapju summu.

Ta nav sagadiSanas, ka uzdevuma skaitlus var salikt atnpemot un saskaitot trijnieku pakapes —
skaitiSanas bazes var biit ne tikai 2 un 10, bet jebkurs naturals skaitlis lielaks neka 1.

P2.2.8. Atrodi skaitli!

Viens variants, ka risinat uzdevumu, bija parbaudit visus 900 variantus. Ja nezina, ko iesakt, tas
nemaz nav slikts variants! Sadi var pamanit dazadas likumsakaribas un arf uzdevumos, kur ir
tukstoSiem variantu, §is ir svarigs panemiens. Ka zinams, slinkums bida cilvéces progresu,
Sados uzdevumos ir “jacensas bt slinkam” un péc iesp€jas jasaisina risinajums. Vienigie, kas
zaudgja punktus, bija visslinkakie, kas tikai uzradija atbildi, vai nepietieckami pamatoja, kapéc
145 ir vienigais iesp&jamais skaitlis. Parak liels slinkums nav veseligs.
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Tresa nodarbiba

P2.3.1. Kvadrata grieSana
Daudzi zaudgja punktus, jo bija ari japierada, kapéc
uzzimétie trijstiri ir Saurlenku.

P2.3.2. Piku dargumi
Ja uzdevuma jautajums ir "Kads ir mazakais...?”, tad
noteikti ir japierada, ka Jiisu atrasta vertiba patieSam
ir pati mazaka iesp&ama. Nepietiek tikai ar atbildi un
pieméru, kura tas izpildas. Pamatojums nedrikst balstities tikai uz vienu konkrétu pieméru, kura
kaut kas neizpildas. Tam ir jabiit speka visos iespgjamos gadijumos.

P2.3.3. Veca Zane
Saja uzdevuma japievér§ uzmaniba jautdjuma formul&jumam. Tika prasits ,,Cik gadu tagad
Zanei?”, nevis Cik veca vina ir vai cik gadu vinai bts. Uzdevuma ir runa par gadiem, nevis
meénesiem, dienam, stundam...

P2.3.4. Sapnis
Sakot uzdevumu, vajadz&tu izdomat, cik ciparus saturs skaitlis A un B. Nakamais solis ir
saprast, ar kadu ciparu nevar beigties skaitlis A.

P2.3.5. Kugitis
Sis uzdevums kopuma tika diezgan veiksmigi risinats. Lidzigos uzdevumos var biit noderigi
izgriezt dotas figiiras no papira.

P2.3.6. Mikela grida
Sada veida uzdevumos iesitiet arf nepilnigus risinajumus, pat ja neesat tikusi gala ar visiem
uzdevuma nosacijumiem. Dazi punkti tika pieskirti arT par risinajumiem, kuros Mikelim izdevas
apstaigat visu gridu, bet neizdevas atgriezties uz sakotngjas flizes.

P2.3.7. Starpbridis
Daudzi aizmirsa, ka ar derigu vienu piem&ru nepietiek, lai pieraditu, ka Sie ir vienigie
iesp&jamie tabulas izméri.

P2.3.8. Apdzivota sala
Lidziga veida uzdevumos savos jautajumos loti derigi ir iesaistit uzdevuma nosacijumos

kurs liekas ,,parak vienkars$s”, lai biitu pareizs. Pieméram, jautajums: ,,Ka izruna vardu ,,sim”?”
negarant€ mekl&to atbildi, jo meliem nav jaatbild uz o jautajumu godigi.

Ceturta nodarbiba

P2.4.1. Saskaiti riitinas!
Saja un arf citos uzdevumos, kur prasits pieradit kadu Tpasibu, kas izpildisies péc n gajieniem,
ir jasaprot, ka Sie gajieni ir patvaligi, tas ir, més pasi nevaram izvéleties, kadi Sie gajieni bs.
Tapéc neder pieradijums, kurs apskata konkrétu gadijumu, kura izpildas prasita ipasiba.
P2.4.2. Pie ugunskura
Sim uzdevumam svarigi bija pienemt, ka més nezinam, kadus skaitlus Ritvars ir iedomajies, un
tad ar logiskiem spriedumiem secinat, kadi ir Ritvara iedomatie skaitli. Nav pareizs (Iidz galam
pabeigts) risinajums, kura tiek atrasts viens no variantiem un p&c tam parbaudits, ka §is variants
patiesam atbilst uzdevuma nosacijumiem.

P2.4.3. Alternativas skudras
Gandriz visi dalibnieki sekmigi tika gala ar §o uzdevumu. Lai iegiitu maksimalo punktu skaitu,
pietika uzradit vienu pieméru, kura prasitais izpildas. Malaci tie, kuri bija izdomajusi un
uzrakstijusi ne tikai pieméru, bet arm matematisku pamatojumu tam, ka to var izdarit.
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P2.4.4. Divainais daudzstiiris
Saja uzdevuma punkti tika pieskirti ari par nepilnigiem risinajumiem — ja dalibnieks bija atradis
citu daudzstiiri, kuram izpildas uzdevuma prasita 1pasiba. Atceries, ja Tev ir kada laba ideja
uzdevuma atrisinajumam, bet ar pilno risinagjumu neesi ticis gala, tad noteikti iestiti arT savu
nepilnigo risinajumu!

P2.4.5. Starpbridis
Daudzi aizmirsa paradit gadijumu, kas notiks, ja izdomatais skaitlis beigsies ar 0. Jaatceras, ka
skaitlu virkne, kas sakas ar 0, netiek uzskatita par skaitli, ja uzdevuma nav ka citadi atrunats.
Dazos darbos bija nepilnigi spriedumi gadijumiem, ja skaitlis beigsies ar 1 — precizs risinajums
Saja gadijuma ir tads, kas pierada, ka visi skaitli, kas beidzas ar 1, neder.

P2.4.6. Divi kvadrati plakné
Skaidrs un uztverams pieraksts var nakt tikai par labu rezultatam, it ipasi geometrijas
uzdevumos. Bija darbi, kuros trika zim&jumu, vai ar1 bija zim&jumi, kuros nebija apzim&jumu.
Labotajiem ir ne tikai griiti uztvert, vai esi sapratis ideju un korekti atrisinajis, bet art Tu pats
sadi vari loti viegli kludities. Tap&c pirms raksti tirrakstu uzdevumiem, kas ieklauj daudz
formulu, 1pasi apdoma, ka strukturét domu un izcelt svarigakas idejas.

P2.4.7. Meklgjot skaitli

Galvenais $aja uzdevuma bija saprast, ja prasits, lai uzdevuma nosacijumi izpildas jebkurai X

vertibai, tad neder variants, kura uzdevuma nosacijumi daziem X izpildas, bet daziem — nég.
P2.4.8. Gudrais Mikelis

Paradit, ka pieradamas izteiksmes dotaja uzdevuma vienadojuma izpildas, ir nepietickams

atrisinajums.

-a+b+c a-b+c a+b-c
a b c
izriet, ka ir spéka arivainu a+b+c =0, vaiari a=b =c. Nevis—jaizpildas a+b+c =0 vai
-a+b+c a-b+c a+b-c
a b

ir saprast, kas ir dots un kas ir japierada.

Uzdevuma ir japierada — ja izpildas vienadibas , tad no ta

a=b=c, tad ir patiesas vienadibas . Uzdevumos loti svarigi

Arf ar vienkarSu skaitlisku pieméru nepietiek, lai atrisinatu uzdevumu, jo jaatceras, ka jaapskata
visi iesp&jamie gadijumi — visi realie skaitli, kuru vértibas a, b un ¢ varétu pienemt.

Piekta nodarbiba

P2.5.1. Muzikants DZonijs
Saja uzdevuma nepietika paradit, ka DZonija Iekasana pa darbnicam péc laika atkartojas. Lai
ieglitu 5 punktus par risinajumu, bija japierada ar1 tas, kapec rodas $ads cikls.

P2.5.2. Karalienes untumi
Gandriz visi risinataji veiksmigi tika gala ar So uzdevumu. Mums bija 1pasi liels prieks par tiem,
kas ne tikai sagrieza paklajus un salika tos kopa, bet arT piedomaja pie ta, lai paklaja raksts
paliktu nemainigs un neviens no paklaja gabaliem nebiitu jagriez otradi — ar lejas dalu uz augsu,
tos atkal saSujot kopa.

P2.5.3. Kubina apsegSana
Saja uzdevuma bija svarigi arf matematiski pamatot, ka izvélétaja veida kubinu tiesam var
apsegt.

P2.5.4. Bada spéles
Daudzi risinataji bija apskatijusi tikai konkrétus gadijumus vai arT uzvaro$o stratégiju atradusi
no kada konkréta sviestmaizu skaita, bet nebija uzrakstijusi, ka Iidz $adam skaitam nonakt. Sada

tipa uzdevumos ir svarigi, lai stratégija darbotos no pasa sakuma lidz beigam neatkarigi no
visiem iesp&jamiem pretinieka gajieniem.
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P2.5.5. Starpbridis
Sis uzdevums bija viegli risinams ari a, b un ¢ vietas ievietojot skaitlus, jo uzdevuma

izrékinatajiem piemériem pilniba pietiek, lai var€tu spriest par visiem iesp&jamajiem
gadijumiem. Daudzi zaudg€ja punktus (ja spriedums bija lidzigs atrisinajumos piedavatajam), jo
bija atradusi tikai vienu no trim iesp&jamajam a, b un ¢ vértibam, kuram izpildas vienadiba

P2.5.6. Sagrieztais kvadrats
Lielakas gritibas sagadaja b) dala, kura bija japierada, ka prasitais iesp&jams pie jebkuras
izgriezto rutinu kombinacijas. Jaatceras, ka lidzigos gadijumos nepietiek ar daziem konkrétiem
piemeriem.

P2.5.7. Paulas laboratorija
Dazi bija piemirsusi uzdevuma nosacijumu — jaunuzbiivétas sienas nedrikst atrasties arpus
laboratorijas. Ja esi izdomajis labu ideju, tad kartigi uzzimé zim&jumu, lai sienas nesk&rsotu
traucinus ar kimiskajam vielam. Kad esi pabeidzis rakstit uzdevumu tirrakstu, parlasi visu
velreiz, lai nekas nebiitu aizmirsies!

P2.5.8. Zanes olivas
Sada tipa uzdevumos nepietiek tikai ar atbildi — vajadzigs risinajums. Daudzi bija piemirsusi,
ka atrod vairaku skaitlu mazako kopigo dalamo. Tadgl, aprekinot skaitlu 2, 3, 4, 5 un 6 mazako
kopigo dalamo, ieguva skaitli 120, nevis 60.

P2.5.9. AtlikuS$as sviestmaizes
Uzdevums bija krietni atjautigaks, neka sakuma var€ja $kist, jo bija japrot izmantot to, kas
uzdevuma teksta nebija teikts. Tris uzdevuma minétie desu veidi vargja nebit vienigie — nav
izslegts, ka kada no desmaizém varbiit bija ar aknu desu! Ka art varbiit uz kadas no maiziteém
bija vairak neka viena desa.

P2.5.10. Viltiga aita
Saja un citos uzdevumos der atceréties par dazadam skaitlu klasém, pieméram, ka racionals

skaitlis nevar bt vienads ar skaitli, kur§ nav racionals. Jaatzist, ka Tstaja dzive aita tik viegli
nevarétu izglabties, jo ne aita, ne vilks patiesiba nav punkts.



5. klase (1042 dalibnieki)

10

S5 O RPN WS OUTO N 00 O

vidaji

10

S5 O RPN WSOl OO N 00O

vidgji

10

S5 O RPN WS oorlo N 00O

luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
51% 4% 41%
13% 1% 0%
9% 1% 0%
2% 2% 0%
2% 2% 33%
1% 3% 0%
1% 2% 1%
2% 3% 0%
1% 9% 0%
1% 20%  10%
5% 51% 14%
0% 1% 0%
7,75 1,57 6,28
7. klase (846 dalibnieki)
luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
16% 21% 16%
13% 3% 1%
6% 9% 6%
9% 2% 3%
4% 3% 0%
2% 6% 2%
5% 4% 2%
6% 7% 12%
7% 10% 11%
11% 18% 15%
20% 17% 31%
2% 1% 1%
490 4,49 3,39
9. klase (726 dalibnieki)
luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
5% 40% 2%
5% 6% 0%
9% 4% 1%
13% 2% 1%
7% 2% 2%
5% 3% 3%
4% 3% 8%
5% 3% 9%
11% 6% 14%
15% 10% 22%
200 17% 36%
1% 3% 2%
3,91 6,00 1,73

vidaji

Novada olimpiade

4.uzd.

7%
4%
6%
7%
10%
46%
10%
1%
1%
1%
7%
0%
5,44

4.uzd.

14%
2%
1%
0%
0%
1%
1%
1%
9%

32%

39%
0%

2,31

4.uzd.

3%

2%

9%

3%

7%

8%

8%

4%

8%

12%
33%
4%

3,06

5.uzd.
3%
0%
0%
2%
2%
1%
1%
1%
5%
14%
70%
2%
0,92

5.uzd.
9%
2%
1%
1%
2%
1%
5%
20%
6%
15%
33%
2%
2,60

5.uzd.

1%

0%

0%

0%

1%

0%

1%

1%

2%

14%
71%
8%

0,47

6. klase (876 dalibnieki)

10

S5 O FLP N WS OUIoO N 0o

videji

10

S5 O RPN W SOOI N 0 O

l.uzd. 2.wuzd. 3.uzd.
62% 8% 8%
3% 1% 3%
3% 1% 6%
2% 2% 3%
1% 2% 0%
2% 4% 0%
2% 6% 1%
1% 7% 8%
3% 21% 15%
4% 23%  24%
15% 21% 30%
1% 1% 2%
7,34 2,83 2,60
8. klase (722 dalibnieki)
luzd. 2.wuzd. 3.uzd.
11% 20% 2%
2% 3% 0%
4% 2% 1%
3% 4% 0%
7% 1% 3%
21% 3% 7%
6% 3% 60%
3% 12% 5%
9% 23% 10%
13% 14% 4%
21% 13% 7%
0% 1% 0%
3,90 411 3,67

videji

Parskats

4.uzd.

2%
0%
1%
5%
6%
67%
3%
1%
1%
3%
10%
0%
4,62

4.uzd.

7%
1%
3%
0%
1%
1%
3%
4%
17%
8%
54%
0%
1,83

5.uzd.
0%
0%
0%
0%
1%
2%
5%
9%
14%
18%
47%
3%
1,21

5.uzd.
3%
0%
2%
1%
1%
4%
3%
5%
28%
30%
20%
1%
2,07
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Valsts olimpiade

9. klase (73 dalibnieki)

l.uzd. 2.uzd. 3.uzd. 4.uzd.

10 0% 36% 7% 11%
9 0% 1% 1% 0%
8 0% 0% 1% 1%
7 3% 1% 8% 1%
6 5% 26% 4% 10%
5 8% 15% 1% 14%
4 4% 0% 21% 8%
3 5% 0% 15%  21%
2 25% 1% 7% 11%
1 23% 7% 16%  15%
0 23% 12% 18% 7%
n 3% 0% 0% 1%

videji 2,04 6,19 338 3,93

5.uzd.
3%
0%
0%
0%
0%
0%
1%
19%
23%
11%
33%
10%
1,64



10

S5 O RPN WS OUTO N 00 O

vidaji

10

S5 O RPN WSOl OO N 00O

vidgji

10

S5 O RPN WS oorlo N 00O

Atklata
5. klase (722 dalibnieki)
luzd. 2.wuzd. 3.wuzd. 4.uzd.
5% 12% 1% 1%
1% 2% 3% 1%
2% 2% 4% 1%
0% 1% 4% 2%
2% 2% 1% 1%
2% 1% 8% 8%
2% 3% 7% 23%
0% 2% 5% 11%
9% 8% 22% 2%
6% 49%  20% 2%
14% 16% 14% 38%
5% 0% 8% 8%
6,79 2,73 2,91 2,47
7. klase (492 dalibnieki)
luzd. 2wuzd. 3wuzd. 4.uzd.
5% 14% 0% 0%
7% 9% 1% 0%
9% 7% 2% 1%
10% 4% 11% 0%
11% 8% 28% 2%
12% 5% 15% 2%
12% 3% 6% 11%
9% 3% 1% 14%
10% 4% 1% 11%
7% 33% 16% 16%
5% 8% 14% 34%
2% 3% 6% 10%
4,98 4,47 4,10 1,71
9. klase (351 dalibnieks)
luzd. 2wuzd. 3wuzd. 4.uzd.
6% 9% 1% 5%
1% 2% 0% 5%
1% 2% 0% 2%
2% 3% 1% 2%
4% 1% 1% 3%
1% 1% 0% 7%
4% 5% 3% 9%
10% 9% 3% 24%
9% 27% 6% 22%
26%0 17% 52% 15%
31% 22% 21% 7%
3% 1% 11% 0%
2,24 2,87 1,27 3,42

videji

5.uzd.
1%
0%
0%
1%
3%
1%
0%
0%
1%
31%
50%
12%
0,88

5.uzd.
4%
4%
5%
5%
4%
1%
6%
3%
8%
30%
18%
8%
3,09

5.uzd.

1%
1%
1%
2%
7%
12%
11%
5%
32%
19%
7%
4%
2,87

matematikas olimpiade

6. klase (549 dalibnieki)

1.uzd.

(BN
o

1%
0%
1%
0%
2%
1%
13%
4%
11%
39%
22%
6%
1,75

S5 O FLP N WS OUIoO N 0o

videji

8. klase (409 dalibnieki)

1.uzd.

=
o

3%

0%

1%

0%

0%

0%

0%

0%

2%
26%
59%
8%

0,77

S5 O RPN W SOOI N 0 O

videji

2.uzd. 3.uzd.
14% 5%
5% 2%
2% 0%
8% 0%
8% 0%
7% 0%
8% 0%
7% 3%
14% 9%
7% 40%
19% 38%
1% 1%
4,32 1,34
2.uzd. 3.uzd.
35% 0%
7% 0%
4% 0%
3% 1%
2% 1%
4% 1%
1% 0%
1% 0%
4% 1%
21% 6%
14% 71%
4% 19%
5,60 0,37

Parskats

4.uzd.

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
1%
0%
4%
80%
15%
0,07

4.uzd.

7%
0%
1%
1%
3%
3%
0%
0%
3%
7%
68%
6%
1,43

5.uzd.

13%
1%
7%
3%

12%
6%
8%
6%

13%
6%

21%
4%

4,13

5.uzd.

19%
3%
3%
3%
9%
3%
4%
4%
6%

13%

30%
3%

4,00
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Uzdevumu sadalijums pa t€mam

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas: algebra, geometrija, skaitlu teorija,
kombinatorika un algoritmika. Katra no §im grupam sadalita vél sikakas apakSgrupas.

Dotais sadalijums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka izstradne
paredzeta 4. — 9. klasu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skoléna vecuma un taja bridi
vinam pieejamam zinaSanam.

Algebra

Algebriski parveidojumi — T1.4.6., P1.3.2., S1.9.1., A2.8.1., A2.9.3.

Darbibas ar mérvienibam — T1.3.1.,J1.2.1., T2.3.1.

Vienadojumi—T1.4.3.,T1.4.4.,,P1.4.2,N1.7.1.,,N1.8.1,,N1.9.1,,V19.5,T2.1.8,,T2.4.1,,J2.2.5.,P2.4.8.,
N2.7.1., N2.9.1.

Nevienadibas — T1.2.6., V1.9.1,, A1.7.3,, T2.2.6.,, T2.43,, P2.1.1,, P2.3.7., P25.5.,, N2.8.3,, V2.9.5,,
A2.7.1.

Vienadojumu sistémas —J1.2.3., P1.4.2,, P1.5.5., N2.6.1.

Skaitlu virknes — VV1.9.2., P2.5.1., S2.5.1., V2.9.3., A2.9.5.

Rekurences sakaribas —J1.3.4., J1.4.4.

Funkcijas un diagrammas—T1.1.10.,T1.4.8.,,T1.4.12.,S1.8.3., T2.1.10., T2.4.12.,S2.8.1.,N2.9.5., A2.9.1.
Attiecibas, dalas, dalskaitli — T1.1.6., T1.1.8.,, T1.4.7., T1.49.,T2.1.2,, T2.1.7., T2.4.9., A25.1,, A2.6.1.
Teksta uzdevumi par kustibu — T1.3.6., T1.4.5., T1.4.12., T2.4.11., P2.1.4., P2.5.10., N2.5.1.

Dazadi teksta uzdevumi — T1.1.7., T1.2.2,, J1.1.2,, P1.3.1,, S1.5.1., S1.5.3,, S1.6.5., A1l.5.1,, Al1.6.1,,
Al.6.3.,A1.7.3,T222.,T224.,T23.2,,P2.1.2,,P2.3.3.,, N2.6.1., N2.6.5.

Skaitlu teorija

Aritmetika—T1.1.1,, T1.2.1,, T1.2.7,T1.4.1,, P1.1.3.,, P1.5.2, S1.8.1,, N1.5.3,, N1.6.1., N1.6.3., A1.8.1,,
T211,T21.2.,T215,T22.1,,P24.7.,S2.7.1.

Naturalu skaitlu dalamiba, dalamibas pazimes, atlikumi—T1.1.3.,J1.2.3., P1.1.6., P1.3.5., P1.5.7., P1.6.6.,
S1.6.1.,N1.5.2,,T2.35.,J2.1.3.,J2.2.3.,J2.3.2.,J2.5.4., P2.5.1., P2.5.8.,S2.6.1., N2.8.1., N2.9.4., A2.6.4.,
A2.7.3., A2.9.3.

Pirmskaitli, skaitla sadaltijums pirmskaitlu reizinajuma — P1.5.7., P1.6.6., S1.9.3., N1.7.3,, A1.6.2., J2.2.3,,
J2.4.4..\/2.9.1.

Skaitla pieraksts — T1.1.2,, T1.4.2,, J1.5.1,, P1.2.2, S1.6.1., S1.8.4., A15.2, A1.8.2, A19.2, J2.3.2,
J25.4.,P225.,P226.,P2.28.,P2.3.4.,P2.4.5.,, A254., A2.6.4., A2.7.3.

Skaitli un kombinatorika — J1.3.4., P1.3.5,, S1.5.2,, S1.7.1., N1.5.4.,, N1.6.4., N1.7.3., N1.8.3., S2.5.1.

Skaitla sadalijums reizinatajos, pakapju ipasibas — J1.4.2., P1.4.4., A15.5,, T2.4.6., N2.6.5.,, N2.8.1,,
A2.8.3.

Vienadojumi veselos skaitlos — P1.2.4., S1.7.3., N1.9.3., AL.7.2.

Skaitlu rébusi, skaitlu miklas — T1.1.9., T1.2.7.,J1.1.1,, J1.3.2,, J1.4.1,, P1.2.5,, P1.3.6., S1.5.5., AL.7.4,,
Al185,A1.94.,T219.,T227.,32.1.2,32.2.1.,J25.1.,325.4,,52.9.3.,N2.5.4,,N2.6.3., N2.7.3., A2.6.3.

Skaitla ciparu summa — T1.2.5.,J1.5.4., S1.5.4., N1.5.2,, A1.9.2., T2.25., T2.3.6., A2.5.3.
MKD, LKD -J1.4.3., P2.5.8.
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Geometrija

Figtru sagrieSana un salik§ana — T1.1.5., T1.2.3., T1.3.2,,J14.1,,J1.5.3,, P1.1.8., P1.2.8., P1.4.3,, S1.7.2.,
N1.5.1.,,A1.5.4.,A1.6.5.,A1.75.,T23.3.,,T2.45.,)2.1.4.,J2.2.2.,125.2.,P2.3.1.,P2.3.5.,P2.5.2.,P2.5.6.,
N2.5.3., N2.6.2., N2.7.4., N2.8.5., N2.9.3., V2.9.2.

Invariantu metode, krasoSana — P1.5.1., P2.1.3., S2.5.3., S2.6.3., S2.7.3., S2.8.3., S2.9.3., N2.6.4., V2.9.2,,
A25.2.,A2.6.2., A2.7.2., A2.8.2., A2.9.2.

Figiiru sist€mas, to savstarp&jais novietojums — T1.1.4., T1.3.4.,, T1.3.5,, P1.1.4.,J2.4.3., J2.5.5., S2.5.2,,
S2.6.2., S2.7.2.

Daudzsturi — T1.1.4., T1.3.4,, T1.4.10., J1.1.4,, J1.1.5,, J1.2.2,, J1.4.5,, P1.1.7,, P1.3.7., P15.3., S1.8.2,,
S1.9.2, N1.5.1, N1.7.2,, N1.8.2, N1.9.1, N1.9.5, V1.9.3, A153, Al.6.4., A1.7.1,, A1.9.3, T2.1.3,
T2.14. T2.28., T2.4.10., J2.24., J255., P24.4., P2.4.6., S2.8.2.,, S2.9.2.,, N2.7.4., N2.8.4., V2.9.4.,
A2.53.,A2.7.4.,A2.85., A2.9.4.

Trijstiira nevienadiba — J1.4.5., P1.5.6.

Rinka linija un rinkis — P1.4.8., P1.6.3., P1.6.7., A1.9.1,, T2.4.10., A2.9.4.
Geometriskie parveidojumi — P1.5.8.

Dirihlg princips —

Geometriskie objekti telpa — T1.4.11., A1.8.3., T2.2.3,, P2.1.5., P2.4.3., P2.5.3., A2.8.4.

Objektu novietojums plakné — T1.3.5., J1.3.1,, P1.2.3,, P1.4.8,, P1.5.3,, S1.6.3., P2.1.7., P2.5.7., S2.6.2.,
S2.7.2.

Objekti riitinu plakné —J1.1.5., J1.5.3., N1.6.2.,, N1.8.5., A1.8.4.,, T2.1.3,, T2.1.7.
Kombinatoriska geometrija— P1.2.1., S1.6.2., J2.3.3., J2.5.3.

Kombinatorika

Objektu skaitisana — T1.2.4., J1.1.3,, J1.2.4., J1.3.4., J1.5.2,, S1.6.2.,, N1.5.4., N1.5.5., N1.6.4., N1.8.3,,
N1.9.4., A195.,T216.,T23.7.,T24.8.,J2.1.1,,J2.15.,J2.25.,J2.45., P2.4.1.

Kombinatoriskas struktoras — J1.2.5., J1.3.3,, J1.4.4., J1.5.2,, P1.1.2,, P1.2.1., P1.3.8.,, P14.5, P14.7,,
P1.54.,P16.1.,S1.6.4., S1.7.5,51.9.4,N1.7.4.,N1.8.4., P2.3.2., S2.9.1.

Invariantu metode — J1.2.5., J1.5.5,, P1.1.3,, P1.1.5., P1.5.1,, P1.6.2,, S1.9.5., N1.6.5., P2.2.2., N2.5.2,,
N2.6.2., N2.7.2., N2.8.2., N2.9.2.

Ekstremala elementa metode —

Logiska satura uzdevumi —J1.3.5., P1.2.1,, P1.3.3., P1.6.1.,J2.3.4., P2.5.9.
Dirihlg princips — S1.8.5., V1.9.4.

Gadijumu parlase — T1.2.8.,J1.5.2., S1.7.1., N1.9.2.

Dazadi uzdevumi —

Grafi —J1.3.5., J2.3.5.
Algoritmika

Algoritma izstrade — P1.2.3., P1.2.6., P1.4.1,, P1.46., P1538., P1.6.2,, P1.6.3,, P1.6.4,, P1.6.7., S1.9.5,,
N1.6.5.,, N1.7.5.,T2.4.7.,P2.1.8.,P2.2.2., P2.2.4., P2.3.6., P2.5.5.,, N2.5.5., A2.9.5.

Algoritma analize —J1.2.3.,J1.4.3., P1.6.4., T2.3.4., P2.2.3.

Logiska rakstura uzdevumi — T1.2.9., T1.3.3,, P1.1.1,, P1.2.7., P1.3.4,, P15.4,, P1.6.8., T2.29., T2.44.,,
J23.1.,124.1.,)242.,P2.1.7.,P2.3.8.,,P2.4.2., A2.6.5.

Turniri, svérSanas — P1.6.5., S1.7.4., T2.4.2., P2.2.1.,P2.2.7., S2.9.1., N2.7.5.,, A2.5.5., A2.7.5.
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