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11.

SAGATAVOSANAS OLIMPIADE (1.-20.)
5.klase (1.-5.)

. No divam vienadam figiiram nogrieza pa vienadam gabalam. Vai var gadities, ka

parpalikumi nav vienadi?
Vai desmit p&c kartas nemtu naturalu skaitlu summa var biit
a) 1000; b) 111 111, c) 1045?
Atrast tadus 4 skaitlus, ka to starpibas pa divi (no liclaka skaitla atnemot mazako)
ir 2; 3; 4; 5; 6; 9. Pietiek uzradit vienu pieméru.
Vai var pa apli uzrakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 1000 (katru vienu reizi) tada
kartiba, ka no katriem pieciem péc kartas uzrakstitiem skaitliem vismaz divi dalas
ar 3?
Kvadrats sastav no 4x4 rutinam. Rutina ierakstiti skaitli (sk. 1.zim.). Ar vienu
gajienu drikst pieskaitit pa vieniniekam divas ritinas, kuram ir kopiga mala.

Vai var panakt lai visas rutinas skaitli kliitu vienadi?

o|o|o|o
o|o|o|o
OOk

0
0
0
0

1.zim.

6.klase (6.-10.)
Katram naturalam skaitlim no 1 lidz 1000 aprekinaja ta ciparu reizinajumu. Cik
reizes ieguva nulli?
Taisnstiiris sastav no vienadam kvadratiskam ratinam. Katra no tam ierakstits
skaitlis (ne noteikti vesels). Vai var gadities, ka katra kolonna skaitlu reizinajums
ir 3, bet katra rindina - 7?
Kubam augsgja un apaksgja skaldne nokrasotas ar nezustosu melnu krasu. Sakuma
kubs atrodas uz melnas ritinas (sk. 2.zim.). To ripina pa zZim&uma paradito celu.
Kuras riitinas vel nokrasosies melnas? T

2.Zim.

Ap apalu galdu séz 1993 rukisi no 4 ciltim: voti, Silli, pukki un elfi. Ir zinams, ka
voti nes€Z blakus ar Silliem un pukki - ar elfiem. Pieradi, ka kaut kur blakus s&z
vienas cilts parstavji.

SeSstiira virsotnes ierakstiti skaitli, ka paradits 3.zim. Ar vienu gajienu var
pieskaitit pa vieniniekam vai nu abiem vienas (jebkuras) malas galapunktiem, vai
divam pret€jam virsotn€m (tas savienotas ar partrauktam linijam). Vai, daudzkart.
atkartojot §adus gajienus, var panakt, lai visi skaitli kliitu vienadi?

1 0

0 1
0 0 3.zim.

7.klase (11.-15.)
Plakn@ novilktas 5 taisnes un 1 rinka linija. Vai var gadities, ka tas sadala plakni
tiesi 23 dalas?



12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

Kuri no sekojosiem skaitliem ir pirmskait]i? Pamato savu atbildi:

a) 1395, b) 131313, c) 1993, d) 1991.
Dots, ka a, b, ¢, d ir naturali skaitli. atb=c+d=10, actbd=99. Vai ta var but?
Plakne sadalita kvadratinos ka ratinu lapa. Vai var katra riitina ierakstit tieSi vienu
no skaitliem 1; 2; 4, lai katra tada figtira, kada redzama 4.zim. (ta var bt pagriezta
ar citadi), ierakstito skaitlu summa bﬁ|tu 8?
| 4.Zim.
Ar vienu gajienu atlauts diviem trijsturiSiem, kam 5.zim. ir kopiga mala, pieskaitit
pa vieninieckam. Vai, daudzkart atkartojot $adus gajienus, var panakt, lai visos
trijsturiSos biitu ierakstiti vienadi skait]i?

/N
/00NN 5.2im.

8.klase (16.-20.)
9y

Dots, ka L —2 . Kada var but X vertiba?

y X y
Uzzimgjiet kaut vienu devinstiiri, kam 6 virsotnes atrodas uz vienas taisnes.
Desmitstarim ir 4 Sauri lepki. Vai var bit, ka visi ta lenki mazaki par 180°?
Kvadrats sastav no 9x9 ritinam; katra riitina ierakstits 1. Ar vienu gajienu var
izveleties patvaligu 4x4 rutinu kvadratu un visiem skaitliem taja pieskaitit pa 1.
Pieradiet: pec 96 gajieniem varés atrast tadu 5x5 ritinu kvadratu, kura Cetras stiira
rutinas ierakstito skaitlu summa bus tiesi 100.
Pilsétas ielu tikls veido kvadratveida rezgi, kas sastav no 8x8 vienadam
kvadratiskam ratinam. Katra no 81 ratinu stariem ir autobusa pietura; citu pieturu
nav. Kadu vismazako skaitu autobusa marSrutu jaievie§, lai no katras pieturas
varétu aizbraukt uz katru citu, izdarot ne vairak ka vienu parsé€Sanos? Pa katru
marsrutu autobuss kursé abos virzienos; katrs marSruts drikst saturét augstakais
vienu pagriezienu.

RAJONA OLIMPIADE (21.-40.)

5. klase (21.-25.)
Kvadrats sastav no 6x6 rutinam. Paradi, ka dazas ritinas var iezimét pa krustinam
ta, lai katra rinda un katra kolonna biitu tieSi divi krustini. Pietiek paradit vienu
veidu, ka to izdarit.
Tris taisnes, krustojot rinki, sadala to 7 dalas (sk. 6.zim.). Vai var tajas ierakstit
skaitlus no 1 Iidz 7 (dazadas dalas dazadus skaitlus) ta, lai katrai taisnei abas puses
uzrakstito skaitlu summa biitu viena un ta pati?

6.z1m.
Cetrciparu skaitla pedgjo ciparu parcéla uz skaitla sakumu. legitais Setrciparu
skaitlis bija 6 reizes mazaks par sakotn&jo. Vai ta var biit?



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Pircgjs pirka preci par 3 latiem un maksaja ar 10 latu naudas zimi. Pardevéjam
nebija mainas naudas, tapeéc vins vispirms samainija So zimi pie kaimina. Kad
pircgjs aizgaja, kaimin$ konstatgja, ka 10 latu naudas zime ir viltota. Pardevéjs
atdeva kaiminam 10 latus un noskuma. Cik naudas S$aja notikuma zaudgja
pardevejs?

Kada klas€ macas 11 skolnieki. Bridi pa bridim kads no vipiem samaina 10
santimu mon&tu pret divam 5 santimu monétam ar kadu klases biedru. Citadas
mainas nenotiek. Vai var gadities, ka gada laika katrs skolnieks $adas mainas
atdevis citiem tieSi 7 moné&tas?

6.klase (26.-30.)

Sadali skaitli 173173173

a) divos

b) trijos naturalos reizinatajos, kas visi lielaki par 1.
Vai kuba skautnes var sanumurét ar skaitliem no 1 lidz 12 (katru Skautni ar citu
skaitli) ta, lai katru tadu triju Skautpu numuru summa, kuras iziet no vienas
virsotnes, dalitos ar 3?
Atrodiet kaut vienu tadu skaitli a, ka vienlaicigi izpildas sekojosas TpaSibas:

1) noapalojot a; 3a; Sa; 7a lidz veselam skaitlim, janoapalo uz leju,
2) noapalojot 2a; 4a; 6a; 1idz veselam skaitlim, janoapalo uz augsu.
Janis novietoja pa apli 17 figiirinas: dazas melnas, dazas baltas. P&teris vispirms
nonéma visas tas baltas figtrinas, kuram Jana izvietojuma blakus atradas kaut
viena melna. P& tam Andris nonéma visas tas melnas figiirinas, kuram P&tera
iegiitaja izvietojuma blakus atradas kaut viena balta. Beidzot Juris nonéma visas
tas baltas figiirinas, kuram Andra iegiitaja izvietojuma blakus atradas kaut viena
melna. Palika tikai viena figlirina (melna).

Paradiet kaut vienu piemeéru, ka sakuma Janis vargja but novietojis figiirinas.
Kvadrats sastav no 6x6 baltam ratinam. Kads mazakais daudzums riitinu jaiesvitro
ta, lai neviena tada figiira, kada paradita 7.zim., nepaliktu pilnigi balta? (Figtra
var biit novietota arf citadi.)

7.zim.

7 .Klase (31.-35.)
Vai
a) vienpadsmit, b) desmit
péc kartas nemtu veselu skaitlu summa var but 0?
Tabula sastav no 3x5 riitinam. Vai var katra rutina ierakstit "-1" vai "+1" ta, lai
katrs ierakstitais skaitlis biitu vienads ar visu savu kaiminu reizinajumu? (Divus
skaitlus sauc par kaiminiem, ja tie ierakstiti ritinas ar kopigu malu.) Visi
ierakstitie skaitli nedrikst biit vienadi.
Vai pastav tadi divi viens otram sekojosi naturali skait]i, katram no kuriem ciparu
summa dalas ar 19?
Meza dzivo 10 rikisi. Katru vakaru dazi no viniem s€z majas, bet pargjie apciemo
visus majas sédetajus.
Paradiet: pietiek ar 5 dienam, lai katrs rukitis biitu apciemojis katru citu.
Kvadrats sastav no 8x8 baltam ratinam. Kads mazakais daudzums riitinu
janokraso melnas ta, lai neviena tada figiira, kada paradita 8.zim., nepaliktu pilnigi
balta? (Figlira var bt novietota arf citadi.)

L1 8.zim.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.

8.klase (36.-40.)

Kadu atlikumu dod summa

a) 1+2+3+...+30, b) 1+2+3+...+1993+1994, dalot to ar 3?
Atrodiet tadus skaitlus a, b, c, d, e, lai no vienadojumiem ax=b, bx=c, cx=d, dx=e,
ex=a trijiem butu atrisinajums, bet diviem - ne. Pietiek atrast vienu pieméeru.
Vai seSsturim var bt tiesi

a) sesi, b) pieci Sauri lenki?
Konferencg piedalas 10 cilveki; katrs ir pazistams ar vismaz 5 citiem. Pieradiet, ka
var izveleties 4 cilvékus un nosédinat vinus ap apalu galdu ta, lai katram abas
pusés sédetu pazinas.
(Uzskatam: ja A pazistams ar B, tad B pazistams ar A.)
Kadu mazako daudzumu punktu var atzimét plakné ta, lai atrastos nogriezni ar
garumiem 1 cm; 2 cm; 4 cm; 8 cm; 16 cm; 32 cm, kam visi galapunkti ir
atzimetajos punktos?

21. ATKLATA OLIMPIADE (41.-60.)

5.klase (41.-45.)
Kvadrats sastav no 5x5 ratinam. Izgriezam ta centralo ritinu. Vai atlikuso dalu var
sagriezt tados "stiiriSos", kadi paraditi 9.zim. (sturisi var but pagriezti arT citadi)?

| 9.zim.

Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 40 var izrakstit rinda (katru vienu reizi) ta, lai katri
divi blakus uzrakstitie skaitli atsSkirtos vismaz par 20?

Klasé ir 10 filatelisti. Sakoties jaunajam macibu gadam, katrs nosiitija apsveikumu
pieciem citiem. Vai var gadities, ka nekadi divi filatelisti nenosttija apsveikumu
viens otram?

Katra kuba virsotn€ s€z pa musai. Vai tas var pacelties gaisa un atkal nosesties
katra virsotné pa vienai ta, lai nekadas divas musas, kas agrak atradas uz vienas
Skautnes, tagad uz vienas Skautnes neatrastos?

Ierakstiet 10.zim. paraditas tabulas 9 rutinas pa veselam pozitivam, skaitlim (dazi
no tiem var biit arT vienadi; 16 riitinas paliek tukSas) ta, lai katra rindina un katra
kolonna ierakstito skaitlu summa bitu tada, kada pierakstita tabula pie attiecigas
rindinas vai kolonnas. Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.

3|7]4]|5]7

LSRN

[N
[$)]

10.zim.

6.klase (46.-50.)

Cik nepara skaitlu no 1 Iidz 100 dalas ar 3?
Kvadrats sastav no 4x4 rutinam. Pieradi, ka ta riitinas var ierakstit skaitlus no 1
lidz 16 (katra riitina citu skaitli) ta, lai nekadas divas blakus riitinas ierakstito
skaitlu summa neparsniegtu 19. Vai var panakt, lai neviena no $im summam
neparsniegtu 18? (Riitinas sauc par blakus riitinam, ja tam ir kopiga mala.)
Pieradi, ka

1 11 1 1 1 1

l+—+—+—+—-+..+—+—+—>4.
2 3 4 5 62 63 64
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50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.
57.

58.

59.

60.

Katra rutinu lapas riitina nokrasota viena krasa. Pie tam jebkura tada figiira, kada
redzama 11.zZim. (ta var biit novietota ar1 citadi), visas Cetras krasas ir dazadas.
Pieradi, ka izmantotas vismaz 7 krasas. Lapas izméri ir 30x40 rtinas.

1 11.Zim.
Ap galdu séz A, B un C. C pazigo: "Es esmu iedomajies divus vienu otram

sekojosus naturalus skaitlus. Viens no tiem ir..." (iecukst ausi A), "bet otrs ir..."
(ieCukst ausi B.)

P&c tam starp A un B notiek $ada saruna.

A: "Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skait]us."

B: "Es nezinu un nevaru zinat iedomatos skaitlus."

A: "Tagad es zinu iedomatos skait]us."

Kadus skaitlus bija iedomajies C? (Visi izsacitie apgalvojumi ir pareizi.)

7.Klase (51.-55.)
Dots, ka a?+b?+c2+d?=2ab+2cd. Cik dazadu skaitlu var biit starp skaitliem a, b, ¢
un d?
Uz taisna lenka malam nemti punkti X un Y (katrs uz savas malas), kas nav lenka
virsotne, uz ta bisektrises nemts punkts O. Zinams, ka #XOY=90°. Pieradi, ka
OX=0Y. (Ar1 O nav lenka virsotne)
Uz 17 sarkanam kartit€ém uzrakstiti naturali skaitli no 1 1idz 17 (uz katras kartites -
cits skaitlis). Tas pats izdarits ar 17 baltam kartitem. Pieradit, ka kartites var
sadalit pa pariem ta, lai katra pari biitu viena sarkana un viena balta kartite un
paros eso$o kartiSu numuru summas biitu 17 pec kartas nemti naturali skaitli.
Naturala skaitla A ciparus parlika cita kartiba un ieguva skaitli B. Vai var bit, ka:
A-B=111..1?

o

111reizes
Katra ritinu lapas rutina nokrasota viena krasa ta, ka jebkura tada figiira, kada
redzama 12.zim. (ta var but novietota arT citadi), visas Cetras krasas ir dazadas.
Pieradi, ka to var izdarit, izmantojot 8 dazadas krasas. Lapas izméri ir 30x40
ratinas. o

L1 12.Zim.

8.klase (56.-60.)
Vai eksisté tadi skait]i A, B un C, ka vienlaicigi A><B?<C2 un A®>>B*>C3?
Ripka Iinija ar 16 punktiem sadalita 16 vienados lokos. Vai var novilkt 8 dazada
garuma hordas, kam visi galapunkti atrodas dalfjuma punktos un nekadi divi
galapunkti nesakrit?
Tabula sastav no 10x10 riitinam. Katra riitina ierakstits naturals skaitlis. Ja divam
ritinadm ir kopiga mala, tad tajas ierakstitie skaitli atSkiras ne vairak ka par 1.
Pieradiet, ka vismaz viens skaitlis ierakstits tabula ne mazak ka 6 reizes.
Tabula sastav no 6x6 riitinam. Vai taja var ierakstit 36 dazadus veselus skaitlus ta,
lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa biitu 0?
Starp naturala skait]a cipariem ir
a) 5, b) 4 dazadi.

Pieradi, ka skaitlu ciparus var parlikt cita kartiba ta, lai iegiitu skaitli, kas nav

pirmskaitlis.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PROFESORA CIPARINA KLUBS (61.-132.)
1.NODARBIBA (61.-72.)

A grupa (61.-66.)

Aija un vinas dzimS$anas dienas viesi nostajas apli. Izradijas, ka ikkatram z&€nam
abas pus€s stav meitenes, bet katrai meitenei - z&ni. Aijas viesu vidi bija 8 zéni.
Cik meitenu bija viesos pie Aijas? (Pienemam, ka citu viesu ka z&ni un meitenes
nebija.)

Vai, izmantojot tikai 2 g, 6 g, 10 g, 12 g un 20 g smagus atsvarus, var no miltu
maisa nosveért miltu pacinu, kura sver tie$i 255 g? SvérSana drikst lietot sviras
svarus. Tos atlauts izmantot vairakkart, pie tam vienigi sekojosa veida: novietot uz
to kausiem atsvarus (varbiit tikai daZzus no tiem), varbiit novietot tur art dazas jau
ieprieks$ nosvertas miltu porcijas un tad, ja kausi nav lidzsvara, piebert uz vieglaka
kausa tadu miltu porciju, lai kausi nostatos lidzsvara.

Kvadrats sastav no 3x3 riitindm (sk. 13.zim.). Katra rutina ierakstits pozitivs
skaitlis vai 0. Zinams, ka katras divas riitinds ar kopigu malu ierakstito skaitlu
summa nav mazaka par 1. Kada var biit vismazaka visu devinu ierakstito skaitlu
summa?

13.zim.
Neviens no skaitliem a, b, ¢, d, e, f nav nulle, bet tie var biit gan pozitivi, gan

negativi. Vai var gadities, ka tiesi 3 no skaitliem ab, cd, ef, ac, bf, de ir pozitivi un
tieSi 3 - negativi?

Kas ir lielaks: 2-2-2-...-2 (80 reizinataju) vai 3-3-3-...-3 (50 reizinataju)?

Paradi, ka kvadratu var sagriezt vienadsanu trapec€s. (Paskaidrojums: par
vienadsanu trapeci sauc Cetrstiiri, kura divas pret€jas malas ir paral€las, bet nav
vienadas, turpreti divas citas pret&jas malas ir vienadas, bet nav paralélas.

B grupa (67.-72.)
Zinams, ka a, b, ¢, d - naturali skaitli.
Pieradit, ka (a-b)(a-c)(a-d)(b-c)(b-d)(c-d) dalas ar 12.
Skudra rapo pa kuba karkasu. Zinams, ka ta nekad negriezas atpakal (t.1.
nepagriezas par 180 gradiem). Vai skudra var rapot ta, lai 7 virsotn€s nonaktu pa 4
reizém, bet astotaja - vismaz 6 reizes?
Atrodi lenku lielumu summu pie septinstiira zvaigznes virsotném.

Andris konstatgja, ka visiem vina 25 klasesbiedriem ir dazads draugu skaits
(apskatam tikai draudzibas §is klases ietvaros). Cik draugu var biit Andrim?
Noradiet visas iesp€jas un pamatojiet, ka citu bez jiisu noraditajam nav.

Es, profesors Ciparins, pateicu Sandrai triju naturalu skaitlu summu, bet Reginai -
So pasu skaitlu reizinajumu (varbiit starp Siem trim skaitliem bija ar1 vienadi). Péc
tam starp meiteném notika $ada saruna.

Sandra: "Ja es zinatu, ka tev pateikts lielaks skaitlis neka man, tad es varétu
pateikt tr1s sakotngjos skait]us. "

Regina: "Man ir pateikts mazaks skaitlis neka tev, un tris sakotngjie skaitli ir ..."



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.
81.
82.

83.
84.

Kadus skaitlus nosauca Regina? Ievérojiet: sakuma neviena meitene nezinaja,
kads skaitlis pateikts otrai.
Karlitim uzdeva kvadratu ar izm@riem 9x9 riitinas sagriezt 27 tados stiiriSos, kadi
redzami 15.zZim. Pirmos vins izgrieza 16.zim. paraditos tris sttiriSus. Vai Karlitim
izdosies izpildit uzdevumu?

15.zim. 16.zim.

2.NODARBIBA (73.-84.)

A grupa (73.-78.)
No visiem 10 cipariem, izmantojot katru tie$i vienu reizi, izveidot divus skaitlus,
kuru summa biitu vismazaka iesp&jama. Pamatojiet savu atbildi.
Skaitli a, b, ¢, d visi ir dazadi un pienem vértibas 1; 2; 3; 4. Kadu lielako un kadu
mazako vertibu var pienemt izteiksme a/1+b/2+c/3+d/4?
Cik dazados veidos skaitli 1993 var izsacit ka divu tadu naturalu skaitlu summu,
kam lielakais kopigais dalitajs ir 1? (Veidi at+b un b+a netiek uzskafiti par
dazadiem.)
Izliekta Cetrstira ABCD diagonales AC un BD krustojas punkta O. Zinams, ka
AD=BC un BO=0D. Vai ABCD noteikti ir paralelograms?
Kvadrata izméeri ir 15x15. Paradi, ka to var sagriezt 13 mazakos kvadratos (starp
tiem var biit arT vienadi) ta, lai vismaz viena kvadrata malas garums neparsniegtu
1.
Dotas Cetras pec argja izskata vienadas monétas. Zinams, ka starp katram trijam
no tam atradisies divas ar vienadam masam. Miusu riciba ir sviras svari bez
atsvariem. Ka ar divu svérSanu palidzibu noskaidrot, vai ir dazadu masu mongétas,
un, ja ir, tad atrast divas monétas ar atSkirigdm masam?

B grupa (79.-84.)
Kvadrats sastav no 3x3 riitinam. Ritinas jaieraksta pa vienam skaitlim no 1 lidz 9
(katra ratina cits skaitlis) ta, lai katra rindina un katra kolonna vidg€jais skaitlis
blitu puse no abu malgo summas. Atrodiet visus veidus, ka to izdarit, un
pamatojiet, kapec citu bez jlisu atrastajiem nav.
Skaitli a1, @z, ..., a100 Vvisi ir dazadi un pienem vértibas 1; 2; ...; 100. Kadu lielako
un kadu mazako vértibu var pienemt izteiksme a1/1+ax/2+...+a100/100?
Dots, ka n - naturals skaitlis. Ar kadiem skaitliem var vienlaikus dalities 2n+3 un
5n+77?
Sk. 76.uzdevumu, ja papildus vél zinams, ka BC>1/2 BD.
Sk. 77.uzdevumu, ja lielais kvadrats jasagriez 12 mazakos kvadratos.
Sk. 78.uzdevumu, ja moné&tu pavisam ir 16 un atlautas 4 svérsanas.
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85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.
94.

95.

96.

3.NODARBIBA (85.-96.)

A grupa (85.-90.)
Vai pastav tads trisciparu skaitlis, kas palielinas 8 reizes, ja ta pirmo ciparu parnes
uz beigam?
a) atrodiet kaut vienu tadu naturalu skaitlu pari a un b, ka a+b+ab=1993,
b) atrodiet visus $adus parus.
Kvadratiska rezga veida izvietoti 16 punkti. Uzzimgjiet kaut vienu slégtu lauztu
Itniju ar 16 virsotn@m, kas pati sevi nekrusto un kuras visas virsotnes atrodas $ajos
punktos.
Ansambli dzied 9 skoléni. Vai var bit, ka trim no viniem $aja ansambli ir pa 8
draugiem, trim - pa 7 draugiem, bet pargjiem attiecigi 6, 5 un 4 draugi?
Dotas 12 vienadas figiiras (17.zim.), kas katra sastdv no pieciem vienadiem
kvadratiem. Vai var pagatavot tadu kubu, kura virsmu var aplimét ar §tTm figiiram
ta, lai figliras neparklatos un lai nepaliktu neaplimétas vietas?

17.zim.

Trijsturis ABC ir vienadmalu. Caur punktu S ta iekSpusé novilktas tris taisnes
paraleli ABC malam. Apskatam nogrieznus, kuros tas sadala ABC malas, un
nogrieznus no S Iidz taiSnu krustpunktiem ar ABC malam. Cik dazadu garumu var
biit Siem nogriezniem?

B grupa (91.-96.)

Skaitli a un b ir trisciparu skaitli, kas uzrakstiti ar vieniem un tiem paSiem
cipariem pretgja kartiba; pirmais cipars atSkiras no p&dgja. Skaitlu a un b kvadrati
ir piecciparu skaitli un ar uzrakstiti ar vieniem un tiem paSiem cipariem pretgja
kartiba. Atrodiet visus $adus skaitlu a un b parus.

Vai no 9 tadam figtrinam, kada paradita 18.zZim. (ta sastav no trim vienadiem
kubiniem ar izmériem 1x1x1) var salikt kubu ar izmériem 3x3x3 ?

18.zim.

Sk. 87.uzdevumu, kur skaitlis 16 aizstats ar 64.

Sauksim skaitli par interesantu, ja tas ir tie$i divu (vienadu vai daZadu)
pirmskaitlu reizinajums. Kads lielakais daudzums viens otram sekojoSu naturalu
skait]u var bit interesanti?

Kada karalvalsti ir 13 pilsétas. Starp daZiem pils€tu pariem nodibinata abpuségja
satiksme ar autobusa, vilciena vai lidmasinas palidzibu.

Kads ir mazakais iespg€jamais $adu paru skaits, ja ir zinams: lai kadus divus
transporta veidus izveletos, no jebkuras pilsétas var noklut jebkura cita (varbit ar
parsésanos), neizmantojot treSo transporta veidu?

Dots, ka n - naturals nepara skaitlis. Pieradiet, ka n*2-n8-n*+1 dalas ar 512.
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4.NODARBIBA (97.-108.)

A grupa (97.-102.)

97. Rinda izrakstiti sesi divnieki. Starp katriem diviem blakus cipariem jaieraksta +
val X zime (pavisam tris X zimes un divas + zimes) ta, lai iegltais rezultats biitu
iespe&jami liels. Kads tas bus?

98. Ir zinams, ka $1 macibu gada 7.nodarbibas B grupas 2.uzdevums biis jubilejas -
tikstosais uzdevums "Profesora Ciparina kluba" kopS ta pirmsakumiem. Ja
piepemam, ka katru gadu turpmak notiks 7 vai 8 nodarbibas un katra bus 12
uzdevumu, tad kura macibu gada publiceés "Profesora Ciparina kluba" 2000.
uzdevumu? Uzradi visas iespgjas.

99. Kvadrats sastav no 6x6 rutinam. Katra no tam janokraso balta, melna vai sarkana
ta, lai vienlaikus
a) batu vairak neka 24 baltas ritinas,

b) katrai baltai ratinai blakus biitu vismaz viena melna, katrai melnai - vismaz
viena sarkana un Kkatrai sarkanai - vismaz viena balta. Vai to var izdarit?
(Rutinas sauc par blakus riitinam, ja tam ir kopiga mala.)

100. Izliekta Cetrstiirt ABCD pastav vienadibas AB=2 un CD=5, bez tam lenki B un C
vienadi sava starpa: Pieradi, ka AD>3.

101. Kvadratiska tabula sastav no 3x3 ritinam. Katra ratina ierakstits naturals skaitlis
no 1 Iidz 9 (tie visi dazadi), pie tam katra rindina un katra kolonna skaitli
ierakstiti augosa kartiba (pa labi un uz leju). Kada ir lielaka un mazaka iesp&jama
vidgjas rindinas skaitlu summa?

102. Vai 1994 péc kartas nemtu naturalu skaitlu summa var dalities ar 3?

B grupa (103.-108.)

103. Doti 10 stienisi ar garumiem 1 c¢cm, 2 cm, ..., 10 cm. Cik dazadus trijstiirus var
izveidot, savienojot tr1s no tiem ar galiem?

104. Kvadratu krusto divas savstarpgji perpendikularas taisnes ta, ka tas sadalas cetros
Cetrstiiros. Pieradi: divu Cetrstiiru perimetru summa vienada ar otru divu Cetrstiru
perimetru summu.

105. Katra trijstiira virsotne savienota ar kadu pret€jas malas punktu (ne virsotni). Vai
legiito triju nogrieznu viduspunkti var atrasties uz taisnes?

106.No naturala skaitla atlauts iegiit jaunu skaitli, pieskaitot sakotngjam kadu ta
dalitaju (ne 1 un ne vinu pasu). Pieradi, ka no 6 var iegiit jebkuru lielaku saliktu
skaitli, atkartojot §adus gajienus vairakas reizes.

107.Sk. 101.uzdevumu, ja tabula 7x7 ieraksta skaitlus no 1 Iidz 49.

108. Astonstiira virsotnés ierakstija pa skaitlim. Péc tam uz katras malas uzrakstija tas
galos esoSo skaitlu summu. P&c tam nodzesa visus skaitlus virsotnés, ka ar1 vienu
skaitli uz malas.

Vai, zinot tikai 7 palikuSos skaitlus, var atjaunot uz malas nodzesto skaitli?

5.NODARBIBA (109.-120.)
A grupa (109.-114.)
109. Jana dzims$anas dienas svinibas piedalijas 4 z&ni un 4 meitenes. Janis nodejoja 7

dejas, Péteris un Andris pa 8 dejam, Juris 6 dejas, Inta 7 dejas, Skaidrite - 5, bet
Gunta - 10 dejas. Cik dejas nodejoja Maija?
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110.Zinams, ka n un m ir naturali skaitli, n+5 dalas ar m, bet m+5 dalas ar n.
Atrodiet, kadas var buit n un m vertibas.

111. Vai var plakn€ atzimét 6 punktus ta, lai katri tris no tiem biitu vienadsanu
trijstira virsotnes?

112.No deviniem nenulles cipariem, katru no tiem lietojot tieSi vienu reizi, izveidojiet
tris skaitlus ta, lai to summa biitu mazaka iesp&jama.

113. Dotas 9 pec argja izskata vienadas mong&tas. 7 no tam sver pa 10 g katra, bet 2 -
pa 11 g katra. Miisu riciba ir atsperu svari ar vienu svaru kausu; svaru skalas
iedala ir 1 g. Ka ar 5 sv@érSanam atrast abas smagakas mong&tas?

114. Kvadratiska tabula sastav no 4x4 rutinam. Katra riitina ierakstits naturals skaitlis.
Ja divam ratindm ir kopiga mala vai kopigs stiiris, tad tajas ierakstito skaitlu
starpiba neparsniedz 2. Vai tabula var but ierakstiti 8 dazadi skaitli?

B grupa (115.-120.)
115. Apskatam 8 lenkus, ko izliekta Cetrstiira diagonales veido ar ta malam (sk.
19.zim.). Zinams, ka Cetrstiiris nav ne paralelograms, ne trapece. Kads lielakais
daudzums no Siem lenkiem var biit sava starpa vienadi?

L

116. a) Atrodiet kaut vienu naturalu skaitli, kura visi cipari nav vienadi, kas nesatur

ciparu 0 un kas dalas ar savu ciparu kvadratu summu
b) Pieradiet, ka $adu skaitlu ir bezgaligi daudz.

117. Pieradiet, ka katru daudzstiiri var sagriezt vienadsanu trijsturos.

118. No deviniem nenulles cipariem, katru no tiem lietojot tiesi vienu reizi, izveidojiet
tris trisciparu naturalus skaitlus ta, lai to reizinajums biitu mazakais iesp&jamais.

119.Kada firma katram stradajoSam ir tieSi viens draugs un tiesi viens ienaidnieks
(visas draudzibas un ienaidus apskatam tikai S§is firmas ietvaros). Pieradit:
darbiniekus var sadalit pa divam filialem ta, lai neviena filialeé nestradatu ne 2
draugi, ne 2 ienaidnieki.

120. Sk. 114.uzdevumu, kur jautats par 7 dazadu skaitlu ierakstiSanas iesp&jam.

6. NODARBIBA (121.-132.)

A grupa (121.-126.)

121.Dots, ka a, b, ¢, d ir pec kartas sekojosi naturali skaitli. Pieradiet, ka to
reizinajums dalas ar 12.

122. Pieradit, ka Cetru péc kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajumam pieskaitot 5,
nevar ieglt vesela skaitla kvadratu.

123.Kada laika posma tris draugi apmeklgja kino. Katru vakaru uz kino gaja tiesi divi
no viniem. Katru reizi vienam filma ta patika, ka vin$ gaja uz kino art nakoSaja
vakara, bet otram filma nepatika, un vins nakosaja vakara palika majas.
Apskatamaja posma viens no draugiem redzgja 15 filmas, bet otrs 31 filmu. Cik
filmas $aja laika posma redzgja tresais draugs?

124.Tr 10 stradnieki un 10 instrumenti. Katrs stradnieks prot stradat ar tieSi 2
instrumentiem, ar katru instrumentu prot stradat tie$i 2 stradnieki. Pieradiet:
instrumentus var sadalit stradnieckiem ta, lai katram tiktu instruments, ar kuru
vins prot stradat.

13



125. Sauksim daudzsttra virsotni par IpaSu, ja neviena diagonale, kas no tas iziet,
neatrodas S§1 daudzstiira iekSpusé. Uzziméjiet desmitstiiri, kam ir 5 T1paSas
virsotnes.

126. Uzzimgjiet 6 vienadas rinka Iinijas ta, lai katra no tam pieskartos tiesi 3 citam.

B grupa. (127.-132.)

127. Pieradiet: seSciparu skaitlis dalas ar 7 tad un tikai tad, ja ar 7 dalas starpiba, ko
iegiist, no p&dgjo triju ciparu veidota skaitla atnpemot pirmo triju ciparu veidoto
skaitli.

128.Dots, ka x un y ir naturali skaitli un pastav vienadiba 2x?+x=3y?+y. Pieradiet, ka
X-y un 2x+2y+1 ir veselu skaitlu kvadrati.

129. Valsti ir 16 dzelzcela linijas; katra no tam var iet caur vairakam pilsétam. Vai var
gadities, ka dzelzcela tiklam vienlaikus piemit divas sekojosas Tpasibas.

a) lai arf kuru vienu liniju slégtu, pa atliku$ajam var no katras pilsétas
aizbraukt uz katru citu.

b) lai arf kuras divas Iinijas slégtu, atradisies divas pilsétas, ko dzelzcela
satiksme vairs nesavieno.

130.Vai A grupas 124.uzdevuma apgalvojums paliek speka, ja vardu "tieSi" abas
vietas aizstaj ar "vismaz"?

131. Pieradiet, ka nevienam desmitstlirim nav vairak par 5 ipasam virsotném (sk. A
grupas 125.uzdevumu).

132.Kvadratu sagriez taisnstiros. Katram taisnstirim aprékinam ta isakas malas
garuma attiecibu pret garakas malas garumu. Pieradiet, ka visu iegiito attiecibu
summa nav mazaka par 1.

OLIMPIADE "DRUSTI '94" (133.-136.)

133.Janitim ir 6 gramatas. Vin$ grib sev uz galda novietot gramatu kaudzi. Cik
dazadas kaudzes vin$ var izveidot? Kaudze var sastavét no 1; 2; ... ; 6 gramatam.
Kaudzes, kas atSkiras tikai ar tajas izvietoto gramatu secibu, bet sastav no tam
pasam gramatam, uzskatam par dazadam.

134.No Céstm uz Drustiem izbrauc 3 automasinas: vispirms A, tad B, tad C. Visas
brauc pa vienu un to pasu celu. Brauciena laika pavisam notiek 100 apdziSanas;
katra apdziSana piedalas tikai 2 automasinas. Vai tas var iebraukt Drustos seciba
C;B,A?

135. Skaitlis 15 visos iesp&jamos veidos izsacits ka vieninieku un divnieku summa
(varbiit lietoti ari tikai vieninieki). Veidus, kas atSkiras tikai ar saskaitamo
kartibu, uzskatam par dazadiem. Cik pavisam ir $adu veidu?

136. Pieradit: ja izveidosim divus trisciparu skaitlus, katrs no kuriem satur tiesi vienu
ciparu no katras rindinas un katras kolonnas (sk. 20.zim.), tad to reizinajums
dalisies ar 9.

11213
415|6
71819
20.zim.
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ATRISINAJUMI

. _Atbilde Ja, var.

Risinajums Aplikosim divus kvadratus, kuru izméri ir 3x3 rutigas. Abi tie,
protams, ir vienadi. No katra kvadrata izgriezisim pa vienai riitipai: no pirma
kvadrata - stiira riitinu, bet no otra - malas centralo rutinu. Ka redzams 21.zim.,
atlikusas dalas nav vienadas.

R

21.zim.

._Atbilde a), b) nevar

c) var: 100+101+102+...+109=1045

Risinajums Ta ka starp 10 p&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem ir 5 nepara
un 5 para skaitli, tad skaidrs, ka to summa ir nepara skaitlis. Tatad 1000 noteikti
nevar bat So skaitlu summa.

Jebkuriem 10 p&c kartas npemtiem naturaliem skaitliem p&dgjie cipari ir visi cipari
no 0 1idz 9, katrs tiesi vienu reizi. Ta ka summas p€dgjais cipars ir atkarigs vienigi
no saskaitamo pédgjo ciparu summas, tad mekl&jamas summas pedgjais cipars ir 5,
jo 0+1+2+...49=45. Tatad ar1 111111 nevar biit So desmit skaitlu summa.

._Atbilde Der, piemé&ram, skaitli 1; 4; 6; 10

Risinajums TieSam, 6-4=2;4-1=3;10-6=4;6 -1=5; 10 - 4=6; 10 - 1=9.

. _Atbilde Ng, nevar.

Risinajums  Aplikosim tadus skaitlu "pieciniekus", kas seko viens otram
neparklajoties. Pavisam ir 1000:5=200 "piecinieki". (Bez Siem "pieciniekiem",
protams, ir ar1 Vel citi, kas parklajas ar Siem, bet tos més neapliikosim). Katra no
tiem p&c uzdevuma nosacijumiem ir jabiit vismaz 2 skaitliem, kas dalas ar 3. Tatad
So skaitlu skaits ir vismaz 200-2=400. Tac¢u no 1 Iidz 1000 ar 3 dalas katrs tresais
skaitlis, tatad tadu skaitlu ir tikai 333. Ta ka visi uzrakstitie skaitli ir dazadi, tad,
protams, nevar bt uzrakstiti 400 vajadzigie skaitli.

. _Atbilde NE, to izdarit nevar.

Risinajums Izkrasosim kvadratu ta, ka paradits 22.zim.

22.71m.

Aplikosim visam melnajas riitinas ierakstito skaitlu summu - ta ir 2, un visas
baltajas ritinas ierakstito skaitlu summu - ta ir 0. Ta ka katra gajiena tiek
pieskaitits pa vieniniekam viena balta un viena melna riitina, tad skaidrs, ka péc
katra gajiena gan visas baltajas ritinas ierakstito skaitlu summa, gan visas
melnajas ritinas ierakstito skaitlu summa palielinas par 1. Tatad abas summas
nekad neklis vienadas. Ta ka gadijuma, ja visas riitinas ierakstitie skait]i biitu
vienadi, abam summam arT bitu jabit vienadam, tad skaidrs, ka uzdevuma prasito
1zpildit nav iesp€jams.
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6. Atbilde 181 reizi.
Risinajums Skaitla ciparu reizinajums ir nulle vienigi tajos gadijumos, ja
vismaz viens no ta cipariem ir 0. Noskaidrosim, cik tadu skaitlu ir robezas no 1
lidz 1000. No 1 Iidz 99 nulle var paradities tikai ka vienu cipars (10; 20; 30; ...;
90). Tatad sadu skaitlu ir 9.
Katra nakamaja skaitlu simta 0 paradas 10 reizes ka vienu cipars

(ﬁ); E); @;...;ﬂ)) un 10 reizes ka desmitu cipars (ﬁ); ﬁ; a_02;...; @) Tacu
skaitlis a00, $adi skaitot, tiek ieskaitits divas reizes, tapec katra simta ir 19 skaitli,
kuru pieraksta izmantots cipars 0. V&l nav aplikots skaitlis 100, kura ciparu
reizinajums, protams, ir 0. Tatad kopa ir 9+9-19+1=181 skaitlis.
7. Atbilde Ng, tas nav iesp&jams.
Risinajums Pienemsim, ka taisnstiirmi ir m rindinas un n kolonnas. Tada
gadfjuma visu kolonnu reizinajumu reizinagjums ir 3-3-...-3, bet visu rindinu
nreizes
reizindjumu reizinajums ir 7-7-...- 7. Tie nevar bt vienadi, jo viens no tiem dalas
\ﬂ_J
nreizes
ar 3, bet otrs ar 3 nedalas (ka arT tapéc, ka viens no tiem dalas ar 7, bet otrs ar 7
nedalas). Ja reizinajumi butu vienadi, tiem abiem biitu vieni un tie pasi dalitaji.
Tatad uzdevuma prasitais nevar izpildities.
8. Atbilde Melnas tiks nokrasotas 23.zim. redzamas ritinas.

v
R/

23.Zim.
Risinajums Att€losim kuba "celu", katru reizi noradot melno skaldnu atrasanas
vietas (24.zim.). levérosim, ka katra soli apaksa nokliist ta skaldne, kas atrodas
"kustibas virziena".

AMEJ P Ams‘
5
jt

ci A— A”
1= =(T
/_V PA— VARARAZ

24.71m.

9. Risinajums Pienemsim pret€jo - nav nevienas vietas, kura blakus sé€z vienas
cilts parstavji. Paliigsim piecelties kajas visus votus un Sillus. Ta ka péc misu
pien@émuma vienas cilts parstavji neséZ blakus un ta ka blakus neséZ ne voti un
Silli, ne pukki un elfi, tad starp katriem diviem s€Zot palikuSajiem rtkiSiem bis
briva vieta, un starp katriem diviem piec€luSamies rukiSiem kads biis palicis séZot.
Tas nozimé, ka brivas un aiznemtas vietas atradisies parmainus. Tas var biit tikai
tada gadijuma, ja vietu skaits pie galda ir parskaitlis. Tacu ir zinams, ka pie galda
ir 1993 vietas. Pretruna. Tatad miisu pien€mums ir aplams un bis vietas, kur
blakus s€z vienas cilts parstavji.
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10. Atbilde Ng, nevar.
Risinajums Izkrasosim virsotnes ta, ka paradits 25.zim.

1 0
@
0R 1
O
0 0
25.Zim.

Aplikosim melnajas virsotnes ierakstito skaitlu summu - ta ir 2, un baltajas
virsotn€s ierakstito skaitlu summu - ta ir 0. Izdarot atlauto gajienu, tiek pieskaitits
vieninieks vienai baltai un vienai melnai virsotnei. Tas nozimé, ka abas summas
katra gajiena palielinas par 1 un tatad tas nekad neklis vienadas. Ja visi ierakstitie
skaitli kaut kad klutu vienadi, tad arT §$Tm summam butu jasakrit vienai ar otru.

11. Atbilde Ja, var. Sk. 26.zim.

26.z1m.
12. Atbilde a), b), d) nav pirmskaitlis,
c) ir pirmskaitlis.
Risinajums
a) 1395 dalas ar 5 un nav 5;
b) 131313 dalas ar 13 un nav 13;
d) 1991 dalas ar 11 un nav 11;
c¢) Lai parbauditu, vai skaitlis a ir pirmskaitlis, pietiek parliecinaties, ka tas nedalas
ne ar vienu pirmskaitli no 2 lidz Ja. Pamatosim to. Ja skaitli a var izsacit ka 2
naturalu skaitlu reizinagjumu a=n-m, tad vai nu n< \/5., vai m<+a. Tiesam, ja
bitu n>+a un m>+/a , tad, sareizinot abas §1s nevienadibas, mes iegiitu n-m>a; ta
ka a=n-m, tad biitu a>a, bet ta ir pretruna.
Tatad, lai parliecinatos, vai skaitlis a nav pirmskaitlis, pietieck parbaudit ta
daliSanos ar visiem naturaliem skaitliem no 2 lidz Ja. Ta ka katrs skaitlis, kas nav
pirmskaitlis, var tikt sadalits pirmreizinatajos (tadu pirmskaitlu reizinajuma, kuri
neparsniedz doto skaitli), tad pietiek parbaudit vienigi daliSanos ar pirmskaitliem,
kas neparsniedz Ja. Taka +/1993 = 44, ..., tad japarbauda, vai 1993 dalas ar 2; 3;
5;7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43. Parbaude parada, ka neviens no Siem
skaitliem nav 1993 dalitajs. Tatad 1993 ir pirmskaitlis.
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13. Atbilde Ng, nevar.

1. risinajums Ja a+b=10 un d+c=10, tad (a+b)-(d+c)=100 jeb ad+ac+bd+bc=100.

Ta ka act+bd=99, tad ad+bc=1. Ta ka a, b, ¢ un d ir naturali skaitli, tad mazaka

iespgjama izteiksmes ad+bc vertiba ir pie a=b=c=d=1, proti, ad+bc=2. Tatad

ad+bc>2 jebkuram naturalam a, b, ¢, d vértibam un nevar but ad+bc=1. No ta
seko, ka visi dotie nosacijumi reize izpildities nevar.

2. risinajums Skaitli a un b, ka arT ¢ un d vai nu abi ir para, vai abi - nepara
skaitli. Tap&c arT ac un bd vai nu abi ir para, vai abi nepara (p€dgjais iesp&jams
tikai tad, ja a, b, ¢, d visi ir nepara skaitli). Tapéc ac+bd noteikti ir para skaitlis
un nevar bt 99.

14. Atbilde Ja, var. Sk., pieméram, 27.zim.,

2111212 (1]|2(1]2|1|2)1(2]1|2|1|2|1]|2]|1
1141141114 (1|4 |1 (4]|1|4]|1]|4|1|4|1]|4(1]4
2111211212121 (2(1(2|1]2]1]|2|1}]2]|1
11411414114 (1]|4]|1|4|1|4 1)14|1(4(1\|4
2111211121 2|12 1|2|1(2]1})2|1|2(1]|2]|1
11411 411|411 /4)1]|4|1(41|4(1|4]1|4|1/|4
211121212 (1|2|1|2|1|2|1|2|1|2|1]|2]|1
27.2im.

kur paraditi visi principiali atSkirigie figliras novietojumi. Viegli parbaudit, ka
tajos visos meklgjama summa ir 8.
15. Atbilde Ng, nevar.

1. risinajums Izkrasosim trijstiriSus ta, ka paradits 28.zim.

/o
/N/0\
0\/0

[0/ 000\

28.zim.
Aplikosim visos melnajos trijstiiriSos ierakstito skaitlu summu - ta ir 2, un visos

baltajos trijstiiriSos ierakstito skaitlu summu - ta ir 0. Katra gajiena tiek pieskaitits
vieninieks viena balta un viena melna trijstiiriti ierakstitajiem skaitliem. Tatad péc
katra gajiena abas summas palielinas par 1. Ta ka sakuma tas nebija vienadas, tad,
izdarot $adus gajienus, tas nekad nekliis vienadas. Ja visos trijsttriSos ierakstitie
skaitli kaut kad kliitu vienadi, tad, protams, abam §Tm summam bitu jasakrit, kas
nekad nenotiks.

2. risinajums Augsgja trijsturiti ierakstito skaitli var palielinat vienigi tad, ja reizé
palielina arT zem ta ierakstito skaitli. Ta ka sakuma "augsejais" skaitlis ir mazaks
par "apaksgjo", tad tie nekad neklis vienadi. Tatad ar1 visi skait]i nekad nekliis
vienadi.
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16. Atbilde = =+3
=y

.. . X . .
Risinajums Ja x un y apmierina vienadibu — =9—y, tad ir speka vienadiba
y X
X
y
Piemeri: x=6; y=2 un x=6, y=-2 parada, ka abas veértibas tieSam ir iesp&jamas.
17. Atbilde Pieméram, sk. 29.zim.

2 2
x*=9y” jeb X—2 =9, jeb ( J =9. No Sejienes izriet, ka X 19 =13
y y

29.zim.

18. Atbilde NEg, nevar.
Risinajums Ja daudzstira visi lenki mazaki par 180° tad tas ir izliekts.
Izliektam daudzstiirim varam runat par argjiem lepkiem; ta ar€jo lenku summa ir
360°. Atcerésimies, ka ar€jais lepkis ir iek$¢ja lenka blakuslenkis. Aplikosim 4
Sauro lenku argjos lenkus. Ja lenkis a ir Saurs (a<90°), tad tam atbilstosais ar¢jais
lenkis ir 180%-0>90°. Tatad jau $o 4 argjo lepku summa ir lieclaka par 4-90°=360°.
Pretruna.

19. Risinajums Meklgjamais kvadrats redzams 30.zim.

30.zim.

Ieveérosim, ka katrs gajiens (vieninieka pieskaitiSana skaitliem kada 4x4 rutinu
kvadrata) skar tiesi vienu no peleka kvadrata stira riitinam. Tatad 96 gajienu
rezultata Sajas 4 ritinas ierakstito skaitlu summa palielinasies par 96, tatad klist
vienada ar 4+96=100.

20. Atbilde Jaievie$ 9 marsruti.
Risinajums Katrs marSruts iet augstakais pa vienu horizontali un vienu
vertikali. Ja butu tikai 8 marsSruti, tad ar tiem var€tu parklat augstakais 8 vertikales
un 8 horizontales, bet ielu tikla ir 9 horizontales un 9 vertikales. Tatad vismaz
viena horizontale un vismaz viena vertikale nesatur€tu nevienu marsSruta posmu,
un uz pieturu §1s vertikales un horizontales krustpunkta nevarétu aizbraukt.
Ar 9 marSrutiem pietiek, sk. 31.zim.

O O O ©0 ©0 0 0 g
©O O © © 0 0 0 g

OOOOOOOOL'

O O 0O © 0 0 0 0 g
O ©0 ©0 ©0 0 ©0 0O
O 0O O ©O 0 © 0 0 g
0 ©O O © 0 0 0 0 g
O O O O U U U U g
O 0O 0O © 0 0 0 U g

31.Zim.
o) o] ©

Katrs marSruts satur pilnu vertikali un visu to horizontales dalu, kas atrodas pa labi
no §s vertikales.

19



21. Atbilde Sk., piem&ram, 32.zim.
+

=
++

<+
<4

+

++

+ +
32.71m.

Skaidrs, ka uzdevuma prasitais paliks spéka, ari mainot vietam jebkuras divas
rindinas vai divas kolonnas, ka arf, izdarot $adas mainas vairakkart.
22. Atbilde Ja, var. Sk., pieméram, 33.zim.

33.zim.

23. Atbilde Ta nevar bt.
Risinajums Pienemsim no pretgja, ka tas iesp€ams. Apzimé&sim sakotngjo
Cetrciparu skaitli ar a, bet iegtito Cetrciparu skaitli ar b. Tada gadijuma 6b=a. Tatad
a dalas ar 6; tapec a ir para skaitlis. Tatad a pe&d€jais cipars ir para cipars. Tas
nevar biit 0, jo tad b nebiitu Cetrciparu skaitlis. Tatad skaitla a pedgja cipara
mazaka vertiba ir 2. Tatad ar1 b pirmais cipars ir vismaz 2. Ja Cetrciparu skaitli
2Xyz reizina ar 6 (reizinajums ir skaitlis a), iegiist piecciparu skaitli; tas pats
notiek, ja divnieka vieta ir vel lielaks cipars. Bet a ir Cetrciparu skaitlis. Esam
ieguvusi pretrunu.

24. Atbilde Pardevéjs zaudgja 10 latus.
Risinajums Att€losim notikuSo naudas apmainu starp pirc€ju (A), pardevéju
(B) un kaiminpu (C) ar diagrammu, kura bultinu numuri norada darbibu secibu (sk.
34.zim.). Viltoto banknoti att€losim ar *.

Ls 10

Ls7
SO

34.zim
Tatad :
Pircgjs iedod viltoto banknoti pardevéjam,
Pardevgjs iedod viltoto banknoti kaiminam,
Kaimins iedod Ls 10 pardevéjam,
Pardevgjs atdod Ls 7 pircgjam,
Kaimins$ atdod viltoto banknoti pardevejam,
Pardevgjs atdod Ls 10 kaiminam.
Ka viegli redzét diagramma, tad pardev€ja un kaimina naudas apmaina naudas
daudzumu neietekmé. Tatad pardevgjs ir atdevis 7 Ls. Tacu atcer@simies, ka
pirc€js faktiski nav samaksajis par preci Ls 3. Tatad pardev€ja zaud&umi ir
Ls7+Ls3=Ls10.

o EwN e
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25. Atbilde Ta nevar gadities.
Risinajums Péc uzdevuma dota katra apmaina viens skoléns atdod vienu
monétu, bet kads cits vinpam preti dod divas mongtas. Tatad katra maina tiek
atdotas 3 monétas. Ja gada laika notiek k Sadas apmainas, tad tajas kopa tiek
atdotas 3k mongtas. No otras puses, ja katrs no 11 skoléniem gada laika $adas
mainas ir atdevis tie§i 7 monétas, tad 3k=7-11 jeb 3k=77. Sada vienadiba
naturaliem skaitliem (apmainu skaits k ir naturals skaitlis) nav iesp€&jama, jo 77
nedalas ar 3. Tatad nevar gadities, ka katrs skoléns atdevis citiem tieSi 7 mongtas.

26. Atbilde

a) 173173173=173-1001001

b) 173173173=173-1001001=173-3-333667
Ieverosim: lai kadi arT butu cipari a, b, ¢ (a ka skaitla pirmais cipars nav 0),
pastav vienadibas ababab :ab =10101 un abcabcabc : abc =1001001. Par to
visvieglak parliecinaties, veicot "daliSanu stabina".

27. Atbilde Ja, var. Sk., pieméram, 35.zim.

8

11 9

10 4 7

12

5
5% 35.2im.

Risinajums Sadalisim visus skaitlus no 1 1idz 12 trTs grupas: pirmaja grupa biis
tie skaitli, kas dalas ar 3, otraja - tie, kas, dalot ar 3, dod atlikuma 1, tresaja - tie,
kas, dalot ar 3, dod atlikumu 2. Tatad pirmaja grupa bus skaitli 3; 6; 9; 12, otraja -
1; 4; 7; 10, bet treSaja - 2; 5; 8; 11. Vispariga veida pirmas grupas skaitlus var
uzrakstit forma 3k, otras - 3n+1, bet treSas - 3m+2, kur k, n, m - veseli skaitli.
Nemot pa vienam skaitlim no katras grupas un saskaitot, iegiistam
3k+(3n+1)+(3m+2)=3k+3n+3m+3=3(k+n+m+1). Sis skaitlis dalas ar 3.

Lai izpilditu uzdevuma nosacijumus, visas viena virziena ejoSas Skautnes
numurésim ar skaitliem no vienas grupas (katra grupa ir ¢etri skaitli un ari viena
virziena ejosSo Skautnu ir 4). Tad pie katras virsotnes bils pa vienam skaitlim no
katras grupas un to summa dalisies ar 3.

Protams, misu sniegtais risinajums ir tikai viens no iesp&amiem. Var bt
risinajumi, kas balstiti uz pavisam citam idejam.

28. Atbilde Pieméram, der skaitlis a=0,49.

Tad 3a=1,47~1 2a=0,98 ~ 1
5a=2,45~ 2 bet 4a=1,96 ~ 2
7a=3,43 ~ 3, 6a=2,94 ~ 3.
29. Atbilde Pieméram ta, ka paradits 36.zim.
*
1 ol o 1
o o 1
2, .2
1o ol
3° °3
1°, 2 1
2 1 1
36.zmm.
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Risinajums Skaitlis blakus figiirinai norada, kura gajiena ta tiek nonemta. Ar *
apziméta figiira paliek pédéja. Paradisim tagad spé€les gaitu, pienemot 36.zim.
redzamo figiirinu izvietojumu par sakumpoziciju.

P&c Pétera gajiena: P&c Andra gajiena:
. ® . .o .

P&c Jura gajiena tick nopemtas abas baltas figiirinas un paliek viena melna
figiirina.

30. Atbilde 12 ritinas.
Risinajums Lai izpilditu uzdevuma prasibu, katra taisnstiri, kura izméri ir 2x3
rutinas, noteikti jaiesvitro vismaz 2 ritinas. Ja tiktu iesvitrota tikai viena riitina, tad
sada taisnstiirl vares ievietot doto figlirinu ta, lai ta nesaturétu iesvitroto ritinu.
Sk., piem&ram, 38.zIm.

38.zim.

Kvadratu ar izm@riem 6x6 var sadalit 6 savstarp&ji neparklajosos taisnstiiros ar

izmeriem 2x3 rutinas (sk. 39.zZim.). Tatad jaiesvitro vismaz 6-2=12 ritinas.

Savukart 40.zim. paradits, ka ar 12 riitinam tie§am pietiek.
4

/Al

,r

N

o

'I,.;, ¥

39.zim. 40.zim.

31. Atbilde
a) Ja, var. Pieméram,
(-5)+(-4)+(-3)+(-2)+(-1)+0+1+2+3+4+5=0,
b) NEg, nevar.

1. risinajums Starp desmit pec kartas nemtiem naturaliem skaitliem ir tiesi 5 para
skaitli un 5 nepara skaitli. Tatad to summa noteikti ir nepara skaitlis, bet 0 ir
para skaitlis. Tatad 10 p&c kartas nemtu naturalu skaitlu summa nevar biit 0.

2. risinajums Ja pirmais no 10 p&c kartas nemtiem veseliem skaitliem ir (-5), tad

to summa ir:
(-3)+(-4)+(-3)+(-2)+(-1)+0+1+2+3+4=-5 (*)
Ja pirmais no Siem skaitliem ir (-4), tad to summa ir:
(-4)+(-3)+(-2)+(-1)+0+1+2+3+4+5=5 (**)

Skaidrs: ja pirmais skaitlis biis mazaks par (-5), tad summa biis mazaka par
(-5), jo atbilstosie saskaitamie ir mazaki neka summa (*). Lidzigi, ja pirmais
skaitlis biis lielaks par (-4), tad summa bus lielaka par 5, jo atbilstoSie
saskaitamie bus lielaki neka summa (**). Tatad vertibu 0 ieglit nevar.
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32. Atbilde Ja, var. Sk., piem&ram, 41.zIim.

1 (-1(-1]1]-1
111111
1(1-1]-11]1

41.Zim.
33. Atbilde Ja, pastav. Pieméram, tadi ir skaitli 19899...99 un 19900...0.

17 reizes 17 reizes
Risinajums Lai skaitla ciparu summa dalitos ar 19, tai jabiit kadam no skaitliem
19; 38; 57; 76; 95; 114; 133; 152; 171; 190; ... Mazakais naturalais skaitlis, kura
ciparu summa dalas ar 19, ir 199.
Divu péc kartas nemtu naturalu skaitlu summas lielakaja dala gadijumu (tapat
ka pasi skaitli) atSkiras viena no otras par 1. Izn€mums ir tie skaitlu pari, kas satur

skaitlus, kuri beidzas ar 9 un 0 (....9un....0). Lai izpilditu uzdevuma noteikumus,
mes nevaram izvéeleties tadus skaitlus, kuru ciparu summas atskiras tikai par 1, jo
divi sadi skait]i abi nevar dalities ar 19. Tatad apliilkosim blakusesosus skaitlus,
kuri beidzas ar 9 un 0.

Aplukosim skaitlus 199 un 198. Ja pirmajam no tiem labaja pus€ pierakstam
nulles, bet otrajam devitniekus, pie tam vienada skaita, tie joprojam biis
blakusesosi skaitli. Pirma skaitla ciparu summa pie tam visu laiku paliks 19. Tatad
mums janoskaidro, cik devitnieku japieraksta skaitlim 198, lai arT ta ciparu summa
dalitos ar 19. Skaitla 198 ciparu summa ir 18. Pievienojot 17 reizes 9, iegiisim
skaitli, kura ciparu summa ir 18+17-9=171, un 171 dalas ar 19. Tatad par
mekl&tajiem skaitliem var npemt 19899...99 un 19900...0.

o N
17 reizes 17 reizes

Paméginiet pasi pieradit, ka skaitlu paru ar uzdevuma minéto ipaSibu ir
bezgaligi daudz.

34. Atbilde Iesp&jamais sadalijums redzams 42.zim.

~Rukiis] 1 72 13,14, [5.[6.[7.]8.]9.]10.
Dienas L L
L Yl
2. A
3 ?,"Z'a :/; V;{A,
4 7/ 77,7/ R/,
5 /z 7 f":Z/ //

42.71m.

Risinajums Aplikojot tabulu, redzam, ka katrs rukitis s€Z majas divas dienas.
Ta ka nekadiem diviem rukiSiem majas s€déSanas dienas nesakrit, tad katriem
diviem rukiSiem A un B biis gan tada diena, kad A ir majas, bet B nav (tatad var
atnakt ciemos pie A), gan ar1 otradi. Tatad Sajas piecas dienas katrs rikitis vares
apciemot katru citu.
35. Atbilde 16 ritinas.

Lai izpilditu uzdevuma nosacijumus, katra taisnstlri ar izmériem 2x4 rutinas
noteikti jaiesvitro vismaz 2 riitinas. Ja tiktu iesvitrota tikai viena riitina, tad $ada
taisnstiirm noteikti var€s ievietot doto figiirinu ta, lai ta nesatur€tu iesvitroto ratinu.
(Parbaudiet to pasi, apliikojot visus gadijumus, kur taisnstiirm ar izmériem 2x4
ritinas var atrasties iekrasota riitina.)

Kvadratu ar izmeriem 8x8 var sadalit 8 savstarp&ji neparklajoSos taisnstiiros ar
izmeriem 2x4 rutinas (sk. 43.zZim.). Tatad jaiesvitro vismaz 8-2=16 ritinas.
Savukart 44.zim. redzams, ka ar 16 iesvitrotam ritinam tiesam pietiek.
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36.

N

>

P o
Y o
43.71m. 44.71m.

Atbilde a), b) atlikums ir 0.

37

Risinajums Sagrup@sim dotos skaitlus pa tris. Tada gadijuma katra trijnieka
skait]us vispariga veida varam pierakstit §adi: a; a+1; a+2. So triju skaitlu summa
at(a+tl)+(a+2)=3a+3=3(a+1) noteikti dalas ar 3.
a) gadijuma skait]us no 1 Iidz 30 var sadalit 10 $ados trijniekos. Katrs no
tiem summa dod skaitli, kas dalas ar 3. Atlikums ir 0.
b) gadijuma skaitlus no 1 lidz 1992 ari var sadalit 664 $ados trijnickos.
Atliek 1993+1994=3987, kas ari dalas ar 3. Tatad ari otra summa dalas
ar 3 un atlikums ir 0.

._Atbilde Der, pieméram, skaitli a=c=e=1, b=d=0. Tad vienadojumi izskatas

38

sadi:
(1) 1x=0; (2)0-x=1; (3)1x=0; (4)0-x=1; (5)1-x=0
(1), (3) un (5) vienadojumiem ir atrisinajums, bet (2) un (4) atrisinagjuma nav.

._Atbilde a) nevar bt sesi Sauri lenki,

39.

b) var; sk., pieméram, 45.zim.
Risinajums Pienemsim, ka seSstiirim visi seSi lenki ir Sauri. Tad seSstiira
iek$gjo lepku summa ir mazaka par 6-90°=540°, ta¢u katra se$stiira ieck$&jo lenku
summa ir 180°(6-2)=720°. Pretruna. Tatad seSstiirim nevar but sesi Sauri lenki.
Piecus Saurus lenkus var iegiit. Dotais seSstiiris ieglts, krustojot divus
vienadsanu trijstiirus.

45.71m.

Risinajums Ja visi konferences dalibnieki sava starpa ir pazistami, tad ir

vienalga, kurus Cetrus dalibniekus izv€leties. Pienemsim, ka visi nav pazistami, un
aplikosim divus dalibniekus A un B, kuri sava starpa nav pazistami. Katram no
viniem starp 8 pargjiem konferences dalibniekiem ir vismaz 5 pazinas. Tatad kopa
vigiem abiem ir vismaz 10 paziSanas. Ta ka bez A un B ir tikai 8 dalibnieki, bet
paziSanos viniem kopa ir 10, tad biis vismaz 2 tadi (apzZim&sim vinus ar X un y),
kas ir pazistami gan ar A, gan ar B. Tad sasédinasanu ap galdu var veikt $adi
(46.z1m.):
A

X Y

B 46.zim.
Uzdevuma prasibas ir izpilditas.
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40. Atbilde 7 punktus (Sk. 47.zim.).

A B C D E F G
o o o
1 2 4 8 16 32
47.z1m.

Risinajums Pieradisim, ka, atliekot mazaku punktu skaitu, uzdevuma prasiba
nav izpildama.

Piepemsim pret€jo: esam atlikuS$i mazak neka 7 punktus un varam atrast visu
minéto garumu nogrieznus. Novilksim tos. Ta ka katrs no apskatamajiem
skaitliem lielaks par visu to apskatamo skaitlu summu, kuri par to ir mazaki, tad
nekadi novilktie nogriezni neveido slégtu lauztu liniju (teoréma par lauztas Iinijas
garumu). Toméer, ja seSu (vai mazak) punktu kopa novelk seSus nogrieznus,
slegtai lauztai linijai ir javeidojas. Esam ieguvusi pretrunu.

41. Atbilde Ja, var. Sk., piem&ram, 48.zim.
T T

kd

! I | 48.zim.

42. Atbilde Ja, var. Pieméram, ta:
21; 1; 22; 2; 23; 3; 24; 4; 25; 5; 26; 6; 27; 7; 28; 8; 29; 9; 30; 10; 31; 11; 32; 12;
33; 13; 34; 14, 35; 15; 36; 16; 37; 17; 38; 18; 39; 19; 40; 20.

43. Atbilde Ng, ta nevar gadities.
Risinajums Pienemsim pret&jo: tadu divu filatelistu, kas nosttijusi apsveikumu
viens otram, nav. Aplikosim visus iesp&jamos filatelistu parus. Tadu paru ir
10-9/2=45. Ja katra para ietvaros nosiitits ne vairak ka 1 apsveikums (tas atbilst
situacijai, kad nekadi divi filatelisti nenosttija apsveikumu viens otram), tad kopa
nosititi ne vairak ka 45 apsveikumi. Bet peéc dota tika nosititi 10-5=50
apsveikumi. legtta pretruna. Tatad noteikti ir tadi filat€listu pari (no risindgjuma
redzam, ka tadu biis vismaz pieci), kuros apsveikumi nosiititi savstarpgji.
Piezime. Pamatosim, kapéc filatélistu paru ir 45. Apzimésim filatelistus ar 10
burtiem A, B, C, D, E, F, G, H, I, J. Veidosim visas iesp&jamas divu dazadu burtu
virknes. Burtam A gala var pierakstit jebkuru no 9 pargjiem burtiem; tatad ir 9
atSkirigas divu dazadu burtu virknes, kas sakas ar A. Lidzigi arl ar katru no
pargjiem burtiem sakas 9 atskirigas divu dazadu burtu virknes. Tatad divu dazadu
burtu virknisu pavisam ir 10-9. Bet dazadu filat€listu paru ir divas reizes mazak
neka iegiito virkniSu, jo katram parim atbilst divas virknites (pieméram, virknites
AB un BA abas atbilst filatélistu A un B parim). Tapéc filatélistu paru skaits ir
10-9/2=45.

44. Atbilde Ja, var. Sk., pieméram, 49.zim. MusSas sanumurétas ar cipariem no 1
lidz 8.

8 7 2 4
S 6 ! 5
4 3 8 6
1 3
Pirms pacelSanas 49 7im. P&c nosesanas
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45. Atbilde Sk., piem&ram, 50.zim.

3(7(4(5]|7
1
2|2
2
4 31
15 357

N~

50.zim.

Risinajums Ievérosim, ka 3+7+4+5+7=1+4+2+4+15=26. Tatad ar1 visu
ierakstito skaitlu summai jabut 26. Novilksim skaitlu asi. Virs tas péc kartas
atliksim 3; 7; 4; 5 un 7 vienibas garus nogrieznus, bet zem tas - attiecigi 1; 4; 2; 4
un 15 vienibas garus nogrieznus (sk. 51.zim.).

3 7 4 5 7
—r—r —~ ~ % ~ A - A~ ~
A v A v d —

——
1 4 2 4 51.zim. 15

Augsgja tabulas st ierakstam 1, jo pirmas rindinas summa ir 1. Ierakstot tabulas
sturT 1, mes redzam, ka 11dz nakamajai atzimei virs ass (ta atbilst pirmas kolonnas
skaitlu summai) pietrikst 2. lerakstam 2 zem 1. Talak redzam, ka 1idz nakamajai
atzimei zem ass (ta atbilst otras rindinas summai) triikst 2. Ierakstam to blakus
iepriekSierakstitajam 2. Lidz nakamajai atzimei zem ass atkal ir 2 vienibas,
ierakstam 2 zem pedgja ieraksta. Talak lidz nakamajai atzimei (otras kolonnas
summai) trukst 3, ierakstam to otraja kolonna. Tada veida procesu turpinam, lidz
nonakam lidz pedgjai atzimei.
Protams, iesp&jami arf citadi panemieni, ka aizpildit tabulu.
46. Atbilde 17 nepara skaitli.

1. risinajums Ar 3 dalas katrs treSais skaitlis. Tie ir 3; 6; 9; 12; 15; ...99. Sie
skaitli pamiSus ir nepara, para, nepara, para, ... . Saja virkné pirma simta
robezas ir 33 skaitli. Ta ka virkne sakas un beidzas ar nepara skaitli, tad taja
nepara skaitlu ir par 1 vairak neka para, tatad 17 skaitli.

2. risinajums Aplikosim péc kartas nemtus skaitlu seSiniekus: (1; 2; 3; 4; 5; 6),
(7; 8 9; 10; 11; 12) ... (91; 92; 93; 94; 95; 96). Katra no tiem viens nepara
skaitlis dalas ar 3. Tadu seSinieku pirmaja simta ir 16. Paliek neapskatiti skaitli
97; 98; 99 un 100. No tiem tikai 99 dalas ar 3 un ir ar1 nepara skaitlis. Tatad
pirmaja simta ir 17 nepara skaitli, kas dalas ar 3.

Risinajums To, lai neviena summa neparsniegtu 19, var panakt, pieméram, ta,

ka redzams 52.zim.

=
o
N
=
S
o

52.zim.

(|~
w
NS
o]

Lai neviena no mingtajam summam neparsniegtu 18, skaitli 16 drikst rakstit
vienigi stlira riitina, jo vienigi stiira rutipam ir tikai 2 "kaimini" un skaitlim 16 par
"kaiminu" der tikai skait]li 1 un 2. lerakstam 16 stira ratina (sk. 53.zim.),
ierakstam arT ta kaiminus - 1 un 2.
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2
1/A|B
C

53.zim.

Skaitlim 15 par "kaiminiem" der vienigi 1, 2 un 3. Ta ka 1 un 2 ir ierakstiti, tad
skaitlis 15 biitu jaraksta "kaiminos" ar 1 un 2, proti, rutina A (sk. 53.zim.). Tacu
rutinai A ir v€l divas neaizpilditas kaiminriitinas B un C, kuru aizpildiSanai der
tikai viens skaitlis 3. Tatad prastto izpildit nav iesp&jams.

. . _ . 1 1 . . _ s .
Risinajums Ievérosim, ka —>——, ja n ir naturals skaitlis. Zinot to,

48.
n n+l
aplukosim $adas stingras nevienadibas:
111,11
3 4 4 4 2
111 1 11111
S+ => 4+t ===
5 6 7 8 8 8 8 8 2
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
—t—F—F—F+—F—+—F—>—F—F+—F+—F—+—F—+—=—
9 10 11 12 13 14 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 2
1 1 1 1 1 1 1
— =ttt —>—F+—+..+—==
17 18 32 32 32 32 2
16reizes
1 1 1 1 1 1 1
—t—t.t—>—+—+..+—==
33 34 64 64 64 64 2

49.

32 reizes
Saskaitot nevienadibas, ieglisim

ot
3 4 5 62 63 64 2
Pieskaitisim abam pusém 1% un ieglisim

1+1+l+l+l+...+i+i +i > 4, ko ar1 vajadzgja pieradit.

2 3 4 5 62 63 64
Risinajums Pamatosim, ka nepiecieSamas vismaz 7 krasas. Aplikosim lapas
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centra novietotu specialu figiiru, kas sastav no 7 riitinam (sk. 54.zim.).

54.z1m.

Katras 2 §1s figtras ritigas ir iesp&jams parklat ar doto figiiru, paliekot lapas
robezas. (Parliecinieties par to patstavigi, apliikojot visus 54.zim. redzamas figiiras
rutinu parus.) Tatad nekadas divas §is figiiras riitinas nedrikst krasot viena krasa.
Tatad nepiecieSamas vismaz 7 krasas.

Ieveérosim: misu spriedums nepierada, ka ar 7 krasam lapu var izkrasot
vajadzigaja veida.

._Atbilde C var bt iedomajies vai nu skaitlus 2; 3, vai arT skaitlus 3; 4.

Risinajums Péc A pirma apgalvojuma ir skaidrs, ka A pateiktais skaitlis nav
"1". Pretgja gadijuma A apgalvojums biitu aplams, jo, zinot, ka skaitli ir viens
otram sekojosi, vin$ konstatetu, ka tie ir 1 un 2. Ta€u péc dota visi apgalvojumi ir
patiesi. Analogi spriezot, secinam, ka ar1 B nav pateikts skaitlis "1". Ievérosim: B
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o1

zina, ka A nav pateikts skaitlis 1. Ta ka ar1 B apgalvojums ir patiess, tad B nevar
but pateikts skaitlis 2. Tiesam, ja B bitu pateikts 2, tad vins, zinot, ka A nav
pateikts 1, var€tu pateikt abus skaitlus - 2 un 3. Tatad pec pirmajiem 2
apgalvojumiem A zina, ka B nav pateikts ne 1, ne 2. Ta ka tagad A apgalvo, ka
vins zina pateiktos skaitlus, tad A var bt pateikts vai nu 2, vai 3. Proti, sakotngjie
skaitli var biit vai nu 2 un 3, vai 3 un 4. A nevarétu sadi apgalvot, ja vina skaitlis
biitu 4, jo tad biitu jasaubas starp skaitlu pariem 3 un 4 un 4 un 5; lidzigas Saubas
rastos, ja A bitu pateikts skaitlis, kas lielaks par 4.

._Atbilde Starp a, b, ¢, d vai nu ir divi vienadu skaitlu pari, vai ari visi skaitli ir

52.

vienadi.
Risinajums Izdarisim identiskus parveidojumus:
a+b2+c+d?=2ab+2cd
a%-2ab +b?+c2-2cd +d*=0
(a-b)+(c-d)?=0
Katrs no saskaitamajiem ir pozitivs vai nulle. Divu nenegativu saskaitamo summa
ir 0 tada un tikai tada gadijuma, ja tie abi ir 0, proti, ja (a - b)>=0 un (c - d)?=0
jeb a - b=0 un c - d=0. legiistam, ka a=b un c=d.
Nedrikst aizmirst, ka §ads rezultats pielauj arT gadijumu, kad a=b=c=d, proti, visi
skaitli ir vienadi. Tatad starp dotajiem skaitliem vai nu ir divi vienadu skaitlu
pari, vai ari visi skaitli ir vienadi. AtbilstoSos piemerus viegli konstruét.
Risinajums

53.

K

M vy B N  55.zm.
Novilksim no punkta O perpendikulus OA un OB pret lenka KMN malam KM un
MN. Taka O € MT un MT ir ZKMN bisektrise, tad punkta O attalumi Iidz lenka
malam ir vienadi:

OA=0B (1)
Aplikosim vienadibas:
ZXOA=/X0B-£ZA0B (2)
ZYOB=/X0OB-£X0Y=£X0B-90° (3).

Pamatosim, ka ZAOB=90°. Ta ka MT ir ZKMN bisektrise, tad ZAMO=45° un
/BMO=45° Savukart AOAM un AOBM ir taisnlenka. Tad ZAOM=45° un
/BOM=45°; tapéc

ZAOB=/A0OM+~/BOM=90°.
Tad no (2) un (3) seko

ZXOA=YOB (4)

No (1) un (4) izriet, ka AAOX=ABOY ka taisnlenka trijstiiri, kam katete un
Saurais pielenkis ir vienadi. Tapéc So trijstiiru hipotentizas art ir vienadas, proti,
OX=0Y.

Atbilde Pieméram, ta:

Sarkanas: 2 4 6 8 0 [12p4p6 1 B B [7 9 |11 13 15 17

Baltas: 8 7 6 p 4 3 P 1 |17 16 15 14 13 12 11 10 9

Summa: 10 11 12 13 14 |15 [16 (17 (18 19 |20 21 |22 |23 |24 25 26
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54. Atbilde NEg, nevar.
Risinajums Ar S(x) apzimésim skaitla x ciparu summu. No uzdevuma dota
seko, ka S(A)=S(B). Reizinajums A-B dalas ar 3, jo reizinajuma ciparu summa ir
111. Ja reizinajums dalas ar 3, tad kadam no reizinatajiem noteikti jadalas ar 3 (3
ir pirmskaitlis un tatad nevar tikt sadalits pirmreizinatajos). Pienemsim, ka A dalas
ar 3. Tad S(A) dalas ar 3. Ta ka S(A)=S(B), tad S(B) dalas ar 3. Tatad arT skaitlis
B dalas ar 3. Tada gadijuma reizinajumam A-B noteikti jadalas ar 9, bet
S(A-B)=111 un ar 9 nedalas. Esam ieguvusi pretrunu.

Analogi spriezam ari tad, ja pienem, ka B dalas ar 3.
55. Risinajums Ierakstisim riitinas ciparus no 1 1idz 8 ta, ka paradits 56.zim.

1(213[4(1(2|3(4(1|2|3|4
5/6|7(8|5|/6|7|8|5(6|7|8| |
1(2|13{4(1|2|3(4(1|2|3|4
5/6|7(8|5|/6|7|8|5|6|7|8
56.zim.
Vienas krasas riitinas izvietotas ta, ka redzams 57.zim.:
57.Zim.

Viegli redzet, ka ar uzdevuma minéto figliru nevar parklat vienlaicigi 2 ie€notas
rutinas. Tatad katra §ada figlira atrodas augstakais 1 ie€nota ritina, tatad katra
krasa taja sastopama augstakais 1 reizi. Tatad visas krasas taja ir dazadas.

56. Atbilde Ja, eksisté. Pieméram,
A=-1; B=-2; C=-3, tad
A?=1; B?=4; C?=9
A3=-1; B3=-8; C3=-27.
Risinajums Uzdevuma nosacijumus apmierina jebkuri tris negativi skaitli A, B,
C, kuriem A>B>C. Tad |A|<|BI<|C]|. No ta seko
IAP<|BI*<ICP (1) un |AP<|BP<ICF (2).
Ta ka katram negativam skaitlim x pastav vienadiba x=-|x|, tad x?=|x|? un x3=-|x[>.
Tapéc no (1) seko A2%<B?<C? un no (2) seko -A3<-B3<-C? jeb A®>B*>C3,
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57. Atbilde Ja, var. Skat. 58.zim.

2
*—>N— 58.zim.

Ta ka rinka linija sadalita vienados lokos, tad hordu garumus varam "merit"
pec tam atbilstoSo mazo loku skaita: atceramies, ka vienadiem lokiem atbilst
vienadas hordas, bet dazadiem lokiem - dazadas hordas.

58. Risinajums Sauksim par attalumu starp divam ratipam A un B mazako solu
skaitu, ar kuru var aiziet no riitinas A uz riitinu B, ja katra soli varam Sk&rsot divu
rutinu kop&jo malu, bet ne stiiri (iesp&jamie soli paraditi 59.z1m.)

A
<, |
7

59.zim.

Viegli saprast, ka vislielakais attalums ir starp rutipam, kas atrodas tabulas
pret€jos stiiros, un tas ir 18.

Aplukosim riitinu x, kura ierakstits vismazakais no tabula atrodamajiem skaitliem
(ja tadas ratinas ir vairakas, nemam jebkuru no tam.) Apzimésim $o skaitli ar n. Ta
ka uz jebkuru riitigu var aiziet no x ar ne vairak ka 18 soliem un katra solt més
parejam uz rutinu, kura ierakstitais skaitlis atSkiras no ieprieks€ja rutina ierakstita
skaitl]a ne vairak ka par 1, tad neviena riitina nav ierakstits skaitlis, kas biitu lielaks
par n+18. Ta ka n ir vismazakais tabula ierakstitais skaitlis, tad no Sejienes seko:
tabula nav ierakstiti nekadi citi skaitli ka vien n; n+1; ...; n+18 (varbit dazi no
Siem skaitliem pat nav tur ierakstiti!) Katra zina tabula nav ierakstiti vairak par 19
dazadiem skaitliem. Ja katrs no tiem biitu ierakstits ne vairak ka 5 reizes, tad
pavisam skaitli biitu ierakstiti ne vairak ka 19-5=95 riitinas. Bet tabula pavisam ir
100 riitinas; iegita pretruna. Tatad kads no skaitliem tabula ierakstiti vairak neka 5
reizes, t.i., vismaz 6 reizes.

59. Atbilde Ja, var. Sk., piem&ram, 60.zim.

1(21]-3|10/20}-30
-1(-2| 3 |-10[-20(30
516 [-11|15/16}-31
-5(-611}-15/-16(31
819 1[-17/18(19}-37
-8(-9(17}-18-19(37
60.zim.
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Risinajums Sadalisim doto tabulu taisnstiros ar izmé&riem 2x3 ritinas (sk.
61.zim.).

61.zim.

Skaidrs: ja katra Saja taisnstiirT ierakstito skaitlu summas pa kolonnam un rindinam
bis 0, tad arT visa tabula ierakstito skaitlu attiecigas summas bis 0.

a | b |-(ath)] =0

-a|-b| ath ] =0

(1l [l
0 O 0

62.ZIm.

Savukart katra Saja taisnstiir skaitlus var ierakstit, pieméram, ta, ka paradits
62.zim. Ta ka visiem tabula ierakstitajiem skaitliem jabut atSkirigiem, tad,
izveloties skaitlus a un b katram taisnsttrim, tie jaizvelas "pietiekosi atskirigi".

60. Risinajums
a) Ja starp naturala skaitla cipariem ir 5 dazadi, tad iesp&jami 2 gadijumi:

1) vismaz viens no dotajiem cipariem ir para cipars. Tada gadijuma
novietosim to skaitla beigas. legitais skaitlis (kura pirmo ciparu, protams,
varam izveleties atSkirigu no 0) ir para skaitlis, kas lielaks par 2, tatad
dalas ar 2 un nav pirmskaitlis.

2) ja starp dotajiem pieciem cipariem nav neviena para cipara, tad dotie
cipari ir 1; 3; 5; 7; 9 (pieci dazadi). Saja gadijuma novietosim ciparu 5
skaitla beigas. legiitais skaitlis dalas ar 5 un ir lielaks par 5, tatad tas nav
pirmskaitlis.

b) Ja starp dotajiem Cetriem cipariem ir kads para cipars vai 5, tad rikosimies
lidzigi a) gadijuma aprakstitajam. Atliek izanalizét gadijumu, kad dotais skaitlis
sastav no cipariem 1; 3; 7; 9.
Rikosimies $adi. Sadalisim doto skaitli A divu saskaitamo summa
A= ... ...0000+ ....
—_— B

cipari1;3;7;9 Cetrciparu skaitlis,
laut kada seciba  kura cipariir 1;3;7;9

Dalisim pirmo saskaitamo ar 7. Ja tas dod atlikumu O, tad par otro
saskaitamo nemsim 1379, jo tas, dalot ar 7, dod atlikumu 0. Ja abi saskaitamie
dalas ar 7, tad arT A dalas ar 7 un nav pirmskaitlis.

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 1, par otro nemsim 1973
(1973:7=281 atl.6).

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 2, par otro nemsim 3197
(3197:7=456 atl.5).

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 3, par otro nemsim 1397
(1397:7=199 atl.4).

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 4, par otro nemsim 1739
(1739:7=248 atl.3).

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 5, par otro nemsim 3719
(3719:7=531 atl.2).

Ja pirmais saskaitamais, dalot ar 7, dod atlikumu 6, par otro nemsim 3179
(3179:7=454 atl.1).

31



Visos $ajos gadijjumos atlikumu summa ir 7, tatad summa dalas ar 7 un ir
lielaka par 7; tatad A nav pirmskaitlis.

Japiezimg, ka p&c uzdevuma nosacijumiem més drikstam ciparus parkartot,
ka mums tik. Tatad més vienmér varésim "atdalit" ped&jo mums vajadzigo
Cetrciparu skaitli.

61. Atbilde Pie Aijas viesojas 7 meitenes.
Risinajums Ta ka katram z€nam abas pus@s staveja meitenes, bet katrai
meitenei abas pus€s staveéja zeéni, tad zeni un meitenes pa apli stav pamisus. Ta ka
apli ir 8 zeni, tad tur ir arT 8 meitenes (katra atstarp€ starp 2 z€niem pa vienai). Ta
ka pati Aija arT stav apli, tad pie Aijas ciemos atnakusas 7 meitenes.

62. Atbilde To izdarit nav iesp&jams.
Risinajums Visu misu riciba esoSo atsvaru masas ir para skaitli. Péc tam, kad
pirmo reizi uz kausiem tiek novietoti atsvari, smagakais kauss "parsver" vieglako
par lielumu (si+sa+...+Sk)- (Vi+Vo+...+Vm), Kur Si+Sp+...+Sk - uz smagaka kausa
novietoto atsvaru masas, bet vi+vo+...+vm- uz vieglaka kausa novietoto atsvaru
masas. Visu atsvaru masas izsakas ar para skaitu gramu. Izdarot saskaitiSanas un
atnemS$anas darbibas tikai ar para skaitliem, rezultats vienmér ir para skaitlis.
Tatad pirmaja svérSana més varam nosvert miltu kaudziti, kura sver para skaitu
gramu. So kaudziti 1idz ar atsvariem varam izmantot otraja svér§ana; péc tam abas
jau iegiitas kaudzites lidz ar atsvariem varam izmantot treSaja sverSana, utt.
Tomeér, spriezot I1dzigi ka ieprieks, més katra jauna sverSana varam izmantot tikai
jau zinamus smagumus, kuru masas ir para skaits gramu, un tatad atkal iegtt tikai
tadu jaunu miltu kaudziti, kuras masa ir para skaits gramu. Apvienojot $adas
kaudzites, més iegiisim tadu miltu daudzumu, kura masa gramos ir para skaitlis.
Bet mums janosver 255 grami.

63. Atbilde Mazaka iesp&jama summas veértiba ir 4.
Risinajums Pieméru, kur §T summa ir 4, sk. 63.zim.

0]1]0

1(0]1

0|1(0

63.zTm.

Pamatosim, kapéc summa nevar biit mazaka par 4. Sadalisim kvadratu taisnsttros
ta, ka paradits 64.zim. (viena riitina paliek arpus taisnsttriem).

64.z1m.

Visa kvadrata skaitlu summa veidojas no So Cetru taisnsturu skaitlu un skaitla, kas
ierakstits pelekaja riitind, summas. Katra no 4 taisnstiiriem ierakstito skaitlu
summa ir vismaz 1. Tas izriet no dota. (Tatad 1 ir mazaka &1 rutinu para skaitlu
summa). Ar1 pelékaja rutina ierakstitais skaitlis ir nenegativs. Tatad visu ierakstito
skaitlu summa nevar bt mazaka par 4.
64. Atbilde Ta nevar bit.

Risinajums Piepemsim, ka starp skaitliem ab, ac, cd, de, bf un ef ir tiesi tris
negativi skait]i. Triju pozitivu un triju negativu skaitlu reizinajums ir negativs;
tapec

(ab)-(ac)-(cd)-(de)-(bf)-(ef)<O0.
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65.

Tacu $is reizinajums nevar but negativs, jo katru savu reizinataju tas satur tiesi 2
reizes:

(ab)-(ac)-(cd)-(de)-(bf)-(ef)=a?- b? ¢? d? e? f2,
Ta ka starp dotajiem skaitliem nav 0, tad Sis reizinajums noteikti ir pozitivs. legiita
pretruna. Tatad miisu piepémums, ka starp dotajiem seSiem reizinajumiem ir tiesi
tris negativi, ir bijis aplams.

Atbilde Pirmais skaitlis ir lielaks par otro.

66.

Risinajums Aplikosim visus 80 pirma skaitla reizinatajus. Sadalisim tos grupas
pa 8, saliekot iekavas:
(2.2:2.2.2:2.2.2)- (2.2:2.2.2.2.2.2)-...- (2:2:2:2:2.2.2-2).
Ta ka katras iekavas ir 8 reizinataji, tad pavisam ir 10 iekavas. legiito izteiksmi
varam parrakstit ar1 $adi:
(*) 256-256-...- 256, jo katras iekavas vértiba ir 256. Analogi rikosimies arT ar
10 reizirataji
otro skaitli. Sadalisim trijniekus 10 iekavas, katras pa 5 trijniekiem:
(*%) (3-3-3-3-3)-(3-3-3-3-3)-...-(3-3-3-3-3) = 243.243....- 243
10 iekavas 10 reizirataji

Tagad reizinajumos (*) un (* *) ir pa 10 reizinatajiem. Visi reizinataji ir pozitivi
un katrs pirma skaitla reizinatajs ir lielaks par katru otra skaitla reizinataju. Tatad
pirmais skaitlis ir lielaks par otro.

Risinajums Vispirms paradisim, ka vienadmalu trijstiri var sagriezt

vienadsanu trapec€s, izveloties trijstiira iekSpus€ patvaligu punktu un novelkot no
ta nogrieznus paraléli trijstira malam (sk. 65.zim.)

65.zim.

Tagad ieverosim, ka "garu un Sauru" taisnstiri var sadalit vienadmalu trijstiiros
(tos mes jau protam sadalit trapec@s) un vienadsanu trapeces (sk. 66.zim.).

M N

66.zim.

Risinajuma ir svarigi, ka taisnstiiris ir pietiekami izstiepts, lai abi vienadmalu
trijstari savstarpg&ji neparklatos. Ja gadijuma, $adi zimgjot, abi trijstiri parklajas,
tad sakotn€jais taisnstiris japardala uz pusém - divos taisnstiiros - un javeic
konstrukcija katra taisnsttri atseviSki. Lai pieradijums bitu pilnigs, japamato,
kapéc punkti M un N atrodas vienados attalumos no taisnstiira horizontalajam
malam; izdariet to patstavigi. Skaidrs, ka jebkuru kvadratu var sadalit taisnstiiros,
kurus, savukart, var sadalit ka paradits ieprieks (sk. 67.zim.)

67.zim.
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67. Risinajums Aplikosim doto naturalo skaitlu a, b, ¢ un d daliSanos ar 3. Dalot
naturalu skaitli ar 3, iesp&ami 3 dazadi atlikumi - 0; 1 un 2. Ta ka doti 4 skaitli,
tad vismaz diviem no tiem atlikumi, dalot ar 3, ir vienadi (ja visu doto skaitlu
atlikumi, dalot ar 3, biitu atskirigi, doto skaitlu nebutu vairak par 3). Ja divi skait]i
x un z dod vienadus atlikumus, dalot ar kadu skaitli y, tad skaitlu x un z starpiba
dalas ar y bez atlikuma. (Tiesam, ja x, dalot ar y, dod atlikumu r, un z, dalot ar y,
ar1 dod atlikumu r, tad x=k-y+r un z=m-y+r.

Tad x-z=(ky+r)-(my+r) = ky+r-my-r = ky-my=y(k-m); tatad x-z dalas ar y.) Ta ka
uzdevuma dotais reizinajums satur visas iesp&jamas skaitlu a, b, ¢, d starpibas pa
divi, tad viena no tam dalisies ar 3.

Aplikosim doto naturalo skaitlu a, b, ¢, d daliSanos ar 4. Iesp&jami atlikumi, dalot
ar 4, ir 0, 1, 2 un 3. Ja starp dotajiem skaitliem ir divi tadi, kas, dalot ar 4, dod
vienadus atlikumus, tad So skait]u starpiba dalas ar 4.

Apskatisim tagad gadijumu, kad visu doto skaitlu atlikumi, dalot ar 4, ir dazadi. Ta
ka reizinajums satur visas iesp€jamas So skaitlu starpibas pa divi, tad starp tam ir
divas, kas dalas ar 2 - starpiba, kuras elementi, dalot ar 4, dod atlikumus 0 un 2, un
starpiba, kuras elementi, dalot ar 4, dod atlikumus 1 un 3. Ja divas no iekavam
dalas ar 2, tad viss reizinajums dalas ar 4. Tatad reizinajums dalas gan ar 3, gan ar
4. Ta ka skaitlu 3 un 4 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad reizinajums dalas ar
3x4=12.

68. Atbilde Tas nav iesp&jams.

Risinajums Izkrasosim kuba virsotnes balta un melna krasa ta, ka paradits
68.z1m.

68.z1m.

Skudra, parvietojoties pa kuba Skautném, nokliis no melnas virsotnes balta un no
baltas virsotnes melna. Tada gadijuma vinas marSrutu mes varam pierakstit: M-B-
M-B-...-M-B-... Ir skaidrs, ka skudras marsSruta balto un melno virsotnu skaits ir
val nu vienads (ja celu sak vienas krasas virsotné, bet beidz otras krasas virsotnge),
vai arT atSkiras par 1 (ja celu sak un beidz vienas un tas pasas krasas virsotnés). Ja
skudras celojuma laika 7 virsotn€s ta biitu bijusi tiesi 4 reizes, bet viena vismaz 6
reizes, tad, ta ka ir tieSi 4 katras krasas virsotnes, m&s varam apgalvot, ka vienas
krasas visas virsotn€s ta ir bijusi tiesi pa 4 reizém, bet otras krasas 3 virsotnés pa 4
reiz€m un viena virsotné€ vismaz 6 reizes. Tada gadijuma skudras marSruta krasu
virknité viena krasa paraditos 4x4=16 reizes, bet otra vismaz 3x4+6=18 reizes.
Tas ir pretruna ar to, ka dazadu krasu virsotnu skaits virknit€ atskiras ne vairak ka
par 1.
69. Atbilde 180°.

1. risinajums
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Risinajuma izmantosim faktu, ka trijstura ar€jais lenkis ir vienads ar to divu
ieks€jo lenku summu, kas nav ta blakuslenki.
(1) Apskatam A AMD: £1+/4=/KML
(2) Apskatam A GKC: £7+/3=/ZMKL
(3) Apskatam A BTF: £2+/6=/LTE
(4) Apskatam A TLE: Z5+ZLTE=ZMLT
No (1) - (4) iegtstam:
L5H( L2+ £6)+( L1+ LA)+( LT+43) =
=/5+ZLTE+ZKML+£ZMKL=
=/MLT+£ZKML+~/ZMKL=180°.

2. risinajums

70.zim. "7

Ar Aj apzimésim lenki pie virsotnes "zvaigznes iedobuma", bet ar Bi - iek$&jo
septinstiira lenki, 1=1; 2; ...; 7 (sk. 70.zim.).
Aplukosim Cetrsttiri P1A7B7A1. Ta ieksgjo lenku summa ir 360°: £1+/A7 +£By
+/A1=360°. Analogi spriezam par Cetrstiiriem P2A1B1A2, P3A2B2A3, PsAzB3As,
PsA4B4As, PeAsBsAs, P7AsBesA7 un iegiistam:

L1+ ZA7+/B7+/A1=360°

L2+ LA1 + /By +£A=360°

L3+ LAz +/£B +2/A3=360°

ZA4+ /A3 +/Bs +2£A4=360°

L5+ /A4 + /By +/As=360°

£6+£As+/Bs +/As=360°

LT+ZAs +£Bs +£A7=360°
Saskaitisim §1s vienadibas, apzimgjot L1+/2+/3+/4+/5+/6+L7=S;
ieglistam :

SH2(LA+ ZLAo+.. .+ L A7)+ (£B1+£Bo+...+£B7)=7-360° (*)

Ievérosim, ka /Bi1+/By+...+/B7=180%(7-2)=900° ka septinstira icks&jo lenku
summa.
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Aplikosim AA1B1B7. Izmantosim 1. risinagjuma minéto teorému par argja lenka
lielumu. Tad iegtsim:
ZA1=(180°-£By)+ (180°-£B7)= 360°- £B1-£B7
Lidzigi iegtistam: £A=360°-/B1-/B>
ZA3=360°~/B-/B3
ZA4=360°~/B3-/Ba
Z/As=360°~/Bs-/Bs
ZAs=360°~/Bs-/Bs
ZA7=360°~/Bes-~£B7

Saskaitot §1s vienadibas, iegiistam:

LA+ Ao+ +LA7=T7-360° - 2-(£B1+£Bo+...+/B7) =
= 2520°-2-900° = 720°.

Ievietojot iegiitos rezultatus vienadiba (*), ieglstam:

S$=2520°-900°-1440°=180°.
70. Atbilde Andrim var bt vai nu 12, vai 13 draugi.
Risinajums

VienoSanas. Risinagjuma ka divas atseviSkas draudzibas tiks uzskaititas X
draudz&sanas ar Y un Y draudz€s$anas ar X (ja X un Y ir draugi)

Andra klas€ macas 26 skoléni (25 klasesbiedri un pats Andris). Apliikosim 2
gadfjumus: Andrim ir klasesbiedrs bez draugiem, vai ari katram ir vismaz 1
draugs.

1) Ja Andrim ir klasesbiedrs bez draugiem, tad lielakais draugu
skaits, kads var biit kadam §is klases skolénam, ir 24 (ja kadam biitu 25 draugi,
tad vin$ draudz€tos ar visiem pargjiem §is klases skoléniem un nebiitu tada
skoléna, kuram nav neviena drauga). Tatad Andra klasesbiedriem ir pa 0; 1; 2;
...; 24 draugiem. Apvienosim grupa A tos skolénus, kuriem ir 0; 1; 2; ...; 12
draugi, bet pargjos grupa B, Andri neieskaitot neviena no grupam. Grupas B
skoléniem kopa ir 13+14+15+...424=222 draudzibas. Grupas A skoléniem
kopa ir 0+1+2+...+12=78 draudzibas. Tatad grupas B skoléniem ir vismaz
222-78=144 draudzibas arpus grupas A, un tikai 144 draudzibas arpus A tai
iespgjamas vienigi tad, ja visas A draudzibas ir grupa B. No Sim 144
draudzibam paSas grupas B ietvaros nevar but vairak ka 12x11=132
draudzibas. Tatad grupas B skoléniem vél atliek vismaz 144-132=12
draudzibas arpus grupam A un B. Tatad visas $is draudzibas ir ar Andri. Tatad
Andrim jabut draugos ar visiem 12 grupas B skoléniem. Ja kads no grupas A
ar1 draudz€tos ar Andri, tad grupai A biitu mazak draudzibu grupa B, un tad
grupai B vajadzétu vairak draudzibu arpus A, kas nav iesp&ams. Tapéc
neviens no grupas A nedraudzg€jas ar Andri. Lidz ar to Andrim ir tieSi 12
draugi. Uzkonstru€sim pieméru, kura paradisim, ka tada situacija tieSam ir
iespgjama. Apzimésim visus pirmas grupas bérnus ar A0, A1, A2, ..., A12, bet
otras - ar B1, B2, ..., B12.

A0 nedraudzgjas ne ar vienu,

Al draudzgjas ar B1,

A2 draudzgjas ar B1, B2

A3 draudzgjas ar B1, B2, B3

A4 draudzgjas ar B1, B2, B3, B4

utt.

A12 draudzgjas ar B1, B2, B3, ..., B12
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Bez tam liksim visiem grupas B ietvaros draudzgeties vienam ar otru un vél arT ar

Andri. Tada gadijuma AO ir O draugi, Al ir 1 draugs, A2 ir 2 draugi utt., A12 ir

12 draugi. B1 ir 12(no grupas A) + 11(no grupas B) +1 (Andris) = 24 draugi, B2

ir 11+11+1=23 draugi, B3 ir 10+11+1=22 draugi, utt...., B1 ir 2+11+1=14

draugi, B12 ir 1+11+1=13 draugi. Tatad esam paradijusi tadu klases modeli, kas
atbilst uzdevuma nosacijumiem un kura Andrim ir 12 draugi.

2) Aplikosim otru gadijumu, kad Andra visiem klasesbiedriem ir
vismaz viens draugs. Tatad Andra klasesbiedriem ir pa 1, 2, ..., 25 draugiem
(Andrim ir 25 klasesbiedri un tiem visiem ir dazads draugu skaits).
Apvienosim tos Andra klasesbiedrus, kuriem ir 1, 2, 3, ..., 12 draugi, grupa C,
bet pargjos - grupa D. Grupas C bérniem kopa ir 1+2+...+12=78 draudzibas,
bet grupas D bérniem kopa ir 13+14+...+25=247 draudzibas. Grupas D
bérniem arpus C ir vismaz 247-78=169 draudzibas, un tikai 169 draudzibas
arpus C grupai D iesp€jamas vienigi gadijuma, ja visi grupas C skolénu draugi
ir no grupas D. Pasas grupas D ietvaros lielakais iesp&jamais draudzibu skaits
ir 13x12=156 (ja katrs katram ir draugs). Tatad vél grupas D skoléniem paliek
169-156=13 draudzibas arpus grupam C un D. Ta ka D ir tiesi 13 bérni, tad tie
visi ir Andra draugi.

Ja Andrim buitu kads draugs no C, tad D draugu skaits arpus C butu vél lielaks,

tatu tas nav iespgjams, jo D lielakais draugu skaits arpus C var bit

13x12+13=169. Tatad grupa C nav neviena Andra drauga un Andrim ir tie$i 13

draugi.

Tagad konstru€sim pieméru, lai paradttu, ka tada situacija tieSam ir iesp&jama.
C1 draudzgjas ar D1
C2 draudzgjas ar D1, D2
C3 draudzgjas ar D1, D2, D3
utt....
C12 draudzgjas ar D1, D2, ..., D12
Vel katrs no grupas D draudzgjas ar visiem citiem $aja grupa un ar ar Andri.
Tad C1ir 1 draugs, C2 - 2 draugi, ..., C12 - 12 draugi.
D1 - 12(no grupas C)+12(no grupas D)+1(Andris)=25,
D2- 11+12+1=24,
utt....
D12 - 1+12+1=14,
D13 - 12+1=13 draugi.
Tatad Andrim $aja pieméra ir tiesi 13 draugi.

71. Risinajums Apzimésim Ciparina pateikto skaitlu summu ar S, bet reizinajumu
ar R. Ta ka tie ir naturali skaitli, tad S>3. Ja S=3, tad Sandra uzreiz zinatu, ka
iedomatie skaitli ir 1; 1 un 1. Ja S=4, tad arT Sandra uzreiz zinatu iedomatos
skaitlus - 1; 1 un 2. Ja S=5, tad pastav divas iesp&jas - 1; 1 un 3, ka ar1 1; 2 un 2.
Abos gadijumos S>R (1+1+3>1-1.3 un 1+2+2>1.2-2). Tapéc rodas pretruna ar
Sandras izteikumu, ka vina varétu noteikt skaitlus, ja zinatu, ka R>S. Ja S>7, tad
ar1 ir iesp&ami divi dazadi skaitlu trijnieki (visu iesp&jamo trijnieku skaits ir
lielaks), kuriem reizinajums ir lielaks par summu. Tie ir (1; 2; S-3) un (1;3;S-4).
Tiesam, 1+2+S-3<1.2/(S-3)=2S-6 (ja S>7, tad 2S-6>S) un 1+3+S-4<1.3-(S-
4)=3S-12 (ja S>7, tad 3S-12>S). Tatad Sandra nevarétu pateikt tris skait]us, ja ari
zinatu, ka to reizinajums ir lielaks par summu. Atliek viena iesp€ja: S=6. To, tapat
ka mes, var&ja konstatét ar1 Regina. Tad Ciparina skaitli ir (1; 1; 4); (1; 2; 3) vai
(2; 2; 2). Tikai pirmaja gadijuma R<S, tapéc Ciparina iedomatie skait]i ir 1; 1 un
4.
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72.

Atbilde To izdarit nav iesp&jams.

73.

Risinajums Iekrasosim kvadratu ta, ka tas paradits 71.zim.

71.zim.

Pavisam kvadrata ir 81 rutina. Devinas no tam jau izgrieztas, atlikuSie stiirisi
satur€s kopa 72 rutinas. Ta ka katrs stiirtis satur 3 ratinas, tad vél tiks izgriezti
72:3=24 sturisi. Katrs stiiritis satur liclakais 1 krasoto ratinu. Tatad 24 sthirisi
satures lielakais 24 krasotas ritinas, bet $adu rutinu pavisam ir 25. Tatad atlikuso
figliru sagriezt stiiriSos nav iesp&jams.

Atbilde Mazaka iesp&jama summa ir 34047.

74.

Risinajums NoO desmit cipariem jacenSas izveidot divus piecciparu skaitlus.
Pamatosim to. Divu piecciparu skaitlu summa (attiecigi izvietojot ciparus) varétu
bt piecciparu skaitlis. Ja izveidotu kadu seSciparu skaitli, tad otrs skaitlis biitu
Cetrciparu skaitlis un abu skaitlu summa biitu vismaz seSciparu skaitlis. Katrs
seSciparu skaitlis, protams, ir lielaks par jebkuru piecciparu skaitli. Lidzigi
pamato, ka viens no saskaitamajiem nevar blt septinciparu, astonciparu skaitlis
utt.

Apzim@sim pirmo izveidoto skaitli ar abcde, bet otro - ar ABCDE. Mas
interes€, kad summa 10000(a+A)+1000(b+B)+100(c+C)+10(d+D)+(e+E) bis pati
mazaka. Skaidrs, ka ta notiks tad, ja (a+A) bis pati mazaka iesp&jama vértiba,
tatad 1+2 vai 2+1. TieSam, ja a vai A butu lielaks par kadu no sekojoSiem
cipariem x, tad, mainot vietam x ar a resp. ar A, més iegiitu lielaku summu
(vecaka Skira paraditos lielaks cipars). Lidzigi iegiistam, ka (b+B) bus nakama
mazaka iesp&jama vertiba, t.i., 0+3 vai 3+0 utt. [eglistam

atA=1+2 (2+1); b+B=0+3 (3+0); c+C=4+5 (5+4);
d+D=6+7 (7+6); e+E=8+9 (9+8).

Ta ka summa nav atkariga no saskaitamo kartibas, tad ir vienalga, kuru ciparu
no para (a,A) kombin&jam ar kuru ciparu no para (b,B) utt. Pavisam iesp&jami 16
dazadi pari ar minimalo summu. Lik, divi piemeri:

20468 10569
+13579  +23478
34047 34047

Risinajums Atrisinasim visparigaku uzdevumu. Pienemsim, ka dota n pozitivu

skaitlu augoSa virkne ai<a<...<an un otra n pozitivu skaitlu augoSa virkne
bi<b:<...<bn. Izveidosim n reizinajumus, katra reizinajuma pemot vienu skaitli no
pirmas un vienu - no otras virknes. Pie tam katru skaitli izmantosim ka reizinataju
tikai vienu reizi. Kada gadijuma iegiito n reizindjumu summa biis vismazaka un
kada - vislielaka?

Mgs pieradisim, ka vislielaka summa ir a;-b1+ ax-bo+...+ an-bn (t.i., ja sareizina
sava starpa abu virknu mazakos skaitlus, abu virknu otros mazakos skaitlus, abu
virknu lielakos skaitlus), bet vismazaka summa ir ai-bnt+ a2-bna1t...+ an-by (t.i., ja
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sareizina pirmas virknes mazako un otras virknes lielako skaitli, pirmas virknes
otro mazako un otras virknes otro lielako skaitli utt.)
Lemma. Ja e<f un g<h, tad eg+fh>eh+fg.
Tiesam, pieradamo nevienadibu var parveidot par
eg+fh-eh-fg>0
e(g-h)-f(g-h)>0
(e-f)(g-h)>0,

kas ir acimredzami patiesa nevienadiba, jo e-f<O un g-h<0, bet divu negativu
skaitlu reizinajums ir pozitivs.

No lemmas uzreiz seko misu uzdevuma atrisinajums.

Apskatisim patvaligu summu, kas izveidota saskana ar uzdevuma
nosacijumiem. Piepemsim, ka aj<a;, bx>by un misu apskatamaja summa a;
sareizinats ar by, bet a; sareizinats ar by, t.i., "mazaks a sareizinats ar liclaku b".
Izdarisim vienu izmainu: reizinasim a;j ar by, bet a ar by; citus reizinajumus
neaizskarsim. Saskana ar lemmu ai bx+ aj by<aiby+ ajbx, tatad misu apskatamas
summas veértiba §1s izmainas rezultata ir pieaugusi. Turpinam S$adas izmainas,
kamér vien var atrast tadas vietas, kur "mazdks a sareizinats ar lielaku b". So
izmainu rezultata apskatamas summas veértiba visu laiku augs. Agri vai v€lu visas
Sadas vietas bus atrastas un "izlabotas"; tad a; bus reizinats ar by, a2 ar by, ..., an ar
bn. Ta ka n reizinajumu summa visu laiku palielingjas, tad beigas iegiita summa
a1-bi+ ax-bot...+ an-by ir lielaka par sakotn&jo ( vai arl vienada ar to, ja jau pasa
sakuma a; bija reizinats ar by, a» ar by, utt.) Tatad §T summas vertiba ir liclaka
iesp&jama.

Lidzigi pierada apgalvojumu par to, kad n reizinagjumu summas vertiba ir
mazaka iesp&jama.

- 1. 1 1 1 _ .
Ta ka 1<2<3<4 un 1 > 3 > 3 > rE tad miisu apskatamas izteiksmes

a b c d 1 1 1 1
—+—4+—-+—=a--+b-=+c-=+d-=
1 2 3 4 1 2 3 4

lielaka iesp&jama vertiba ir 4- ! +11 + 2 + 1 = 6i ,
1 2 3 4 12
R | 1 1 1
bet mazaka iesp&jama veértibair 1--+2-—+3--+4-—=4.
1 2 3 4
75. Atbilde 996 dazados veidos (ja nenem véra saskaitamo kartibu.)
Tieir: 1993=1+1992; 1993=2+1991; 1993=3+1990; ...... ; 1993=996+997.

Risinajums Skaidrs, ka citu veidu, ka izsacit 1993 ka divu naturalu skaitlu
summu (pat nerlipgjoties, lai saskaitamo lielakais kopigais dalitajs ir 1) vispar nav.
Pamatosim, kapéc katrs no Siem skaitlu pariem apmierina uzdevuma nosacijumus.
Pienemsim, ka skaitli 1993 var izteikt ka divu tadu naturalu skaitlu summu, kuru
lielakais kopigais dalitajs ir d>1:

1993=a+b, LKD(a,b)=d, d# 1. Protams, ka d<1993, jo citadi a>1993 un b>1993
un summa a+b noteikti parsniegtu 1993. Tad skaitlus a un b var izteikt $adi: a=s-d,
b=t-d, kur tseN. Tada gadijuma 1993=at+b=s-d+t-d=d(s+t). No ta izriet, ka
skaitlim 1993 ir vismaz 2 naturali dalitaji d un (s+t), pie tam 1<d<1993. Tacu tas
nav iespgjams, jo 1993 ir pirmskaitlis un ta vienigie dalitaji ir 1 un 1993. Tatad
d=1 un s+t=1993. Tatad, ja divu naturalu skaitlu summa ir 1993, tad tie ir
savstarpgji pirmskaitli. Savukart, 1993 var izteikt ka divu naturalu skaitlu summu
996 atSkirigos veidos.

To, ka 1993 ir pirmskaitlis, parbauda tapat ka 12.uzdevuma risinajuma.
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76. Atbilde Ng; ir iesp&jams uzkonstruét tadu izliektu Cetrstiri, kur§ apmierina
uzdevuma nosacijumus, bet nav paralelograms.
Risinajums Konstrukcija. (Sk. 72.ztm.)

1) Novelkam diagonali BD un atrodam tas viduspunktu O.

2) Caur O novelkam patvaligu taisni t, uz kuras atradisies otra diagonale; t
nav perpendikulara BD.

3) Ar radiusa garumu, kas lielaks neka B attalums lidz taisnei t un mazaks
neka BO, no centriem A un D novelkam rinka Iinijas lokus; katrs no tiem
krusto taisni divos punktos.

4) Par A un C izvélamies tos krustpunktus, kas ir dazados attalumos no BD.

72.Z1m.

Cetrstiiris ABCD nav paralelograms, lai gan BO=DO un AD=BC.
77. Atbilde Pieméram, sk. 73.zIm.

T T T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- — - — — L [ R — [ e [ e A - s T
1. 2. 3. R T R 8.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 B I P R T e s | 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- — == = = = = == == = = EEE RN R DR SR i RN BN B = e
1 1 1 1 1 1 1 I7I 1 1 9.

1 1 1 1 1 1 1 1 ol 1 1 1
---—----FF--f+--t+--4-=-4-=-=-|-=-=|-"=-"=-"-=-=-"F=-"=—++=-=-% - - N N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 4. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- —-=---F--t--t--t--4-=-=-|-=-=-|-"=-"-"--"-"F=-—"t=-=t+=-=-4- - =

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-0l
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- --r--r--r--"Tr"-""17T-""%~"~""1-~""1—-~"r--r-°-r-- Tt~ - — —_—
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11-12-
L i i e e B s Eam— | I —— T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 6' 1 1 1 1 1 1 1
___I___I___i-__-l-__-ll__-______I___I___I-__'I-__-I-__-i___l___
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
___I___I___]____I____I.___I ______ I___I___I___.I____I____[___I___
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
L _h__a_ A I Ly
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 1 1 1
o LA WL __L__ L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 |5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PR NN EN I R N I P U S R SR I W I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e Y o e e Y L U [ | —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e e e e e e I e il [ (T e ———
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
73.Z1m.

78. Risinajums P&c uzdevuma dota ir iesp&jamas lielakais 2 atSkirigu masu
mongétas. Pret§ja gadijuma, izv€loties tris no monétam, varétu gadities, ka visam
izveletajam trim mon&tam masas ir atSkirigas. Tas neatbilst dotajam.

Pirmaja sverSanas reizé uz katra svaru kausa novietosim pa divam moné&tam.
Aplukosim divas iespgjas.

I.  Piepemsim, ka iestajas lidzsvars. Tas var gadities tad, ja visu mon&tu masas ir

vienadas, vai arT tad, ja uz katra svaru kausa novietota viena vieglaka un viena

smagaka monéta. Saja gadijuma otraja svérsanas reizé salidzinam divu monétu
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masas, kas pirmaja svérSanas reiz€ atradas uz viena svaru kausa. Ja ari tagad
svari ir lidzsvara, tad visam dotajam moné&tam masas ir vienadas. Ja svari nav
lidzsvara, tad starp dotajam mon&tam ir divu atSkirigu masu monétas. Abas
monétas, kas atrodas uz svariem péd€ja svérSana, tad ari ir abu dazado masu
"parstaves". Esam atradusi pa vienai mongétai no katras masas.

Il. Ja pirmaja svér$anas reiz€ svari nav lidzsvara, tad noteikti visu monétu masas
nav vienadas. Tatad ir divu dazadu masu monétas. Saji gadijuma otraja
sverSanas reiz€ uz svaru kausiem liekam pa vienai monétai, kas pirmaja
sversanas reize atradas katra uz sava svaru kausa. Ja iestajas Iidzsvars, tad abas
otraja reiz€ nesvertas monétas ir ar dazadam masam, jo vienadu masu moné&tu
nonemsana no katra svaru kausa nespgj ietekmét lidzsvara attiecibas. Ja otraja
sverSanas reiz€ lidzsvars neiestajas, tad uzreiz esam atradusi pa vienai monétai
no katras masas (ir tikai divu atSkirigu masu mongtas).

79. Atbilde
11213 . [1]4]7
45161 " [2]5(8
71809 306]9
74.72im.

Risinajums Ta ka ne 1, ne 9 nevar bt kadu divu doto skaitlu summas puse, tad
gan 1, gan 9 ir ierakstami 3x3 kvadrata stiiros. IzSkirosim divas iesp€jas:
a) 1 un 9 ierakstiti stiiros pie vienas malas (sk. 75.zim.).

1/5/9 I
3 *
* % | 5|79
75.zim.  76.zim.
Tad starp tiem viennozimigi ierakstams skaitlis 5. Lai var€tu atrast divu
naturalo skaitlu summas pusi, kas ar7 ir naturals skaitlis, abiem skaitliem
jabut vai nu para, vai arl nepara. Tatad 75.zZim. ar * apzimétajas rutinas
jaieraksta 3 dazadi nepara skaitli, bet mums vél ir atlikusi tikai 2 neierakstiti
nepara skaitli. Tatad 1 un 9 nevar rakstit stiira ritinas pie vienas malas.
b) 1 un 9 tiek ierakstiti pretgjos sttros (sk. 76.zim.)
Ka jau iepriek§ mingjam, tikai vienadas paritates skaitlu pussumma ir
naturals skaitlis, tap&c arT abas parejas stira riitinas jaieraksta nepara skaitli.
Ja kada no Siem stiiriem ierakstam 5 (sk. 76.zim.), tad viennozimigi tiek
ierakstiti ar skaitli 3 un 7 un atkal nav nepara skaitlu, ko ierakstit ar *
apzimétajas rutinas. Tatad pret€jos sturos jaieraksta 3 un 7. Talak tabula
aizpildas viennozimigi.
Pavisam ir 8 dazadas tabulas ar uzdevuma min&to ipasibu. Tas
ieglistamas no 74.zim. att€lotajam tabulam, pagriezot tas par 90° 180°%

270°; 360°.
80. Atbilde Lidzigi ka 74. uzdevuma risinajuma ieglistam, ka mazaka iesp&jama
summas vertiba ir %+ % +...+ % =100, bet lielaka iespg&jama summas vertiba ir

100 99 2 1
— . —+—.
1 2 99 100
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81. Atbilde Ar"+1"unar"-1"
Risinajums Sastadisim izteiksmi ar veértibu 1, kura satur dotos skaitlus:
5-(2n+3) -2:(5n+7)=1 (*)

Piepemsim, ka 2n+3 dalas ar d un arT 5n+7 dalas ar d. Tada gadijuma abas §1s
izteiksmes var izteikt §adi: 2n+3=d-t un 5n+7=d-s. Tad, ievictojot izteiksmé (*),
iegsim 5-d-t-2-s-d=d-(5t-2s)=1, tatad skaitli d un 5t-2s ir skaitla 1 dalitaji. Bet
skaitla 1 dalitaji ir vienigi skaitli "+1" un "-1". Tatad d=1 vai d= -1. Lidz ar to
esam pamatojusi, ka (2n+3) un -(5n+7) vienlaikus var dalities vienigi ar skait]liem
"+1" un "-1".

82. Atbilde Ja, Cetrstiiris ar minétajam Ipasibam noteikti ir paralelograms.
Risinajums Veiksim $adu konstrukciju:
1) Novilksim diagonali BD un atradisim tas viduspunktu O.
2) Caur O novilksim taisni t, kas satur€s otru diagonali AC.

3) Ta ka péc dota BC>%BD=BO=OD, tad velkam lokus, kuru radiusi lielaki

par BO un centri atrodas punktos B un D. Katrs loks krustos taisni t divos
punktos - noteikti abi krustpunkti atradisies dazadas pusés no punkta O, jo

BC> %BD. Apzimésim Sos krustpunktus ar C1, C2, Az un Az.

4) Iespgjamie Cetrstiri ir BA1DC> vai BA2DC;.

5) Saskapa ar doto un konstrukciju BC1=BC,=DA1=DA.. Tad ABC:C: un
ADA:1A; ir vienadsanu trijstiri. P& dota punkti B un D atrodas vienados
attalumos no taisnes t, tApec minctajiem vienadsanu trijstiriem ir vienadi
augstumi. Tad ABC1C>=ADA:1A>. No ta iegiistam, ka £1=/2=/3=/4,

6) Ja £1=/4, tad BCy||DA2, jo ieksgjie Skerslenki ir vienadi. Ta ka BC1=DA;,
tad BC1DA; ir paralelograms p&c pazimes par vienadam un paralélam
malam.

Lietojot tadu paSu spriedumu, iegiistam ari to, ka BA1DC: ir paralelograms.
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83. Atbilde Pieméram, ta! Sk. 78.zim.

1 2
" S.
3 6.1 7
8. ¢
10
1. 1P

78.Zim.

84. Risinajums Apskatisim vispirms gadijjumu, kad ir 8 mon€tas un atlautas 3
sversSanas.

Tapat ka 78.uzdevuma atrisinajuma konstatgéjam, ka var bt augstakais divas

atSkirigas mon&tu masas.

Uzliekam uz katra kausa pa 4 monétam. Ja svari ir lidzsvara, tad abos mongtu
cetriniekos ir vienads daudzums vieglako moné&tu un vienads daudzums smagako
monétu; nemam vienu no Siem Cetriniekiem un rikojamies ar to tapat ka
78.uzdevuma atrisinajuma.

Pienemsim, ka pirmaja svérSanas reizé viens kauss nosveras uz leju. Tad otraja
SveérSanas reizé salidzinam divas mongtas no smagaka kausa ar divam moné&tam

no vieglaka kausa. \

Ja iestajas Iidzsvars, tad treSaja Ja lidzsvars neiestdjas, tad tre$aja
svérsanas reizé salidzinam tadu divu sver$anas reizé salidzinam pa
mong&tu masas, kas pirmaja svérSanas mongtai, kas otraja sveérSanas
reizé atradas uz dazadiem svaru reizé atradas uz dazadiem svaru
kausiem, bet otraja reizé netika kausiem.

crtas. / \ / \

Ja iestajas lidzsvars, Ja nav lidzsvars, Ja iestajas lidzsvars, tad Ja nav lidzsvars,
tad otraja un treSaja  tad esam atraduSi  Otraja reize svértas, bet  tad esam atradusi

Sveér§anas reizé pa vienai monétai  treSaja reiz€ nesveértas  pa vienai monétai
nesvertas monétas ir  ar atSkirigajam mongtas ir katra ar savu  ar atSkirigajam
katra ar savu masu.  masam. masul. masam.

Tagad apliikosim gadijumu ar 16 mongtam un 4 pielautam sverSanam.

Pirmaja svérSanas reiz€ uzliekam uz kausiem pa 8§ moné&tam. Ja kausi ir
lidzsvara, tad uz tiem ir vienads daudzums smagako monétu. Nemam vienu no
Siem mongétu astotniekiem un rikojamies ar to, ka aprakstits ieprieks.

Aplukosim tagad gadijumu, kad pirmaja sverSana viens kauss nosveras uz leju
(pienemsim, ka tas saturéja monétas Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8), bet otrs
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kaus pacelas augSup (apzimesim uz ta eso$as monétas ar B1, B2, B3, B4, B5, B6,
B7, B8).

Talak 2. sveérSana novietosim uz viena kausa Al, A2, A3, A4, bet uz otra
kausa B1, B2, B3, B4. Skirosim divas iespgjas.

1. Kausi ir Iidzsvara. Varam secinat, ka A5, A6, A7, A8 kopa ir smagakas neka , BS,
B6, B7, B8. Nekas miis netrauc€ izt€loties, ka sakuma mums bijusas tikai astonas
monétas AS5-A8 un B5-B8, un ar pirmo svérSanu mes esam uzzinajusi pasvitroto
informaciju. Tad m&s esam viena no tam situacijam, kadas rodas ieprieks apskatita
uzdevuma "8 monétas, 3 sverSanas" risinasana péc 1. sveérSanas, un mes varam
pabeigt meklesanu ar vél divam sveérSanam, ka iepriekS aprakstits. Kopa bis
paterétas 4 sversanas.

2.Kausi nav lidzsvara; varam pienemt, ka Al, A2, A3, A4 kopa ir smagakas neka
B1, B2, B3, B4. So gadijumu analizé lidzigi nupat apskatitajai iespgjai.

Uzdevums atrisinats.
LasTtajs pats var parliecinaties, ka 11dziga cela 32 monétu gadijuma pietiek ar
5 svérSanam, 64 moné&tu gadijuma - ar 6 svérSanam, ..., 2" mon&tu gadijuma - ar n
sverSanam.
85. Atbilde Ng, nepastav.
Risinajums Piepemsim, ka tads trisciparu skaitlis eksisté; apzim&sim to ar abc.

Parnesot $1 skaitla pirmo ciparu uz beigdm, més iegiistam trisciparu skaitli bca,
kur§ ir 8 reizes lielaks par pirmo (nevaram iegiit divciparu vai pat viencipara
skaitli, kas notiktu, ja b=0 vai b=c=0, jo tad iegitais skaitlis nebttu lielaks par
sakotngjo.) Tatad ir speka vienadiba bca=8-abc. Tatad bca noteikti ir para
skaitlis; tatad a vieta var atrasties tikai cipari 0, 2, 4, 6 un 8. Nulle nevar but abc
pirmais cipars. Tatad skait]a abc pirmais cipars ir vismaz 2. Tatad abc >200.
Pareizinot abas §Ts nevienadibas puses ar 8, ieglisim: abc >200-8, jeb bca >1600.

Tatad bca noteikti ir vismaz Cetrciparu skaitlis. Esam ieguvusi pretrunu.
86. Atbilde Iespgjami divi gadijumi:
1) a=1 un b=996
2) a=996 un b=1
Risinajums Pieskaitisim abam dotas vienadibas pusém 1:
atb+ab=1993 |+1
a+b+ab+1=1994
Sagrupésim saskaitamos un iznesisim b pirms iekavam:
(a+1)+(b+ab)=1994; (a+1)+b(a+1)=1994
Sadalisim vienadibas abas puses reizinatajos: (a+1)(1+b)=2-997
Ievérosim: ja a un b ir naturali skaitli, tad a+1>2 un b+1>2.
Gan 2, gan 997 ir pirmskaitli, tapec tos nevar sadalit pirmreizinatajos talak. Lai
pastavetu $1 vienadiba (ieverojot to, ka a un b ir naturali skaitli), ir 2 iespgjas:
{a+1:2 . {a+1=997 a=1 _ {a:996
vai vai .
1+b=997 1+b=2 b =996 b=1
87. Atbilde Sk.piem&ram, 79.zim.

, ho kurienes: {

79.zim.
Ieverojiet: saskana ar lauztas Iinijas definiciju tas divi blakus posmi nedrikst
atrasties uz vienas taisnes.
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88. Risinajums Paradisim, ka ta var gadities. Izveidosim $adu modeli: ansambla 9
dalibniekus att€losim ar punktiem. Ja divi no skoléniem ir draugi, tad attiecigos
punktus savienosim ar liniju. Tatad, lai Tstenotos uzdevuma prasibas, mums javar
uzzimétos 9 punktus savienot ar linijam ta, lai tieSi no 3 punktiem izietu pa 8
Iinijam, tieSi no 3 punktiem izietu pa 7 linijam, no viena punkta - 6 linijas, no
viena - 5 linijas un vél no viena - 4 linijas. 80.zim. redzams, ka $ada situacija ir
iespgjama. Katram punktam blakus iekavas ierakstits atbilstosais draudzibu skaits.

89. Atbilde Ja, var.

Risinajums Uzzimésim kuba izklajumu un paradisim, ka to var parklat ar 12
dotajam figiirinam (sk.81.zim.)

Ar vienadiem cipariem apzimétas figliru dalas, salokot kubu, veido veselu
figtirinu, kas "apliecas" ap kuba Skautni.
90. Atbilde 1,2 vai 3.

Risinajums

Saskana ar konstrukciju Cetrstiiri AB2SA1, CA2SCy1, BC2SBq ir paralelogrami.
Tatad AA1=B>S (1). P&c konstrukcijas un dota (AABC ir vienadmalu) art AB,SBy
ir vienadmalu, tatad B>S=B1S=B1B> (2). Ta ka BC,SB: ir paralelograms, tad
B1S=BC: (3). No (1), (2) un (3) seko, ka AA1=B>S=B1B>=B1S=BC..

Pilnigi analogi AB>=A1S=A1A=A>S=C:C un CA»=C1S=C;C,=C,S=BB;.
Tatad visi apskatamie nogriezni ir sadalami 3grupas pa 5 katra (sk.82.zim.).
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91.

117

ATTATA 820y
Var gadities, ka visu triju grupu nogriezni ir dazada garuma (sk.82.zim.). Ir
iespgjams, ka visu grupu nogriezni ir vienada garuma (sk. 83.zim.). Ir iesp&jams,
ka 2 grupu nogriezni ir vienada garuma, bet tresas grupas nogriezni ir atskiriga
garuma (sk. 84.zim.)

83.zim. 84.zim.

Risindjums Apzimésim a=xyz un b=zyx. Skaidrs, ka x>0 un z>0; varam

92.

pienemt, ka x>z. Ta ka a? un b? ir piecciparu skaitli, tad x<3 un z<3 (tada
trisciparu skaitla kvadrats, kas sakas ar 4 vai vél lielaku ciparu, nav mazaks par
400%=160000, tatad ir seSciparu skaitlis). Tapéc vienigie iesp&jamie skaitli a
varétu bat 3yl, 3y2 un 2yl, kur y - cipars. Parbaudot visas 30 iespgjas,
konstatgjam, ka

der tikai a=301; 311; 201; 211; 221

un atbilstosi b=103; 113; 102; 112; 122.
Aplikojot iesp&ju, kad z>x, tada pasa cela iegiistam

b=301; 311; 201; 211; 221 un atbilstosi a=103; 113; 102; 112; 122.

Atbilde Ja, var.

93. Atbilde Sk., pieméram, 87.zim.

Risinajums Vispirms no 6 dotajam figlrindm izveidosim 3 paral€lskaldnus ar

izm&riem 1x2x3 (sk.85.zim.)
T4

2 85.7im.
86. zim&juma paradits, ka novietot tris izveidotos paral€lskaldnus (iesvitroti) un
vel 3 atlikusas figiiripas, lai izveidotos kubs ar izmériem 3x3x3.

86.z1m.

87.zim.

Ieverojiet: saskapa ar lauztas linijas definiciju divi lauztas linijas blakus posmi
nedrikst atrasties uz vienas taisnes.
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94.

Risinajums Tris pec kartas nemti interesanti skaitli var but. Piem&ram,

95.

33=3-11, 34=2.17, 35=5-7.

Pamatosim, ka Cetri p&c kartas nemti naturali skaitli visi nevar biit interesanti.
Starp Cetriem pec kartas nemtiem naturaliem skaitliem tiesi viens noteikti dalas ar
4. Sadu skaitli var uzrakstit forma 4k un talak forma 4k=2-2-k. Ja k>2, tad k vai
nu pats ir pirmskaitlis, vai ar1 to var sadalit pirmskaitlu reizinajuma. Tatad $ads
skaitlis ir uzrakstams ka vismaz triju pirmskaitlu reizinajums, un tap&c tas nav
interesants.

Ja k=1, nupat izdarTtais spriedums nav spéka, jo 1 ne pats ir pirmskaitlis, ne ar1
to var sadalit divu vai vairaku pirmskaitlu reizinajuma. Tap&c visus Cetrus péc
kartas nemtu skaitlu komplektus, kas satur skaitli 4, apskatisim atseviski:

1,2,3,4 skaitli 1, 2, 3 nav interesanti;
2,3,4,5 skaitli 2, 3, 5 nav interesanti,
3,4,5,6 skaitli 3 un 5 nav interesanti;
4,5 6,7 skaitli 5 un 7 nav interesanti.

Ir aplukotas visas iesp&jas, un neviena no tam nav Cetru péc kartas nemtu
interesantu skait]u.
Tatad lielakais p&c kartas esoSu interesantu naturalu skaitlu skaits ir 3.
Risinajums Izveidosim $adu modeli: 13 pils€tas apzimé&sim ar 13 punktiem. Ja

divas pils€tas savieno aviolinija, tad starp atbilstoSajiem punktiem vilksim taisnu
Iiniju, ja autobusu satiksme - partrauktu liniju, ja vilciena satiksme - vilpotu liniju.
Pieradisim $adu faktu: ja n punkti jasavieno ar Iinijam ta, lai no katra punkta
varetu pa Itijam noklut uz katru citu, tad Imniju skaits ir vismaz n-1.

Ja doti 2 punkti, tad, protams, nepiecieSama Ilinija. Pievienosim Siem 2 punktiem
treSo (sk.88.z1m.)

° = ; 88.zim. ° = I 89.zim.

Lai arT tagad no katra punkta var€tu noklut jebkura cita, japievieno vismaz 1
Iinija - no pievienota punkta uz kadu no jau esoSiem. Tatad vajag vismaz 2 linijas.
Ja ir 3 punkti un 2 linijas, pievienosim ceturto punktu. (sk.89.zim.).

Lai art tagad no katra punkta varétu noklut jebkura cita, japievieno vél vismaz
1 Iinija. Tatad pavisam nepiecieSamas tris linijas.

Sada veida turpinot spriedumus, ieglisim, ka n punktiem ir nepieciesamas
vismaz n-1 linijas.

Apzimésim autobusa Iiniju skaitu ar A, avioliniju skaitu ar L, bet vilciena
marSrutu - ar V. Ta ka ir 13 pilsétas, tad noteikti jabut speka

A+V >12 (12=13-1)
A+L>12
L+V >12

Saskaitot §1s 3 nevienadibas, ieglisim:
2A+2L.+2V >36 jeb A+L+V>18
Tatad kopa nepiecieSamas vismaz 18 Iinijas. 90.zim. paradits, ka ar 18 Iinijam
pietiek.
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96. Risinajums Ar doto izteiksmi izdarisim ekvivalentus parveidojumus:
n2-n8-nd+1 =
= n12-n8+1-n% =
= né(n*1)-(n*-1) =
= (n8-1)(n*-1) =
= (n*-1)(n*+1)(n*-1)(n*+1) =
= (n*-1)(n*+1)(n*+1)(n-1)(n+1)(n*+1) =
=(n-1)?(n+1)?(n?+1)*(n*+1).

Ta ka n ir nepara skaitlis, tad visi Cetri reizinataji ir para skaitli. Bez tam n-1
un n+1 ir p&c kartas nemti para skaitli, tatad viens no tiem dalas ar 4, bet §1 skaitla
kvadrats - ar 16. Divi no atlikusajiem kvadratiem noteikti dalas ar 22=4, bet (n*+1)
dalas ar 2. Tatad viss reizinajums dalas ar 16-4.4.2=2%.22.22.2=2°=512. To ari
vajadzgja pieradit.

97. Atbilde Liclaka iesp&jama vértiba ir 20.
Risinajums Aplikosim, ka var tikt izvietotas reizinaSanas zimes:

1) visas trTs p&c kartas;
2) divas péc kartas;
3) blakus esoSu reizinasanas zimju nav.

Tadgjadi iegtistam $adus rezultatus:
2X2X2x2+2+2=20
2X2X2+2x2+2=14
2X2+2X2+2x2=12.

Ta ka katrs reizinajums ir atsevisks saskaitamais un summa no saskaitamo
kartibas nemainas, tad, parkartojot reizinasanas zimju blokus citada seciba,
rezultats nemainas. Tatad lielaka iesp&jama izteiksmes vertiba ir 20.

98. Atbilde 2000. uzdevums tiks publicéts 2004./2005. macibu gada vai

2005./2006. macibu gada.
Risinajums Vispirms atgadinasim: 1000. uzdevums publicéts 1993./94. m.
gada. Tatad Sis macibu gads jaizvélas par atskaites punktu. Saskana ar doto
1993./94. m.g. var beigties vai nu ar 1004.uzdevumu (ja biis notikusas 7
nodarbibas) vai ar 1016. uzdevumu (8 nodarbibas). Pirmaja gadijuma lidz
2000.uzdevumam vél janopublicé 2000-1004=996 uzdevumi (*),
otraja gadijuma — 2000 -1016 = 984 uzdevumi (* *). Viena macibu gada laika var
tikt publicéti vai nu 12-7=84, vai 12-8=96 uzdevumi. Skaidrs, ka visatrak "pie
mérka" nonaksim tad, ja katra nakama gada laika notiks 8 nodarbibas, vislénak - ja
katru gadu notiks tikai 7 nodarbibas.

Apzimésim publicéto uzdevumu skaitu ar n. Pé€c 10 gadiem tas var but $adas
robezas:

1004+10-84<n<1004+10-96 vai
1016+10-84<n<1016+10-96.

VienkarSojot iegiistam:

1844 <n<1964 vai 1856<n<1976. Ka redzam, tad 2000.uzdevums vél nebiis
publicéts. Péc 11 macibu gadiem situacija bis $ada:

1004+11-84<n<1004+11.96 vai 1016+11.84 < n < 1016+11-96
1928<n<2060 1940 <n <2072

Tatad 2004./2005. macibu gada 2000. uzdevums var tikt publicéts, bet var
gadities (ieverojot novert€juma apaksejo robezu), ka tas vel nebiis publicéts. Péc
12 macibu gadiem, tas ir, 2005./2006. m.g. beigas, publicéto uzdevumu skaits biis
Sadas robezas:
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1004+12-84<n<1004+12:96 vai 1016+12-84 <n < 1016+12-96
2012<n<2156 2024 <n <2168

Tatad, beidzoties 2005./2006. m. gadam, 2000. uzdevums noteikti buis public@ts.
99. Atbilde To izdarit nav iesp&jams.

Risinajums Apzim&sim balto rutinu daudzumu ar b, sarkano rutipu daudzumu

ar s, melno rutinu daudzumu ar m. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem katrai

melnai riitinai blakus ir vismaz viena sarkana. Tatad katra melna riitina var bt

blakus ne vairak ka trim baltam. Ta ka katrai baltai riitinai blakus ir vismaz viena

melna, tad no pasvitrotd apgalvojuma seko, ka m> %b. Lidzigi iegiistam, ka
1
S —m.
3
- 25 . 1 .. _ -
Ja b>24, tad b>25. Tapéc m> 3 jeb m28§ . Ta ka m ir naturals skaitlis, tad no

. 1 :
Sejienes seko, ka m>9. Tapec s> 3 -9=3. Tatad m+b+s>25+9+3=37. Bet ta ir

pretruna, jo kvadrata pavisam ir tikai 36 riitinas.
100. Risinajums Apliikosim tris atskirigas iesp€jas:
1) AB nav paraléls ar CD, ZB un £C ir plati lepki (sk.91.zim.)

91.zim.

Pagarinam malas AB un CD lidz to krustpunktam O. Ta ka /B=Z/C, tad
vienadi ir ari to blakuslenki Z/OBC=/0CB. Tad ABOC ir vienadsanu, proti,
BO=0C. Apskatam AAOD. Saskana ar trijsttira nevienadibu

AD>0D-OA jeb
AD>(OC+CD)-(OB+AB)
AD>0C+5-0C-2
AD>3, kas ar1 bija japierada.
2) AB nav paral€ls ar CD, bet ZB un £C ir $auri lepki (sk.92.zim.).

B C
A 5
D

O 92.Zim.

Pagarinam malas AB un CD lidz to krustpunktam O. Ta ka /B=~/C, tad
AOBC ir vienadsanu trijstiiris un OB=0C. Izmantojot trijstiira nevienadibu
trijstirim AOD, iegtstam:

AD>A0-DO
AD>(OB-AB)-(OC-CD)
AD>0B-2-0C+5
AD>3, kas arf bija japierada.
3) Malas AB un CD ir paralélas. Tada gadijuma /B=2/C=90° (sk.93.zim.)
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2 2
1E 5
93.zim. D

Novelkam AELCD. Tad CE=AB=2 cm. Tad ED=5-2=3(cm). AD ir
taisnlenka trijstira AED hipoteniiza, tatad noteikti garaka par katru no
katetem. Tatad AD>ED=3.

101. Atbilde Mazaka iesp&jama vértiba ir 12. Liclaka iesp&jama veértiba ir 18.
Risinajums Apzim&sim tabulas riitinas ar burtiem ta, ka tas paradits 94.zim.

albjc
dle|f
glhii
94.z1m.

Mekleésim mazako iesp&jamo summas S=d+e+f vertibu. Skaidrs, ka summa S bis
mazaka iesp&jama, ja katrs no tas saskaitamajiem biis mazakais iesp&amais.
Saskana ar uzdevuma nosacfjumiem d>a, tad mazaka iesp&jama d vertiba ir 2.
Tatad d>2. Novertesim e. Ta ka e>b un e>d>a, tad ir vismaz 3 skaitli, kas mazaki
par e. Tada gadijuma e>4. Lidzigi noveérte€sim f: f>c>b>a un f>e>d>a. Tatad ir
vismaz 5 skaitli, kas mazaki par f. Tad f->6. Lidz ar to S>2+4+6=12. 95.zim.
paradits, ka $adu summu S=12 var iegiit.

1/3]5
2146
718
95.z1m.

Lidzigi meklésim lielako iespg€jamo summas S vertibu. Skaidrs, ka S bis lielaka
iesp&jama, ja katrs no tas saskaitamajiem bis lielakais iesp&jamais.

Novertésim f. Ta ka f<i, tad f<8. Novertésim e: e<f un e<h<i. Tatad ir vismaz 3
skaitli, kas lielaki par e. Tatad e<6. Novertésim d: d<e<f<i un d<g<h<i. Tatad
vismaz 5 skaitli ir lielaki par d. Tatad d<4. Lidz ar to S<4+6+8=18. 96.zim.
paradits, ka $ada summa S tie$am ir iesp€jama.

©

113|5
4|68
5|79
96.zim.

102. Atbilde Ja, var.

Risinajums Vispirms paradisim, ka tris péc kartas pemtu naturalu skaitlu
summa noteikti dalas ar 3. Apliikosim tris péc kartas nemtus naturalus skaitlus: n,
n+1, n+2. Aplikosim to summu: n+(n+1)+(n+2)=3n+3=3(n+1). Viegli saprast, ka
§1 summa dalas ar 3.

Visus skaitlus no 1 [idz 1992 varam sadalit $ados trijniekos, jo 1992 dalas ar 3:
(1+2+3)+(4+5+6)+...+(1990+1991+1992). ST summa dalas ar 3, jo katrs tas
saskaitamais (par saskaitamo nosauksim vienas iekavas ierakstito summu) dalas ar
3. Bez tam 1993+1994=3987. Skaitlis 3987 dalas ar 3 (3+9+8+7=27). Tatad visu
skaitlu no 1 Iidz 1994 summa dalas ar 3.
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103. Atbilde 50 dazadus trijstiirus.
Risinajums Aplikosim iesp&jamo trijsturu 1sakas malas. Ta ka visi 10 stienisi ir
dazada garuma, tad nevar izveidot trijstiirus, kuru 1saka mala ir 1 cm, 9 cm un 10
cm garas. Pirmaja gadijuma neizpildas prasiba ka trijstira malas garumam jabut
lielakam par divu pargjo malu garumu starpibu, bet abos pargjos gadijumos nav
divu lielaka garuma stienisu.

Veidojot trijstiirus, ieveérosim trijstira nevienadibu: ja trijstiira malu garumi ir
a, b, c, tad a>|b-c|.

Ja trijstiira 1saka mala ir 2 cm, tad abu pargjo malu garumi var bt 3 un 4; 4 un
5;5un6;6un7; 7un 8; 8 un 9; 9 un 10. Tatad iesp&jami 7 dazadi trijstiiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 3 cm, tad abu parg€jo malu garumi var biit 4 un 5; 4 un
6;5un6;5un7;6un7;6un8; 7un8; 7un9; 8un9; 8un 10; 9 un 10. Tatad
iesp&jami 11 dazadi trijstiiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 4 cm, tad abu par&jo malu garumi var bit 5 un 6; 5 un
7;5un8;6un7;6un8;6un9;7un8;7un9; 7 un10; 8 un9; 8 un10; 9 un 10.
Tatad iesp&jami 12 dazadi trijstiri.

Ja trijstiira 1saka mala ir 5 cm, tad abu pargjo malu garumi var biit 6 un 7; 6 un
8 6un9; 6un 10; 7un 8; 7un 9; 7un 10; 8 un 9; 8 un 10; 9 un 10. Tatad
iesp&jami 10 dazadi trijstiiri.

Ja trijstura 1saka mala ir 6 cm, tad abu par&jo malu garumi var biit 7 un 8; 7 un
9; 7un 10; 8 un 9; 8 un 10; 9 un 10. Tatad iesp&jami 6 dazadi trijstiri.

Ja 1saka mala ir 7 cm, tad iesp&ami 3 dazadi trijstiiri ar abu parg€jo malu
garumiem: 8 un 9; 8§ un 10; 9 un 10. Ja Tsaka mala ir 8§ cm, tad iesp&ams 1
trijstaris ar abu par&jo malu garumiem 9 un 10.

Tatad pavisam iesp&jams izveidot 7+11+12+10+6+3+1=50 dazadus trijstirus.

104. Risinajums Pienemsim, ka taisnes nav paral€las kvadrata malam. Novilksim

caur punktiem E, F, G un H taisnes paraléli kvadrata malam (sk 97.zim.)
N ( C

B F

K H D 97.zim.

AFNH un AGME ir vienadi taisnlepka trijstiri, jo FK=GM un £1=/2 (tas
izriet no AFRS un ASOG lenku vienadibas (sk.97.zim.)). Tad
KH=FN=ME=GL=a. Bez tam ieverosim, ka, saskana ar misu konstrukciju,
BF=AK=b, NC=HD=d, BM=CG=c, AE=LD=e. Tad

Per(EBFO)+Per(HDGO) = EB+BF+FO+EO+OH+OG+GD+DH=
=a+c+b+FO+EO+OH+0G+a+e+d = FH+EG+2a+c+b+e+d
Per(FCGO)+Per(AEOH) = FC+CG+GO+FO+EO+OH+AE+AH=
=a+d+c+FO+EO+OH+0G+e+b+a = FH+EG+2a+d+b+c+e.

Abas §1s summas ir vienadas. Ja novilktas taisnes paral€las kvadrata malam,

uzdevuma apgalvojums ir acimredzams
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105. Atbilde Ng, tas nav iespgjams.
Risinajums Vispirms pamatosim, ka minéta nogriezna viduspunkts atrodas uz
trijstira viduslinijas.
B

)

C
A 98.zim.

Aplikosim AABC un no virsotnes B novilksim patvaligu nogriezni BD, kur D
ir malas AC punkts un EF ir AABC viduslinija. AEBO ~ AABD, jo ZB abiem
trijstiriem ir kopigs, bet Z/BEO=/BAD, jo EF||AC ka trijstiira viduslinija un
Z/BEO un ZBAD ir kapslu lenki pie paralélam taisném. Ta ka EB:AB=1:2, tad ar1
BO:BD=1:2. Tatad O ir BD viduspunkts. Tatad esam pamatojusi, ka uzdevuma
novilkto nogrieznu viduspunkti atrodas pa vienam uz visam trim trijstiira
viduslinijam.

99.zim.

Aplikosim vidusliniju veidoto trijstiiri EFG. No virsotn€m vilkto nogrieznu
viduspunkti atrodas uz §1 trijstira malam. Tacu neviena taisne nevar krustot reizé
visas tris trijstira malas to iekS€jos punktos. Tatad uzdevuma prasitais nav

iesp&jams.
106. Risinajums Aplikosim saliktu skaitli n, n>6. Ja visi n pirmreizinataji ir 2, tad n
ir viens no skaitliem 8; 16; 32; ... . Tos visus var iegiit, pakapeniski pieskaitot 2.

Pienemsim, ka skaitlim n ir kads cits pirmreizinatajs p, p>3. Tad skaitli n var
izteikt ka n=p-k, k>2. Skaitlim 6 ir dalitajs 2. Tapéc mes drikstam pieskaitit 2.
Rezultata no 6 mes varam iegtt jebkuru lielaku para skaitli, pieskaitot 2. Tatad
meés varam iegit ar1 skaitli 2p. Skaitla 2p dalitajs ir skaitlis p. Tatad mes drikstam
to pieskaitit, iegistot skaitli 3p, kas art dalas ar p. Turpinam p pieskaitit tik ilgi,
lidz iegiistam skaitli k-p=n. Tatad no skaitla 6 var iegiit skaitli n, veicot atlautas
darbibas.
107. Atbilde Mazaka iespgjama vertiba ir 112. Lielaka iesp&jama vertiba ir 238.

Risinajums Spriedisim Iidzigi 101.uzdevuma risinajumam. Apzimésim tabulas
ritinas ar burtiem ta, ka tas paradits 100.zim.

di|dz |d3|d4|d5|ds | a7
b1 b2 b3 b4 b5 be b7
C1[C2[C3[Cq|C5]|Cg|C7
dy|dy|ds|ds|ds|de|d;
€1|€2€3[€4|C5|C6|E7
f|fo|fa|fy |5 |Fo | Fy
01192(093194[095[9e |97
100.zim.
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Tatad mis interes€ summas S=di+dz+ds+ds+ds+ds+d7 lielaka un mazaka
iesp&jama vertiba. Skaidrs, ka mazaka (lielaka) vertiba tiks sasniegta, ja katrs no
saskaitamajiem bus mazakais (lielakais) iesp&amais. Tapec novert€sim katru no
saskaitamajiem.

1)  di>ci>bi>a;. Tatad di>4

di<dj, i>2
di<e;, di<fi, d1<gi, kuri>1
Tatad ir vismaz 27 skaitli, kas lielaki par di; tapec d1<22.
Lidz ar to 4<d;<22.
2)  dx>di. Tatad d2>8, jo vismaz 7 skaitli ir mazaki par d>.
d2>co>c1, do>bo>by, do>ax>a;
do<di, kur i>3
do<ej, do<fi, d2<gi, kur i>2. Tatad ir vismaz 23 skaitli, kas lielaki par d;
tapec d2<26.
Lidz ar to 8 <d2<26.
3)  Lidzigi spriezot, ieglistam:
12<d3<30,16<d4<34,20<d5<38, 24<ds<42, 28<d7<46
Lidz ar to 112<S<238.
101.zZim. un 102.ztm. paradits, ka $adas vertibas tieSam iesp&jams iegut.

1/5]9](13|17]21|25 114|7(10|13|16|19
216(10|14/18|22|26 215(8]|11|14|17|20
3] 7]11|15]19|23|27 3[16(9]12]15|18|21

418(12|16]20(24|28 221263034 |38|42|46
29130(31[32|33[34|35 23|27|31)|35|39|43|47
36(37(38|39(40(41 |42 2428|3236 (40|44 48
4314414546 (4714849 25(29(33|37(41[45]49

101.zim. 102.zim.

108. Atbilde Ja, var.
Risinajums Apzim&sim astonstiira virsotnés ierakstitos skaitlus ar aj, 1<i<8,
bet malas sanumur&sim ar skaitliem no 1 1idz 8 (sk.103.zim.).

dg as 103.zim.

Péc skaitlu nodz€Sanas uz pirmas malas uzrakstits skaitlis ai+az, uz otras -
ax+as, uz tresas - aztas, ..., uz astotas - as+ai.

Aplikosim uz 1., 3., 5. un 7. malas uzrakstito skaitlu summu S1; redzam, ka
Si=(a1+az)+(as+as)+ (as+as) +(ar+as).
Aplikosim uz 2., 4., 6. un 8. malas uzrakstito skaitlu summu Sp; redzam, ka
So=(ax+az)+(astas)+ (astaz) +(asta).
Viegli redzét, ka S1=S;. Nodzesot vienu no skaitliem "uz malas", viena no
summam S1 un Sz paliek "neizbojata". Tad, atpemot no §is summas otru, iegiisim
nodzesto skaitli.
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109. Atbilde Maija nodejoja 7 dejas.
Risinajums Ta ka katra deja katra part dejo divi - meitene un z€ns, tad visu
meitenu nodejoto deju kopskaitam jasakrit ar visu z&€nu nodejoto deju kopskaitu.
Ta ka visi zéni kopa nodejojusi 7+8+8+6=29 dejas, tad ar1 visas meitenes kopa
nodejojusas 29 dejas. Tad Maijas nodejoto deju skaits ir 29-(5+7+10)=29-22=7.

Pilniga risinajuma jauzrada ar1 piemérs, kur $adi deju daudzumi realizgjas.
Atstajam to izdarit lasitajam patstavigi.

110. Atbilde Der skaitlu pari (1;1), (5;5), (1;2), (1;3), (1;6), (2;7), (3;4), (5;10),
(10;15), ka art tiem "simetriskie" pari (2;1), (3;1) utt.
Risinajums Aplikosim gadijumu, kad m=n. Ta ka m+5 jadalas ar n un n=m,
tad m+5 jadalas arT ar m. Ta ka summai (m+5) jadalas ar m un viens no tas
saskaitamajiem dalas ar m, tad arT otram saskaitamajam jadalas ar m. Tatad 5 dalas
ar m. Esam ieguvusi, ka m ir skait]a 5 dalitajs. Tatad m=1 vai m=5.

Ja m=1, tad n=1. Parbaudisim, vai S§is vertibas apmierina uzdevuma
nosacijumus: m+5=1+5=6 un 6 dalas ar 1.

Ja m=5, tad n=5, m+5=10 un 10 dalas ar 5.

Esam ieguvusi divus skaitlu parus: (1;1) un (5;5). Aplikosim gadijumu, kad
m=n. Piepemsim, ka m<n. Vispirms pamatosim, ka m un n nevar atskirties viens
no otra vairak ka par 5. Piepemsim pretéjo: n=m-+i, kur i>6, ieN. Péc dota m+5
dalas ar n, tatad m+5 jadalas ar m+i. Ta ka i>6, tad m+5<m+i. Sada gadfjuma
daliSana naturalos skaitlos nav iesp&jama. Tatad misu pienémums ir aplams, un m
un n atSkiras viens no otra ne vairak ka par 5. Tad ieglistam, ka pastav viena no
iespgjam:

n=m+1; n=m+2; n=m+3; n=m+4; n=m+>5.

Ja n=m+1, tad n+5=m+1+5=m+6, un m+6 jadalas ar m, tatad m ir skaitla 6
dalitajs, proti, iespgjamas m vertibas ir 1; 2; 3 un 6.

Ja m=1, tad n=2. Parbaudam: m+5=1+5=6 un 6 dalas ar n=2. n+5=2+5=7 un 7
dalas ar m=1. Tatad skaitlu paris (1;2) der par atrisinajumu.

Ja m=2, tad n=2+1=3. Parbaudam: m+5=2+5=7, bet 7 nedalas ar n=3. Tatad
paris (2;3) neder par atrisinajumu.

Ja m=3, tad n=3+1=4. Parbaudam: m+5=3+5=8 un 8 dalas ar n=4. n+5=4+5=9
un 9 dalas ar m=3. Tatad skaitlu paris (3;4) der par atrisinajumu.

Ja m=6, tad n=7. Parbaudam: m+5=6+5=11, bet 11 nedalas ar n=7. Tatad paris
(6;7) neder par atrisinajumu.

Lidzigi apliko pargjas iesp€jas, kad n=m+2; n=m+3; n=m+4 un n=m+5, un,
veicot parbaudi, ieglist pargjos atrisinajumus (1;3), (1;6), (2;7), (5;10) un (10;15).

Ta ka var bt arT m>n un $aja gadijjuma visi spriedumi bus Iidzigi jau
izdarTtajiem, tikai m un n mainisies vietam, tad der ari jau atrastajiem pariem
"simetriskie" pari (2;1), (4;3), (3;1) utt.

111. Atbilde Ja, var (sk. 104.zim.)

A

104.zim. D
Risinajums Aplikosim regularu piecstiiri. Ta virsotnes biis 5 no atzimétajiem
punktiem, bet centrs - sestais atzimé&tais punkts. Tad AB=BC=CD=DE=AE ka
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regulara piecstiira malas. Ar1 AO=BO=CO=DO=EOQO, jo centrs atrodas vienada
attaluma no virsotném. Pamatosim, ka visi trijstiiri, kuru virsotnes atrodas Sajos
punktos, tieSam ir vienadsanu. Aplikosim visus trijstiirus, kuru viena virsotne
atrodas punkta A. (Ta ka piecstiiris ir regulars, tad visu pargjo trijsturu aplikosanu
varés veikt analogi). Sadu trijstiiru ir 10:
1) AABC, AABE, AADE.
2) AABO, AACO, AADO, AAEOQ.
3) AABD, AACE, AACD.
1) grupas trijstiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 regulara
piecstiira malas.
2) grupas trijstiiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 nogrieznus,
kas savieno piecstiira virsotnes ar centru.
3) grupas trijstiiri ir vienadsanu, jo katrs ka savas malas satur 2 piecstiira
diagonales, bet regularam piecstiirim visas diagonales ir vienada garuma.
112. Atbilde Pieméram, 147; 258; 369. Summa ir 774.
Risinajums Ja kaut viens no izveidotajiem skaitliem biis vismaz Cetrciparu
skaitlis, tad arT summa bis vismaz Cetrciparu skaitlis. Ja kads no skaitliem biis
divciparu skaitlis, tad noteikti kadam no pargjiem skaitliem bis jabiit vismaz
Cetrciparu skaitlim. Katrs Cetrciparu skaitlis ir lielaks par jebkuru trisciparu skaitli,
tapéc izveidosim tadus tris trisciparu skaitlus, lai summa ari butu trisciparu
skaitlis. Lai summa biitu iesp&jami mazaka, simtu cipari jagem iesp&jami mazakie
- 1; 2 un 3. Par desmitu cipariem jaizvélas 4; 5 un 6, bet par vienu cipariem - 7, 8

vai 9. Apzimésim izveidotos tris skaitlus ar a,b,c, , a,b,c, , a;b,c; un aplikosim
to summu:

a,b,c, +a,b,c, +a,b,c, =100a1+10b1+C1+100a2+10b2+C2+100a3+10bs+Cs.
Sagrupgjot saskaitamos, ieglisim: 100(a1+az+az)+ 10(b1+bo+bs)+ (c1+co+Ca).
Atcer&simies, ka aj vertibas ir 1, 2, 3, un neatkarigi no ta, kuram skaitlim bas

kur$ simtu cipars, summa nemainisies, proti, ai+ax+as=6. Lidzigi bi+bz+bs=15 un
C1+Cz2+C3=24. Tad 100-6+10-15+24=774.

Ka redzam, tad izveidoto triju skaitlu summa nav atkariga no ta, kadas burtu
vertibas vienas Skiras ievaros izv€lamies. Pavisam iesp&ami 36 dazadi skaitlu
trijnieki ar vienu un to pasu minimalo summu 774.

113. Risinajums Piedavasim vienu no iesp&jamajam svérSanas shemam.
I svérsana: nosveram 4 mongtas reiz€. Ir tris iespgjas svaru radijumam - 40g,
41g, 42g. Analiz€sim katru no $1m situacijam atseviski.
1) 40 grami. Tatad starp nosvértajam mon&tam smago monétu nav. Tas abas ir
starp nesvértajam monétam. Tad II sveér§ana sveram patvaligas 2 monétas
no piecam nesvertajam; sauksim tas par A un B, bet tris atlikusas par C, D,
E. Atkal iesp&jami 3 varianti:

20 grami (A,B) 21 grams (A,B) 22 grami (A,B)
Tad abas smagas ir starp Tad viena ir uz §T svaru kausa, otra  Saja gadijuma §is
tris nesveértajam monétam  starp C, D, E. monetas ari ir
C, D, E. Lai atrastu 111 sverSana sveram A, tadgjadi abas smagas, ko
smagas, 11, IV, V mes noskaidrojam vienu smago vajadzéja atrast.
sversanaC, D, E var svért  mongtu, jo ta ir vai nu A, vai B.
pa vienai un noteikt 1V svérsana sveram C.
katras monétas masu, V sversana sveram D. Ja ne C, ne
tadgjadi atrodot smagas. D nav smagas, tad smaga ir E. Lidz

ar to abas smagas ir atrastas.
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2) 41 grams. Tatad starp nosvertajam mongtam ir viena smaga, bet otra ir starp
nesveértajam monétam. Pirmas grupas monétas nosauksim par A, B, C, D, bet
otras grupas - par E, F, G, H, 1. Atcer&simies, ka katra no §STm grupam ir pa
vienai smagajai mongétai.

II svérsana sveram A, B, C un E, F, G. lesp&jami tris svaru radijumi -
60g, 61g un 62g. Analizésim katru gadijumu atseviski: \

60 grami 61 grams (A,B) 62 grami (A,B)
Tatad smago monétu Tatad viena smaga mongta ir starp Abas smagas
starpA,B,C,E,F,G A B,C,E,F, G, betotra-starp  mon&tas ir starp
nav. Tatad smaga ir D, nesvértajam D, H, I (*¥). Pietam A B,C un E,F,G,

jostarp A, B,C,D ieverosim, ka viena smaga monéta pa vienai katra
viena ir smaga. Otra irstarp A, B, C, D (**), betotra  grupa.
smaga ir starp Hun 1. starpE, F, G, H, | (***). 111 svérsana
To var noskaidrot 111 I11 svérsana sveram A, B, Cun  sveram A,B un
sversana. H. Ir iesp&jami tris rezultati: E,F. Ir tris
varianti:

40 grami 41 grams 42 grami
Tad A, B, C,Hir Tad, ieverojot (**), starp A, B,C, Tadstarp A B,C, H
vieglas monétas, D ir viena smaga, un péc §isvaru  ir 2 Smagas mongétas.

un smagas ir D radfjuma starp A, B, C, Hir viena /Taka starp A, B, C, D
(ievérojot (**))  smaga monéta. Tatad monétas D un (**) ir viena smaga

unvienano E, F, H irvienada svara. Ievérojot (*), MonNéta, tad starp A,
G (ieverojot (*)  tas abas nevar biit smagas. Tatad B, C nevar bit 2
un (***)). Tovar smaga monéta ir I. Tatad otra smagas monétas.

noskaidrot IV un smaga mongéta ir starp A, B, C. To  Tatad viena smaga
V svérSana. Bis var noskaidrot IV un V svér§ana. mongta ir H, bet otra -

atrastas abas Lidz ar to abas smagas mongtas biis starp A, B, C. To var
Smagas monétas. atrastas. noskaidrot ar 1V un V
» / svérsanu.

40 grami 41 grams ¢ .
Tatad starp - . - . 42 grami
. Tatad viena smaga mongéta ir starp A, .
sim— B, E, F, bet otra starp C, G. IV Abas smagas ir starp A,
monetam

svérSana sveram vienuno C, G. Ja B, E, Fivienastarp A,
smaga ir C, tad VV sverSana sveram B, otra-starpE, F. Tas
vienu no E, F (jo starp A, B, C ir viena Var noskaidrot IV un vV
smaga). Ja smaga ir G, tad V sverSana SvérSana, sverot pa
sveram vienu no A, B. Lidz ar to abas  VI€Nal mongtai no
sSmagas monétas bis atrastas. katras grupas.

nav smago.
Abas smagas
ir nesvertas
CunG.

3) 42 grami. Tatad abas smagas monétas ir starp $Tm Cetram. Lidz ar to
atlikuSajas Cetras svérSanas var svért pa vienai, tadéjadi noskaidrojot divas
smagas monetas.
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114. Atbilde Ng, nevar.
Risinajums Ievérosim, ka, lai "pa 1sako celu" nokliitu no vienas tabulas riitinas
kada cita tabulas riitina, jaskérso ne vairak ka divas citas tabulas riitinas (ar vienu
gajienu atlauts skersot divu rutinu kop&jo malu vai kopgjo stiiri, sk.105.zim.)
w| A
< >
v
105.zim.

Atradisim tabula ierakstito pasu mazako un pasu lielako skaitli. Aplikosim
1sako celu starp §Stm divam rutinam. P&c ieprieks teikta mes sava cela Skérsosim ne
vairak ka divas citas ritinas. Ja mazakais skaitlis ir a, tad nakamaja riitina (cela uz
liclaka skaitla riitinu) ierakstitais skaitlis neparsniedz a+2, nakamaja - a+4, bet
lielakais tabulas skaitlis neparsniedz a+6. Ja tabulas mazakais skaitlis ir a, bet
lielakais a+6, tad tabula ierakstitie skaitli var pienemt tikai 7 dazadas vértibas,
proti, a; at+1; at+2; a+3; at4; a+5; at+6. Uzdevuma prasiba tatad nav izpildama.

115. Atbilde Var bt 4 vienadi lepki (sk. 106.zim.).

B

1718

2 7
A C
3 0] 6
4
5
D 106.z1m.

Risinajums Pamatosim, kap&c nevar bt vairak ka 4 vienadi lenki. Apvienosim
dotos lenkus paros - £1 un £5; £2 un £6; £Z3 un £7; Z4 un /8. Katra pari
esosie lenki ir ieksgjie skerslenki. Ja kada part abi lenki butu vienadi, tad attiecigas
malas blitu paralélas (pieméram, ja £8=/4, tad AD|BC) un dotajam Cetrstiirim
butu paralélas malas. Tatad katrd no Siem pariem var biit ne vairak ka viens no
savstarpgji vienadajiem lenkiem.
106. Atbilde a) Piem@ram, skaitlis 133. Tiesam, 133: (12+32+3%)=133:19=7.
b) Sadu skaitlu ir bezgaligi daudz.

Risinajums Piepemsim, ka A ir n-ciparu skaitlis, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, t.i., tas nesatur ciparu 0, ta visi cipari nav vienadi un tas dalas ar savu
ciparu kvadratu summu.
Pieradisim, ka skaitlis B, kuru iegiist, 3 reizes péc kartas uzrakstot skaitli A, ar1
apmierina uzdevuma nosacijjumus:
a) taka A visi cipari nav vienadi, tad arT visi B cipari nav vienadi,
b) taka A nesatur nulli, tad arT B nesatur nulli,
€) acimredzot B var uzrakstit ka

A-1000...0+ A-1000...0+ A= A-1000...01000...01. Apzimésim A ciparu

il bbbl b A b b

2nnulles nnulles n-1 n-1
kvadratu summu ar K; tad A dalas ar K. Skaitla B ciparu kvadratu summa ir 3K;
japierada, ka B dalas ar 3K. Bet tas ir acimredzams, jo B=A-10...010...01, A
dalas ar K un 10...010...01 dalas ar 3 (ta ciparu summa dalas ar 3).
Tatad B apmierina visas uzdevuma prasibas. Tad€jadi no skaitla 133 varam
iegt 133133133, no ta savukart 133133133133133133133133133, utt. Tie visi
apmierina uzdevuma prasibas.
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117. Risinajums Katru daudzstiiri, griezot pa diagonalém, ir iesp&ams sagriezt
trijsturos. Katru trijstiri, novelkot augstumu, var sagriezt 2 taisnlepka trijstiiros

(sk. 107.zim.).
%
C D

B 107.zim.

Aplukosim taisnlenka trijstiri ABC. Taisnlenka trijstir hipoteniizas viduspunkts
M ir ar1 apvilktas rinka Iinijas centrs. Tatad AM=BM=CM, no kurienes seko, ka
AABM un ABCM ir vienadsanu. Tapat rikojamies arT ar taisnlenka trijsttiri ABD.
Esam aprakstijusi metodi, ka katru daudzstiri iesp€jams sagriezt vienadsanu
trijstiros.

118. Atbilde 147-258-369=13994694. (*)
Risinajums Lasitajs pats var parbaudit atbildé noraditas skaitliskas vienadibas
pareizibu. Lai pamatotu, ka tur redzamais reizinajums ir mazakais iesp€&jamais,
pietiek pamatot, ka citos gadijumos reizinajums iznak lielaks par 13994694.

Pienemsim pretéjo: ir iespéjams iegiit mazaku reizinajumu par (*).

Vispirms noskaidrosim, kadi var biit reizinataju pirmie cipari. Ja tie visi lielaki
par 1, tad reizinajums ir lielaks par 200-300-400=24000000>13994694. Tatad
vienam reizinatajam jasakas ar 1. Spriezot lidzigi, konstat§jam, ka abu pargjo
reizinataju pirmie cipari varétu bt vienigi (2;3), (2;4), (2;5), (2;6), (3;4) (* *)

Tagad pieradisim vairakus apgalvojumus par ciparu karttbu minimala
reizinajuma reizinatajos.

Skaidrs: ja kada reizinataja desmitu cipars ir lielaks par vienu ciparu, tad,
samainot $os ciparus vietam, reizinatadja un tatad ari reizinajuma vértiba
samazinasies. Tapéc turpmak aplikosim tikai tadus gadijumus, kur visos trijos
reizinatajos cipari ir augosa kartiba.

Talakajam bus svariga vienadiba Xy = %((X + y)2 - (X - y)2 ),

par kuras pareizibu lasitajs var patstavigi parliecinaties, atverot iekavas. No tas
acimredzami seko: ja divu skaitlu summa ir konstants lielums, tad to reizinajums ir
jo mazaks, jo vairak Sie skaitli atSkiras viens no otra.

Apzimeésim divus no misu trisciparu reizinatajiem ar x un Yy, turklat
pienemsim, ka x<y. Ja m&s sava starpa mainitu X un y vienu ciparus, tad x un y
summa nemainitos; bet X un y viens no otra vairak atSkirtos taja gadijuma, ja x
vienu cipars biitu mazaks par y vienu ciparu, nevis otradi. Tas nozimé, ka,
mekl&jot minimalo reizinajuma vertibu, verts apskatit tikai tadus gadijumus, kur
skaitlim ar mazaku simtu ciparu ir ari mazaks vienu cipars. Gluzi analogiski
liegiistam, ka minimala reizinajuma gadijuma skaitlim ar mazaku simtu ciparu ir
arT mazaks desmitu cipars.

Aplukosim tagad gadijumu, kad reizinataju pirmie cipari ir 1; 2; 3. Ierakstisim
reizinataju ciparus pa rindindm tabula ar izm@riem 3x3, pie tam simtu ciparus
rakstisim pirmaja kolonna no augSas uz leju. Tad saskana ar ieprieks$€jiem
spriedumiem katra rindina cipariem japieaug no kreisas uz labo pusi, bet katra
kolonna - no augsas uz leju (sk. 108.zim. a).
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1A 1|4 1|4
2 2 8 2
3 B 3 9 3189
a) b) C)
108.zim.

Pats mazakais no atlikuSajiem cipariem 4 nevar but nekur citur ka ratipa A
(citadi pa kreisi vai uz augsu no ta atrastos kads par to lielaks cipars); lidzigi pats
lielakais no atlikuSajiem cipariem 9 nevar atrasties nekur citur ka rutipa B.
Savukart no cipara 8 pa labi vai uz leju var atrasties tikai 9; tapec 8 var novietoties
tikai ta, ka tas paradits 108.zim. b) vai ¢) gadijuma.

Tagad, nemot v&ra pieaugSanas nosacijumu rindas un kolonnas, viegli
konstatét, ka pargjie cipari 5; 6; 7 var tikt ierakstiti tikai 5 dazados veidos; tie visi
paraditi 109.zim. un tiem blakus uzrakstits atbilstoSais reizinajums.

11415 11417

2 | 6| 8| 145.268-379=14727940 2 5] 8|147-258-369=13994694
31719 31619

—— 258379

2158 |146-258-379=14276172 11475

31719 AN 145-267-389=15060135
1/4|6 31819

2|57 .D57.280=

3519 146-257-389=14596058 109 7im.

Redzams, ka reizinajums 147-258-:369 misu apskatamaja gadijuma ir
vismazakais.
Lidziga cela lasitajs var apliikot ar citus iesp&jamos gadijumus saskana ar (* *)
un parliecinaties, ka mazaku reizinajumu ka (*) iegtt neizdodas. Tatad miisu
pienémums ir nepareizs, un (* ) ir mazakais iesp&jamais reizinajums.

119. Risinajums Centisimies izvietot firmas darbiniekus apli péc tada principa.
Darbiniekam A1 viena pusé novietosim ta draugu Az, bet otra pusé ta ienaidnieku
As. Ta ka A vienigais draugs ir A, tad Az blakus otra pusé novietosim vina
ienaidnieku. Tas bts kads Aas, jo As ir ienaidnieks Ai. Savukart Az blakus
novietosim vina draugu As, utt. Ja kads aplis noslédzas, tad saksim veidot jaunu
apli. Tatad katram darbiniekam Sajos aplos viena pus€ staveés draugs, bet otra -
ienaidnieks. Pieradisim, ka katra apli noteikti stav para skaits darbinieku. Liksim
draugiem sadoties rokas. Ta ka katram blakus stav tikai viens draugs, tad katra
apli situacija biis $ada: sadotas rokas, nesadotas, sadotas, nesadotas,.... Tatad
cilveéki biis sadalijusies paros, tatad vini ir para skaita. Visus katra apla para vietas
stavo$os nositisim uz vienu filiali, bet nepara vietas stavosos - uz otru. Uzdevuma
prasibas bus izpilditas, jo jebkuram darbiniekam X, kas stav para vieta, vienigie,
ar kuriem vins nedrikst nonakt viena filialg, ir vina kaimini, bet vini stav nepara
vietas un tapec nevar nonakt viena filial€ ar X.

120. Atbilde Ja, var. Sk. 110.zim.

41567
34|56
2131415
112|134
110.zim.
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121. Risinajums Katrs treSais naturalais skaitlis dalas ar 3 . Tatad vismaz viens no
dotajiem skaitliem a, b, ¢, d dalas ar 3. Ta ka katrs otrais naturalais skaitlis ir para
skaitlis, tad tieSi divi no dotajiem skaitliem ir para skaitli - vai nu a un c, vai b un
d dalas ar 2. Tatad reizinajums a-b-c-d dalas ar 3-2-2=12.

122. Risinajums Apzimésim dotos skaitlus ar n, n+1, nt2, n+3. Aplikosim So
skaitlu reizinajumu A=n-(n+1)(n+2)(n+3). Izdarisim vairakus parveidojumus.

A=(n?+n)(n?+5n+6)=n*+5n3+6n>+n3+5n%+6n=
=(n?)2+6n%+11n2+6n=(n?%)2+(9n%+2n?)+2(n?-3n)+2-(1-3n)=
=(n?)%+(3n)%+1%+2-(n%1)+2-(n-3n)+2-(1-3n)-1=(n*+3n+1)?-1
[Parveidojumi tika veikti ar mérki izmantot formulu
(a+b+c)?=a’+b?+c?+2ab+2ac+2bc].

Tatad A=(n?+3n+1)%-1, jeb A+1=(n>+3n+1)?

Vienadibas laba puse ir naturala skaitla kvadrats. Tatad ar1 A+1 ir naturala
skaitla kvadrats. Ja ar1 A+5 (ka tas prasits uzdevuma) ir naturala skait]a kvadrats,
tad mums ir divi naturalu skaitlu kvadrati, kas atSkiras viens no otra par 4. Bet
kvadratu virkné 1; 4; 9; 16; 25; 36; ... nav divu skaitlu, kas atskirtos viens no otra
par 4. Tatad, Cetru péc kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajumam pieskaitot 5,
nevar iegiit naturala skaitla kvadratu.

123. Atbilde 16 filmas.

Risinajums No uzdevuma nosacijumiem izriet, ka neviens no draugiem divas
dienas pé&c kartas nepaliek majas. Pieméram, ja A un B iet uz kino, bet C paliek
majas, tad nakamaja vakara vai nu A, vai B noteikti paliek majas, tatad C iet uz
kino. L1dz ar to C nav iesp&jams divus vakarus p&c kartas palikt majas.

Ta ka viens no draugiem redzgja 15 filmas, tad maksimalais dienu skaits, kura
notika kino apmekl&jumi, ir 15-2+1=31. (Ja katru otro vakaru vins$ apmekle filmu
un ta vinam nepatik). Ta ka viens no draugiem ir redzgjis tiesi 31 filmu, tad vins
uz kino ir gajis katru vakaru. Ta ka viens no draugiem gaja kopa ar vinu 15
vakarus, tad otrs gaja uz kino 31-15=16 atlikuSos vakarus, jo visas kinofilmas tika
apmeklétas divata.

124. Risinajums Apzimésim stradniekus ar 10 melniem apliSiem, bet instrumentus -
ar 10 baltiem apliSiem. Divus apliSus (baltu un melnu) savienosim ar Iiniju tikai
tada gadijuma, ja atbilstoSais stradnieks prot stradat ar atbilstoSo instrumentu. Ta
ka katrs stradnieks prot stradat ar diviem instrumentiem, tad no katra melna aplisa
izies tiesi 2 linijas uz baltiem apliSiem. Analogi, no katra balta apliSa izies tiesi 2
linijjas uz melniem apliSiem. Tatad aplii noteikti izvietosies pamiSus - balts,
melns, balts, melns.... Aplisi var izvietoties viena vai vairakos aplos. Ta ka katra
apli ir min&tais pamiSus izkartojums, tad blakus esoSos apliSus apvienosim paros -
katra pari vienu baltu un vienu melnu apliti. AtbilstoSajam stradniekam no katra
para iedodam §1 paSa para baltajam aplitim atbilstoSo instrumentu. Instrumentu
sadale ir notikusi.

125. Atbilde Sk., pieméram, 111.zim.

A BCD E 111.zim.
A, B, C, D un E ir §1 desmitstiira Tpasas virsotnes.
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126. Atbilde Sk., pieméram, 112.zim.

112.zim.
127. Risinajums Aplikosim seSciparu skaitli A= abcdef . Uzrakstisim to $adi:

A= abcdef = abc-1000 + def .
Izdarisim vairakus parveidojumus:
A= abc-1000 + def +abc —abc = abc -1001 + def —abc .
Sis summas pirmais saskaitamais abc-1001 dalas ar 7,30 1001=7-143.
Tatad, ja a dalas ar 7, tad noteikti (ﬁ — ﬁ:) jadalas ar 7. Savukart, ja

(ﬁ —ﬁ) dalas ar 7, tad A jadalas ar 7, jo summas abi saskaitamie abc-1001 un

(ﬁ — ﬁ) dalas ar 7.

128. Risinajums I[zdarisim ar doto vienadibu identiskus parveidojumus:
2x2+x=3y’*+y (parnesam 2y un y uz kreiso pusi).
2X2-2y%+X-y=y?
2(%-y) (x+y)+(x-y)=y*
(x-y)2(x+y)+1)=y?
(x-y)(2x+2y+1)=y? (1)

Analizésim vienadibu (1). Tas laba puse ir naturala skaitla kvadrats. Tatad
katrs tas pirmreizinatajs ir para pakapé. Ta ka (x-y)(2x+2y+1)=y?, tad kreisa puse
satur tadus pasus pirmreizinatajus tadas pasas pakapés ka laba puse y2. Ja (X-y) un
(2x+2y+1) butu savstarpgji pirmskaitli, tad tiem nebiitu kopigu pirmreizinataju.
Lidz ar to gan (x-y), gan (2x+2y+1) pirmreizinatajiem jabit para pakapés: pretgja
gadijuma nevar€tu pastavét vienadiba. Tatad (x-y) un (2x+2y+1) biitu pilni
kvadrati.

Atliek pamatot, ka (x-y) un (2x+2y+1) ir savstarpgji pirmskait]i. Pienemsim
pretgjo. Tatad (x-y) un (2x+2y+1) ir kopigs dalitajs; pienemsim, ka abas §is
izteiksmes dalas ar pirmskaitli p. Ja ta, tad reizinajums (x-y)-(2x+2y+1) dalas ar
p2. Ta ka (x-y)(2x+2y+1)=y?, tad ari y* dalas ar p?. Tatad y dalas ar p. Ta ka x-y
dalas ar p un y dalas ar p, tad ar1 x ir jadalas ar p. Tatad ar p dalas arT izteiksme
2x+2y. Sastadisim vienadibu: (2x+2y+1)-(2x+2y)=1.

Abas kreisas puses izteiksmes dalas ar p, tad ar1 labajai pusei jadalas ar p.
Proti, 1 jadalas ar p. Ta ir pretruna ar pienémumu, ka p ir pirmskaitlis. Tatad (x-Yy)
un (2x+2y+1) ir savstarpgji pirmskaitli un saskana ar iepriekSpieradito - pilni
kvadrati.

129. Atbilde Ja, to var izdarit.

Risinajums Iedomasimies 16 taisnes, starp kuram nekadas divas nav paralélas
un nekadas tris neiet caur vienu punktu. Katra taiSnu krustpunkta atradisies pilséta.
Pa katru taisni iet dzelzcela linija, kas savieno visas uz tas atrodos$as pilsétas. Ja
nekadas divas taisnes nav paral€las, tad katra taisne krustojas ar visam parg€jam
taisném. Tatad katras divas dzelzcela linijas krustojas. P&c dota izriet, ka caur
katru pilsétu iet tieSi 2 dzelzcela linijas. Ta ka pilsétas atrodas tikai taiSnu
(dzelzcela liniju) krustpunktos, tad nav tadas pils€tas, caur kuru iet tikai viena
dzelzcela Iija.
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Aplikosim pilsétu A. Caur to iet divas dzelzcela linijas - a un b. Pienemsim,
ka liniju a slédz. Pamatosim, ka no A tomér var noklit jebkura cita pilséta. Péc
dota Itnija b krustojas ar visam citam dzelzcela linijam. Lai nokliitu no A Iidz
pilsétai, kas atrodas uz konkrétas linijas, no A pa b vienkarsi jasasniedz 1 Iinija un
tad jaturpina celS§ pa to l1dz izraudzitajai pilsétai. Ka no A noklut tajas pilsétas, kas
atrodas uz slégtas linijas a? Ta ka caur Stm pilsétam iet v€l pa vienai dzelzcela
Itnijai, tas noteikti krusto Itniju b (b krusto visas linijas). Tatad atkal jabrauc pa b

Ja slégs patvaligas divas dzelzcela Iinijas, tad no pilsétas, kas atradas to
krustpunkta (jebkuras 2 linijas krustojas), nevar€s nokliit neviena cita pilséta.

130. Risinajums Ir iesp&ams uzkonstruét pieméru, kad uzdevuma prasibas nav
izpildamas. Izveidosim tabulu ar izmériem 10x10 (sk.113.zim.).

1.2 4.15.]16.|7.18.]9.]10.
X | X
X | X
X | X

Aq
Ay

XX | X|X|X
XX | X|X|X
XX | X|X|X

XX XXX |X]|x|x]|x]|x
XXX XXX |x|x]|x]|x
XX XX [X X [X[X]|x|[x]|w

113.zim.

Apzimésim instrumentus ar skaitliem no 1 Iidz 10, bet stradniekus - Az Iidz
Ai1o. Ja kads stradnieks prot stradat ar kadu instrumentu, attiecigaja ritina
ievilksim krustinu. Sads instrumentu sadalfjums atbilst uzdevuma nosacijumiem.
Viegli redzét, ka, pieméram, stradnieki A4, As, As, A7, As, Ag Un A prot stradat
tikai ar instrumentiem 1., 2. un 3. Skaidrs, ka 3 instrumentus nevar sadalit 7
stradniekiem.

131. Atbilde Pieradisim, ka divas blakus virsotnes abas vienlaicigi nevar biit pasas.

No ta izrietés uzdevuma apgalvojums.

Vispirms pieradisim, ka neviena virsotne, kura esoSais daudzsttra lenkis ir
lielaks par 180°, nav ipasa. TieSam, iedomasimies, ka ZA>180° (114.zim.)

N
X 114.zim. Y
Nostasimies virsotn€ a ar skatu stara AX virziena un griezisimies pa labi,

laujot skatam slidét daudzstira iekSpuse, Iidz tas sasniegs stara AY iepemto
stavokli. GrieSanas procesa misu skats visu laiku atdursies pret kadu daudzsttra
malu. Ta ka jebkuru nogriezni no punkta arpus ta redz lenki, kas mazaks par 180°
(sk. 115.zim.), bet ZA>180°, tad grieSanas procesa misu skats vismaz vienreiz
parslidés no vienas malas uz otru.

115.z1m.
Tas var notikt, tikai skatam Sk&rsojot kadu daudzstiira virsotni (sk.116.zim.)
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/\
A B ; z
116.z1m.

Abos iesp&jamajos gadijumos uzskatami redzama diagonale, kas atrodas
daudzstiira iekSpuse.

Tagad aplikosim divas blakus esoSas daudzstiira virsotnes A un B. Ja vismaz
viena no tam lenkis ir lielaks par 180°, tad ta nav ipasa. Atliek aplikot gadijumu,
kad £A<180° un £B<180°. Apzimésim to virsotni, kas pa daudzstiira konttru
atrodas otra pusé no A neka virsotne B, ar C.

C&/
A B 117.zZim.

Ja AABC iekSpusg vai uz ta malas BC starp B un C nav daudzstiira virsotnu,
tad diagonale BC atrodas daudzstiira iekSpusé (11.zim.); tapec virsotne B nav
ipasa. Ja turprett AABC iekSpus€ vai uz ta malas BC starp B un C atrodas dazas
daudzstura virsotnes, tad apliikosim to no §im virsotném, kura atrodas vistuvak
taisnei AB (118.zim.); apzimésim to ar X.

EC ;X
A B 118.zim.

Mes apgalvojam, ka tad diagonale AX pilnigi atrodas daudzstiira iekSpuse.
Tiesam, lai ta nebiitu, nogrieznim AX jabut kopigiem punktiem ar kadu
daudzstiira malu. Bet tad viens §1s malas galapunkts atrastos iesvitrotaja apgabala,
un ta bitu virsotne, kas atrodas tuvak malai AB neka X; ieglita pretruna ar X
izveli.

Tatad Sai gadijuma virsotne A nav pasa. Vajadzigais pieradits.

132. Risinajums Apzimésim kvadrata malas garumu ar A, bet taisnstiru 1sakas
malas ar ai, garakas ar bj, kur i=1; 2; ...; n. Ta ka kvadrata laukums vienads ar visu
taisnstiru laukumu summu, tad A%=as-b1+az-ba+...+an-by.

Izdalisim abas izteiksmes puses ar A2 1= az-bs- iz +8.2-b2i2 +...+an-bn iz .
A A A
s . 1 1
Taka A>ajun A>bjkatram i, tad — < —

1 1 1 1 1 1
Tad 1= a]_‘bl' F +a2'b2F +.. .+an'bnﬁ < al'bl' b—z +a.2'b2—2 +.. .+an'bn—2 =
1 2 n
4 a4, a, . .
=—=+—=+...+—, ko arl vajadzgja pieradit.
b, b, b,

133. Atbilde 1956 dazadas kaudzes.
Risinajums Ja kaudze sastav no vienas gramatas, tad ir iesp&jamas 6 dazadas
kaudzes. Ja kaudze sastav no 2 gramatam, tad katru no 6 gramatam var novietot
kaudzes apaksa un tai virsii nolikt jebkuru no piecam atlikuSajam. Tad ieglisim
6-5=30 dazadas kaudzes. Ja kaudze sastav no 3 gramatam, spriedisim $adi: esosas
30 divu gramatu kaudzes katru var augsa papildinat ar jebkuru no neizmantotajam
4 gramatam. Tatad dazado kaudzu skaits ir 30-4=120 (6-5-4=120). Lidzigi
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spriedisim ar1 talak. Lai ieglitu 4 gramatu kaudzes, katru no 120 tris gramatu
kaudzém varam aug$a papildinat ar jebkuru no neizmantotajam 3 gramatam.
Iegtisim 120-3=360 dazadas Cetru gramatu kaudzes. Lai iegltu 5 gramatu kaudzes,
katru no 360 cetru gramatu kaudz€m varam augs$a papildinat ar jebkuru no
neizmantotajam 2 gramatam. legtsim 360-2=720 dazadas piecu gramatu kaudzes.
Lidzigi iegiisim 720-1=720 seSu gramatu kaudzes.

Kopa iegiisim 6+30+120+360+720+720=1956 dazadas kaudzes.

134. Atbilde Ng, nevar.

Risinajums Izpétisim, ka vienas apdziSanas rezultata var mainities (no kada
savstarpgja stavokla uz kadu) masSinu A, B, C savstarp&jais izvietojums. Visi
iesp&jamie izvietojumi un savstarp&jas parejas paraditas 119.zim.

/ CBA \”
CAB BCA
ACB BAC
119.zim. | ABC] |

Ievérosim, ka no izvietojuma "bieza ramiti" var pariet tikai uz izvietojumu
"plana ramitt" un otradi. Izvietojums C&sis (tas apziméts ar I) ir "bieza ramit1".
Tapec péc 100 apdziSanam masinu izvietojums atkal biis "bieza ramiti". Tapec tas
nevar bit izvietojums II, kadam p&c uzdevuma nosacijumiem jabat, iebraucot
Drustos.

135. Risinajums Paméginasim vispirms izteikt mazakus skaitlus: 1, 2, 3, ...,
nelietojot par saskaitamajiem neko citu ka tikai vieniniekus un divniekus.

Skaitlis 1: 1=1 1 veids
Skaitlis 2: 2=1+1=2 2 veidi
Skaitlis 3: 3=1+1+1=1+2=2+1 3 veidi
Skaitlis 4: 4=1+1+1+1=1+1+2= 5 veidi

=1+2+1=2+1+1=2+2
Skaitlis 5: |5=1+1+1+1+1=1+1+1+2=| 8 veidi
=1+142+1=142+1+1=
=2+1+1+1=1+2+2=
=2+1+2=2+2+1

Pagaidam varam noverot interesantu TpaSibu: katram nakoSajam skaitlim
mekl&jamais veidu skaits ir vienads ar abu iepriek$gjo skaitlu veidu skaitu summu.
Ja mes pratisim So Ipasibu pamatot, tad mekl€jamo skaitu aprekinat biis viegli.
Turpinasim talak augstak iesakto virkni:
5+8=13; 8+13=21; 13+21=34; 21+34=55, 34+55=89; 55+89=144; 89+144=233,;
144+233=377, 233+377=610, 377+610=987.

Tatad skaitli 15 prasitaja forma var izsacit 987 dazados veidos.

Atliek pamatot augstak atziméeto 1pasibu.

Padomasim, ka var izsacit skaitli n+2?
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Acimredzot pastav divas iespgjas, kas viena otru izsledz:

a) pirmais saskaitamais ir 1; tad parjiem saskaitamajiem javeido summa ar
vertibu n+1. Skaidrs, ka Sos saskaitamos var izvéléties tieSi tik daudzos
dazados veidos, cik veidos skaitli ntl var izsacit saskana ar uzdevuma
nosacijumiem.

b) pirmais saskaitamais ir 2; tad par¢jiem saskaitamajiem javeido summa ar
vertibu n. Skaidrs, ka Sos saskaitamos var izvéléties tieSi tik daudzos dazados
veidos, cik veidos skaitli n var izsacit saskana ar uzdevuma nosacijumiem.

Lidz ar to vajadziga ipasSiba pamatota.

136. Risinajums Ievérosim, ka skaitli tabula izvietoti péc zinama principa - proti,
pirmaja stabina atrodas skaitli, kas, dalot ar 3, dod atlikuma 1, otraja stabina
atrodas skaitli, kas, dalot ar 3, dod atlikuma 2, bet treSaja stabina atrodas skaitli,
kas, dalot ar 3, dod atlikuma 0. Izveloties viena skaitla (A) sastadiSanai ciparus
péc uzdevuma aprakstita principa, meés biisim pan€musi vienu ciparu, kurs
izsakams forma 3x, vienu ciparu, kur§ izsakams forma 3y+1, un ciparu, kur$
izsakams forma 3z+2 (pa vienam no katra stabinpa). Tad skaitla A ciparu summa
S(A)=3x+(3y+1)+( 3z+2)=3x+3y+3z+3=3(x+y+z+1). Tatad skaitla A ciparu
summa dalas ar 3. Tapéc art pats skaitlis A dalas ar 3. Lidzigi spriezam par otra
skaitla (B) veidosanu un secinam, ka ar1 B dalas ar 3. Tatad A=3a un B=3b. Tad
A-B=3a-3b=9ab. No ta ari izriet, ka izveidoto skaitlu reizinajums dalas ar 9.

LITERATURA

Vairaki uzdevumi nemti no citiem avotiem:

Sankt-P&terburgas matematikas olimpiades: 9., 40., 72., 100., 106., 113., 116.
Maskavas matematikas olimpiades: 24.

Vissavienibas matematikas olimpiades: 60.

"Pilsétu Turnirs": 74., 80.

Olimpiade "Baltijas Cels": 91., 92., 94.

Lietuvas matematikas olimpiade:132.

I.Muceniece: 30., 87., 93.

A.Zabulonis: 93.

A.Savins: 104., 108.

V.Prasolovs: 125., 131.

65



