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levads

Jebkuras izglitibas pamatorientacija ir darbigas, aktivas un radoSas personibas
veidoSana. Personiba sak veidoties jau pirmaja dzives gada. RadoSas personibas attistiba
gimené sekméjama jau pirmskolas vecuma.

Personibas veidoSanas galvena sastavdala ir normala, vispusiga psihiska attistiba. Tas

sekméSanai ir nepiecieSamas zinasanas un aktiva virzoSa darbiba, lai attistitu bérna sajiitas,
vizualo, taustes u.c. uztveri, labu t€lu atminu, aktivu domasanu, radosu izteli, pozitivas
emocijas u.c. psihiskas paradibas.
Psihologs Zans Piazé uzskata: domaSana péc dzives 15. gada nenotiek kvalitativas
parmainas. Cilveks ar1 veélak apgiist jaunus domasanas panémienus, tacu tas nerada tadas
kvalitativas parmainas domasanas prieksnoteikumos ka iepriek$gjie attistibas posmi. Laika
posma no 11. Iidz 15. gadam domasanai pamazam jasasniedz picaugusSajiem raksturigais
Iimenis. Tapéc ir loti svarigi jau no skolas jaunakajam klasem skolénos attistit
domasanas / izzinas procesus.

Vispargja izglitiba matematikas funkcijas ir loti daudzveidigas. Tas ir priekSmets,
kura ietvaros skoléni apgtist formalas sprieSanas metodes. Macoties matematiku, izveidojas
jédziens par pieradijumu un attistas icks€ja vajadziba pec ta. Matematika ir neaizstajams
instruments citu priekSmetu (fizika, astronomija, informatika) apguve.

NeapSaubama ir matematisko uzdevumu loma b@rna intelekta attistiba. Intelekts ir
sp€ja risinat problémsituacijas un sp&ja pielagoties jaunai videi. Vingrinoties matematisko
uzdevumu risinasana, skoléna domasana pakapeniski paklaujas logiski saistoSiem
secina$anas likumiem. Sim jaunveidojumam — logiskai domasanai — ir bitiska loma
talakaja personibas intelektualaja attistiba.

Matematikai specifiska logika audzina skolénos domaSanas kultiru, ta spgj
iev@rojami paplasSinat skolénu redzesloku.

Neparverte§jama ir dazada Itmepa matematikas olimpiazu nozime uzdevumu
risinasanas popularizéSana. Olimpiazu kustiba Latvija ilgst vairakus desmitus gadu un
ieverojami ietekm& matematiskas kultiiras attistibu. Latvija regulari tiek organizeti regionali
un valsts meéroga arpusskolas pasakumi matematika — matematikas olimpiades un konkursi,
LU Maza matematikas universitaite un A.Liepas Neklatienes matematikas skola,
matematikas nometnes "Alfa". Skoléni var izméginat savus spékus, piedaloties matematikas
neklatienes konkursa "Profesora Ciparina klubs".

Matematikas olimpiades izvirza skoléniem konkrétus meérkus; tas faktiski nosaka
matematikas padzilinatas apmacibas standartus. Tas rada iesp&u uz So standartu fona
salidzinat savu un citu skolénu, ka ari skolotaju (pasniedz&ju) veikumu. Matematikas
olimpiades ar savu vérienigumu un ar tajas esoSo sacensibu elementu piesaista plaSu
skolénu un skolotaju sabiedribu.

Piedaloties matematikas olimpiades, skolénam tiek dota iespgja izdarit sev jaunus
atklajumus. Tacu jaievero, ka So atklajumu pamata ir ilgstoSs, neatlaidigs, biezi vien visai
grits skoléna macibu darbs. Vienlaikus ar matematisko zinaSanu apgiiSanu un
padzilinasanu Sai procesa rudas skolénu raksturi, vini veidojas ka personibas.

Risinot nestandarta uzdevumus, skoléns giist matematiskas domasanas pieredzi un
macas izmantot pasaules matematiskas izpratnes principus.

Nestandarta uzdevumu atrisinasanai biezi nepiecie$ami nevis sarezgiti matematiski
parveidojumi, bet prasme saskatit uzdevumiem raksturigu ipatnibu, no kuras ar logiskiem
vai kombinatoriskiem spriedumiem var iegiit pilnigu atrisinajumu. Daudzus nestandarta
uzdevumus var atrisinat, izmantojot tikai visparigus sprieSanas panémienus.



Saja darba ir apkopoti $adu 1999./2000.m.g. sacensibu uzdevumi:

1) sagatavoSanas olimpiade;

2) rajona olimpiade;

3) “Profesora Ciparina klubs”;

4) Olimpiade "Drusti '99";

5) atklata olimpiade.

“Profesora Ciparina kluba” konkursa ietvaros notika 6 nodarbibas. Katra nodarbiba
tika piedavati divi komplekti pa 6 uzdevumiem katra (6.nodarbiba — 3.uzdevumi):

A grupa — risinatajiem, kam vél nav lielas pieredzes;
B grupa — ievérojami sarezgitaki uzdevumi.

Pargjas olimpiadés uzdevumi tika sadaliti pa klasu grupam (katra pieci uzdevumi).
Cesu rajona olimpiad€ "Drusti '99" vasaras nometné vid€jo klasu grupa tika piedavati 12
uzdevumi, un tos kolektivi risinaja skolénu komandas.

Atkariba no ta, kadus objektus matematika p&ta, to var nosaciti iedalit nepartrauktaja
matematika un diskrétaja matematika. Pastav ari cits iedalijums, proti, deduktiva
matematika un algoritmiska matematika. Pie deduktivas matematikas pieder apgalvojumi
par jau “eksist€josam” lietam un So apgalvojumu lietojumi, pie algoritmiskas matematikas -
dazadu objektu veidoSanas metodes un efektivu proceduru izstrade So objektu 1pasSibu
analizei.

Tradicionalaja skolas kursa galvena veériba tiek veltita deduktivajai nepartrauktajai
matematikai.

Tomer 20. gadsimta otraja pus€ diskrétas matematikas un algoritmiskas matematikas
dalas patsvars ir strauji audzis. Tas saistits gan ar jauniem matematikas lietojumiem, gan it
ipasi ar datoriem. Turklat datoru ietekme uz matematiku ir divéjada: ta paverusi jaunas
iesp&jas klasiskajam matematikas nozarém un pati radijusi vairakas jaunas matematikas
nozares.

Vidusskolas kursa $is izmainas jau atspogulotas gan matematikas profilkursa un
pamatkursa satura, gan arT ievieSot informatikas kursu, kas satur lielu diskrétas matematikas
dalu. Pamatskolas kursa bitisku izmainu lidz §im bridim nav. Tapéc diskrétas un
algoritmiskas matematikas elementu ieklauSana ari pamatskolas kursa ir loti svarigs
uzdevums, kas jarisina gan programmu, gan standartu, gan macibu gramatu un lidzeklu
Iiment.

Viena no iesp&jam ir izmantot fakultativas nodarbibas, veidot arpus macibu stundam
matematikas pulcinus, ka art veidot atbilstoSus macibu lidzek]us.

Si izstradne ir paredzéta 5.-9. klasu skoléniem, ka arT vinu skolotajiem.

Visiem uzdevumiem doti pilnigi atrisindjumi, atseviSkiem uzdevumiem — ar1 vairaki
matematiku un kuriem nav iesp&jams papildinat savas zinaSanas matematika, darbojoties
matematikas pulcina vai fakultativas nodarbibas skolotaja vadiba.

Lasitajam jaievero, ka daudzus uzdevumus noteikti var atrisinat ari citadi, neka te
noradits. Izstradne ir paredzeta aktivam darbam.

Iesakam lasitajam vispirms censties atrisinat uzdevumu pasa spekiem. Tomer ir verts
iepazities ar1 ar te sniegtajiem atrisinajumiem — gan tapéc, ka tie var saturét jaunas, jums
agrak nezinamas idejas, gan tapéc, ka, lasot tos, var atklaties nepilnibas jlisu patstavigi
veiktajos spriedumos.



UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 4 grupas pa t€mam : skaitlu teorija,

algebra, geometrija un kombinatorika.

Katra no §Tm grupam sadalita vél sikakas apaksSgrupas.

Dotais sadalfjums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne ir paredzeta 5.-9. klaSu skoléniem, tad metodes izv€le ir atkariga no skolénu
vecuma un taja bridi vigiem pieejamam zinasanam..

ALGEBRA

Algebriskie parveidojumi, darbibas ar skaitliem: 21., 22., 36., 41., 43, 63., 80., 111., 114.,

120., 126., 127., 139., 150.

Vienadojumi, vienadibu pieradiSana:

13, 16., 19., 82., 104., 118., 139,, 144.,
152.

Nevienadibas: 23., 33.,46.,59., 62., 82.,92., 97., 98.,
112.,121.,132.

Vienadojumu sistémas: 104., 149.

Dirihle princips: 33.

GEOMETRIJA
Klasiska geometrija:

24.,37.,44.,48,64.,70.,94., 123., 125,,
141.,145., 147., 151.

Fkstremalais elements:

148.

Figiiru sistémas:

7.,12.,18., 34.,38.,42.,52.,67., 79.,
84., 85.,100., 106., 109., 124.

Uzdevumi par figiiru sagrieSanu:

2.,28.,32,55,78.,88., 102, 103., 116.,
133.,138., 143., 148.

Invarianti, kraso$ana:

10., 37., 57., 128.

Dirihl€ princips:

10., 38.,42.,64., 79., 84., 85., 133.

SKAITLU TEORIJA
Skaitlu dalamiba:

3,6.,8.19., 29,31, 39,49, 51,53, 71,,
76.,77.,80.,83.,89.,117., 129., 135., 140.

Skaitlu sadalijums pirmreizinatajos:

1.,11., 65, 77.

FEkstremalais elements:

47.,59., 112.

Aritmeétiskas darbibas:

20.,27.,73., 75,90, 99,101, 111., 119,,
130.

Grupésana: 14.,17., 33., 52.,58., 93., 95., 107., 108.,
114.,122., 137., 142.. 146.
Dirihlé princips: 27.,73.,93.,142., 146.

KOMBINATORIKA
Algoritma izstrade:

61., 66.,81., 86., 96., 110., 113.

Uzdevumi, kas reducéjas uz grafiem:

25., 136., 153.

Objektu skaitiSana:

134.

Galvenas kombinatoriskas sistémas
(izvietojumi uz Saha galdina, turniri u.c.):

4.,9.,35.,45.,50.,68., 74.,91., 128.

Logiska rakstura uzdevumi:

5., 26.,30., 56., 60., 87., 105., 132.

Procesu analize:

15, 40.,45.,54.,69,,72.,95., 101, 115.,
131., 146., 152.

Dirihlé princips:

5.,25.,72.
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

UZDEVUMI

SAGATAVOSANAS OLIMPIADE (1.-25)
5. klase (1. -5.)

Kadiem trisciparu skaitliem visu ciparu reizinajums ir 30?

Kvadratveida salas malas garums ir 5 km. Vai sala var izrakt vairakus kvadratveida
dikus un Iicus (katra dika un Ii¢a malas garumam jabiit 1 km) ta, lai kopgjais krastmalu
garums biitu 52 km?

Vai var izrakstit rinda naturalos skaitlus no 1 Iidz 6, katru vienu reizi, ta, lai no katriem
diviem blakus uzrakstitiem skaitliem viens dalitos ar otru? Bet vai ta var izrakstit
skaitlus no 1 lidz 7?

Kvadrats sastav no 16 vienadam kvadratiskam ratinam. Vai ritinas var ierakstit
naturalos skaitlus no 1 Iidz 16, katru vienu reizi, ta, lai ritinas ar kop&u malu
ierakstitie skaitli atSkirtos viens no otra vai nu par 3, vai par 4?

Pie galda séz 5 cilvéki. Jaunakajam no tiem ir 21 gads, vecakajam-24 gadi. Vai no
Siem cilvékiem noteikti var izvéleties divus tadus, kuri dzimusi viena un tai pasa gada?

6. klase (6. - 10.)

Cik no pirmajiem 200 naturalajiem skait]iem ir tadu, kam ciparu summa dalas ar 3?
Katra no ¢etram zemnieku saimniecibam aiznem trijstiirveida zemes gabalu. Vai var
gadities, ka katram divam no tam kopg€ja robeza ir tiesi 1 km gara?
Kadu lielako skaitli, kur§ dalas ar 9, var iegt, no skaitla 421421421 izsvitrojot dazus
ciparus?
Kvadrats sastav no 9 vienadam kvadratiskam rutinam. Rutinas ierakstiti naturali skaitli
no 1 Iidz 9, katrs tieSi viena ritina. Katrai kolonnai un katrai rindinai aprékinata taja
ierakstito skaitlu summa. Cik no §Tm summam var biit nepara skaitli?
Katram no mazajiem trijstarisiem visu malu garumi ir 1 (skat. 1.zim.).Kadu lielako
daudzumu no Siem nogrieZniem ar garumu 1 var nokrasot sarkanus ta, lai nebiitu
neviena maza trijstiiriSa, kam visas malas ir sarkanas?

B

A

1. Zim.

7. klase (11. - 15.)

Atrast 7 saliktus trisciparu skaitlus, katram no kuriem ciparu reizinajums ir 42.

Vai var uzzimét plakné 7 starus ta, lai katrs no tiem krustotu tiesi divus citus?

Atrisinat vienadojumu (((((2-X - 1):2 - X)-2-X)-2-X)-2-X)-2-X=1

Pieradit, ka naturalos skaitlus no 1 1idz 29 ieskaitot var ta uzrakstit pa apli, katru vienu
reizi, ka katriem diviem blakus uzrakstitiem skaitliem atradisies cipars, kur§ izmantots
abu pieraksta.

Uz tafeles uzrakstiti skaitli 2; 4; 6. Ar vienu gajienu atlauts nodzest vienu no skaitliem
Un ta vieta uzrakstit abu par€jo skaitlu summu, no kuras atnemts vieninieks. Vai var
gadities, ka, izpildot vairakus $adus gajienus péc kartas, uz tafeles vienlaikus atrodas
skaitli 1997; 1999; 2001?



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

8. klase (16. - 20.)

Dots, ka x+y+z=0 un neviens no skaitliem x, y, z nav 0. Pieradit, ka
X, y,2.2.2.2

yZ X2 Xy X Yy 2

Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 25 ieskaitot var izrakstit rinda katru vienu reizi ta, lai
katri divi blakus uzrakstiti skaitli atskirtos viens no otra vai nu par 2, vai par 3?
Uzzimét a) desmitstiiri, b) piecpadsmitstiiri ar Tpasibu: uz katras taisnes, uz kuras
atrodas kada uzziméta daudzstura mala, atrodas vél vismaz viena cita ST daudzstiira
mala.

Ir iedomati naturali skaitli x; y; z. Ir zinams, ka 2x dalas gan ar y, gan ar z; 2y dalas
gan ar X, gan ar z; 2z dalas gan ar x, gan ar y. Cik no iedomatajiem skaitliem var biit
dazadi?

Naturala skaitli x katrs nakosais cipars ir lielaks par ieprieksgjo.

Pieradit, ka skaitla 9x ciparu summa ir 9.

9. klase (21. - 25.)

Sadalit reizinatajos izteiksmi (a-b)+(b-c)®+(c-a)*.

Pieradit: ja n>7 un n - nepara skaitlis, tad skaitli n? var izsacit ka triju saliktu nepara
skaitlu summu.

Tris smagakas loma zivis kopa svéra 35% no visa loma. P& to pardoSanas tris

5
vieglakas zivis kopa svéra 13 no atliku$a loma. Cik zivju bija loma sakuma?

Trijstiirt ABC ievilkta rinka Iinija pieskaras malam AB, BC, CA attiecigi punktos M,
N, K.

Pieradit, ka trijstiros AMK, BNM, CKN ievilkto rinka liniju centri atrodas uz trijstiiri
ABC ievilktas rinka Itnijas.

No 10 cilvékiem katrs ir ienaida ar augstakais 4 citiem. Pieradit, ka cilvékus var sadalit
pa pariem ta, ka neviena pari nav ienaidnieki.

RAJONA OLIMPIADE (26. - 50.)
5. klase (26. - 30.)

Uzrakstit kaut vienu trisciparu skaitli, kas ar katru no skaitliem 654, 253 un 673 viena
Skira sakrit, bet divas atSkiras.

Vai var atrast 4 tadus naturalus skaitlus, ka nekadiem diviem no tiem ne summa, ne
starpiba, ne reizinajums nebeidzas ar ciparu 0? Bet vai var atrast 5 tadus skaitlus?

Vai taisnstiiri, kura izméri ir a) 4x5, b) 5x6, ¢) 6x7, var sagriezt tadas figiiras, kada
paradita 2.zim.? Ritinas malas garums ir 1.

2. Zim.

Vai var pa apli izrakstit naturalos skaitlus no 1 Iidz 9 (ieskaitot) katru vienu reizi ta, lai
nekadu divu blakus uzrakstitu skaitlu summa nedalitos ne ar 3, ne ar 5, ne ar 7 ?

Pasaku meZa cempionata piedalas vairakas komandas, katra ar katru sp€lé vienu reizi.
Péc votivapu domam, par uzvaru pienaktos 3 punkti, par neizskirtu - 1 punkts, par
zaudgjumu - O punktu. P&c S$illiSallu domam, par uzvaru pienakas 2 punkti, par
neizskirtu - 1 punkts, par zaudéjumu - 0 punktu. Vai var gadities, ka Cempionata
nosléguma ta komanda, kas votivapu veértejuma ir pirma, Sillisallu vérte§juma ir pedgja?




31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

6. klase (31. - 35.)

Dots, ka a, b, ¢ - naturali skaitli. Cik daudzi no skaitliem a + b, a + ¢, b + ¢ var
vienlaikus dalities ar 3?
Kvadrata malas garums ir 10m. Vai to var sadalit divas dalas, kuru perimetri ir:
a) 30m un 60m;
b) 50m un 100m?
Naturali skaitli no 1 Iidz 10 kaut kada kartiba izrakstiti pa apli (katrs vienu reizi).
Aprékinatas visas iesp&jamas triju péc kartas uzrakstitu skaitlu summas.

Pieradit, ka starp $Tm summam var atrast divas, kas viena no otras atSkiras vismaz
par 3.
Kvadrats sastav no 7x7 rutinam. Vai var katru riitinu nokrasot viena no piecam krasam
ta, lai katra 3.zZim redzamaja figiira biitu sastopamas visas piecas krasas?

3. Zim.
Kuba katra skaldne sadalita 4 kvadratos. Katra no iegitajiem kvadratiem ierakstits
kads skaitlis. Janis aprékinaja visas summas, kuras ieglistamas, ja kada kvadrata
ierakstitajam skaitlim pieskaita visos ta kaiminos ierakstitos skaitlus (divus kvadratus
sauc par kaiminiem, ja tiem ir kopiga mala). Visas Jana summas ir 17. Vai visi
kvadratos ierakstitie skaitli vienlaikus var biit veseli?

7. klase (36. - 40.)

Neviens no skaitliem a, b, ¢, d nav nulle. Ir zinams, ka starp skaitliem ab, ac, ad, bc,
c d b d c

T e - cq . 1 a
bd, cd ir tieSi n negativi. Cik negativu skaitlu ir starp skaitliem 532 2 b a?
a a ¢C
Melns kvadrats ar izmériem 4x4 sagriezts kaut kados gabalos. Cetras tadas baltas
figtiras, kada redzama 4.zim., ari sagrieztas gabalos (riitinas malas garums ir 1, gabalu
skaits un forma nav zinama). Pieradit: melnos un baltos gabalus var sagriezt sikakas
dalas ta, lai visas dalas var€tu apvienot paros, pie tam katra part atrastos viena balta un

viena melna dala, kas sava starpa vienadas.

4. Zim.
Plakn@ uzzimeéti tris lenki, kuru kopiga dala ir daudzstiiris.
a) pieradit, ka §im daudzstiirim var bt 3; 4; 5; 6; 7; 8 malas, ja minéto lenku lielumi
var ari parsniegt 180°,
b) cik malu var biit §im daudzstiirim, ja zinams, ka miné&tie lenki visi mazaki par
180°?
Naturalu skaitli sauc par interesantu, ja ta ciparu summa dalas ar 5.
a) atrast kaut vienu tadu interesantu x, ka art x+9 ir interesants,
b) cik pavisam ir tadu interesantu x, kadi minéti a) punkta?
c) pieradit: starp jebkuriem 9 péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem ir vismaz viens
interesants.




40.

41.

42.

43.
44,

45,

46.

471.

48.

49,

50.

) ...3 4 5

Uz tafeles uzrakstiti skaitli E; g; §

uzrakstitajiem skaitliem (apzimé&sim tos ar a un b), nodzest tos un to vieta uzrakstit uz
2 2

tafeles skaitlus — un 5 Vai, izdarot vairakus $adus gajienus péc kartas, var panakt,
a

Ar vienu gajienu atlauts izvé€leties divus no

4 5
lai uz tafeles vienlaicigi atrastos skaitli 5 ; g ; E ?

8. klase (41. - 45.)

Katra riitipa ieraksta to divu izteiksmju reizinajumu, kas atrodas tabulas arpusé viena
kolonna un viena rinda ar So rutinu (skat. 5.zim.). Atrast visas ses$as rutinas ierakstito
reizinajumu summu péc tam, kad taja savilkti lidzigie locekli.

1-3x x+3 2x-3

x-1

X+2

5. Zim.
Uz ripka Iinijas atzim&ti 5 punkti. Kadu lielako daudzumu hordu ar abiem
galapunktiem Sajos punktos var novilkt, lai neveidotos neviens Cetrstliris ar visam
virsotn€m atzimé&tajos punktos?
Dots, ka a®=a+1. Pieradit, ka a®=a*+1.
Zinams, ka AABC visas malas vienadas. Uz malam AB un BC attiecigi nemti punkti
M un N ta, ka MB+BN=AC. Pieradit, ka Z/MAN+~/MCN=60°,
Tabula sastav no nxn riitindm. Katra riitina jaieraksta 0, 1, vai 2 ta, lai, aprékinot
rindinas un kolonnas ierakstito skaitlu summas, iegiitu visus naturalos skaitlus no 1
1idz 2n, katru vienu reizi. Vai to var izdarit, ja a) n=5, b) n=6?

9. klase (46. - 50.)

Triju veselu skaitlu summa ir 0. Vai to kubu summa var biit lielaka par
200020002000 ?

Kvadrats sastav no 3x3 ratipam. Tajas ieraksta veselus skaitlus no 1 lidz 9 (katra
rutina - citu skaitli). Pec tam katram divam riitindm, kuram ir kopiga mala, aprékina
tajas ierakstito skaitlu summu (pavisam ir 12 summas). Kadu mazako skaitu dazadu
vertibu var iegiit ?

Dots, ka AB ir rinka linijas diametrs, bet MN - tas horda, kas nav diametrs (visi punkti
A, B, M, N ir atSkirigi). No punktiem A un B pret taisni MN novilkti perpendikuli; to
pamati ir attiecigi Ai un Bi. Pieradit, ka MA1 = NB:.

Uz piecam kartiteém uzrakstits pa naturalam skaitlim (starp tiem var bt arT vienadi).
Uz katram trim kartit€m uzrakstito skaitlu summa dalas ar to skaitlu summu, kas
uzrakstiti uz abam pargjam kartitem.

a) atrodiet kaut vienu piemeru, kur $is nosacijums izpildas,

b) vai tas var izpildities, ja uz visam kartitém uzrakstiti dazadi skaitli?

Kvadrats sastav no nxn riitinam. Rindas sanumuré&tas no lejas uz augsu ar skaitliem 1;
2; 3; ...; n; tapat sanumuré€tas kolonnas no kreisas uz labo pusi. Katra riitina ierakstits
vai nu +1, vai -1. Ja rindas un kolonnas numuri ir vienadi, tad visu $ai rinda ierakstito
skaitlu reizinajums atSkiras no visu Sai kolonna ierakstito skaitlu reizinajuma. Vai tas ir
iesp&jams, ja a) n=7, b) n=8 ?
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51.
52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PROFESORA CIPARINA KLUBS (51. - 116.)

Kadi ¢etrciparu skaitli, kas beidzas ar 9, dalas ar katru savu ciparu?

Izdomajiet, ka visu kuba virsmu var aplimét ar 6 kvadratiem ta, lai tie nekur
neparsegtos un lai starp kvadratiem biitu gan vienadi, gan dazadi.

No gramatas izrava vairakas p&c kartas nemtas lapas. Pirmas izrautas lappuses numurs
bija 185, bet péd&jais numurs sastadits no tiem paSiem cipariem, tikai cita kartiba.
Kads bija pédgjas izrautas lappuses numurs?

Tris kaudzgs ir attiecigi 10, 17 un 21 akmentini. Atlauts ar vienu gajienu pievienot
divam kaudzé€m pa vienam akmentinam. Vai, atkartojot sadus gajienus, var panakt, lai
visas kaudzgs biitu vienads akmentinu skaits? Vai to var panakt, ja kaudzes sakotngji ir
patvaligs akmentinu daudzums?

Visas trijstiira malas ir vienadas. Vai to var sagriezt 5 vienadsanu trijstros, starp
kuriem nekadi divi sava starpa nav vienadi?

Spriditim jauzzina, vai k&nina pils atrodas pa labi vai pa kreisi. Vins satiek tr1s rukiSus.
Zinams, ka divi rukisi vienmér runa patiesibu, bet viens dazreiz runa patiesibu, dazreiz
melo. Spriditis nezina, kurs rukitis ir “neuzticams”. Ka Spriditis var uzzinat vajadzigo,
uzdodot pa vienam jautajumam diviem no rukiSiem?

Kuba izméri ir 3x3x3. Vai no ta var izzagét 9 kubinus ar izmériem 1x1x1 katru ta, lai
atlikusa kermena virsmas laukums biitu tads pats ka sakotngjam kubam?

Apskatam visas dalas ar saucgju 1999, kuru skaititaji ir 1; 2; ...;1998. Pieradit, ka starp
tam ir para skaits nesaisinamu dalu.

Uz kuba skaldném uzrakstiti 6 dazadi naturali skaitli; uz blakus skaldn€m uzrakstitie
skaitli atSkiras viens no otra vismaz par 2. Kada ir mazaka iesp&ama visu 6 skaitlu
summa?

Simts vienada izméra kartit€ém viena puse ir sarkana, bet citam 100 tadam paSam
kartitem - balta; otra puse visam 200 kartitem ir zala. Kartites kaut ka novietotas divas
rindas pa 100 kartitem katra ar zalo pusi uz augSu. Spriditis, tikai paskatoties uz
rindam, prot pateikt, vai pirmaja rinda balto kartiSu ir tikpat, mazak vai vairak neka
otraja rinda sarkano. Ka tas iespgjams?

Geologam ir sviras svari bez atsvariem un 8 dazadi akmeni. Vin$ vélas noskaidrot, vai
ir taisniba, ka katri divi akmeni kopa sver vairak par jebkuru treSo akmeni. Ka to
1zdarit, izmantojot 13 sveérSanas?

Doti 10 dazadi naturali skaitli, kas neparsniedz 90. Pieradit: no tiem var izvéleties
divus skaitlus ta, ka izveleto skaitlu attieciba (lielakais pret mazako) neparsniedz 3/2.
Tabula sastav no 3x3 rutinam. Katra riitina ierakstits naturals skaitlis. Rindinas
terakstito skaitlu summas ir 21, 22 un 24; divas kolonnas ierakstito skaitlu summas ir
27 un 28. Kada ir treSaja kolonna ierakstito skaitlu summa?

Vai septinstira tris diagonales var krustoties viena punkta? Bet Cetras diagonales?
Kadu naturalo skaitli pareizinaja paSu ar sevi. Pieradiet, ka rezultats nav 97516824.
Lauvam apstajies sienas pulkstenis. Vins var aiziet ciemos pie tigera un paskatities uz
tigera pulksteni, bet, atgriezoties sava ala, pareizais laiks bus cits. Ka lauvam nostadit
savu sienas pulksteni pareizi?

Plakn@ atrodas 4 punkti. [zm@rot attalumus starp katriem diviem no tiem, iegist tikai 2
dazadas vertibas. Uzzimgjiet seSus dazadus 4 punktu novietojumus ar $adu 1pasibu.
Ierakstiet tabula 4x4 riitinas naturalus skaitlus no 1 lidz 7 (katra riitina vienu skaitli) ta,
lai katra rindina un katra kolonna kopa saturétu 7 dazadus skaitlus.

Pietiek paradit vienu veidu, ka to izdarit.
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69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.
77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

Janis piedava Andrim sadalit konfektes $adi: viena man, divas tev, tris man, Cetras
tev,...; kad ta vairs nevar€s turpinat, kartgjais z&€ns panems visas atlikusas. Kur§ kopa
sanems vairak konfeksu?

Sesstiira malu garumi ir 1; 2; 3; 4; 5; 6 (varbit cita kartiba). Vai var gadities, ka kada
rinka Iinija pieskaras visam seSstiira malam?

Skaitlu virkni 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21;... veido p&c likuma: katrs loceklis sakot ar treSo,
vienads ar divu ieprieks€jo summu. Vai $aja virkn€ ir divi blakus stavosi skaitli, kas
dalas ar 3?

Kvadrats sastav no 4x4 ritinam. Vai Saha zirdzin$ var apstaigat tas ta, lai katra rutina
biitu tiesi vienu reizi? Ar p&€dgjo gajienu nav obligati jaatgriezas sakotngja riitina.

Kadu mazako daudzumu naturalu skaitlu jauzraksta, lai katrs nenulles cipars biitu
pedgjais cipars kaut kadu divu uzrakstitu skaitlu reizinajuma?

Ierakstiet tabula 8x8 riitinas naturalus skaitlus no 1 Iidz 15 (katra rutina vienu skaitli)
ta, lai katra rindina un katra kolonna kopa saturétu 15 dazadus skaitlus. Pietiek paradit
vienu veidu, ka to izdarit.

Skaitli 2i6 parveidoja par bezgaligu decimaldalu un izsvitroja taja 1999-to ciparu aiz

komata. Kurs skaitlis lielaks: sakotngjais vai iegttais?

Atrast visus naturalos skait]us, kas 8 reizes lielaki par savu ciparu summu.

Desmit dazadi naturali skaitli izrakstiti uz ripka Itnijas. No katriem diviem blakus
uzrakstitiem skaitliem viens dalas ar otru. Vai noteikti eksisté tadi skaitli, kas uzrakstiti
uz rinka linijas, neatrodas blakus un no kuriem viens dalas ar otru?

Izdomajiet kaut vienu taisnsturi, kuru var sagriezt savstarp€ji lidzigos trijsturos, kas
nav taisnlenka trijstairi.

Kvadrats sastav no 36 vienadam ritinam; ritinas malas garums ir 1. Kadu lielako
daudzumu ritigu centru var atzimét, lai attalums starp katriem diviem atzimé&tajiem
centriem butu lielaks par 2?

Ar kadu lielako daudzumu vienadu nenulles ciparu var beigties naturala skaitla
kvadrats?

Krava ar masu 11 tonnas iepakota kastes; nevienas kastes masa neparsniedz 3 tonnas.
Kads mazakais daudzums reisu javeic, lai aizvestu visu kravu, ja katra reisa var aizvest
ne vairak ka 3 tonnas?

Dots, ka a, b, ¢, d- pirmskaitli, a>3b>6¢>12d un a-b?+c?-d’=1749. Aprekiniet
a’+b?+c?+d%

Devini dazadi naturali skaitli izrakstiti uz rinka linijas. No katriem diviem blakus
uzrakstitiem skaitliem viens dalas ar otru. Vai noteikti eksisté tadi divi skaitli, kas
uzrakstiti uz rigka Iinijas, neatrodas blakus un no kuriem viens dalas ar otru?

Kvadrats sastav no 64 vienadam riitinam. DaZas riitinas ierakstita zvaigznite, pie tam
ta, ka blakus katrai riitinai atrodas vismaz viena zvaigznite. (Zvaigznite atrodas blakus
ritinai X, ja ta ir tada ratina, kam ar X ir kop€ja mala). Kads mazakais zvaigzniSu
daudzums var bt kvadrata?

Kvadrats sastav no 16 vienadam rutinam. DaZas ritinpas novilkts pa diagonalei;
nekadam divam novilktajam diagonalém nav kopigu punktu. Kads ir lielakais
iesp€jamais novilkto diagonalu skaits?

Skopulim ir 51 péc argja izskata vienada moné&ta. No tam 50 ir ar vienadu masu, bet
viena- vieglaka. Ka ar 5 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem atrast vieglako
mongétu, ja nevienu monétu nedrikst svert vairak par 2 reizém?
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87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Viens no trim braliem A, B, C vienmér runa patiesibu, otrs vienmeér melo, bet treSais
dazreiz runa patiesibu, dazreiz melo. Uz jautajumu “Kas ir A?” vini atbildgja $adi:

A: “Es dazreiz meloju, dazreiz ne”.

B: “Melis!”.

C: “Godigs!”.

Noskaidrojiet, “‘kas ir kas” no Siem braliem.

Vai pastav tads izliekts Cetrsturis, kuru var sadalit divas vienadas dalas, novelkot vienu
nogriezni, bet nevar to izdarit, novelkot diagonali vai vidusliniju?

Pieradit: no seSiem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem vismaz viens nav lielaks
par savu naturalo dalitaju summu, neieskaitot Sai summa vinu pasu.

Divi trisciparu skaitli atSkiras viens no otra par 8. Par cik var atSkirties to ciparu
summas?

Saha turnira ir 6 dalibnieki, katrs spélé ar katru vienu reizi. Vai var gadities, ka no
katriem Cetriem dalibniekiem var atrast tadu, kura partijas ar trim pargjiem vins
vienreiz uzvargjis, vienreiz zaudgjis un vienreiz spelgjis neizskirti?

Astoniem beérniem ir dazads konfeksu skaits. Ir zinams, ka katrs bérns var visas savas
konfektes sadalit par€jiem ta, lai viniem biitu vienads konfeksu skaits. Kads mazakais
konfekS$u daudzums var bat tam bérnam, kuram to ir visvairak?

Péterim ir 1 lats un 98 santimi, pavisam 100 monétas. Pieradit, ka vin$ savu naudu var
sadaltt divas vienadas dalas.

Ka no punkta arpus taisnes var novilkt perpendikulu pret So taisni, ja dots cirkulis ar
neierobezoti lielu radiusu un lineals, kura garums ir 1 cm?

Vai var izveidot 10 kaudzes akmenu ar 100 akmeniem kopa ta, lai visas biitu dazads
skaits akmenu, bet, jebkuru kaudzi patvaliga veida sadalot divas mazakas, $1 1pasiba
vairs neizpilditos?

Pa apli stav 5 z&ni un 5 meitenes. Ar vienu gajienu divi bérni patvaligi var maintties
vietam. Ar kadu mazako gajienu skaitu no jebkuras sakotngjas situacijas var panakt, lai
ne divi zéni, ne divas meitenes nekur nestavetu blakus?

Dazi riikisi no votivapu un Sillisallu ciltim kopigi sagaidija Jauno gadu. Svinibam bija
sagadatas vairakas kiiku kastes, katra pa 12 kikam. Katrs votivapa var apést 6 vai 7
kiikas, katrs Sillisalla- 2 vai 3 kiikas. Cik bija votivapu un cik- Sillisallu, ja ar 4 kiku
kastém noteikti nebiitu pieticis, bet, nopérkot 5 kastes, visas kiikas noteikti netiktu
apestas?

Dazi skoléni no 72 klases pargaja uz 7° klasi. Pieradiet: vargja gadities, ka abas klasgs
vidgja atzime paaugstinajas. Vai tas pats varéja notikt, ja péc tam dazi skoléni no 7°
klases pargaja uz 7% klasi?

Vienas dalas saucgjs ir 3, otras- 5; skaititaji ir veseli skaitli, un dalu veértibas nav
vienadas. Kada ir mazaka iesp€jama So dalu starpiba, no lielakas atpemot mazako?

100. Vai var plakngé atzimé@t vairakus punktus un novilkt vairakas taisnes ta, lai caur katru

atziméto punktu biitu novilktas tiesi 3 taisnes un uz katras novilktas taisnes atrastos
tiesi 3 atziméti punkti?
(Novilktas taisnes var krustoties arT neatzimé&tos punktos.)

101. Aprekinat reizinajumus 67x67; 667x667; 6667x6667. Kads bis rezultats, ja katra no

diviem reizinatajiem bis 100 seSinieki un péd&jais cipars - septitnieks? Atbildi
pamatojiet.

102. Taisnstiiris sastav no 3x4 kvadratiskam rutipam ar malas garumu 1. Paradit, ka

taisnstlir var izdarit dazus iegriezumus ta, lai tas nesadalitos vairakos gabalos, bet ar to
var€tu divas kartas aplimét kubu ar izmériem 1x1x1.
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103. Dota taisnstliraina papira lapa. Janis to ar taisnu griezienu sagriez divos gabalos, péc
tam vienu no gabaliem atkal divos utt., lietojot tikai taisnus griezienus. Pieradiet: ja
Janis griezis pietiekami ilgi, tad iestasies stavoklis, kad vinam btis 2000 daudzstiiri ar
vienadu malu skaitu.

104. Dots, ka a, b, c, d ir naturali skaitli. Summam a+tb, a+c, a+d, b+c, b+d vértibas ir 6; 9;
11; 12; 15 (nav zinams, kurai summai kura veértiba). Atrast:

a) summu c+d,
b) skaitlus ¢ un d.

105. Atrodiet visus veidus, ka no 9 nenulles cipariem, lietojot katru tie$i vienu reizi,
izveidot trTs trisciparu skaitlus, kuri ir naturalu skaitlu kvadrati. Pieradiet, ka citu veidu
bez jusu atrastajiem nav.

106. Plakné doti 10 punkti; tie ne visi atrodas uz vienas taisnes. Caur katriem 2 punktiem
novilkta viena taisne. Pieradiet, ka caur kadu punktu iet vismaz 4 dazadas taisnes.

107. Naturalos skaitlus no 1 [idz 3n jasadala n grupas pa 3 skaitliem katra ta, lai katra grupa
divu skaitlu summa bitu 3 reizes lielaka par treSo skaitli. Vai to var izdarit, ja a) n=8,
b) n=6?

108. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 1999 var uzrakstit rinda katru vienu reizi ta, lai nekadu
divu vai vairaku p&c kartas uzrakstitu skaitlu summa nedalitos ar 2000?

109. Vai var plakn€ atzimé&t vairakus punktus un novilkt vairakas taisnes ta, lai caur katru
atzimeto punktu biitu novilktas tiesi 4 taisnes un uz katras novilktas taisnes atrastos
tiesi 4 atzimétie punkti? (Novilktas taisnes var krustoties arT neatzimétos punktos.)

110. Cetram vienada izskata monétam ir dazadas masas. Apzim&sim masas ar a<b<c<d. Ir
zinams, ka 2ac=bd un ka 3a>2b. Ka ar divam sveérSanam uz sviras svariem bez
atsvariem atrast smagako moné&tu?

111. Pieradiet, ka skaitli 97-99-101-103+16 var iegiit, pareizinot kadu naturalu skaitli pasu
ar sevi.

112. Izmantojot katru ciparu tiesi vienu reizi, izveidot divus naturalus piecciparu skaitlus ta,
lai to reizinajums biitu mazakais iesp&jamais.

113. Uz galda atrodas kubs. To atlauts ripinat pa galdu, parvelot pari kadai no Skautném, ar
kuram tas atbalstas uz galda. Vai var parvelt kubu pari katrai no Skautném tiesi vienu
reizi ta, lai kubs péc $tm 12 parvelSanam nonaktu turpat, kur atradas sakuma?

114.Ar n! apzimé visu naturalo skaitlu reizinagjumu no 1 lidz n. Pieméram, 1!=I,
61=1.2-3-4-5-6=720. Vai no skaitliem 1!, 2!, 3!,..., 1999!, 2000! var izveleties tiesi
1999 skaitlus ta, lai to reizinajums biitu naturala skait]a kvadrats?

115. Kvadrats sastav no 6x6 rutinam. Katra ta riitina var biit balta vai melna. Ar vienu
gajienu atlauts reiz€ mainit krasu 11 riitinas, kas aizpilda vienu (patvaligu) rindu un
vienu (patvaligu) kolonnu.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visas riitinas klttu baltas, ja sakotngji tas
visas ir melnas?

116. Vai kvadratu var sagriezt ta, lai rastos viens 2000-stlris un 665 trijstiiri, bet nerastos
nekadas citas dalas?
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OLIMPIADE "DRUSTI '"99" (117. - 128.)

117. Dots, ka m un n ir naturali skait]i un m?-n? dalas ar 2. Pieradit, ka m2-n? dalas ar 4.

118. a) atrast kaut vienu tadu naturalu skaitlu pari (X,y), ka pastav vienadiba x+y+xy=1999
b) atrast visus $adus parus un pieradit, ka citu bez atrastajiem nav.

119. Septinciparu naturala skaitli parlika ciparus cita kartiba un iegiito skaitli saskaitija ar
sakotn&jo. Vai summa var but 99999997

120.Dots, ka a?(b-c)+b?(c-a)+c?(a-b)=0. Pieradit, ka vismaz divi no skaitliem a, b, ¢ ir
vienadi sava starpa.

121. Dots, ka x>y>0 un x+y<1. Pieradit, ka x?+3y?<1.

122. Apskatam visus naturalos skaitlus, kuru pieraksta netiek izmantots neviens no cipariem
6; 7; 8; 9; 0. Uzrakstam tos augosa kartiba. Kurs skaitlis atrodas simtaja vieta?

123.Dots, ka A, B, C, D ir kvadratisku riitinu rezga punkti (skat. 6.zim.). Pieradit, ka
AB||CD.

C
A
D
B
6. Zim.
124.Uzzim@t 6 taisnes un divpadsmitstiiri, kuram katra mala atrodas uz vienas no $tm

taisném.

125. Uz taisnlenka trijstira ABC hipotentizas AB nemts punkts M. Novilkti perpendikuli
ME un MF pret katetem (E un F ir So perpendikulu pamati). Kur jaizvelas punkts M,
lai EF garums biitu mazakais iesp&jamais?

126. Tabula sastav no 2x17 riitipam. Vai var augs€jas rindas riitinas ierakstit naturalos
skaitlus no 1 lidz 17 (katru vienu reizi) un apaksgjas rindas riitinas- tapat, lai kolonnas
ierakstito skaitlu paru summas no kreisas uz labo biitu p&c kartas nemti naturali skait]i?

127. Pa rinka liniju izrakstiti veseli skaitli no (-7) lidz 7, katrs tie$i vienu reizi.

Vai var gadities, ka visi tadu divu skaitlu reizinajumi, starp kuriem atrodas tiesi viens
cits skaitlis, ir pozitivi vai 0?

128.Kvadrats sastav no 100x100 vienadam kvadratiskam riitinam. Novilktas dazas
vertikalas un daZas horizontalas taisnes, kas iet pa riitinu robezam; tas sadala kvadratu
taisnstiros. Sie taisnstiiri izkrasoti $aha galdina kartiba (skat. 7.zim.). Pieradit, ka
melna krasa nokrasots para skaits riitinu.

7. zZim.
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ATKLATA OLIMPIADE (129. - 153.)

5. klase (129. - 133.)

129.Cik no 1 lidz 2000 ieskaitot ir tadu naturalu skaitlu, katram no kuriem ciparu summa
dalas ar 5?

130. Atrast, kadi cipari saskaitiSanas pieméra aizstati ar burtiem, ja vienadi cipari aizstati ar
vienadiem burtiem, bet dazadi - ar dazadiem:

AUD I
AUD
AU

+ A
4321

131. Pasaku meza dzivoja triju kildigu cilSu riikisi: votivapas, Sillisallas un pukkas. Sakot ar
pirmdienas ritu, katru dienu notika sekojosais:

a) brokastlaika katrs meza palikuSais votivapa padzina no meza vienu SilliSallu
(katrs citu),

b) pusdienlaika katrs meza vél palikuSais pukka padzina no meza vienu votivapu
(katrs citu),

¢) vakarinu laika katrs meza vél palikusais SilliSalla padzina no meza vienu pukku
(katrs citu).

Ceturtdien péc vakarinam meza palika tikai viens rukitis. Cik katras cilts rikiSu

bija meza pirmdien pirms brokastim?

132. Trisdesmit z&ni nostajusies taisnstlr1 piecas rindas un sesas kolonnas. Vienu no tiem
sauc par Jani, otru - par Andri. Neviens z&ns, kas ir viena rinda ar Jani, nav garaks par
vinu, un neviens zeéns, kas ir viena kolonna ar Jani, nav 1saks par vinu. Tas pats paliek
speka, ja vardu “Janis” aizstaj ar vardu “Andris”. Pieradiet, ka Janis un Andris ir
vienada auguma.

133.Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvadratiskam rutinpam. Tas sagriezts dalas ta, ka
griezumi iet pa ritinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var bt tadas ka 8.zim.
attelota figiira (tas var but pagrieztas art citadi)?

8. zim.

6. klase (134. - 138.)

134. Cik nepara ciparu uzrakstits, ja pa reizei uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1 lidz 100
ieskaitot?

135. Kadas vértibas var pienemt ciparu summa naturalam skaitlim, kas dalas ar 7?

136.Parlamenta ir 100 deputati. Taja nodibinatas 17 komisijas (katrs deputats var
piedalities vairakas komisijas). Lai noveérstu griitibas balsoSana, katra komisija ir
nepara skaits loceklu. Pieradit: vismaz viens deputats ir iesaistijies para skaita
komisiju.
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137.Kuba virsotn€s ierakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 8, katrs vienu reizi. Visas skaldnés
ierakstito 4 skaitlu summas ir vienadas.
a) Atrodiet kaut vienu skaitlu izvietojumu ar So 1pasibu,
b) atrodiet tr1s dazadus skaitlu izvietojumus ar So pasibu.
(Divi izvietojumi skaitas dazadi, ja var atrast divus skaitlus, kas viena izvietojuma
atrodas uz vienas Skautnes, bet otra - n¢).

138. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam ritipam. Tas sagriezts dalas ta, ka
griezumi iet pa ritinpu robezam. Kads lielakais skaits dalu var but tadas ka 8.zim.
attelota figiira (tas var but pagrieztas art citadi)?

7. klase (139. - 143.)

139. Dots, ka a, b, ¢, d - naturali skaitli un ab=cd. Pieradit, ka skaitli a®>+b?+c?+d? var izsacit
ka divu veselu skaitlu kvadratu summu. Vai to noteikti var izsacit ka divu naturalu
skaitlu kvadratu summu?

140. Atrast mazako naturalo skaitli, kam visi cipari vienadi un kas dalas ar 49.

141. Dots, ka trijstiiris ABC ir vienadmalu. Uz malas BC nemts punkts M, kas nav trijstiira
ABC virsotne. Taisnes, kas caur M vilktas paraléli AB un AC, krusto malas AC un AB
atbilstosi punktos E un F. Dots, ka K un L ir atbilsto$i BE un CF viduspunkti. Pieradit,
ka trijsturis MKL ir vienadmalu.

142. Vai naturalos skaitlus a) no 1 1idz 12 ieskaitot, b) no 1 11dz 50 ieskaitot var ta sadalit pa
pariem, lai visas paros ieejoSo skaitlu summas biitu dazadas un katra no tam butu
pirmskaitlis?
(Piem&ram, skaitlus no 1 lidz 6 var&tu sadalit ta: 1+2=3, 3+4=7, 5+6=11).

143.Kvadrats sastav no 6x6 vienadam kvadratiskam riitinam. Kadu mazako daudzumu
figliru, kas visas vienadas ar 8.zZim. redzamo, var no ta izgriezt, lai no atlikusas
kvadrata dalas nevienu citu tadu figiiru izgriezt vairs nevarétu? Griezumi pielaujami
tikai pa riitinu robezam.

8. klase (144. - 148.)

144.Dots, ka a+b+c=0. Pieradit, ka kvadratvienadojumam ax?+bx+c=0 ir saknes (varbiit
vienadas), un izsacit tas, neizmantojot kvadratsaknes zimi.

145. a)Vai eksiste tads trijstiris ABC, ka AB=2-AC un ZCAB=2-ZABC?

b) Trijstiirt ABC zinams, ka AB=2-AC un ZCAB=2-ZABC.
Aprekinat ZACB.

146. Uz katras no vairakam kartit€m uzrakstits pa naturalam skaitlim (starp tiem var bt ar1
vienadi); uz visam kartit€m uzrakstito skaitlu summa ir 100. Vai noteikti var atrast
tadas kartites (varbiit vienu paSu), uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir 50, ja kartiSu
skaits ir a) 50, b) 51 ?

147.Rigka Imija ar 2000 punktiem sadalita 2000 vienados lokos. Puse no dalijjuma
punktiem ir balti, puse - sarkani. Novilktas visas hordas, kas savieno divus dalijjuma
punktus. Pieradit: to hordu garumu summa, kam abi gali ir balti, ir vienada ar to hordu
garumu summu, kam abi gali ir sarkani.

148. Kvadrats sastav no 6x6 vienadam kvadratiskam rutinpam. Tas sagriezts dalas ta, ka
griezumi iet pa rutinu robezam. Kads lielakais skaits dalu var bt tadas ka 8.zim.
attelota figiira (tas var bt pagrieztas ari citadi)?
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9. klase (149. - 153.)

x*+y=1

149. Atrisinat vienadojumu sistému )
X+y =1

150. Vai
- I
a) skaitli 2, b) skaitli 3

var izsacit ka ¢etriem dazadiem naturalu skaitlu kvadratiem apgriezto lielumu summu?

151. Caur taisnlenka trijsttir1 ievilktas ripka linijas centru novilktas taisnes paral€li ta
malam. STs taisnes sadala katru no trijstira malam tris nogrieznos. Pieradit, ka
hipoteniizas vid€ja nogriezna garums vienads ar kateSu vidéjo nogrieznu garumu
summu.

152. Apskatam pirmos n naturalos skaitlus. No tiem jaizvélas divus ta, lai to reizinajums
biitu vienads ar visu pargjo skaitlu summu. Vai tas ir iesp&jams, ja:

a) n=10,
b) n=157?

153. Karnevala zal¢ katras divas lampas savienotas ar baltu vai sarkanu vitni (tikai vienu!).
Pieradit, ka zirneklitis var izv€leties vienu no $tm krasam ta, ka, rapojot tikai pa
izveletas krasas vitné€m, vin$ var nokliit no jebkuras lampas uz jebkuru citu, pa celam
apmeklg&jot augstakais 3 no pargjam lampam.
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ATRISINAJUMI
SagatavoSanas olimpiade (1.-25.)

1. Risinajums. Skaitli 30 jasadala trijos naturalos viencipara reizinatajos: a-b-c=30.
Ieveérojam, ka skaitla 30 naturalie dalitaji ir 1; 2; 3; 5; 6; 10; 15; 30.

1) Ja a=1, tad b-c=30 (b-c=1-30; 2-15; 3-10; 5-6 vai b-c=6-5; 10-3; 15-2; 30-1).
Uzdevuma prasibas apmierina reizinataji 1; 5 un 6. Reizinataji 30; 15; 10 uzdevuma
prasibas neapmierina, jo nav viencipara skaitli.

2) Ja a=2, tad b-c=15 (b-c=1-15; 3.5 vai 5-3; 15-1). Tikai reizinataji 2; 3 un 5
apmierina uzdevuma nosacijumus.

Ja a=3; 5; 6; 15; 30, spriezam lidzigi ka 1) un 2) gadijuma.

Iegtistam divus iesp&jamus ciparu komplektus: (1; 5; 6) un (2; 3; 5). No katra
no tiem var izveidot 6 trisciparu skaitlus. Tatad pavisam var uzrakstit divpadsmit
trisciparu skaitlus, katram no kuriem ciparu reizinajums ir 30:

156; 165; 516; 561; 615; 651; 235; 253; 325; 352; 523; 532.
2. Atbilde: ja, var izrakt (skat. 9.zim.).
Risinajums. Doto kvadratu ar malas garumu 5 km var sadalit 25 kvadratinos ar malas
garumu 1 km. Sala izrok 8 [icus un 4 dikus. Atlikusie 13 kvadratini veido krastmalu,
kuras kopgjais garums ir 52 km (katram kvadratinam ir 4 malas, kopa 13-4=52).

9. Zim.

3. Atbilde: a) ja, var. Pieméram: 4; 2; 6; 3; 1; 5 vai 5; 1; 3; 6; 2; 4.
b) ng, nevar.

Risinajums. Skaitliem 7 un 5 vienigais blakus pielaujamais dalitajs ir skaitlis 1, un pasi
tie nav citu skaitlu dalitaji. Tatad 7 un 5 var atrasties blakus tikai ar 1. Tap&c 1 jaatrodas
starp skaitliem 7 un 5. Fragmentu 7; 1; 5 nevar turpinat ne pa labi ne pa kreisi. Tatad
visus skaitlus prasitaja veida uzrakstit nevar.

4. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Skaitlim 1 blakus var bt vienigi skaitli 4 un 5 (1+3=4; 1+4=5), skaitlim 2
- vienigi skaitli 5 un 6 (2+3=5; 2+4=6). Tatad skaitli 1 un 2 atrodas sttiros (vienigi stiira
ritindm ir divas kopigas malas ar citam ritipam) un tiem abiem blakus ir skaitlis 5, bet
ta nevar biit: skaitlis 5 nevar vienlaicigi atrasties divas dazadas riitinas (skat. 10.zim.):
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5. Atbilde: ne noteikti.
Risinajums. Pieciem cilvékiem ir tikai 4 dazadi vecumi pilnos gados. Tatad noteikti
eksisté divi cilveki, kam vecumi pilnos gados ir vienadi. Tomér no ta neseko, ka tie
dzimusi viena un tai pasa gada. Sakoties jaunajam astronomiskajam gadam, cilvékam
gadu skaits nemainas automatiski. Ta notiek tikai cilvékiem, kas dzimusi 1. janvari.
Piem&ram: cilveki var biit dzimusi 1975. gada novembri, 1976. gada augusta,
1977. gada oktobri, 1978. gada janvart un 1979. gada maija. Tad 2000. gada aprili
viniem attiecigi bus 24; 23; 22; 22 un 21 gads.
6. Atbilde: 66 skaitli.
Risinajums. Skaitla ciparu summa dalas ar 3 tad un tikai tad, ja skaitlis dalas ar 3 (p&c
dalamibas pazimes ar 3).Tap&c més mekl€sim skaitlus, kas dalas ar 3.
Izrakstot naturalos skaitlus pec kartas, ievérojam, ka katrs treSais naturalais skaitlis
dalas ar 3.
1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, ...
Skaitlus sagrup€jam pa tris: (1; 2; 3), (4; 5; 6), (7; 8;9), ...
Ieveérojam, ka 200:3=66 atl. 2. No pirmajiem 200 naturaliem skaitliem var atrast
pilnas 66 grupas. Katra grupa tresais skaitlis dalas ar 3.
Tatad var atrast 66 skaitlus.
7. Atbilde: ja, var (skat. 11.zim.).
Risinajums. Pirma zemnieku saimnieciba aiznem zemes gabalu - vienadmalu trijstiiri
ABC ar malas garumu 1 km. Uz vienadmalu trijstira malu pagarinagjumiem atliek 1 km
garus nogrieznus (AD=BE=CF=1).

11. zim.

8. Atbilde: 4421421.

Risinajums. Dotajam skaitlim 421421421 ciparu summa ir 21. Ar 9 dalas tiesi tie
skait]i, kam ciparu summa dalas ar 9.

Izsvitrojot vienu ciparu 1; 2 vai 4, attiecigi iegtist ciparu summas 20; 19 vai 17,
no kuram neviena nedalas ar 9. Tatad jaizsvitro vismaz divi cipari.

Izsvitrojot divus ciparus (4 un 2), (1 un 2), (4 un 1), (4 un 4), (2 un 2) vai
(1 un 1), attiecigi ieglist ciparu summas: 15; 18; 16; 13; 17; 19. No tam ar 9 dalas tikai
18.

Tatad 1r jaizsvitro divi cipari: 1 un 2. Lai rezultata pirmie cipari biitu iesp&jami
lieli, jaizsvitro pirmais divnieks un pirmais vieninieks. legitais skaitlis ir 4421421.

Izsvitrojot tris vai vairak ciparus, iegiitajam skaitlim biitu ne vairak par 6
cipariem, tatad tas biitu mazaks par skaitli 4421421.
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9.

10.

11.

Atbilde: 2, 4 vai 6.
Risinajums. Dotais kvadrats sastav no 3x3 riitindm. Var atrast 6 summas (3 pa rindam
un 3 pa kolonnam). No deviniem ierakstitajiem skaitliem pieci ir nepara skaitli.
Izmantosim acimredzamu faktu: summa ir nepara tad un tikai tad, ja taja ir nepara skaits
nepara saskaitamo.

Aplikosim tris Tpasus gadijumus, ka var izvietot nepara skaitlus (skat. 12. a),
b), ¢) zim.):

X[X XX X[ X[X
XX X X
X X X X
a) b) C)
12. Zim.

a) iegiist 2 nepara summas: 1. kolonna un 3. rinda,

b) iegiist 4 nepara summas: 2. rinda un 1., 2., 3. kolonnas,

c) iegiist 6 nepara summas: 1., 2., 3. rindas un 1., 2., 3. kolonnas.

Apzim@sim 1. rindas summu ar Ry, 2. rindas summu ar Rz un 3. rindas summu
ar Rz (skat. 13.zim.).

Summa R31+R2+R3 ir visu naturalo skaitlu no 1 Iidz 9 summa, tatad
R1+R2+R3=45.

13. zim. Ki Kz Ks

Ta ka summa R1+R2>+R3 ir nepara skaitlis, tad no skaitliem R1; R2; R3 nepara ir
vai nu viens, vai tr1s skaitli. L1dzigi var izspriest par kolonnu summam.

Tatad nepara skaits summu dotaja kvadrata var biit tikai 1+1; 1+3; 343 jeb 2; 4;
6 summas. Ka §is iespgjas realizgjas, redzams 12.zim.
Atbilde: 30 nogrieznus.
Risinajums. Var nokrasot visus tos nogrieznus, kas paraléli malai AB vai malai BC.
Tad katram no 25 mazajiem trijstiriSiem nokraso divas malas, un kopgjais nokrasoto
nogrieznu skaits ir 30.

Ja nokrasos vairak par 30 nogriezniem, tad vismaz viena no 14.zim. att€lotajiem
15 trijstiiriSiem bis nokrasotas vairak neka divas malas, t.i. visas 3 malas.

mm
S 88
SEEKA

14. zim.

Risinajums. Skaitli 42 jasadala trijos naturalos viencipara reizinatajos: 42=a-b-c.

Jaa=1, tad b-c=42 (b-c=1.42; 2.21; 3-14; 6-7; 42-1; 21.-2; 14-3; 7-6). Uzdevuma
nosacijumus neapmierina reizinataji 42; 21; 14, jo tie nav viencipara.

No cipariem 1; 6; 7 izveidotais skaitlis 176 ir salikts (11-16=176).

Ja a=2, tad b-c=21 (b-c=3-7; 7-3). Ciparu 2; 3; 7 summa ir 12. Péc dalamibas
pazimes ar 3 skaitlis ar cipariem 2; 3; 7 ir salikts, jo dalas ar 3.

Tatad iesp&jamie trisciparu skaitli ir 237; 273; 327; 372; 723; 732, ka ar1 176.
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12. Atbilde: ja, var uzzimét (skat. 15.zim.)
Risinajums.

15. zZim.

Stars AB krusto starus MN un CD;
stars CD — AB un EF; stars EF — CD un GH,;
stars GH — EF un 1J; stars 1J — GH un KL;
stars KL — 1J un MN; stars MN — KL un AB.
13. 1. risinajums. Dotais vienadojums ir linears, jo, izpildot reizinaSanu, x tiek reizinats
tikai ar skaitliem.
Risinot linearu vienadojumu a-x+b=0, apliiko iesp&jamo atrisinajumu skaitu:
1) ja a#0, tad vienadojumam ir viena noteikta sakne;
2) ja a=0, b+0, tad vienadojumam nav saknes;
3) ja a=0 un b=0, tad vienadojuma atrisinajums ir jebkurs skaitlis.
Parbaude rada, ka der atrisinajums x=1. Parbaudam vai der x=2. Ta ka 341,
tad 2 nav vienadojuma sakne. Tatad dotajam vienadojumam ir tiesi viens atrisinajums.
Tatad x=1.
2. risinajums. Vienadojumu atrisina, izpildot ekvivalentus parveidojumus.
Pakapeniski atverot iekavas un savelkot lidzigos saskaitamos, ieglistam:
((((3x-2)-2-x)-2-x)-2-x)-2-x=1
(((5%-4)-2-x)-2-X)-2-x=1
((9x-8)-2-x)-2-x=1
(17x-16)-2-x=1
33x-32=1
33x=33
x=1
14. Risinajums. Sapratigi méginat novietot skaitlus 10 un 20 blakus, jo citos skaitlos cipara
0 nav.
Skaitlus var sagrupét, pieméram ta: 24; 4; 14; 21; 1; 11; 10; 20; 12; 2; 22; 23; 3; 13; 15;
5; 25; 26; 6; 16; 17, 7; 27; 28; 8; 18; 19; 9; 29 (24 un 29 nonak blakus).
15. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Sakotngji ir doti tris para skaitli. Aplukosim iesp&jamos gajienus:
1) saskaitot para skaitli ar para skaitli, iegiist para skaitli; no summas atnpemot 1, iegtist
nepara skaitli. Tatad peéc pirma gajiena uz tafeles ir divi para skaitli un viens nepara
skaitlis. P&c pirma gajiena ir iesp&ja izveleties:
2a) nodzesot para skaitli, ta vieta uzraksta (para sk.+nepara sk.-1) = para skaitlis.
2b) nodzgsot nepara skaitli, ta vieta uzraksta ((para sk.+para sk.-1) = nepara skaitlis.
Tatad péc otra gajiena uz tafeles atkal ir divi para un viens nepara skaitlis.
Tapéc ar1 péc jebkura gajiena uz tafeles atrodas divi para un viens nepara skaitlis.
Tatad skaitlus 1997; 1999; 2001 vienlaicigi ieglit nevargs, jo tie visi ir nepara.
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16. 1. risinajums. Ta ka x+y+z=0, tad x= —(y+z). levieto izteiksm& x= —(y+z) un izpilda
ekvivalentus parveidojumus: vienado sauc€jus, savelk Iidzigos loceklus “uz vienas
dalsvitras”.

_y+z Yy y 2 +g+g:

yz z(y+2) y(y+z) y+z y z

(YD) X (Y+2Z) -y XY —Z-X2 -2%y2+2X2 (Y +Z2) + 2xy (Y +2Z)

Xyz-(y+2)
—X2? - 2XyZ+2xyZ+2x2 % + 2%y % +2%yZ

Xyz-(y+2)
S )

Xyz-(y+2)

2. risinajums. Izteiksmé izpilda ekvivalentus parveidojumus: vienado sauc€jus un
izmanto saisinato reizinasanas formulu (a+b+c)?=a’+b?+c?+2ab+2ac+2bc.

2 2 2 2
_£+14_£+g+g+g:x +y +z +Au+ba+%y:@+y+n;

YZ X2 XY X Yy Z Xyz Xyz
(X+Yy+2)?
XyZ

17. Risinajums. Ja, var. Pieméram:

2;4;1;3;5,7;9; 6; 8; 10; 12; 14, 11; 13; 15; 17; 19; 16; 18; 20; 22; 24; 21, 23; 25.
Dotos skaitlus grup@ pa pieci: a+1; at2; a+3; a+4; a+5 un katra grupa skaitlus

sakarto seciba at+2; at+4; a+1; a+3; a+5.

18. Risinajums. a) Desmitstirim ABCDEFGHIJ uz 5 taisn@m atrodas pa divam malam
(skat. 16.zim.).
b) Piecpadsmitstiiri sak zZimét 11dzigi ka desmitstiiri; uz katras no se$am taisném atrodas
divas daudzsttra malas, bet uz septitas taisnes - tris daudzstiira malas (skat. 17.zim.).

—yX - 2xyz—xz? - xy?

ta ka x+y+z=0, tad dalas vertiba ir 0.

16. zim.

19. Atbilde: visi skaitli var bt vienadi, ka arT starp tiem var bt divi dazadi.
Risinajums. Apliiko 3 gadijumus:
1) iedomatie skaitli x; y; z ir vienadi,
2) iedomatie divi skaitli ir vienadi un tresais atSkirigs;
3) iedomatie skaitli x; y; z ir dazadi.
Redzam:
1) ja x=y=z, tad uzdevuma nosacijumi noteikti izpildas.
Tatad iedomatie skaitli var biit vienadi.
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20.

21.

. . 2X 2X 2 2 2z 22
2) pienemsim, ka x=y=1; z=2; tad —=2; — =1, Y 2 <y =1
y z X z X y
Tatad var biit divi vienadi skaitli un treSais — atskirigs.
3) visi iedomatie skaitli ir dazadi; varam pienemt, ka x<y<z.

Tad 5<1, JO X<y, un 2-§<2-1; lidzigi 2—X< 2. Ta ka dalijumiem 2x un 2x
y y z

Yy z

. . s 2X 2X .
jabat naturaliem skaitliem, tad — =1 un — =1, no kurienes seko, ka y=z.

Yy z
Tatad visi skaitli nevar bt atSkirigi.
Risinajums. Apliko naturalu skaitli x=a,a,a5...8,4a, , KUr a1<@x<as< . . . <an-1<an
(ai>aj-1+1 un a;>0).
Skaitli 9x var izteikt ka starpibu 10x-x. Uzrakstam skaitlus 10x un x vienu zem

otra:

10x: a, a, az...a,; a, O
X: a, a,...a,, a,44,
Reizinajuma 10-x peédgjais cipars ir 0. Atrod reizinajuma 10x un x starpibu. Ta
ka an=0, tad, lai no 0 atnemtu an, ir jaaiznemas viens desmits no an (an>0).
Ta ka an-1>an-1, tad no an-1 var atnemt an-1, neaiznemoties no nakosas Skiras.
Dotaja skaitlt katrs nakosais cipars ir lielaks par ieprieks€jo (ai>ai-1), tapec atnemsanu
var turpinat:
10x-x=a;(a, -a,)(@3 -a,)...(@n1 -252)(@, -1-2,4)(10-2,)
Atrodam iegutas starpibas ciparu summu:
ai+(az-ar)+(az-a2)+ . . . +(an-1-an-2)+(an-1-an-1)+(10-an).
Atverot iekavas un savelkot I1dzigos loceklus, iegiist:
aitag-ajt+az-ax+t . . . +an-1-an-2+an-an-1-1+10-a,= —1+10=9, kbj.
l.risinajums. Sadalot reizinatajos, izmanto kubu summas formulu:

X3HYP=(x+Y)-(X>-xy+Y?)

(a-b)*+(b-c)*+(a-c)*=
=((a-b)*+(b-c)*))+(c-a)*=
= (a-b+b-c)-((a-b)*-(a-b)-(b-c)+(b-c)*)+(c-a)*=
=(a-C)-(a’-2ab+b?-ab+b?+ac-bc+b?-2bc+c?)+(c-a)=
=(a-c)-(a®>-3ab+3b?+ac-3bc+c?)-(a-c)°=
=(a-c)-(a®>-3ab+3b?+ac-3bc+c?-(a-c)%)=
=(a-c)-(3b2-3ab+3ac-3bc)=
=(a-c)-(3b-(b-a)+3c-(a-h))=
=(a-c)-(a-b)-(3c-3b)=
=3(a-c)-(a-b)-(c-b)
2.risinajums. Sadalot izteiksmi reizinatajos, lieto Bezt teoremu.
Ja a=b, tad apskatama izteiksme ir 0; ja a#b, tad saskana ar Bezu teorému ta dalas ar
(a-b). Tapat ta dalas ar (b-c) un (c-a). Ta ka ta ir 3. pakapes izteiksme, tad ta ir
k-(a-b)-(b-c)-(c-a), kur k - konstante. Konstantes k veértibu var atrast, vienadiba
(a-b)*+(b-c)*+(c-a)3=k(a-b)-(b-c)-(c-a) ievietojot, pieméram, a=1; b= —1; ¢c=0;
iegist 23-13-13=k-(2-(-1)-(-1)), tatad k=3.
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22.

23.

24,

Risinajums. Skaitli n izsaka forma n=a+4, kur a>3 un a - nepara skaitlis. Mekl¢ skaitla
n kvadratu:
n’=(a+4)?=a’+8a+16=a’+8(a+2)=a’+5(a+2)+3(a+2).
Ta ka a - nepara skaitlis, tad a® - nepara skaitlis; a+2 - nepara skaitlis, tapec
reizinajumi 5(a+2) un 3(a+2) ar1 ir nepara. Skaidrs, ka tie visi ir salikti skait]i.
Risinajums. Trim smagakajam loma zivim atbilst 35 % no visa loma svara, tatad

atlikusajam lomam atbilst 65%. Ta ka tris vieglakas zivis kopa svera % no atlikusa

loma, tad procentos tas ir % no 65% jeb 25%. Tatad trTs smagakas zivis svéra 35%, tris

vieglakas zivis — 25%, bet par€jas ("'vidgjas") zivis — 40% no visa loma.

Ja "vid€jo" zivju ir 3 vai mazak, tad rodas pretruna, jo péc dota tris smagakas
zivis svéra 35% no loma, bet “vidgjas” zivis 40% no loma (3 "vid€jas" zivis nevar svért
vairak neka 3 smagakas zivis). Tatad “vid€jo” zivju ir vairak neka 3.

Pienemsim, ka “vid€jo” zivju ir 5 vai vairak. Apzim&sim masas (procentos)
piecam vieglakajam no tam ar x<y<z<t<v, tad x+y+z+t+v<40.Ta ka tris vieglakas zivis
svéra 25% no visa loma, tad no “vidgjam” tris vieglakas svérs 25% vai vairak, un ir

1 1 1
speka nevienadiba x+y+z>25, tapec 3z>25, z>8 3 Tapéc ar1 t>8 3 unv>8 3

No atrastajam nevienadibam secinam:
1 1 1 2 2
X+y+Z+t+v>(X+y+z) +t+v>25+ 8 3 +8 3 =25+2-8 3= 41§ , tatad x+y+z+t+v> 415 .
legiita pretruna, jo “vidgjas* zivis svéra 40% no visa loma. Tatad “vid€jo” zivju
skaits ir mazaks par 5 un lielaks par 3. Tatad “vidgjo” zivju ir 4 un pavisam zivju bija
10.
Risinajums. Pieradijums: Apliko AMBN (skat. 18.zZim.). Hordas - pieskares lenkis

ZBMN ietver loku MN, ka art ZMNB ietver loku MN, tapéc ABMN:%U MN un

LMNB:%UMN. Tatad Z/BMN=/BNM. Tatad AMBN ir vienadsanu. Ja MS ir

Z/BMN bisektrise, tad ievilktais lenkis ZSMN ir puse no Z/BMN, tapéc balstas uz pusi
no loka MN. Tatad §1 bisektrise iet caur loka MN viduspunktu. Simetrijas péc caur loka
MN viduspunktu iet art Z/MNB bisektrise. Tatad AMBN bisektriSu krustpunkts ir loka
MN viduspunkts.

Apgalvojumu par AAMK un ACNK pierada lidzigi.
B

S

18. zim.
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25.

26.

27.

Risinajums. Cilvékus brivi apvienosim paros, ka pagadas. Pari sauksim par sliktu, ja
taja ir ienaidnieki, un par labu pretgja gadijuma.

Pienemsim, ka ir kads slikts paris (A, B). Pienemsim, ka ir jau pieradits: eksisté
tads paris (X, Y), ka A nav ienaida ar X un B nav ienaida ar Y. Tad paru (A, B) un
(X, Y) vieta izveidosim divus labus parus (A, X) un (B, Y). Sis izmainas rezultata slikto
paru skaits ir samazinajies. Ja pec tam vél ir palicis kads slikts paris, izdara tadu pasu
izmainu, u.t.t. Ta ka slikto paru skaits pasa sakuma nav lielaks par 5, tad v€lakais péc 5
aprakstita veida izmainam slikto paru vairs vispar nebiis, un m&s busim ieguvusi
vajadzigo sadalijumu paros.

Atliek pieradit, ka jebkura sadalfjuma paros katram sliktam parim (A, B) eksisté
tads paris (X, Y), kane A ar X, ne B ar Y nav ienaidnieki.

Pienemsim pretgjo, ka tada para (X, Y) nav.

Sacisim, ka starp patvaligiem cilvékiem P un Q pastav draudziba, ja P un Q nav
ienaidnieki.

1) ja kada pari (P, Q) cilvékam A ir divi draugi, tad B $aja pari nav neviena drauga, un
otradi: ja kada pari B ir divi draugi, tad A $aja pari nav neviena drauga.

TieSam, ja ta nebutu, tad So pari (P, Q) varétu nemt par meklgjamo (X, Y), skat.

19.zim.
. .
—
C

19. zZim.

Secina: parus (A, B) un (P, Q) savieno augstakais 2 draudzibas.
2) ja katra par1 (P, Q) cilvékam A (resp. B) ir tikai viens draugs, tad B (resp. A) $aja pari
ir ne vairak ka viens draugs; pamatojums Iidzigs iepriek$gja gadijuma apskatitajam.

Tatad ar1 Saja gadijjuma parus (A, B) un (P,Q) savieno augstakais divas
draudzibas.
3) ja katra par1 (P, Q) cilvekam A nav neviena drauga, tad uzreiz skaidrs, ka parus (A,
B) un (P, Q) savieno augstakais divas draudzibas (tas, kas var biit pari (P, Q) cilvekam
B).

Esam ieguvusi, ka pari (A, B) ar katru no cCetriem citiem pariem savieno
augstakais 2 draudzibas. Tatad (A, B) ar citiem pariem savieno augstakais 4-2=8
draudzibas. Bet ienaidniekiem A un B katram ir vismaz pa 5 draugiem, tapec pari (A, B)
ar citiem pariem savieno vismaz 5+5=10 draudzibas.

legtita pretruna. Tatad musu piep€émums nepareizs, un vajadzigais paris (X, Y)
eksisté. Uzdevums atrisinats.

Rajona olimpiade (26. - 50.)

Atbilde: Pieméram, 274. Lasitajs pats var parliecinaties, ka ta der.

Piezime: patiesiba 274 ir vienigais skaitlis, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.
Atbilde: Cetrus var, piecus nevar.

Risinajums. Divu naturalu skaitlu summas, starpibas, reizindjuma pédgjais cipars ir
atkarigs no doto skaitlu pedgjiem cipariem:

a) lai summas pédgjais cipars nebiitu 0, nedrikst biit vienlaicigi skaitli ar p&dgjiem
cipariem (1;9), (2;8), (3;7), (5;5) un (4;6);

b) lai starpibas pédgjais cipars nebutu 0, visiem pédgjiem cipariem jabiit dazadiem,;
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28.

29.

C) lai reizinajumos pédgjais cipars nebiutu 0, nedrikst but vienlaicigi skaitli ar pedéjiem
cipariem (2;5), (4;5), (6;5), (8;5), ka arT nedrikst but skaitlis ar p&€dgjo ciparu 0.

Tatad Cetrus naturalus skaitlus var atrast. Piem&ram:

(1;2;3;4),(1,2,4,7), (6,7, 8;9).

Piecus naturalus skaitlus atrast nevar.

Visiem p&dgjiem cipariem jabut dazadiem un neviens no tiem nav 0. Ja kads no
tiem ir 5, tad par€jie var biit tikai 1; 3; 7; 9 (nevar biit 2; 4; 6; 8, jo tad, reizinot ar 5,
pedgjais cipars bus 0). Turklat skaitli ar pe€dgjiem cipariem (1;9), (3;7) reiz€ nevar but
(summa pédgjais cipars biitu 0). Ja starp péd&jiem cipariem nav 5, tad starp pieciem
uzrakstitajiem skaitliem atradisies vismaz divi skaitli ar pedgjiem cipariem (1;9), (2;8),
(3:7), (4:6).
Atbilde: a), b) — var, c) — nevar.
Risinajums. a) Apluko taisnsturi 4x5. To var sagriezt 4 figiiras, skat. 20.zim.

20. zZim.

b) Apliko taisnstiiri 5x6. To var sagriezt 6 figiiras, skat. 21.zim.

21. zim.

C) Apluko taisnstiiri ar izmériem 6x7. Taja ir 42 ratinas. Ratinu skaits nedalas ar 5.
Tatad taisnstiiri dota veida figiiras sagriezt nevares.

Ja, var izrakstit. Skat. 22.zim.

1 7
3 4
8 9
5 2
22. Zim.

Paradisim, ka bitiski citu atrisinajumu nav. Aplikosim skaitlu parus, kuru
skaitlu summa dalas ar 3, ar 5, ar 7:
(Tun2),(2un4),(Lunb),(Lun6), (1un8), (1un9),
(2un1),(2un3),(2un4), (2unb), (2un7), (2un8),
(3un2),(3un4),(3unb6),(3un7),(3un9),
(4unl),(4un2), (4un3),(4unb), (4unb), (4un8s),
5unl),(Bun2),(5un4),(Bun7),(5un9),
(6unl), (6un3), (6un4), (6un8), (6un9),
(7un 2), (7un 3), (7un5), (7 un 8)
(8un1l),(B8un2),(8un4), (8unb),(8un7),
(9un1),(9un3), (9unb5), (9unb).
Tatad 1 blakus var atrasties 3 un 7,
2-6un9,
3-1;5un8§,
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30.

31.

4-7un9,
5-3;6un8,
6-2;,5un’,
7-1;4,6un9,
8-3;5un9,
9-2;4;7un8.
Pirmos centisimies izvietot skaitlus 1; 2 un 4, jo tiem blakus var atrasties tikai
divi skaitli. Izveloties ka pirmo skaitli 1, ieglstam secibu 3; 1; 7. Pievienojot 4,
iegiistam secibu 3; 1; 7; 4; 9. P&c tam, pievienojot 2, iegtistam secibu 3; 1; 7; 4; 9; 2; 6.
Ta ka 8 nevar biit blakus ar 6, tad iegiistam 22. zim. ainu.
Atbilde: ja, ta var gadities.
Risinajums. Pienemsim, ka ¢empionata spéle 15 komandas. Viena no komandam ir
uzvargjusi 6 spéles un zaud&jusi 8 spé€les. Visas par&jas spéles Cempionata beidzas
neizskirti. Sastadisim tabulu un aplikosim, cik punktu ¢empionata ir san@musi katra
komanda pé&c votivapu un SilliSallu vértegjuma. Komandas numuré€sim ar skaitliem no 1
Iidz 15.
1.komanda uzvargja 6 spéles un zaud€ja 8. No 2.1i1dz 9. komandai (8 komandas) 13
spé€les nospélgja neizskirti un vienu spéli, spelgjot ar 1. komandu, uzvargja. No 10. lidz
15. komandai (6 komandas) 13 spé€les nospél&ja neizskirti un vienu spéli, spel&jot ar 1.
komandu, zaudgja.
Nr. Votivapu vért.
1. 6x3+8x0=18

Silligallu vert.
6x2+8x0=12

2 13x1+1x3=16 13x1+1x2=15
[ J [ J [ J
[ J [ J [ J
[ J [ J [ J
9. 13x1+1x3=16 13x1+1x2=15
10. 13x1+1x0=13 13x1+1x0=13
[ J [ J [ J
[ J [ J [ J
[ J [ J [ J
15. 13x1+1x0=13 13x1+1x0=13

Tatad secinam, ka 1.komanda p&c votivapu vertejuma ¢empionata iegtst pirmo
vietu, jo ir sapeémusi lielako punktu skaitu, t.i., 18, bet péc SilliSallu vert€juma
1.komanda iegiist ped&jo vietu, jo ir sap€musi mazako punktu skaitu, t.i., 12.

Atbilde: 0; 1; 2 vai 3.
Risinajums.
Apliko, kadas var bt iespgjas trijam summam dalities ar 3:

1) ar 3 nedalas neviena no trijam summam;

2) ar 3 dalas viena summa, bet divas summas nedalas;

3) ar 3 dalas divas summas, bet viena summa nedalas;

4) ar 3 dalas tris summas.

Visas §Ts iesp&jas tieSam realiz&jas, piemeram:

1) (1;3;4),(2;3;5),(3;4; 7) u.tt.

2) (1;5; 3),(1; 2;3), (2; 3;4) u.tt.

3) (1;4;5),(1; 2;4),(1; 2; 8) u.tt.

4) (3;6;9), (6; 9; 12), (9; 12; 15) u.t.t.
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32.

33.

34.

35.

Atbilde: a) var, b) nevar.

P

23. zZim.

Risinajums. a) Kopigas robezas garumu apzimésim ar K. Attalumu no punkta A lidz
punktam B uz dota kvadrata konttiras apzimésim ar P2 bet pargjo konttiras dalu ar P;.
Ta ka dota kvadrata perimetrs ir 40 m, tad
P1+P2=40 (1).
P&éc dota 1. dalas perimetrs ir 60 m un to var izteikt
P1+K=60 (2),
bet 2. dalas perimetrs ir 30 m, tatad P,+K=30 (3).

No (1) vienadibas izsakam P»=40-P1, ievietojam (3) vienadiba: (40-P1)+K=30.

P&c parveidojumiem iegtistam, ka P1-K=10.

Ja P1-K=10 un P1+K=60, tad P;=35 un K=25 un no (3) vienadibas P,=5.
Pieméru viegli uzzimét (tas nepiecieSams!)

b) Lidzigi ka a) gadijuma P1+P»>=40, P1+K=100, P»+K=50. P&c parveidojumiem
iegiistam, ka P1—P,=50 un P1+P,=40, tatad P;=45. Ta nevar bit, jo dota kvadrata
perimetrs ir 40m un Py nevar bt lielaks par dota kvadrata perimetru.

Tatad sadalit kvadratu divas dalas ar perimetriem 50m un 100m nevar.
Risinajums. Grup@sim visus skaitlus pa tris péc kartas uzrakstitiem trijos trijniekos;
viens skaitlis ir lieks. Ja par lieko izvelas skaitli 1, tad pargjo skaitlu summa ir
2+3+4+...+9+10=>54, tatad vidgji katra trijnieka summa ir 54:3=18. Tas rada, ka vismaz
viena no $o triju trijnieku summam nav mazaka par 18.

Ja par lieko izvélas skaitli 10, tad par&jo skaitlu summa ir 1+2+...+8+9=45. Sai
gadijuma trijnicka summa vid&ji ir 45:3=15. Tapéc eksisté trijnieks, kura summa
neparsniedz 15.

Lidz ar to ir pieradits, ka noradito summu vidi ir divas tadas summas >18 un
<15, kuras atSkiras ne mazak ka par 3.

Atbilde: Ja, var nokrasot. Skat., piem., 24.zim.

1(2(3]4

NS IZINSIES
I NS ™G
NS I N N )
NN EREGDS

]
§wmm4>|—\ooo1
NN NG

SN NN

Atbilde: ng, nevar bit.
Risinajums. Katru kuba skaldni sadalot 4 kvadratos iegiist 4-6=24 kvadratus.
Pienemsim, ka patvaligi ierakstitais skaitlis ir X un ta kaimini ir X1; X2; X3 un X4 (skat.
25.z1m.), tad X+X1+Xo+X3+X4=17. Ta ka ir 24 kvadratini, tad var aprékinat 24 Sadas
summas. Savukart 24 summu summa ir 24-17.

Apliikosim, ka vél var aprékinat doto summu.
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36.

37.

Apzimésim ar S visu 24 skaitlu summu (S - vesels skaitlis). Meklgjot katra
skaitla summas ar ta kaiminiem, katru skaitli ka saskaitamo izmanto 5 reizes. Tatad 24
summu summu var aprékinat péc formulas 5-S. Lidz ar to 5-S=24-17. Reizinajums 24-17
ar 5 nedalas bez atlikuma, bet 5-S ar 5 dalas.
Tatad kvadratinos visi ierakstitie skaitli vienlaicigi nevar biit veseli.
/X
X1 X

X
N

25. Zim.
Atbilde: starp skaitliem ir n negativi skaitli.
1. risinajums. Apzim&sim divus no apskatamajiem skaitliem ar x un'y.

v X
a) reizinagjums X-y ir negativs, ja x>0 un y<0 vai x<0 un y>0. Sajos gadijumos V <0 un

X
%<0- Tapéc, ja x-y<0, tad arT M <0 un % <0.

. . . . . % . . X
b) reizinajums X-y ir pozitivs, ja x>0 un y>0 vai x<0 un y<0. Sajos gadijumos V >0 un

X
%>0. Tapec, ja x-y>0, tad ar1 ; >0 un %>0 .

Tatad ab ir pozitivs/ negativs vienlaicigi ar % , ac — vienlaicigi ar ¢ utt.

Tatad starp dalijumiem ir tieSi n negativi skaitli.
2. risinajums. Reizinajumu xy parveido: XF% -y2. Ta ka y?>0 pie jebkuras y nenulles
veértibas, tad

a) ja xy>0, tad ar §>0;

X
b) ja xy<0, tad ar1 ; <0.

Talak spriez ka 1. risinajuma.
Risinajums. No cetram baltam figtiram (skat. 26.zim.) var salikt kvadratu 4x4 ritinas
(skat. 27.z1m.).

26. zim. 27. zZim.

Tatad melnais kvadrats un baltais kvadrats ir vienadi, jo pilniba viens otru
parklaj. Sagriezot melno kvadratu kaut kados gabalos, griezuma linijas “parkopé “ uz
balta kvadrata (melno kvadratu uzliekot uz balta kvadrata). Savukart balto dalu kontiiras
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parkopé€ uz melna kvadrata. Tada veida veicot “parkopéSanu”, griezuma Iinijas uz abiem
kvadratiem sakritTs.
Tade] varés visas dalas apvienot paros, pie tam katra par1 atradisies viena balta
un viena melna dala, kas sava starpa ir vienadas (tas precizi uzklajas viena otrai).
38. Risinajums. a) skat. 28.zim. (a) gadijuma radies trijstiiris ABC, b) - Cetrstiiris ABCD,
c) - piecstiris ABCDE, d) - se$stiiris ABCDEF, ¢) - septinstiris ABCDEFG, f) -
astonstiiris ABCDEFGH).

28. zZIm.

b) Ta ka visi lepki ir mazaki par 180° tad meklétais daudzsturis ir izlieckts. Uz katra
lenka katras malas var atrasties augstakais viena daudzstira mala (pretgja gadijuma
iegiitu ieliektu daudzstiiri). Plakne uzzimétajiem trijiem lenkiem kopa ir seSas malas.

Tatad izliekta daudzstiira malu skaits neparsniedz 6.

Aplukojot a) dalas risindjumu, secinam, ka izliekta daudzstiira malu skaits var
bt no 3 Iidz 6 (skat. 28. a), b), ¢), d) zim.).

39. Risinajums. a) Piem&ram, skaitlis x=55 ir interesants, jo ta ciparu summa dalas ar 5. Ta

ka x+9=55+9=64 un 6+4=10 dalas ar 5, tad skaitlis 64 ar1 ir interesants.
b) Tadu skaitlu x ir bezgaligi daudz. Pieméram, der skaitli: 505; 5005; 50005;
500005;... utt. TieSam, tiem pieskaitot 9, iegiist attiecigi 514; 5014; 50014; 500014 utt.
Visi Sie skaitli ir interesanti.
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) Naturalos skait]us sadalisim blokos. Viens no blokiem ir 1; 2; 3; ...; 9. Katra cita
bloka ietilpst 10 p&c kartas nemti naturali skaitli nO; nl; n2;...; n9 (0; 1;2; ...; 9
norada bloka ietilpstoso naturalo skaitlu p&dgjos ciparus).
Pieméram, viens bloks ir 20; 21;... ;29.
No 9 péc kartas nemtiem skaitliem vismaz pieci pieder vienam blokam un $o
skaitlu ciparu summas pasas ir p&c kartas nemti naturali skaitli.
Tap€c viena no STm summam noteikti dalas ar 5.
40. Atbilde: ng, nevar.
2 .2
e e . . a _ . .. _
Risinajums. leveérojam, ka PRy -c=a-b-c. Tatad, izdarot gajienus, uz tafeles
a

N w
AES
wlo
w|
SRS
N | o1

uzrakstito skait]u reizinajums nemainas, bet # . Tatad nevar€s iegit

prasitos skaitlus.

41. Risinajums. Atrodam summu:
(X-1)-(1-3X)+(x-1)-(X+3)+(x-1)-(2x-3)+(Xx+2)-(1-3X) +(X+2)- (X+3) +(x+2)-(2X-3)=
=(x-1)-(1-3x+x+3+2x-3)+(x+2)-(1-3x+x+3+2x-3)=
=(X-1+x+2)-(1-3x+x+3+2x-3)=
=(2x+1)-1=
=2x+1

42. 1. risinajums. Uz rinka linijas brivi atliek 5 punktus. Vispariga gadijuma, ja uz rinka

Iinijas ir atlikti 5 punkti, var novilkt 10 hordas ar gala punktiem $ajos 5 punktos.

Saskana ar uzdevuma nosactjumiem var novilkt 8 hordas (skat. 29.zim.).
B

E D
29. Zim.
Ja novelk devinus nogrieznus, tad ir nenovilkta viena izliekta piecstiira mala
(piem., CD, skat. 30.a) zZim.) vai viena diagonale (piem., AC, skat. 30.b) zim.). Abos
gadijumos redzams, ka veidojas Cetrstiiri.
Tatad var novilkt augstakais 8 hordas.
B B

D
a) b)
30. Zim.
2. risinajums. Ja punkti uz rinka linijas péc kartas ir ABCDE, tad tie ir 5 Cetrstiiru
virsotnes: ABCD, ABCE, ABDE, ACDE, BCDE. Katra izliekta piecstira ABCDE mala
ir mala trijos no tiem, katra izliekta piecstiira diagonale ir mala viena no tiem (31. zim.).
Tatad, nenovelkot vienu hordu, paliek "nesabojati" vismaz 2 Cetrstiiri.
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AR,

31. zZim.

C

Tatad maksimalais novelkamo hordu daudzums ir 8.
43. 1. risinajums. Dotas vienadibas abas puses reizina ar a; iegiist
a*=a’+a
Abam vienadibas pusém pieskaita a3-a; iegiist
a*+a*-a=a’+a+a’-a
a*+(a®-a)=a’+a’
Ta ka pec dota a3-a=1, tad seko
a*+1=a%(1+a)
Ta ka péc dota 1+a=a®, tad seko
a*+1=a%ad jeb a>=a*+1, kbj.
2 .risinajums. Pieradisim, ka a®-a*-1=0. Tie$am,
a>-a*-1=a*(a-1)-1=a%a-(a-1)-1=
(a®=a+1)
=(a+1)-(a-1)-a-1=(a%-1)-a-1=a%-a-1=0
Tatad a®=a*+1.
44. Risinajums.
Dots: AABC - regulars; MeAB; NeBC; MB+BN=AC
Japierada: ZMAN+~/ZMCN=60°
Pieradijums: skat. 32.zim.

A” c
32. zim.

Péc dota MB+BN=AC. Acimredzams, ka MB+MA=AB=AC.

No abam vienadibam seko, ka AM=BN. Ievérosim, ka AB=AC (péc dota) un
ZMAC=ZABN=60° (regulars trijstiris).

Tapéc AABN=ACAM (pé&c trijstiru vienadibas pazimes mlm).

Ja trijstiiri ir vienadi, tad atbilstoSie elementi ari ir vienadi. Tatad
/BAN=/ACM.

Ja ZBAN=ZACM, tad ZNAC=2MCB (jo ZBAC=£/BCA=60°).

Apzimé: ZMAN=x un ZMCN=y, tad x+y=/MAN+~/NAC=2/BAC=60°, kbj.
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45. Atbilde: a) né, nevar, b) ja, var.
Risinajums.
a) Pienemsim no pret€ja, ka tas ir izdarits.

Kvadrata 5x5 katra riitina jaieraksta skaitli 0; 1 vai 2. Aprekinot rindinas un
kolonnas visu ierakstito skaitlu summas, iegiist naturalos skaitlus 1; 2; 3; ...; 9; 10.
Saskaitot iegiitas summas 1+2+...+9+10=55, iegiist nepara skaitli, bet rezultatam jabut
para skaitlim, jo katrs skaitlis, kur§ ierakstits kvadrata, atrastaja summa 55 ka
saskaitamais “piedalas” divas reizes.

Tatad pien€mums ir aplams.

b) Skat. 33.zim. Kvadrata 6x6 rindinas un kolonnas ierakstito skaitlu summas ir visi
naturalie skaitli no 1 Iidz 12.

1197 6 4 2
212121122212
212(2|2]2|0]10
212(212|0(0]|8
212(110]|0(0|5
211(0|0|0(0]|3
1{0(0|{0|0|0|1
33.Zzim

46. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Pienemsim, ka a; b; ¢ - uzdevuma minétie veselie skaitli.
Varam izvéléties a=2n, b= - n, ¢= - n, Kur n - naturals skaitlis.
Tad 2n+(-n)+(-n)=0, bet (2n)*+(-n)3+(-n)*=8n3-n3-n3=6n%. Nemot n péc patikas
lielu, 6n° parsniegs 200020002000.
47. Atbilde: mazakais dazadu summu daudzums ir Cetras.
Risinajums. Skaitli kvadrata vida nosauksim par “centralo” skaitli. Sis skaitlis viens
pats piedalisies 4 dazadas summas, jo ap vinu ir 4 dazadi skaitli. Tatad dazado summu ir
vismaz Cetras. Lai iegiitu Cetras dazadas summas, pargjie skaitli jaizvieto ta, lai atlikusas
8 summas katra biitu vienada ar kadu no €etram sakotngjam.
Cetras dazadas summas iegiitas, piem., 34.zim.

81315
1{7]|4
91216

34. zZim.

48. Risinajums. Skirojam divus gadfjumus.
1) Horda MN nekrusto diametru (skat. 35.a) zim. un 35.b) zim.).
N B1 M B
Al
A

a) b)

35. ZIm.

Novelk perpendikulu OT no centra O un perpendikulus AA; un BB; pret MN.
Ta ka AO=0OB=R, tad péc Talesa teorémas A1 T=TB1 (=X).
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Saskana ar teorému par diametru, kas perpendikulars hordai, MT=TN (=y).
Atkariba no ta, vai M ir tuvak A1 vai Bi, Skirojam apaksgadijumus:
a) AIM=A1T-MT=x-y
NB1=TB:-TN=x-y, tatad A1M=NB1 (35. a) zZim.)
b) AiM=A:T+TM=x+y
NB1=NT+TB:=y+x, tatad A1M = NB1 (35. b) zim.)
2) horda MN krusto diametru (skat. 36.a) zim. un 36.b) zim.).

N M

B:
T

B:

Aq A,

36. zim. b)
Ka ieprieks ievieSot apzZimgjumus, iegiistam 2 apaks$gadijumus:
a) AIM=MT-A1T=y-x
BiN=TN-TB1=y-x, tatad AiM=NB (36. a) zZim.)
b) AIM=A;T+TM=x+y
BiN=B:T+TN=x+y, tatad MA1= NB; (36. b) zZim.)
49. Atbilde: a) ja, var; b) n&, nevar.
Risinajums. a) der, pieméram, skaitli 1; 1; 1; 1; 2.
b) Skaitlus apzimésim ar burtiem a; b; c; d; e. Pienemsim no pret&ja, ka skaitli a; b; c; d;
e, kas apmierina uzdevuma prasibas, ir dazadi, un a<b<c<d<e.

Apskata dalu a;—b+c. Skaititajs at+b+c<3c, bet saucg€js d+e>2c. Tapec
+e
daltjums mazaks par 1,5. Ta ka dalijums ir naturals skaitlis, tad tas ir 1.
Tatad atb+c =1 un at+b+c=d+e (1)
d+e
Apliko dalu a+b+d - 2c+e _c+c+e 1+.% o
c+e c+e c+e c+e

(a+b<2c un d<e, tapec at+b+d<2c+te).
Ta ka daltjums ir ir naturals skaitlis, tad tas ir 1.

Tatad arb+d =1un atb+d=c+e (2)
c+e

No (2) atnemot (1), ieglst

d-c = c-d, no kurienes seko, ka c=d.

Tatad iegiita pretruna.

50. Atbilde: a) ng, b) ja.

Risinajums. a) Pienem pretgjo. Apzim&sim rindinas ierakstito skaitlu reizinajumus ar
r; r2;...;r7un kolonnas ierakstito skait]u reizinajumus ar k1; ko;...;ks.
P&c dota rinda ierakstito skaitlu reizinajums atSkiras no visu kolonna ierakstito skaitlu
reizinajuma, ja rindas un kolonnas numuri ir vienadi.

Ta ka $ie reizinajumi var bt tikai (+1) vai (-1), tad pie 1<i<7 ir speka ri-ki= -1,
jo viens no ri un ki ir (+1), bet otrs ir (-1) Apliko reizinajumus:

ri-ki=-1; ro-ko=-1; ...; r7-k7= -1 (1)
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o1,

52.

Reizinajuma rikiroko...r7k7 katrs kvadrata ierakstitais skaitlis ka reizinatajs
1etverts divas reizes: vienu reizi kolonna, otru - rinda.

No (1) seko: reizindjums (r1-r2-...-r7)-(K1-Kz-...-k7)=(r1ke) (r2kz2). . .(r7k7)=(-1)"= -1,
bet, ta ka katrs skaitlis ka reizinatajs tiek reizinats divas reizes (kapinats kvadrata), tad
(ri-roe ... -r7)-(Keko- ... -k7)=1.

legiita pretruna, tatad pien€mums ir aplams.

b) skat. 37.zim.

N i i T
[REN

1.2.3.4.5.6.7. 8.
37. zZim.

TukSajas rutinas ierakstits skaitlis +1.

Profesora Ciparina klubs (51. - 116.)

Risinajums. Skaidrs, ka starp cipariem nav 0. Ta ka Cetrciparu skaitla péd€jais cipars ir
9, tad dotais skaitlis nedalas ar 5; tatad starp cipariem nav 5. Tas nedalas arT ar 2; 4; 6;
8, jo tad pe&dgjam ciparam biitu jabiit para. Tatad Cetrciparu skaitlt var biit cipari 1; 3; 7
un 9. P&c uzdevuma nosacijumiem p&dgjais cipars ir 9, tatad dotais skaitlis dalas ar 9.
Ar 9 dalas skaitli, kuru ciparu summa dalas ar 9. Iesp&€jamas ciparu summas ir 9; 18; 27,
36 (36 ir lielaka ciparu summa, jo no 4 cipariem lielaku iegiit nevar: 4-9=36).

Apliko katru no §Tm ciparu summam:
a) summu 9 no cipariem 1; 3; 7; 9 iegiit nevar, jo p&d&jais cipars Cetrciparu skaitli ir 9,
b) summu 18 no cipariem 1; 3; 7; 9 var iegit gan no (1; 1; 7; 9), gan no (3; 3; 3; 9). No
cipariem veido iespg&jamos Cetrciparu skaitlus (ar p&d€jo ciparu 9) un parbauda
dalamibu ar pargjiem cipariem. Jaapskata skaitli 1179; 1719; 7119; 3339.

1179:7=168 atl. 3
1719:7=245 atl. 4
7119:7=1017
3339 dalas ar 3, jo tas dalas ar 9.

Tatad ir atrasti skaitli 7119 un 3339.
) summu 27 no cipariem 1; 3; 7; 9, lai peédgjais cipars biitu 9, iegiit nevar,
d) summu 36 var iegit tikai viena veida; tada ir skaitlim 9999.

Meklgtie skaitli ir 7119; 3339 un 9999.
Risinajums. Skat. piem., 38.zim.
Cetri kvadrati parlociti pa vertikalam kuba $kautném (tie visi sava starpa vienadi), bet
divi parklaj pa vienai skaldnei (augs€jo un apaks$g€jo) un vél pa ceturtdalai no katras
vertikalas skaldnes; $1s ceturtdalas iesvitrotas.

38. zim.
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53. Atbilde: 518.
Risinajums. Ta ka katru lapu gramata numuré no abam pusém un viena pus€ ir nepara
skaitlis, bet otra - para skaitlis, tad p&dg€jas izrautas lappuses numurs noteikti ir para
skaitlis. Ja pirmas izrautas lappuses numurs bija 185, tad p&dgjas lappuses numurs
varétu biit 158; 815; 851; 581; 518; 185. Skaitli ar ped&jo nepara ciparu atkrit. Skaitlis
158 neder, jo ir mazaks par pirmas izrautas lappuses numuru 185.

Tatad peédgjas izrautas lappuses numurs ir 518.
54. Atbilde: Ja var.

Risinajums.
1) Kaudzites apzimésim ar A, B, C, bet akmentinu skaitu tajas ar a; b; ¢ (a=10; b=17,;
c=21).
a) pievienojam kaudzés A un C septinas reizes pa vienam akmentinam, kamér
a=b=17,
b) pievienojam kaudzés A un B vienpadsmit reizes pa vienam akmentinam, kamér
a=b=c=28.
a b c
10 17 21
11 17 22
12 17 22
17 17 28
18 18 28
19 19 28
28 28 28

2) Akmentinu skaitu kaudzés apzimé ar a; b; ¢ (a<b<c).
a) ja a=b=c, tad prasitais iegiits,
b) ja a=b<c, tad kaudzes ar a un b akmentiniem pievieno pa vienam akmentinam,
kameér a=b=c,
c) ja a<b<c, tad kaudz€s ar a un ¢ akmentiniem pievieno pa vienam akmentinam,
kameér a=b, péc tam pariet uz b) un a) gadijumu.

55. Atbilde: ja var.
Risinajums. Skat. 39.zim.

39. zim.
Dots: AABC - regulars, Z/A=/B=/C= 60°
1) Novelk AC vidusperpendikulu BN (péc vidusperpendikula ipasibas vienadmalu
trijstart BN - bisektrise), tad ZABN=/NBC=30° un N ir malas AC viduspunkts.
2) M - malas AB viduspunkts, tad AM=MB=AN=NC, jo AB=AC. Trijsttiris MAN ir
vienadsanu un ZA=60°, tad ZAMN=/ANM=60°. Tatad AAMN ir regulars.
3) Ta ka MN=MB, tad ABMN ir vienadsanu, /BMN = 180°60°=120° un

Z/MBN=/MNB= % (180°-120°)=30°.
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56.

S7.

58.

4) Novelk ZBCA bisektrisi CK, kur K atrodas uz BN. Tad ZKCB:%-GOO:SO":AKBC,

tatad ABKC ir vienadsanu un Z/BKC=120° (p&c trijstara iek$¢jo lenku summas). Tade]
Z/NKC = 180°-120°=60°.

5) Atrod malas KC viduspunktu L. P& vienadmalu trijstiira Ipasibam punkts K, kas ir
AABC bisektrisu krustpunkts, ir arT ta medianu krustpunkts un medianu BN sadala
attieciba 2:1, t.i., BK=2KN. Ta ka ABKC ir vienadsanu un BK=KC, tad KC=2KN un

1
KN:%KC. Savukart EKC=KL, tatad KL=KN un ANKL ir vienadsanu, Z~NKL=60°.

Aprekinot pargjos divus lenkus (ZKNL=/KLN=60°), secinam ka ANKL ir regulars.
6) ZLNC=£BNC-£ZBNL=90°-60°=30°. Tatad ALNC ir vienadsanu, jo ZLNC=ZLCN.
Tatad iegiiti 5, acimredzami dazadi vienadsanu trijsturi.
Risinajums. Apzimesim rukiSus ar A, B un C.
a) Spriditis uzdod jautajumu rukitim A: “Vai B vienm@r runa patiesibu?”
Ja atbilde ir “ja”, tad B tieS8am vienm&r runa patiesibu.
Tiesam, ja rukitis A butu melojis, tad biitu 2 neuzticami rukiSi A un B
(pretruna, jo neuzticams ir tikai viens rikitis).
Ja atbilde ir “n&”, tad rukitis C vienmer runa patiesibu.
Tiesam, pienemsim pret€jo, ka riikitis C ir neuzticams. Tada gadijuma rukitis
A, sacidams, ka neuzticams ir B, biitu melojis, un tad buitu 2 “neuzticami” rukisi A un
C. legiita pretruna, tatad C nav neuzticams.
b) Péc pirma jautajuma ir skaidrs, ka otrais jautajums "uz kuru pusi ir kénina pils?" ir
jauzdod tam no rukiSiem B un C par kuru ir noskaidrots, ka vin§ vienmer runa patiesibu.
Atbilde: ja, var.
Risinajums. Skat. 40. un 41.zim.
Izgriezot stiira kubinu un divus tam blakus esosus kubinus, no kuba virsmas tiek iznemti
7 vienadi kvadratini (skat. 40.zim.). To vieta virsma papildinas ar 7 tadiem pasSiem
kvadratiniem (skat. 41.zim.). Tatad 9 kubinus var izzagét, pieméram, ta, ka redzam

42.z1m.
6 /£ ;
e /L 3
1135 1178
2/4
40. Zim. 41. 7im. 42. Zim.

2 3 1997 1998

1999°1999°1999'""'1999'1999
Dalas apvienojam paros ( L un 1998),( 2 un 1997),...,( 999 un 1000) ta, ka katra
1999 1999° 1999 1999 1999 1999
part skaititaju summa ir 1999. Ta ka dalu skaits ir para skaitlis, tad to var izdarit.
Parliecinamies par faktu: ja x+y=n, tad skaitlus x un n abus var izdalit ar kadu
d>1 tada un tikai tada gadijuma, ja y un n abus var izdalit ar So d.
Izteiksim X=n-y. Ja y un n dalas ar d, tad arT x dalas ar d. Lidzigi y=n-X un, ja n
un x dalas ar d, tad ar1 y dalas ar d. Tatad katra par1 vai nu abas dalas ir nesaisinamas,
vai arT neviena no tam nav nesaisinama. Tapé&c nesaisinamo dalu ir para skaits.

l.risinajums. Apliko dalas
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59.

60.

Piezime: mingtais spriedums der arT visparigam gadijumam, kur apskata dalas
12 n-1, - e S
=,—,...—— (ja n - para skaitlis, tad vidéja dala, kura ne ar ko pari neapvienojas, ir
nn n
saisinama).
2. risinajums. Ja pieradisim, ka 1999 ir pirmskaitlis, tad biis skaidrs, ka visas 1998
apskatamas dalas ir nesaisinamas.

Ievérojam, ka 1999 <45. Japierada, ka dotais skaitlis 1999 nedalas ne ar vienu
no pirmskaitliem no 2 Iidz 45, t.i., ar 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37, 41; 43.

Ar 2 - nedalas, jo pedgjais cipars ir nepara.

Ar 3 - nedalas, jo ciparu summa ir 28.

Ar 5 - nedalas, jo pedgjais cipars nav 0 vai 5.

1999:7=285 atl. 4
1999:11=181 atl. 8
1999:13=153 atl. 10
1999:17=117 atl. 10
1999:19=105 atl. 4
1999:23=86 atl. 21
1999:29=68 atl. 27
1999:31=64 atl. 15
1999:37=54 atl. 1
1999:41=48 atl. 31
1999:43=46 atl. 21

Ta ka skaitlis 1999 nedalas ne ar vienu no apskatitajiem pirmskaitliem, tad tas ir

pirmskaitlis. Tapéc nesaisinamo dalu ir para skaits (1998 dalas).

Atbilde: 27.

Risinajums. Summu 27 var iegit, ja uz divam pretgjam skaldném uzraksta 1 un 2, bet
uz pargjam Cetram péc kartas 4; 7; 5; 8.

Pieradisim, ka mazaku summu iegiit nevar.

Izve€las tris péc kartas nemtus naturalus skaitlus: n; n+1; n+2. No jebkuriem tris
péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem uz kuba nevar atrasties vairak par diviem
(pretgja gadijuma skaitlim n+1 ir vai nu “kaimin$” n, vai “kaiminS” n+2, un tie atSkiras
par 1). Summa bis jo mazaka, jo mazaki bis izvéléti trijnieki (1; 2; 3), (4; 5; 6),
(7; 8;9), (10; 11; 12), ... un jo mazaki skaitli bls izv€leti izv€letajos trijnickos. No
trijniekiem izvélas tris mazakos (1; 2; 3), (4; 5; 6), (7; 8; 9). Lai summa biitu péc
iesp&jas mazaka, tad no katra trijnieka izv€las divus mazakos skaitlus, t.i., 1; 2; 4; 5; 7;
8. To summa ir 27, tatad mazaku summu iegiit nevar.

Atbilde: balto kartiSu pirmaja rinda ir tikpat, cik otraja rinda sarkano, un otradi -
sarkano kartiSu pirmaja rinda ir tikpat, cik otraja rinda balto.

Risinajums. Apzimésim ar x sarkano kartiSu skaitu pirmaja rinda un pieradisim, ka
otraja rinda balto kartiSu ir tikpat.

1.rinda: x sarkanas kartites, 100-x baltas kartites

2.rinda: 100-x sarkanas kartites, 100-(100-x)=x baltas kartites

Ja l.rinda ir x sarkanas kartites, tad balto tur ir 100-x, jo l.rinda pavisam
atrodas 100 kartites.

Ja l.rinda ir x sarkanas kartites, tad 2.rinda ir 100-x sarkanas kartites, jo
sarkano kartiSu kopa ir 100. Tatad balto kartiSu 1.rinda ir tikpat, cik 2.rinda sarkano.
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61.

62.

Risinajums. Pietiek noskaidrot, vai abi vieglakie akmeni kopa sver vairak neka
smagakais akmens viens pats. Atradisim smagako un 2 vieglakos akmenus.

Sadalisim akmenus 4 paros un salidzinasim katra para akmenus. Ar pirmajam 4
sverSanam atradisim katra para smagako akmeni. Atrastos 4 savos paros smagakos
akmenus apvienojam pa 2 paros un salidzinam sava starpa, un smagakais no
smagakajiem Sajos paros ir smagakais vispar. Kopa ir izterétas 7 sversanas.

Lidzigi ka mekléjam smagako akmeni, ar 3 svérSanam atradisim ar1 visvieglako
akmeni. P&c izdaritajam pirmam 4 sveérSanam atlika 4 akmeni, kas izradijas savos paros
vieglakie. Sos akmenus apvienojam pa 2 paros un salidzinam sava starpa, un vieglakais
no vieglakajiem S$ajos paros ir vieglakais vispar. Tatad kopa ir paterétas 10 svérSanas.

Sai bridi ir 3 akmeni, kas tiku$i tie$i salidzinati ar visvieglako akmeni un
izradijusies smagaki par to. Katrs cits akmens (bez Siem trim) ir izradijies smagaks par
kadu citu bez visvieglaka, tatad nav otrais vieglakais. Lai atrastu otru vieglako akmeni,
mekl€ vieglako no trim min&tajiem. To var viegli izdarit, izmantojot 2 svérSanas.

Tr1s min€tos akmenus apzime ar X; y; z. Ar vienu svérsanu nosver X un y un
atrod, kur$ no tiem ir vieglaks; ar otru svérSanu salidzina vieglako ar z. Tagad ir atrasts
otrs vieglakais akmens, patérétas 12 svérSanas. Ar pedg€jo, 13. sverSanu noskaidro, vai
abi vieglakie akmeni kopa ir smagaki par vissmagako.

Risinajums. Dotos naturalos skaitlus apzime ar a;<ap<asz< . . .<ag<ajo.

Pieradisim, ka ir speka vismaz viena no  nevienadibam
a a a
_2§§;ig§;_._;ﬂg§_
a, 2 a, 2 ag 2

. . . a, 3. a;_ 3 .a 3
Pienem pretgjo tam, kas japierada: —=>—;—2>>;.; 22> > Apliko §is
a, 2 a, 2 ag 2

nevienadibas pec kartas:

a) 2a;>3ay , tatad a2>g ‘a2 g , Jo ar>1. Ta ka ay ir naturals skaitlis, tad a;>2.

b) 2a3>3-a, tatad a3>g -a, >3, Jo a>2. Ta ka az ir naturals skaitlis, tad az>4.

C) 2a4>3as, tatad as> g a4 26, Jo az>4. Ta ka a4 ir naturals skaitlis, tad as>7.

d) 2as>3a4, tatad as> g -a, >10, jo as>7. Ta ka as ir naturals skaitlis, tad as>11.
e) 2as>3as, tatad ag> g -85 >16,jo as>11. Ta ka ag ir naturals skaitlis, tad ag>17.
f) 2a7>3as, tatad a7> g -8 > 25, jo as>17. Ta ka a7 ir naturals skaitlis, tad a7>26.
g) 2as>3ay, tatad a3>§ -a; =39, jo a7>26. Ta ka ag ir naturals skaitlis, tad ag>40.
h) 2a¢s>3as, tatad ag>g -ag 260, jo ag>40. Ta ka ag ir naturals skaitlis, tad ag>61.

. 3 . . .
1) 2a10>3a9, tatad aio> > ag >91, J0 ag>61. Ta ka aio ir naturals skaitlis, tad 810>92.

legiita pretruna, jo péc dota naturalie skaitli neparsniedz 90.
Tatad piepémums ir aplams.
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63. Risinajums. Ta ka rindinas ierakstito skaitlu summai jabiit vienadai ar kolonnas
ierakstito skaitlu summu (tiek saskaititi tie paSi skaitli, tikai citad seciba), tad
21+22+424=27+28+x (X - tre$as kolonnas summa), x=(21+22+24)-(27+28); x=12.
Piem&ram, skat. 43.zim.

137
9(8
513

[E

(6]

[op}

43.z1m.

(Piemérs nepiecieSams, jo citadi pastav iesp&ja, ka uzdevuma nosacijumi ir
pretrunigi, un tada gadijuma pareiza atbilde biitu “ta nevar but”).
64. Atbilde: a) ja; b) né.
Risinajums. a) skat. 44. zim.

44, 7Zim.
b) Ja 4 diagonales krustojas viena punkta, tad tas savieno 4-2=8 dazadas virsotnes - $0
diagonalu galapunktus. Ta ka septinstiirim ir 7 virsotnes, tad 4 diagonales, kas krustojas
viena punkta, novilkt nevar.
65. Risinajums. Apliko skaitli 97516824, apzime to ar A.

Skaitlim A ciparu summa ir 42. Ciparu summa dalas ar 3, bet nedalas ar 9.
Tatad pats skaitlis A dalas ar 3, bet ar 9 nedalas.

Pienemsim pretgjo: doto skaitli A var iegit, ja kadu naturalu skaitli pareizina
pasu ar sevi.

Tad A=x-x, x ir naturals skaitlis. Ja “viens
reizinajuma dalas ar 3. Tatad A dalas ar 3-3 jeb 9.

Savukart, ja x nedalas ar 3, tad ar1 A nedalas ar 3.

Abos gadijumos iegiita pretruna, jo skaitlis A dalas ar 3, bet nedalas ar 9
(sakotngji konstatetas 1pasibas).

Tatad piep€mums ir nepareizs. Skaitlis A nav neviena naturala skait]a kvadrats.

66. Risinajums. Pienemsim, ka lauvam sienas pulkstenis nav sabojajies, tikai lauva ir
aizmirsis to uzvilkt.

Pirms lauva iet ciemos pie tigera, lauvam ir jauzvelk sienas pulkstenis un, ejot
ara, jaatceras, cik rada pulkstenis vipa aizieSanas bridi (I1 - laiks, ko atceras lauva
aizieSanas bridi).

lerodoties ciemos pie tigera, lauva ievéro, cik rada tigera pulkstenis (t1 - laiks).
Kadu laiku paciemojies, lauva dodas majup, atkal ievérojot, cik rada tigera pulkstenis
aizieSanas bridi (t2 - laiks). AtgrieZoties ala, lauva péc sava pulkstena piefikse laiku l».
Starpiba lo-1; ir laiks, cik ilgi lauva nav bijis ala. Savukart starpiba to-t1 ir laiks, cik ilgi
lauva ciemojies pie tigera.

No (I2-11) atnemot (t2-t1), lauva uzzina laika daudzumu, ko ir pavadijis cela turp
un atpakal.

Starpibu (I2-11)-(t2-t1) izdalot ar 2, lauva uzzina atcela pavadito laiku. Pieskaitot
So laiku tigera pulkstena laikam tp, lauva uzzina patieso laiku, cikos atgriezies sava ala,

L, —1)—(t, -t I, =1, +t, +t
un uzstada savu pulksteni pareizi: & 1)2( 2 1)+t2= 2 12 2 1

13

x dalas ar 3, tad arT “otrs” x
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Piezime: So planu var realizét tikai tani gadTjuma, ja lauva celu turp un atpakal
veic viena laika. Tas ir panakams, ja lauva abos virzienos parvietojas ar vienu un to
pasu atrumu, pa vienu un to pasSu marsrutu.

67. Risinajums. 1) Uzzimé kvadratu ABCD; ta malu garumi vienadi un diagonales
vienadas (skat. 45.zim.).
B

I A C

45, zim. 46. zim.
2) Uzzime regularu trijstiri ADC, no punkta D novelk malas AC vidusperpendikula DE
pagarinajumu, atliek nogriezni DB ta, ka DB=AD=DC=AC (skat. 46.zim.).

Apliko trijstirus BDC un BDA: ZEDC=/EDA=30° (p&c vienadmalu trijstiira
ipasibas), tatad /BDC=£ZBDA=150° (p&c blakuslenku 1pasibas). Ta ka AD=DB=DC,
tad AADB=ACDB péc trijstiiru vienadibas pazimes (mlm).Tatad AB=CB.

3) Punkts O ir rinka Iinijas centrs, centra lenki Z/BOC=/COA=/A0B=120° (skat.
47.zim.).

D

B
B
0
T C
D
47. Zim. 48. zim.

Malas AO=BO=CO ir vienadas ka radiusi. Ta ka centra lepki ir vienadi, tad
AAOB=ABOC=AAOC pe&c trijstiru vienadibas pazimes (mlm).Tatad AB=BC=CA.
4) Uzzimé regularu trijstiiri ABC, caur punktu B novelk AC vidusperpendikulu, uz ta
atliek nogriezni BD=AB=BC=AC (skat. 48.zim.).

P&c vienadmalu trijstiira ipaSibas ZABD=/DBC=30°, tatad AABD=ACBD péc
trijstiru vienadibas pazimes (mlm); tatad AD=DC.
5) Uzzimg divus regularus trijsttrus ta, ka viena mala sakrit (skat. 49.zim.).

B

> Cc
B Cc
D AL i 0
49. Zim. 50 Zim.
6) Uzzime vienadsanu trapeci ABCD, kur BC un AD ir pamati, ZCAD=/BDA=36° un
diagonales vienadas ar garako pamatu (skat. 50.zim.).

Trijstuiri CAD un BDA ir vienadsanu, ZCBD=/ADB=36° (ka ieksgjie
Skerslenki), ka art Z/BCA=ZCAD=36°. Apzimé ZCDB=x, tad p&c trapeces sanu malas

A
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piclenku summas ipasibas (36°+x)-2+36°=180°. Atrisinot vienadojumu, iegast x=36°.
Tatad ABCD ir vienadsanu, jo lenki pie pamata BD ir vienadi. Analogiski pierada par
trijstari ABC.

68. Atbilde: Uzdevuma prasibas nav izpildamas.

69.

Risinajums. Pienem pretgjo, ka to izdarit var.

Visi skaitli a; b; c; d; e; f; g ir dazadi. Ta ka katra rindina un kolonna kopa ir
tie$i 7 rutinas, tad ne rindina, ne kolonna nevar biit 2 vienadi skaitli. Tap&c neviena ar *
apzimétaja ritina (skat. 51.zim.) nevar bit skaitlis e.

4.|dle|f]lg

3.
2.
1

Apskatot kopa 1. kolonnu un l.rindinu, redzams, ka skaitli a; b; c; d ir jau
izmantoti, e nevar izmantot, tatad ar * apzimé&taja vieta var but tikai viens no skaitliem f
vai g. Lidzigi apskatot 1. kolonnu un 2. rindigu, 1. kolonnu un 3. rindigu, ar *
apzimétaja vietd var but tikai viens no skaitliem f vai g. Ta ka trijas ar * apzim&tajas
rutinas var ierakstit tikai f vai g, tad divas no tam ir ierakstiti vienadi skaitli.

Iegiita pretruna, tatad pien@mums ir aplams.

Risinajums. Pienemsim, ka pirmo konfekti sanem Janis, nakosas divas - Andris u.t.t.
(Janis "katra porcija" sanem nepara skaitu konfekSu, Andris - para skaitu konfeksu).
Pienemsim, ka katram zénam n reizes tiek iedotas konfektes saskana ar likumu "viena
man, divas tev, ...", bet (n+1)-mo reizi iedot konfektes abiem zéniem saskana ar $o
likumu vairs nevar:

Janis Andris
1 2
3 4
5 6
2n-1 2n

Ta ka katrs zéns ir n reizes sanémis konfektes, tad var uzzinat, cik konfekSu ir jau
sadalits:

1+2+3+ . . .4(2n-1)+2n=(1+2n)+(2+(2n-1))+(3+(2n-2))+ . . . +(n+(n+1))=

=(1+2n)+(1+2n)+ . . . +(1+2n)=(1+2n)-n=2n%+n

Ar x apzim&sim atlikuSo konfekSu skaitu. Nako$aja izsniegSanu pari, ja tas
notiktu p€c likuma "viena man, divas tev, ...", Janis sanemtu 2n+1 konfekti, bet Andris
2n+2 konfektes.

Ta ka meés pienémam, ka (n+1)-a2 izsniegSanu pari ta vairs nenotiek, tad
0<x<(2n+1)+(2n+2) jeb 0<x<4n+3

(Ja neiedotas biitu x>4n+3 konfektes, tad varétu veikt vismaz vél vienu
konfeksu izsniegSanu pari peéc iepriekseja likuma.)

Sai bridi Janis ir sapémis n? Kkonfektes (ﬁﬂ_1 -n=n?%), bet Andris
2+2n 2 . _ - e -
-n=n° + n konfektes, un Andrim ir par n konfektém vairak neka Janim.
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a) Ja 0<x<n-1, tad visas atlikusas n-1 konfektes sapems Janis, un beigas vairak
konfeksu bus Andrim.
b) Ja x=n, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un beigas abiem z€niem biis
vienads konfeksu skaits.
c) Ja n+1<x<2n+1, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un vinam beigas biis
vairak konfeksu.
d) Ja 2n+1<x, tad Janis vispirms sanems 2n+1 konfektes (un vinam $ai bridi bas par
n+1 konfekti vairak neka Andrim), bet péc tam visas atlikusas konfektes sanems Andris.
No Sejienes ieglistam:
di) ja 2n+1<x<(2n+1)+(n+1) jeb 2n+1<x<3n+2, tad beigas vairak konfek$u bis
Janim,
dz2) ja x=(2n+1)+(n+1) jeb x=3n+2, tad beigas abiem zéniem konfekSu skaits bis
vienads, jo Janim nak klat 2n+1 konfekte, bet Andrim n+1 konfekte. P&c sakotngja
sadalijuma Andrim bija par n konfektém vairak, un 2n+1=(n+1)+n.
ds) ja 3n+2<x<4n+3, tad beigas vairak konfeksu biis Andrim.

Apkopojot Sos rezultatus, iegiistam:

1) ja sakuma ir (2n%+n)+n=2n%+2n vai (2n?+n)+(3n+2)=2n*+4n+2 konfektes kadam
veselam n, tad beigas abiem z€niem ir vienads konfeksu skaits,

2) ja sakuma konfekSu skaits ir lielaks par 2n’+2n un mazaks par 2n’+4n+2 kadam
veselam n, tad beigas vairak konfeksSu ir Janim,

3) citos gadijumos vairak konfeksu ir Andrim.

Paradisim, ka skaitlu ass sakuma izvietojas Janim un Andrim “labvéligie”
konfeksu sakuma daudzumi. Ar “izceltajiem” punktiem apziméti tie konfekSu sakuma
daudzumi, kas noved pie “godiga” sadalijuma (skat. 52. zZim.).

J A J A J A J A
e B e L B s s B s s S s s B

01 2 3 45 6 7 8 910111213 1415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3233

52. Zim.
70. Atbilde: ng, ta nevar gadities.
Risinajums. Pienemsim pretgjo: tads seSstiiris eksiste.
Izmanto pasibu: no viena punkta pret rinka liniju vilkto pieskaru garumi ir sava
starpa vienadi (skat. 53.zim.).

53. Zim.
AN=AI; BI=BJ; CJ=CL; DL=DK; EK=EM; FM=FN.
Apliko summas:

AB+CD+EF=AIl+IB+CL+LD+EM+MF
BC+DE+FA=BJ+JC+EK+KD+FN+NA.
Ta ka saskaitamie labaja pus€ pa pariem ir vienadi, tad summas AB+CD+EF un
BC+DE+FA ir vienadas.
Péc dota (AB+CD+EF)+(BC+DE+FA)=1+2+3+4+5+6=21, tatad
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71.

72.

73.

74.

AB+CD+EF=BC+DE+FA=10,5.

Tas nav iespgjams, jo visu malu garumi ir veseli skaitli. Tap& misu

pien€mums ir nepareizs.
Atbilde: ng, nav.
Risinajums. Pienemsim pretgjo: tadi skaitli ir.

Tad So skaitlu starpiba, kas ir virknes ieprieksgjais loceklis, ar1 dalitos ar 3. Ta
turpinot, mes iegiitu, ka ar1 virknes pirmais skaitlis dalas ar 3, bet ta ir pretruna, jo 1 ar 3
nedalas.

Tatad pien€mums ir aplams.

Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Sadalisim kvadrata malgjas ritinpas 6 grupas; vienas grupas ritinas
apzimétas ar vienadiem cipariem, skat. 54.zim.

1[(5]6(2
6 5
5 6
416[5]3
54. zim.

Grupas 5 “iekSpus@” var staigat, neaizskarot centralas rutinas (I1dzigi par grupu
6). Savukart, lai no vienas grupas ritinam aizietu uz citas grupas riitindm, ir
nepiecieSams iciet kada no centralajam ratipam. Ta ka zirdzinam janonak visu 6 grupu
ritinas, tad vipam vismaz 5 reizes japariet no vienas grupas uz otru, tatad vismaz 5
reizes janonak kada no centralajam riitinam. Bet centralo ritinu ir tikai Cetras.

Tatad zirdzinam kada no centralajam rutinam janonak vairak neka vienu reizi.
Atbilde: sesus.

Risinajums. Uzrakstito skaitlu reizinajumos jaiegiist pedgjie cipari 1; 2; 3; 4; .. .;8; 9.
a) Pietiek ar 6 skaitliem. Piem&ram, der skaitli 1; 3; 4; 5; 7; 9. Vajadzigos pedgjos
ciparus dod reizinajumi:

3-7=21; 4.3=12; 1-3=3; 1-4=4; 3-5=15; 4.9=36; 1.7=7; 4-7=28; 1-9=9.
b) Paradisim, ka ar mazak neka 6 skaitliem nepietiek.

Starp skaitliem vismaz vienam jabiit para skaitlim (citadi neviens reizinajums
nebeigsies ar para ciparu).

NepiecieSams skaitlis, kas beidzas ar 5 (citadi neviens reizinajums nebeigsies ar 5).

Savukart, lai reizinajumi beigtos ar cipariem 1; 3; 7; 9, ir vajadzigi nepara
skaitli, kas nebeidzas ar 5. Lai iegtitu skaitlus, kas beidzas ar cipariem 1; 3; 7; 9 (tiem
jabiit skaita 4), ir nepiecieSami vismaz Cetri nepara skaitli, jo no trim skaitliem a; b; ¢
var iegit tikai tris reizinajumus a-b; b-c un a-c.

Tatad vajag vismaz 6 skaitlus (6=1+1+4).

Atbilde: to nevar izdarit.
Risinajums. Pienemsim pretgjo: to izdarit izdevies.

Visi skaitli a; b; ¢; d; e; f; g h; 1; j; 1; k; m; n; o ir dazadi (skat. 55. zim.),
kopskaita 15. Ta ka katra rindina un kolonna kopa ir tiesi 15 ritinas, tad ne rindina, ne
kolonna nevar but 2 vienadi skaitli. Tapéc neviena ar * apzimé&taja ritina nevar bit
skaitlis 1 (jo tas jau ir 2. kolonna un 8. rindina).

Apskatot 1. kolonnu un 1. rindigu, redzam, ka 1. rindina ar * apzimé&taja vieta
var bt tikai viens no skaitliem: j; I; k; m; n; o.

Lidzigi var spriest par 1. kolonnu un 2. rindigu, 1. kolonnu un 3. rindinu u.t.t.
Ta ka 2. kolonna ir 7 zvaigznites, bet skaitlu j; 1; k; m; n; o ir tikai sesi, tad divas ritinas,
kuras ir apzimétas ar *, tiks ierakstiti vienadi skaitli.
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8.lalili|l|klm]n]o
7.1Db
6.|c |*
5/d | *
4. e
3./ f|*
2.l *
1.|h]|*
1. 2. 3. 4.5 6. 7. 8.

55. zZim.
Lidz ar to iegiita pretruna, un piepémums nav pareizs.

75. Atbilde: sakotngjais.

76.

1
Risinajums. Dala 26 ir bezgaliga decimaldala, jo, sadalot saucju pirmreizinatajos,

iegiist 26=2-13 - saucgja ir arf citi pirmskaitli bez 2 un 5.
Izpildot daliSanu, iegtstam:
1:26=0,0384615...
100
8
220
208
120
104
160
156
40
26
140
130
100

Katrs nakoSais cipars dalijjuma atkarigs tikai no ta atlikuma, kurS iegiits
1 .
ieprieksgja dalisanas soli. Ta ka atlikums 10 ir atkartojies, tad dota dala — ir bezgaliga

periodiska decimaldala ar periodu 384615. Tatad dala ir periodiska un periodu veido
sesi cipari.

Noskaidrosim, kads cipars ir 1999 - ja vieta aiz komata. Ta ka 1999=1+6-333,
tad 1999 - tais cipars ir 333 -a perioda pedgjais cipars un ir 5 (cipars, kuru jaizsvitro).
Tatad sakotn€jam un iegiitajam skaitlim pirmie 1998 cipari aiz komata sakrit, bet
nakosais cipars sakotn€jam skaitlim ir 5, bet iegtitajam skaitlim tas ir 3.

Ta ka 5>3, tad sakotngjais skaitlis ir lielaks.

Atbilde: 72.

Risinajums. Starp mekl&tajiem skaitliem nav viencipara skaitlu: jan=1,2,3,...,9, tad
n<8n (viencipara skaitlis ir arf §1 skaitla ciparu summa). Cetrciparu skaitla ciparu
summa nav lielaka par 9-4=36, tapéc astopkarSota ciparu summa nav lielaka par
36-8=288. Bet mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000, un 1000>288. Tatad nav ar1 tada
cetrciparu skaitla.

Apluko 5 - ciparu, 6 - ciparu u.t.t. skaitlus.
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77.

78.

Pieradisim, ka arT starp Siem skaitliem nav mekléto skaitlu. Apskata n - ciparu

skaitli x, kur n>5. Tad x >1000...0=1000...0=10-10-...-10=100- 10..10 (1)
n cipari n-1 nulle n—1 desmitnieks n-3 desmitnieki

Savukart skaitla x ciparu summa ir S apmierina nevienadibu S<9-n, tapéc

astonkarsota ta ciparu summa apmierina sakaribas
8.5<8.9.n=72.n=72.N_.N=t n=2 65
n-1 n-2 n-3 5 4
n-3 reizinataji

Ta ka 100>72 un katrs no n-3 reizinatajiem (2) labaja pusé mazaks par 10,

jo K =1+ ! <2,tad 85<100-10-10-...-10< x..
k-1 k-1 —

No (1) un (2) seko 8S<x. Tatad vajadzigais pieradits.

Lidz ar to mekl€jamie skait]i var but tikai divciparu vai trisciparu skaitli.
Turklat tiem jadalas ar 8. Ta ka tiem nav vairak par trim cipariem, tad to ciparu summa
nevar parsniegt 3-9=27, tapec pats skaitlis nevar parsniegt 8-27=216.

Visi divciparu un trisciparu skaitli, kas neparsniedz 216 un dalas ar 8, ir
sekojosi:

16; 24, 32; 40; 48, 56; 64, 72; 80; 88; 96; 104; 112; 120; 128;
136; 144; 152; 160; 168; 176; 184; 192; 200; 208; 216.

Parbauda, kurs no skaitliem der
167-8; 24+6-8; 32+#5-8; 40+4-8; 48+12-8; 56+11-8; 64+10-8; 72=9.8; 80+8-8; 88+16-8;
96+15-8; 104+#5-8; 112+#4-8; 120+3-8; 128+11-8; 136%10-8; 144+9-8; 152+8-8; 160+7-8;
168+#15-8; 176-14-8; 184+13-8; 192-12-8; 200-2-8; 208+10-8 un 216-9-8.

Tatad tads ir tikai skaitlis 72.
Atbilde: ng, ne noteikti.
Risinajums. Pieméram, 56.zim. tadus skaitlus atrast nevar.

3 ae a
39 A5 . ab
13
5 b
de

143 35 be

11 7 d c

7 cd
56. zim. 57. zZim.

Aplikosim visparigaku atrisingjumu. Ja pa ripka Iiniju vispirms izraksta
dazadus pirmskaitlus a; b; c; d; e (57.zim.), bet péc tam starp katriem diviem blakus
uzrakstitiem pirmskaitliem - to reizindjumu, tad nevar atrast divus skaitlus, kuri
neatrodas blakus un dalas viens ar otru.

Risinajums. 1) Uzzimé divus vienadus vienadmalu trijstirus ABS un DSC (skat.
58.zim.) ta, ka punkti A, S, C atrodas uz vienas taisnes un B, S, D - tapat. Ta ka
ZASB=60°, tad ZASD=120° (blakuslenki).

AASD - vienadsanu, tatad Z/SAD=~/SDA=(180°-120°):2=30°.

ABSC - vienadsanu, tatad ZCBS=/SCB=30°.

AASD=ACSB (pé&c trijstiiru vienadibas pazimes mlm), tatad ZADS=/SBC. Tie
ir ieksgjie Skerslenki pie AD un BC, ko krusto BD. Tatad AD|BC. Lidzigi pierada
AB|DC. Tatad ABCD ir paralelograms.
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Ta ka ZLADC=ZADS+./5DC=90°, tad ABCD ir taisnstaris.
A B

M

Z/

N

I
58. zim.
2) Vienadmalu trijstiriem ABS un DSC atrod bisektri$u krustpunktus M un N.
3) Visiem trijstiriem AMB, BMS, SMA, SNC, CND, DNS, ASD un BSC viens lenkis
ir 120°, bet divi lenki - 30° licli. Tatad Sie trijstari ir sava starpa lidzigi.
79. Atbilde: var atzimét 8 centrus.
Risinajums. a) skat. 59. zZim.

3. 4.
59. zim. 60. zim.

b) Pieradisim, ka vairak par 8 centriem atzimét nevar.

Pienemsim pret&jo: saskana ar uzdevuma nosacfjumiem atziméti vismaz 9
punkti - centri. Doto kvadratu 6x6 ritinas sadala 4 vienados 3x3 ratinu kvadratos. Tad
vismaz viena no Cetriem 3x3 riitinu kvadratiem (skat. 60.zim.) atzZimé&ti ne mazak par 3
centriem, jo 2-4=8<9.

Aplikosim So kvadratu un taja atzimé&tos 3 ritinu centrus. Neviena no trim
atzimétajam ritinam neaiznems centralo ritinu un ne vairak ka viena var biit atziméta
malas vid§ja ritina (MX=MY<2 un MZ=2, skat. 61.a) zZim.)

M

. * | X
X| . e |y

. v | - |5

z

a) 61. zim. b)

Tapéc vismaz divi no centriem atziméti stiira riitinas; tiem jabut pretgjas stira
ritinas, jo XZ=YZ=2. Pienemsim, ka tie ir X un Y (skat. 61.b zZim.).

Viegli redzet, ka treSo centru nav kur atzimét. Tatad musu pienémums, ka var
atzimét 9 centrus, noved pie pretrunas un tapec ir nepareizs.
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80. Atbilde: ar 3 vienadiem nenulles cipariem.

Risinajums. a) Viegli parbaudit, ka 38>=1444. Tatad naturala skait]a kvadrats var
beigties ar trim vienadiem nenulles cipariem

b) Japierada, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ar 4 vienadiem nenulles
cipariem.

Lai pieraditu So apgalvojumu, izmanto lemmu.

Lemma. Ja naturala skaitla n ped€jais cipars ir nepara, tad ta kvadrata priekSpedgjais
cipars (ja tads vispar eksistg, t.i., ja n® >10) ir para cipars.

Ja n=5; 7; 9, apgalvojumu parbauda tiesi: 52=25, 7°=49, 9°=81. Tatad priek$pédgjais
cipars ir para.

Pienemsim, ka n>10. ApzZim&sim ar y skaitla n pédgjo ciparu un ar A - skaitli,
kuru iegiist, ja skaitlt n nosvitro p&€dg&jo ciparu (pieméram, ja n=517, tad y=7, A=51).

Tad n=10-A+y un n?=(10A+y)?>=100A2+20Ay+Yy?. Ievérosim, ka skaitlT 100A2
divi p&dgjie cipari ir nulles, bet skaitli 20Ay (jeb, kas ir tas pats, 2-10Ay) pedgjais cipars
ir nulle, bet priek§pédgjais ir para cipars, jo Ay reizina ar 2. Tapéc n? priekpedgjais
cipars ir para vai nepara atkariba no ta, vai y? priek$pédgjais cipars ir para vai nepara
cipars. Ja y? ir tikai viens cipars, tad varam uzskatit, ka ta prick$pedgjais cipars ir 0.

Parbauda visas iespgjas: 12=01; 32=09; 5%=25; 72=49; 92=81, tatad lemma
pieradita.

No pieraditas lemmas izriet, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ar
Cetriem vienadiem nepara cipariem, t.i. ar 1111, ar 3333, ar 5555, ar 7777, ar 9999.

Apliiko para ciparu kvadratus. Ta ka 2%2=4; 4°=16; 6°=36; 8°=64, tad redzam, ka
naturala skaitla kvadrats nevar beigties ne ar 2, ne ar 8. Tatad tas nevar beigties ari ar
2222 un 8888.

Atliek parbaudit, vai tas var beigties ar 4444 vai ar 6666.

Ja n? beigtos ar 6666, tad tas biitu para skaitlis un tad arT n bitu para skaitlis,
tapec n? dalitos ar 4. Bet n’=...6666=...6600+66.

Ta ka gan n? dalas ar 4, gan ...6600 dalas ar 4, tad arT 66 jadalas ar 4, bet tas ta
nav. Tatad n? nevar beigties ar 6666, ka arT ar 66.

Ja n? beigtos ar 4444, tad n? un ari n biitu para skaitlis. Apzim&sim n=2m
(meN), tad n®=4m* = A4444 = A-10000+4444 (A - skaitlis, kuru iegist, ja n?
nosvitro p&dgjos 4 ciparus).

No vienadibas 4m?=10000A+4444 seko, ka m?=2500A-+1111, tatad m? beidzas
ar 11. Bet tas ir pretruna ar sakuma pieradito lemmu.

Lidz ar to visi gadijumi aplikoti un ir pieradits, ka naturala skaitla kvadrats
nevar beigties ar Cetriem vienadiem nenulles cipariem.

81. Risinajums. Mazakais pietickamais reisu daudzums ir atkarigs no kravas sadalfjuma
kastes. Jaatrod visi iesp&amie gadijjumi un japierada, ka citu bez atrastajiem nav.
Pieradisim, ka

A: mazakais pietiekamais reisu daudzums var biit 4; 5; 6; 7,

B: nekada gadijuma nevar iztikt ar 3 vai mazak reisiem,

C: vienmer var iztikt ar augstakais 7 reisiem.

A. Ja krava iepakota 4 kast€s, katra kasté pa n = ZZ tonnam, tad ar katru reisu var

aizvest augstakais vienu kasti. Tatad nepiecieSami vismaz 4 reisi. Skaidrs, ka Saja
gadijuma ar 4 reisiem pietiek (ar katru reisu aizved tiesi vienu kasti).
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Ja krava iepakota 5 kastes, katra kaste pa 5= 23 tonnam, tad ar katru reisu

var aizvest augstakais vienu kasti. Tatad nepiecieSami vismaz 5 reisi un ar 5 reisiem
pietiek.

1 .5
Ja krava iepakota 6 kastes, katra kaste pa i 16 tonnam, tad ar katru reisu var

. . .. 10 . .. .
aizvest augstakais vienu kasti, jo 16 2=2—= 35. Tatad nepiecieSami vismaz 6 reisi

6
un ar 6 reisiem pietiek.

Ja krava iepakota 7 kastes, katra kaste ir pa 7= 17 tonnam, tad ar katru reisu

var aizvest augstakais vienu kasti, jo 17 ‘2= 27 = 37. Tatad nepiecieSami vismaz 7

reisi un ar 7 reisiem pietiek.

B. Veicot ne vairak ka 3 reisus, var aizvest ne vairak ka 3-3=9 tonnas, bet jaaizved 11

tonnas. Tapéc ar 3 vai mazak reisiem nepietiek nekada kravas iepakojuma gadijuma.

C. Pieradisim, ka ar 7 reisiem kravu vienmer var aizvest.

82.

Kastes, kuras sver vairak par 1,5 tonnam, sauksim par smagam; par€jas kastes,
kuras katra sver 1,5 tonnas vai mazak, sauksim par vieglam.

No vieglajam kasteém veidosim kaudzes. Kaudzu veidoSana notiek sekojosi:
izv€lamies vienu kasti un kraujam tai virsii citas kastes tik ilgi, Iidz kaudzes kopgja
masa pirmo reizi parsniedz 1,5 tonnas. Sai bridi kaudzes veido$anu pabeidzam un
sakam veidot jaunu kaudzi no vél atlikusajam vieglajam kastém (ja tadas vél ir).
Ieverosim, ka katras kaudzes kop&ja masa neparsniedz 3 tonnas, jo pirms pe&dgjas kastes
pievienosanas $aja kaudzg€ bija ne vairak ka 1,5 tonnas un pedgja pievienota kaste svera
ne vairak par 1,5 tonnam.

Agri vai velu, ta veidojot kaudzes, nonaksim pie situacijas, ka jaunas kaudzes
vairs izveidot nevar. Tad:

a) smago kastu un kaudzu kopgjais skaits neparsniedz 7 (ja tas biitu vismaz 8, tad
kravas butu vismaz 1,5-8=12 tonnas - pretruna).

b) kaudzgs neievietota palikusi ne vairak ka viena viegla kaste (ja tas bitu divas, tad
no tam varétu izveidot vél vienu kaudzi).

Talak apliko divas iesp&jas:

C.1) smago kastu un kaudzu kopa ir ne vairak par 6. Katru no tam aizvedam ar vienu
reisu, bet atlikuSo, kaudzes neievietoto kasti, ja tada ir - ar septito reisu.

C.2) smago kastu un kaudzu kopa ir 7. Tad to kop&ja masa ir vairak neka 7x1,5
tonnas=10,5 t. Ja visas vieglas kastes ievietotas kaudzes, tad varam visu kravu aizvest ar
7 reisiem. Ja viena kaste palikusi pari, tad ta sver mazak neka 11-10,5=0,5 tonnas.

Pieradisim, ka vismaz viena smaga kaste vai kaudze sver ne vairak par 2,5
tonnam. Tie$am, ja ta nebiitu, tad to kop&ja masa bitu lielaka neka 2, 5t -7=17,5t>11t
- iegiita pretruna.

Tatad tada smaga kaste vai kaudze eksiste. Uzliekot tai virst palikuso pedeju
kasti, ieglistam kaudzi, kuras masa mazaka neka 2,5 t +0,5 t =3 t. Tagad visu kravu var
aizvest ar 7 reisiem.

Atbilde: 1999.
Risinajums. Péc uzdevuma nosacijumiem a>3b>6c¢>12d, tatad ar1 a>b>c>d. Skaitlis d
ir mazakais no pirmskaitliem a; b; ¢; d un tie visi ir dazadi.

Ta ka a-b?+c2-0? ir nepara skaitlis, tad vismaz viens no skaitliem a; b; c; d ir
para. Vienigais para pirmskaitlis ir 2, tatad ties$i viens no skaitliem a; b; c; d ir para
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83.

skaitlis, un tas ir 2. Ta ka 2 vispar ir mazakais pirmskaitlis, tad tas ir arT mazakais no a;
b; c; d, tapeéc d=2. Ievietojot dotaja vienadiba, ieglistam
a%-b?+c?-d?=1749 un a?-b?+c?=1753 (1).
Ta ka ¢>2d, tad c>4, tapec c>5.

6-7
Pienemsim, ka c¢#5, tad ¢>7. Ta ka 3b>6¢, tad 3b>6-7, b> 3 un b>14, tatad

b>17. Tad a®-b?+c?>(3b)?-b%+25 = 8-0%+25>8-172+25 = 8-289+25>8-250 = 2000>1753.
legiita pretruna ar (1) vienadibu, tap€c pien€mums nav pareizs un c=5.

No (1) vienadibas iegiistam: a2-h?+25=1753, a>-h?=1728 (2)

Savukart no 3b>6¢ seko b>2c, b>10, b>11 (3).

Ta ka a>3b, tad no (2) seko (3b)>-b?<1728 jeb 9b2-h?<1728; 8b?<1728, no
kurienes b?<216 un b<14. No (3) nevienadibas seko, ka vai nu b=11, vai b=13.

Ja b=13, tad no (2) seko a2-132=1728, a>=1728+169; a’=1897. Ta ka 1897 nav
neviena naturala skaitla kvadrats, tad a nav naturals skaitlis.

Ja b=11, tad no (2) seko a?-121=1728, a’>=1728+121; a’>=1849 un a=43. Ta ka
43 ir pirmskaitlis un 43>3-11, tad visi uzdevuma nosacijumi izpilditi. Var aprékinat
summu a+b*+c?+d? = 432+112+5%+22 = 1849+121+25+4=1999.

Atbilde: ja, noteikti.

Risinajums. Ta ka visi izrakstitie skaitli uz rinka Iinijas ir dazadi, tad no katriem diviem
blakus uzrakstitiem skaitliem viens (lielakais) dalas ar otru (mazako), bet ne otradi.

Ja pa apli péc kartas kada vieta uzrakstiti skaitli a, b, c ta, ka a>b>c, tad a dalas arbun b
dalas ar c, tatad a dalas ar c, pie tam a un ¢ neatrodas blakus. Tap&c vieniga iespé&ja, kad
uzdevuma minétie divi skaitli neeksiste, varétu pastavét tikai tad, ja nekadi tris skaitli
péc kartas neatrodas uz rinka Inijas ne augosa, ne dilstosa seciba.. Pieradisim, ka tas
nav iesp&jams.

Pienemsim pretgjo, ka tas ir iesp&jams. Uz ripka linijas skaitlus apzime pec
kartas ar a, b, ¢, d, e, f, g, h, i. Pienemsim, ka a ir vislielakais, tad a>b. Lai nebiitu tris
pec kartas uzrakstitu skaitlu dilstosa seciba, jabut b<c; lai nebutu tris p&c kartas
uzrakstitu skaitlu augosa seciba, jabut c>d. Lidzigi, lai nebutu tris p&c kartas uzrakstitu
skaitlu dilstosa seciba, d<e; lidzigi e>f, f<g, g>h, h<i, i>a.

Nevienadiba i>a nevar pastavet, jo a ir vislielakais skaitlis. Tatad pienémums
nav pareizs.

84. Atbilde: 20 zvaigznites.

Risinajums. a) tas, ka ar 20 zvaigznitém pietiek, redzams 62.zim.

62. zZim.

b) Pieradisim, ka 20 zvaigznites ir nepiecieSamas.

Izkrasosim kvadrata ritinas Saha galdina kartiba. Baltajam riitinam blakus
atrodas tikai zvaigznites, kas ierakstitas melnajas ratinas, ka armT melnajam ratinpam
blakus atrodas tikai zvaigznites, kas ierakstitas baltajas riitinas.

Pieradisim, ka melnajas riitinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites.
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86.

Aplikosim ar skaitliem apzimétas baltas rutinas (skat. 63.zim.), katru no tam
apjoz linija.

Linija iet caur visam tam melnajam riitinam, kuras atrodas blakus atbilstoSajai
baltajai. Redzam, ka ne caur vienu melno ritinu neiet divas Iinijas. Tas nozimég, ka
katrai ar skaitli apzimeétajai baltajai riitinai nepiecieSama tai blakus esoSa cita zvaigznite.
Tapec melnajas riitinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites.

Lidzigi apliikosim ar skaitliem apzimé&tas melnas riitinas (skat. 64.zim.), katru
no tam apjoz linija. ST linija iet caur visam tam baltajam riitinam, kuras atrodas blakus
atbilstoSajai melnajai. Redzam, ka ne caur vienu balto ritinu neiet divas linijas. Tas
nozimé, ka katrai ar skaitli apzimétajai melnajai riitinai nepiecieSama tai blakus esoSa
cita zvaigznite. Tapec baltajas ritinas jaieraksta vismaz 10 zvaigznites. Tatad kopa ir
nepiecieSamas vismaz 10+10=20 zvaigznites.

Atbilde: 10 diagonales.
Risinajums. a) skat. 65.zim.

/

/

65. zim. 66. zim.

b) katrai diagonalei, kuru vispar var novilkt, viens galapunkts atrodas viena no 10
punktiem, kas atziméeti 66.zim.

Ta ka nekadam divam diagonalém nav kopigu punktu (tas nekrustojas un

neiziet no viena punkta), tad no katra atziméta punkta var novilkt augstakais vienu
diagonali, un to nevar bt vairak par 10.
Risinajums. Uz svaru kausiem lickam pa 9 monétam, péc tam - pa 7, péc tam - pa 5,
péc tam - pa 3, péc tam - pa 1. Katru reizi lickam uz svariem lidz Sim v&l nesvértas
monétas (18+14+10+6+2=50). Ja neviena reizé lidzsvars netiek izjaukts, tad vieglaka
mongéta ir vieniga mala palikusi, un esam to noskaidrojusi ar 5 svérSanam ( katra monéta
ir sverta tikai vienu reizi).

Ja turpreti kada reizé (salidzinot 2n+1 monétas uz viena kausa ar 2n+1
mongtam uz otra kausa) viens kauss pacelas uz augsu, tad vieglaka monéta atrodas uz
ta, augstak min€to procesu ir japartrauc (jau paterétas 5-n svérSanas).Tagad 2n no
“aizdomigajam” moné&tam sadalam pa pariem (piem., ja n=4, tad aizdomigo monétu ir
9, un 8 mongétas sadala 4 paros).

Ja kada salidzinasana viens kauss pacelas uz augsSu, tad uz ta ir vieglaka
monéta. Ja visas reizes svari ir lidzsvara, tad vieglaka ir mala palikust “aizdomiga”
monéta. Esam izte€rgjusi ne vairak par (5-n)+n=5 sverSanam, un neviena monéta nav
sverta vairak par divam reizém.
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88.

Piezime: ja nebiitu nosacijuma, ka katru monétu var svert ne vairak par divam
reizém, vieglako monétu var€tu atrast ar 4 svérSanam sekojosa cela.

1) Skopula 51 moné&tu sadala tris vienadas kaudzités katra pa 17 mon&tam. Ar pirmo
svérsanu noskaidrojam, kura no trijam kaudzitém ir vieglaka mongta (patvaligi izvélas
divas kaudzites; ja sverot tas abas ir lidzsvara, tad treSaja kaudzit€ ir vieglaka monéta, ja
turpretim abas kaudzites nav Iidzsvara, tad vieglaka monéta ir kaudzité, kura ir
vieglaka).

2) Kaudzitei, kura ir vieglaka mongéta, pieliek vienu istu mong&tu; tad tur kopa ir 18
monetas.

Sis 18 mongtas sadala trijas vienadas kaudzites pa se§am monétam katra. Ar
otro svérSanu (lidzigi ka 1) etapa) noskaidrojam, kura no kaudzit€m ir vieglaka monéta.
3) Sis atlikusas sesas mon&tas sadala trijas kaudzites pa 2 monétam katra.

Ar treSo sve€rSanu noskaidrojam, kura no §tm kaudzitém ir vieglaka monéta.

4) Ar ceturto sverSanu sver atlikusas divas "aizdomigas" mongétas.

Taja kausa, kas pacelas uz augsu, ir mekl&ta vieglaka monéta. Esam patér&jusi 4

sversanas.

Risinajums.

1) Ja A runa patiesibu, tad A ir svarstigs; iegiita pretruna, jo A vienlaicigi nevar biit
svarstigs un runat patiesibu. Tatad A neruna patiesibu.

2) Ja A ir svarstigs, tad ne B, ne C nav patiess. Tapéc A nav svarstigs.

Tatad A melo.

Ta ka viens no braliem vienm&r runa patiesibu un A ir melis, tad B runa
patiesibu, bet C ir svarstigs.

Atbilde: ja, pastav.
Risinajums.

Apliko kvadratisku ritinu rezgl iezimétu taisnlepka trapeci ABCD (skat.

67.zim.; ZA=90°, BC||AD).

B C

D~

67.z1m.

P&c pazimes mlm ACHF=AFGD; tapéc ZCFD = ZCFH + ZHFG + ZGFD =
/CFH + 90° + ZHCF =90° + ( ZCFH + ZHCF ) = 180° un riitinu virsotne F atrodas
uz malas CD tas viduspunkta. Sagriezam trapeci ABCD pa nogriezni EF. Tagad PBCF
= GAEF, jo, savietojot $is taisnlenka trapeces pa riitinu Iinijam, tas acimredzami sakrit.
Bez tam AEPF = ADGF (mlm). Ja divam vienadam figiiram pie atbilstoSajam malam
pievieno vienadi orientétas vienadas figlras, atkal iegtst vienadas figiras. Tatad
cetrsttirit AEFD un BCFE ir vienadi.

Savukart, novelkot diagonali BD, iegust taisnlenka trijsttiri BAD un platlenka
trijstiri BCD, kuri nav vienadi. Lidzigi, novelkot diagonali AC, iegiist taisnlenka
trijstiri ABC un Saurlenku trijstiri ACD . Novelkot vidusliniju PF, trapeces PBCF un
APFD nav vienadas, jo vienai no tam pamatu garumi ir 1 un 2 , bet otrai - 2 un 3.
Novelkot vidusliniju, kas savieno pamatu BC un AD viduspunktus, iegiist divas
trapeces, no kuram tikai viena ir taisnlenka; tap€c tas nav vienadas.

53



89.

90.

91.

92.

Risinajums. No seSiem péc kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 6; to
‘e . .. hn n v - v e
apzimé ar n. Skaitlim n ir dalitaji E,Eung, kas atSkiras no n. Atrod So dalitaju

n n n_6n . . ..
summu: 3 + 2 + 5 = 5 =n. (Atceramies, ka n var but ar1 vél citi dalitaji.)

Atbilde: par 1, par 8 vai par 10.
Risinajums. Ja skaitla pedgjais cipars ir O vai 1, tad, pieskaitot tam 8, ta ciparu summa
palielinas par 8. Ja rodas parnesums, tad ciparu summa katra parnesuma dél samazinas
par 9 (jo var rasties tikai parnesums 1). Ta ka parnesums var bat tikai divas - vienu un
desmitu - skiras, tad parnesumu d¢] ciparu summa var samazinaties par 9 vai par 18.
Tatad abu apskatamo skaitlu ciparu summas var sava starpa atskirties par 8, par
1=8—-9 unpar10=8-2-9.
Pieméri: 211 un 219; 218 un 226; 299 un 307 parada, ka §1s iespgjas tieSam
realizgjas.
Risinajums. Ja, var (piem., skat. 68.z1m.).

X Y
—+ nozim¢, ka X uzvargjis pret Y (jeb Y zaudgjis pret X); nenovilkta Itnija

nozimé, ka spéle beigusies neizskirti.
°

°
~< A}

oﬁo/

68. zim.

Atbilde: mazakais konfeksu daudzums ir 28.
Risinajums.
a) Piemers 21; 22; 23; 24; 25; 26; 27, 28 parada, ka vértiba 28 ir iesp&jama. To, ka katrs
bérns var sadalit savas konfektes, parada sekojosa tabula.

Dalitaja
konfeksu |Cik dod citam atkariba no vina konfeksu skaital
skaits
21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
21 6 5 4 3 2 1 0
22 7 5 4 3 2 1 0
23 7 6 4 3 2 1 0
24 7 6 5 3 2 1 0
25 7 6 5 4 2 1 0
26 7 6 5 4 3 1 0
27 7 6 5 4 3 2 0
28 7 6 5 4 3 2 1
b) Pienemsim, ka konfekSu daudzumi b&rniem ir as; @; . . .; @g UN a1<ax< . . . <ag. Bérnu

ar ai konfektém sauksim par 1 - to bérnu. Ta ka jebkurs bérns var sadalit savas konfektes
pargjiem, tad, ja 1.bérns “izlidzina” konfekSu daudzumu, vinam jadod vismaz viena
konfekte 7. bérnam, vismaz divas konfektes 6. bernam, vismaz tris konfektes 5. b&rnam,
..., vismaz seSas konfektes 2. bérnam.

Tapéc a;>1+3+ .. .+6=21.
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93.

94.

95.

96.

Ta ka a>ai, tad a»>22. Lidzigi as>23, . . ., ag>28. Tatad mazakais konfeksu
daudzums bérnam, kuram to ir visvairak, ir 28.
Risinajums. Ja visas monétas ir 1 santima veértiba, tad uzdevuma prasibas izpildamas
(naudu var sadalit divas vienadas dalas). Acimredzot to var izdarit ari, ja visas ir 2
santimu monetas.

Pienemsim, ka mon¢étas ir dazadas.

Uz rinka Iinijas atzim& 198 punktus (1 lats 98 sant.=198 sant.). Novelkam starp
punktiem nogrieznus ta, lai punktu skaits rinka Iinijas “lokos” atbilstu mon&tu vértibam
santimos (skat. 69.zim.).

2s
5s

u.t.t
2s

2s

58 69. Zim.
Ta ka uz rinka Iinijas ir 198 punkti, tad ir 198 atstarpes starp punktiem. Ievérosim , ka
198=99-2. Tatad atstarpes var sadalit "diametrali pretéju" atstarpju paros, un $adu paru
bius 99.Ir novilkti 100 nogriezni (100 monétas). levérojam, ka 100>99 .Tatad divi
nogriezni nonaks viena “diametrali pret€ju" atstarpju pari, tatad "diametrali pretgjas"
atstarp€s. Tie noradis vajadzigo naudas sadalijumu.
Risinajums.
1) Ar centru punkta A velk rinka Iinijas loku, kas krusto taisni t divos punktos C un D
(loka radiusu izvelas ta, lai butu CD<I cm).
2) Ar centriem punktos C un D velk rinka linijas lokus ar vienadiem radiusiem ta, lai
loki krustotos divos punktos N un M (radiusi nedaudz lielaki par pusi no CD).Tad
NM<1 cm.
3) Novelk nogriezni NM un pakapeniski pagarina 1idz to punktam A (skat. 70.zim.).

H o .A 2) A ) A
. C.A.D v
70. zZtm.

Atbilde: ja, var.

Risinajums. Izveidojam kaudzes ar 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19 akmeniem. Viegli
parbaudit, ka 1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=(1+19)+(3+17)+(5+15)+(7+13)+(9+11)=
=5.20=100.

Savukart, ja kadu kaudzi ar n akmeniem (n - nepara skaitlis)sadalis kaudzes ar a
un b akmeniem, tad a+b=n, tap&c vai nu a, vai b biis nepara skaitlis. Ta ka a<n un b<n,
tad taja kaudzit€, kura sadalot radisies nepara skaits akmenu, bus tikpat akmenu, cik
kada no pargjam.

Risinajums. Sanumurésim vietas pa apli péc kartas: 1, 2, 3, ..., 10.

Beigas péc mainam vai nu visi z€ni ir para un meitenes - nepara vietas, vai
otradi (zéni - nepara un meitenes - para vietas).

Pienemsim, ka X zéni sakuma atrodas “nepareizas” vietas, tad ar1 X meitenes
sakuma atrodas nepareizas vietas (zénu un meitenu skaits ir vienads). Acimredzot $aja
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98.

situacija pietiek ar X mainam, lai iegtitu uzdevuma prasito. No otras puses, X mainas ir
nepiecieSamas, jo ir 2X (X - zéni un X - meitenes) nepareizibas, un ar vienu mainu var
izlabot augstakais 2 nepareizibas.

Ja no sakuma visi zeni stav p&c kartas un meitenes - ari, tad atkariba no ta, vai
zénus beigas novietos para vai nepara vietas, X=2 vai X =3, pie tam jebkura situacija
var panakt, lai X<2 (izv€loties, vai z&ni beigas staves para vai nepara vietas).

Tatad ar 2 maipam pietiek vienm@r, un ir gadijumi, kur ar mazak neka 2
mainam iztikt nevar.

Atbilde: 8 votivapas un 1 sillisalla.
Risinajums. Apzimésim votivapu un §illiSalu daudzumus attiecigi ar v un s.
No pirma nosacijuma seko: 6v+2§>4-12; abas nevienadibas puses dalot ar 2, iegist
3v+$>24 (1)
No otra nosacijuma seko:
Tv+38<5-12 (2)

No (1) seko 38>72-9v; no (2) seko 35<60-7v. Tapéc 72-9v<60-7v, 2v>12, v>6.

Tapec no 7v+38<60 secinam, ka v=7 vai v=_8, jo jabiit §>0.

Ja v=7, tad no (1) $>3, tatad §>4; bet tad neizpildas (2). Ja v=8, tad no (1) $>0,
tatad $>1, bet no (2) 56+35<60.

Tapec noteikti §=1. Tatad votivapu bija 8, bet Sillisallu - 1.

Atbilde: a) ja, b)né.
Risinajums. a) Pienemsim, ka 7.a klas€ ir 8 skoléni ar vertgjumu “10” balles un 2
skoléni ar vertgjumu “9” balles, savukart 7.b klas€ ir 8 skoléni ar verte§jumu “2” balles.

Iedomasimies, ka uz 7.b klasi pariet abi skoléni no 7.a klases ar vértgjumu “9”
balles.

Pirms parieSanas vid&jais vértéjums 7.a klas€ bija % =9,8 balles, bet
7.b klasg vidgjais vertejums bija 2 balles. Savukart pec parieSanas vidgjais vertejums 7.a
8-2+2-9

klasé bija 10 balles, bet 7.b klasé tas bija 10

=3,4. Tatad abi veértejumi

paaugstinajusies.
b) Apzimésim 7.a klases vidgjo atzimi ar X, 7.b klases vidg€jo atzimi ar y, bet tas skolénu
grupas vid&jo atzimi, kas pariet no 7.a uz 7.b, ar p. Viegli saprast, ka abas klasés vid&ja
atzime paaugstinasies tad un tikai tad, ja x>p>y; tad jaunas vid€jas atzimes
X1>x>p>y1>y. Lidzigi spriezot, lai otraja pareja paaugstinatos 7.b klases vid€ja atzime,
uz 7.a klasi japariet grupai ar vidgjo atzimi p1, kur pi1<yi, tatad pi1<xi. Bet ta rezultata 7.a
klases vidgja atzime samazinasies.

Atliek pamatot pasvitroto apgalvojumu. Pienemsim, ka 7.a klas€ pirms parejas
bija m skoléni, 7.b klas€ - n skoléni, bet pargaja k skoléni. Tad p&c parejas videja atzime

X—k- . . o
7.a klasg bija mx—kp bet 7.b klasé ta bija L::p . Viegli saprast, ka
n+

L_::p>x<:>m~x—k~p>m~x—k-x<:>k-x>k-p<:>x>p
m_
un L::'p>y<:>n-y+k-p>n~y+k-y<:>p>y.
n+
n-y+k-p

Savukart p>y, < <pen-y+k-p<n-p+k-pen-y<n-psy<p.

+k
Vajadzigais pieradits.
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99.

100.

101.

. N 1
Atbilde: mazaka iesp&jama starpiba ir 5
Apzimésim dalu skaititajus ar x un y. Tad apskatama starpiba ir pozitivs skaitlis
Xyl [5x — 3y

375 T Ta ka [5x-3y[>0 un |5x-3y| ir vesels skaitlis, tad |5x-3y|>1. Tapéc

1
apskatama starpiba nevar biit mazaka par TS
2 3 1 1
Piemérs 37 5°15 parada, ka ta var but TS
Atbilde: ja, var.
Risinajums. Skat. 71.zim.

71. Zim.

Var pamanit, ka m&s esam att€lojusi plakné “rezgi”, kuru telpa veido 8 vienadu
klucisu skautnes, ja Sie kluctsi salikti ta, ka tie kopa sastada vienu lielu “kluci” .

KluciSu izméri jaizvélas ta, lai Zzim&uma noraditas taisnes nesakristu (piem.,
71.zim. var€tu sakrist I3 un I, lai gan telpa §is taisnes, protams, ir dazadas).
Risinajums.
a) 67x67=4489,
b) 667x667=444889
C) 6667x6667=44448889

Rodas doma, ka 66...67-66...67 = 44...488...89. Pamatosim to.

O O

Viegli parbaudit, ka 66...67 = —-20...0L.
—— 3 —

n n

Tapéc 66..67-66..67 = L 20...01-20..01.
Sareizinot “stabina” 200...01-200...01, iegilistam
H’_/ H_J
n n

20...01-200...01
20...01
——

n

400...02
Hf_/

n

400...0400...01

n n

Viegli parbaudit (dalot péc skola macita panémiena), ka
400...0400...01:9=44...488...89, k.b.j.

n n n+1 n
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102.

103.

104.

105.

Risinajums. To var izdarit, pieméram, ta, ka redzams 72.zim.
Griezumus izdara pa biezajam linijam. P&c tam pelekos kvadratinus uzlokam
virsii baltajiem un ar iegtito “divkarso “ figiiru aplim&jam kubu.

ARV Y

| [ <=

72. zim.
Risinajums. P&c 1999n griezieniem Janim biis 1999n+1 daudzsturis.

Ja nekadiem 2000 daudzstiriem nav vienads malu skaits, tad Janim katra veida
daudzsturu (trijstiri, ¢etrstiiri u.t.t.) var biit augstakais 1999.

Tapéc iegiitajiem daudzstiiriem kopa ir vismaz 1999-3 + 1999-4+ ... + 1999-n +
+2000 =1999(3 + 4 + ... + n) + 2000 malas. No otras puses, katra grieziena rezultata
kopgjais malu skaits visos daudzstiiros palielinas ne vairak ka par 4 (divas malas rodas
pilnigi no jauna grieziena rezultata, un vél ne vairak ka divas no sagriezta gabala
malam katra sadalas divas jauno dalu malas, skat. 73.zim.).

73. Zim.

Tapec kop€jais malu skaits neparsniedz 4+4-1999n=7996n+4. Tatad japastav
nevienadibai 1999(3 + 4+ ... + n) + 2000 < 7996n + 4

Nevienadiba nav pareiza, ja, pieméram, n = 10.

Tap€c misu piepémums nav pareizs.
Atbilde: c=2,d=8 vai ¢=8,d=2.
Risinajums. Ievérosim, ka (atb)+(ct+d)=(atc)+(b+d)=(a+d)+(b+c). Tatad no
skaitliem 6; 9; 11; 12; 15 javar izveidot divus parus, kuros ieejoSo skaitlu summas ir
vienadas. Viegli parbaudit, ka tas ir iesp&jams tikai viena veida: 6+15=9+12.

Tapéc at+b+ct+d=21,a+b=11 un tapec c+d=21-11=10.

Skaidrs, ka visi naturalie skaitli a, b, ¢, d ir dazadi: ja starp tiem biitu vienadi,
tad vienadam biitu jabiit arT dazu paru summam.

Apzimésim tagad skaitlus a, b, ¢, d augosa kartiba ar x<y<z<t. Tad mazaka divu
skaitlu summa ir x+y, otra mazaka x+z, lielaka z+t, otra lielaka y+t.

Tatad x+y=6, x+z=9, y+t=12, z+t=15.

leglistam y=6-X, z=9-X, t=12-y=6+x. Tapéc x+t=6+2x un y+z=15-2x; viena no
$tm summam ir 10, otra 11 (tatad viena para, otra - nepara skaitlis).

Ta ka 6+2x ir para skaitlis un 15-2x ir nepara skaitlis, tad 6+2x=10; no Sejienes
x=2, y=4, z=7, t=8. No Siem skaitliem tikai 2 un 8 dod summa 10. Tapé&c skaitli c un d
ir2un8.

Parbaude parada, ka visi uzdevuma nosacijumi izpilditi.
Atbilde: 361; 529; 784.
Risinajums. Uzdevuma minétie trisciparu skaitli var but tikai 169; 196; 256; 289;
324; 361; 529; 576, 625; 729; 784; 841; 961 (mums neder skaitli ar vienadiem
cipariem). Lai izmantotu ciparu 3, javeido vai nu 324, vai 361.

Pienemsim, ka viens no kvadratiem ir 324. Viegli parbaudit, ka tad mes
nevaram izmantot ciparu 8. Tapéc nav javeido vis 324, bet gan 361. Tad ciparu 4 var
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106.

107.

108.

109.

110.

izmantot tikai skaitli 784. No atlikuSajiem cipariem 2; 5; 9 var izveidot vienu
kvadratu, proti, 529.

Tap€c vienigais atrisinajums ir 361; 529; 784.
Risinajums. Izvélamies punktu A. Pienemsim, ka caur to iet augstakais 3 taisnes. Uz
tam ir izvietoti 9 par€jie punkti, tapec vismaz uz vienas no Stm taisné€m ir izvietoti vel
vismaz 3 citi punkti bez A; tatad uz §is taisnes var atrast 4 punktus A, B, C, D.
Nemam punktu S arpus §is taisnes (tads eksisté saskana uzdevuma nosacijumiem).
Caur to iet Cetras dazadas taisnes SA, SB, SC, SD (un varbiit vél kadas citas).
Atbilde: a) var, b) nevar.
Risinajums. levérosim: ja a+b=3c, tad a+tb+c=4c, tatad katra veidojamaja 3 skaitlu
grupa skaitlu summa dalas ar 4. Tapéc, lai prasito sadalifjumu varétu izveidot, visu
skaitlu summai no 1 [idz 3n ieskaitot jadalas ar 4.

Ta ka 1+2+3+ ... +18 = 171, tad pie n = 6 uzdevuma prasibas nav izpildamas,
jo 171 nedalas ar 4.

Pie n = 8 tas var izpildit, pieméram, $adi:
1+5 _ 349 10+11

=3 =3 =3
2 4 7
6+18 16+20 _17+22 19+23 _21+24
8 =3 12 =3 13 =3 14 =3 15 =3

Atbilde: ja, var.

Risinajums. Aizstasim nepara skaitlus 1; 3; 5; ...; 1999 attiecigi ar -1999; -1997; ...,
-1 (t.i.,, samazinasim katru no tiem par 2000). Veicot $adu samazinaSanu, nevienas
apskatamas summas daliSanas vai nedaliSanas ar 2000 nemainas.

legtito skaitlu sisteému sakartosim sadi:

-1;2;-3; 4; -5; 6; . . .; -1997; 1998; -1999.

Pieradisim, ka §is sakartojums apmierina uzdevuma prasibas.

Ja jasaskaita skaitli "skaitlu nogriezni", kas sakas ar nepara un beidzas ar para
skaitli, tad tiek saskaititi n (n<999) blakusesosu skaitlu pari, kur katra para skaitlu
summa ir (-1). Tapéc iegiita kopg&ja summas vértiba ir -n.

Taka ‘— n[< 999, tad §1 summa nedalas ar 2000.

Tris citus gadijumus apskata lidzigi.

Atbilde: ja, to var izdarit.

Risinajums. Lidzigi ka 100.uzdevuma risindgjuma att€lojam plakné “kluci”, kas
izveidots no 3x3x3 maziem vienadiem kluciSiem. Tagad uz katras taisnes ir 4 punkti,
bet caur katru punktu iet tikai trTs taisnes.

Caur visiem pasreiz atzimétajiem 64 punktiem novelkam paral€las taisnes ta, lai
tas visas atSkirtos sava starpa, un atzim&jam V&l tris jau uzziméta rezga kopijas, kas
legiitas, sakotn€jo kopiju parbidot paraléli ta, lai 64 punkti slidétu pa novilktajam
taisném. Kopijas atzimé€jam ta, lai neviena jauna taisne nesakristu ne ar vienu veco.
Risinajums. No ¢etram monétam var izveidot 6 mongtu parus ar masam a+b, a+tc,
a+d, b+c, b+d, c+d.

Ta ka a<b<c<d, tad a+b un a+c ir attiecigi mazaka un otra mazaka no tam, bet
c+d un b+d ir attiecigi lielaka un otra lielaka no tam.

Visparigi runjot, jebkura no abam atlikuSajam summam a+d un b+c var biit mazaka
par otru. Paradisim, ka miisu gadijuma, kad izpildas sakaribas 2ac=bd un 3a>2b,
noteikti b+c<a+d.

. . 2ac . .
TieSsam, mums japierada, ka b+c<a + o jeb, kas ir tas pats,

b2+bc<ab+2ac (*).
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. 2 . . . .
Atcerésimies, ka a> 3 b. Tapéc, ja més pratisim pieradit nevienadibu, kas
iegiita no (*), aizstajot a ar 3 b (t.i., samazinot (*) labo pusi), tad biis pieradita arT (*).

N 2, .
Aizstajot (*) a ar 3 b, ieglistam

b? +bc<b-§b+20-2—b
3 3
b2 bc
_<_
3 3

Ta ir taisniba, jo b<c. Tapec (*) pieradita.
No Sejienes iegiistam, ka ir speka nevienadibu virkne
at+b<at+c<b+c<a+d<b+d<c+d
Tatad, ja uz katra no svaru kausiem novietos divas mongétas, tad noteikti uz leju
nosversies tas kauss, uz kura atrodas smagaka monéta ar masu d.
Apzim&sim monétas ar X, y, z, t un izdaram divas sverSanas:
1) salidzinasim x; y ar z; t
2) salidzinasim x; z ar y; t
Tiesi viena monéta abas svérSanas atradisies uz kausa, kas nosveras uz leju. Ta
ar1 biis meklgjama smagaka monéta.
111. Risinajums. Uzdevuma apgalvojums seko no vienadibam
(2a-3)(2a-1)(2a+1)(2a+3)+16 = (2a-3)(2a+3)(2a-1)(2a+1)+16 =
= (4a%-9)(4a%-1)+16=16a*-40a%+25 = (4a>-5)?, ievietojot a=50.
112. Atbilde: 10468 un 23579.
Risinajums. leverosim, ka 10468x23579=246824972.
No Sejienes uzreiz redzams, ka reizinataju pirmajiem cipariem jabit 1 un 2
(visos citos gadijumos reizinajuma pirmais cipars ir vismaz 3 un reizinajumam ir
vismaz 9 cipari, tap€c tas ir lielaks par nupat iegiito.

Vienadiba Xy = % \/ (x+y)? —(x—y)? pozitiviem x un y pierada: ja divu

skaitlu summa ir konstanta, tad to reizinajums ir jo mazaks, jo vairak Sie skaitli
atskiras viens no otra.

Atcergsimies, ka no diviem piecciparu skaitliem mazakais ir tas, kuram mazaks
pirmais cipars (ja Sie cipari ir dazadi, ka tas ir misu gadijuma).

Tapec iegtstam: tam skaitlim, kuram ir mazaks pirmais cipars, ir mazaks ar1
otrais cipars (citadi, samainot otros ciparus - nO ta abu skaitlu summa nemainas -
reizinajums samazinatos), mazaks ar1 treSais cipars u.t.t. Bez tam skaidrs arT, ka katra
no abiem reizinatajiem cipariem jabiit novietotiem augo$a seciba (iznpemot nulli, kas
nedrikst biit skaitla pirmais cipars); pretéja gadijuma, samainot ciparus augosa seciba,
meés samazinam atbilstoSo reizinataju, tatad ar1 reizinajumu.

lerakstisim reizinataju ciparus tabula ar izmé@riem 2x5 ritigas, mazako
reizinataju rakstot pirmaja rindina. No augstak minéta seko, ka sekojosSu ciparu vietas
noteiktas viennozimigi:

1|0
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113.

Ja otra reizinataja otrais cipars nav 3, tad reizinajums ir lielaks par
10300x24500=252350000, kas ir vairak par sakuma iegiito rezultatu. Tapec iegiistam
ciparu sadaltjumu

110
2|3 9

Skaidrs, ka 4 ir tresaja kolonna; saskana ar iepriek$gjo tam ka mazakajam simtu
ciparam jabut mazakaja reizinataja. legiistam
1104
2|3 9

AtlikuSos ciparus var ierakstit tikai piecos veidos ta, lai izpilditos ieprieks
miné&tie nosacijumi. Viens no tiem minéts risinajuma sakuma. Parg&jie Cetri ir:

1101415/6]  10456.23789 = 248737784
2[3]7(8]9

11014157 | 10457.23689 = 247715873

11014158 10458.23679 = 247634982

1101416]7| 10467.23589 = 246906063
2]3[5(89

Tatad tieS$am musu sakuma uzraditais piemérs dod prasito minimumu.
Atbilde: ja, to var izdarit, ripinot kubu tada taisnstira iekSpusé€, kas sastav no 10
rutinam, katra no kuram vienada ar kuba skaldni.

Risinajums. Tabula redzama viena no iesp&jam, kura ar numuriem apzimetas ritinas, kuras
kubs nonak péc kartgjas parvelSanas. VelSana sakas no rutinas ar numuru 12 un ari beidzas
Saja ritina.

114.

115.

415
716

1110 |3;
12| 12

| ©

Risinajums. leveérosim, ka
11.21-3!. ... -1999!.2000! = 1!-(1!-2)-3!-(3!-4) - ... -1999!-(1999!-2000) =
= (1!-3!- ... -1999!)?.(2-4-6- ... -2000) = 1!-3! - ... -(1999!1)2". 21000. (1.2.3. ... 1000) =
= (11-3!- ...- 1999! . 2599)2.. 1000!
Tatad varam izsvitrot 1000!, un palikuSie reizinataji biis mekl&tie.
Risinajums. Viegli parbaudit, ka pietiek ar 36 gajieniem, ja m&s izmantojam visus
iespgjamos parus “rindina - kolonna “(tad katra riitipa maina krasu 11 reizes).
Pieradisim, ka ar mazak gajieniem nepietiek.

Isuma péc ar vardiem “gajiens x” apzimésim krasu mainu rindina un kolonna,
kam ir kopiga riitina x. Skaidrs, ka katru gajienu vérts izdarit vai nu 0, vai 1 reizi, jo
divreiz izdarits viens un tas pats gajiens “anul&jas”. Saskana ar uzdevuma
nosacijumiem katra rindinas un kolonnas veidota pari jabut izdaritam nepara
skaitam gajienu, lai rezultata mainitos krasa §is rindinas un Kkolonas kopgja
ritina.

61



116.

117.

118.

Pienemsim, ka gajiens x nav izdarits (skat. 74.zim.)

WINNNE

B L X
3 4

74. Zim.

Aplikosim iesvitroto apgabalu; katra no ta 10 rutipam mainijusi krasu nepara
skaitu reizu, tap&c visas $1s 10 ritinas kopa mainijusas krasu para skaitu reizu. Gajient,
kas izdartti apgabalos 1, 2, 3, 4, katrs veido divas mainas iesvitrotajas riitinas, tapec tie
kopa izsauc tur para skaitu krasu mainu.

Ja kolonna a izdariti a gajieni un rindina 3 - b gajieni, tad tie kopa iesvitrotaja
apgabala radijusi 5-a+5-b=5-(atb) krasu mainas; tapéc atb ir para skaitlis. Bet ta ir
pretruna ar pasvitroto apgalvojumu.

Tatad muisu pien€mums ir nepareizs, un katra riitina jabiit izdaritam gajienam.
Tapéc gajienu ir vismaz 36.

Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Trijstiriem kopa biitu 665-3=1995 sturi. Katrs 2000 - stira stiiris
vienlaikus biitu arT vai nu sakotngja kvadrata stiiris, vai vismaz viena trijstlira stiiris,
bet 2000>1995+4.
Tatad trijstiiru stiiru ir “parak maz”, lai “apkalpotu” visus 2000 - stiira sturus.

Olimpiade "Drusti '99" (117. - 128.)

1. risinajums. Starpibu m?-n? sadala reizinatajos (m-n) un (m+n).

P&c dota starpiba dalas ar 2, tatad viens no reizinatajiem dalas ar 2.
a) pienemsim, ka (m-n) dalas ar 2; tad vai nu m un n abi ir para skaitli, vai ari m un n
abi ir nepara skaitli.

Ja m un n ir para skaitli, tad summa m-+n ir para skaitlis.

Ja m un n ir nepara skaitli, tad summa m+n ir para skaitlis.

Tatad starpiba m?-n? dalas ar 4, jo katrs no reizinatajiem dalas ar 2.
b) pienemsim, ka (m+n) dalas ar 2; tad vai nu m un n abi ir para skaitli, vai arT m un n
abi ir nepara skaitli. Abos gadijumos starpiba (m-n) ir para skaitlis.

Tatad starpiba m?-n? dalas ar 4, jo katrs no reizinatajiem dalas ar 2.
2. risindjums. Izsakam (m?-n%)=(m-n)-(m+n)=(m-n)-((m-n)+2n).

Ja (m-n) nedalas ar 2, tad (m-n) ir nepara skaitlis. Tad arT (m+n)+2n ir nepara
skaitlis. Tapéc m?-n? ka divu nepara skaitlu reizinajums nedalas ar 2 - pretruna.

Tatad starpiba (m-n) ir para skaitlis; tad, pieskaitot (m-n) para skaitli 2n, ar1
legilistam para skaitli.

Tatad starpiba m?-n? dalas ar 4 ka divu para skait]u reizinajums.
Risinajums.
a) pieméram x=1; y=999 (1+999+999=1999)
b) Doto vienadibu parveido:

X+y+Xxy=1999; x+y+xy+1=1999+1; (x+1)+(y+xy)=2000;
(x+1)+y(x+1)=2000=16-125; (x+1)-(y+1)=2453

Ta ka x un y ir naturali skaitli, tad x+1=1 un y+1=1.

Apliiko visas iesp&jas, ka pirmreizinatajus no reizinajuma 245 sadalit starp x+1
un y+1, pie tam x+1 satur 5 ar mazaku kapinataju neka y+1:
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119.

120.

53 tad x=1 un y+1=1000; y=999
3 tad x=3 un y+1=500; y=499
, tad X=7un y+1=250; y=249

tad x=15 un y+1=125; y=124

tad x=9 un y+1=200; y=199

22.5

{x+1=5
tad x=4 un y+1=400; y=399
{ tad x+1=80; x=79 un y=24 .
Citi atrisingjumi ir “simetriski” atrastajiem (x un y mainas vietam).
Tatad mekl&tie pari ir: (1 un 999); (999 un 1);
(3 un 499); (499 un 3);
(7 un 249); (249 un 7);
(15 un 124); (124 un 15);
(4 un 399); (399 un 4);
(9 un 199); (199 un 9);
(19 un 99); (99 un 19);
(39 un 49); (49 un 39);
(24 un 79); (79 un 24).
Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Apskatot Skiras péc kartas no labas puses, redzam, ka neviena vieta
nerodas parnesums. Tie$am, tas nerodas pédgja Skira, jo divu vienu ciparu summa
nevar bit 19, 29 utt. Lidzigi tas nerodas priekSpedg€ja Skira utt. Ciparu summu 9 var
iegiit, saskaitot §adus ciparu parus:
(Oun9); (Lun8); (2un7); (3un6); (4unb),
(9un0); (8un1); (7 un2); (6un 3); (5un 4).
Tatad sakotngja skaitli uz katru vieninieku jabut astotnickam, uz katru divnieku -
septitniekam u.t.t. Tatad tur jabit para skaitam ciparu. legtita pretruna.
Risinajums. levérojam, ka
a%(b-c)+b?(c-a)+c?(a-b) = a’b-a’c+b?c-b%a+c?(a-b) =
= ab(a-b)-c(a2-b?)+c?(a-b) = ab(a-b)-c(a+b)(a-b)+c?(a-b) =
= (a-b)(c®+ab-ac-bc) = (a-b)(c(c-a)-b(c-a)) = (a-b)(c-b)(c-a).
Ja reizinajums vienads ar nulli, tad vismaz viens reizinatajs vienads ar 0. No ta
seko uzdevuma atrisinajums.
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121.

122.

123.

Risinajums. Parveidojam x?+3y? = X2+2y?+y? = X>4+2y-y+y?,
Takax>y>0,tad X* +2-y-y+y? <x? +2-X-y+y? =(x+Y)?
Ta ka x+y<1, tad (x+y)’<1, tapec x*+3y*<1.
Atbilde: 345.
Risinajums. Naturalo skaitlu pieraksta mes izmantosim ciparus 1; 2; 3; 4; 5
a) viencipara skait]u ir 5
b) divciparu skait]u ir 25 (ta ka tiek izmantoti pieci cipari, tad ar 1 sakas pieci skaitli,
ar 2 sakas pieci skaitli u.t.t., ar 5 - pieci skaitli; 5x5=25).
C) trisciparu skait]u ir 125:

Jal- pirmais; 1 - otrais; 1, 2, 3, 4, 5 - tresais cipars, tad var uzrakstit 5 skaitlus
(111, 112, 113, 114, 115).

Ja 1l - pirmais; 2 - otrais; 1, 2, 3, 4, 5 - tresais cipars, tad var uzrakstit 5 skait]us
(121, 122, 123, 124, 125).

u.t.t.

Ja 1 - pirmais; 5 - otrais; 1, 2, 3, 4, 5 - tresais cipars, tad var uzrakstit 5 skaitlus
(151, 152, 153, 154, 155).

Tatad, ja 1 ir pirmais cipars, var uzrakstit 5x5=25 skaitlus.

Lidzigi, ja trisciparu skaitlis sakas ar 2, var uzrakstit 5x5=25 skaitlus, ja tas
sakas ar 3 - 5x5=25 skaitlus u.t.t., ja tas sakas ar 5, var uzrakstit 5x5=25 skaitlus.

Tatad var uzrakstit 5x25=125 trisciparu skaitlus.

Ta ka pirmaja simta ir 30 skaitli, bet trisciparu skaitlu ir 125, tad mekletais
skaitlis ir trisciparu. Péc uzdevuma nosacijumiem jaatrod 100. vieta esoSais skaitlis.
Pirmaja simta ir 30 skaitli, tatad no trisciparu skaitliem jaatrod septindesmito.
Ievérojam, ka 70=25+25+20. No c¢) seko, ka ir pa 25 skaitliem, kas sakas ar 1(2).
Tapéc meklétais skaitlis ir divdesmitais no tiem, kas sakas ar 3. Ta ka 20=5-4, tad
mekl€jamais skaitlis ir piektais skaitlis ceturtaja to skaitlu piecinieka, kuri sakas ar 3.
Tapec ta otrais cipars ir 4, tresais - 5; tatad tas ir 345.

Risinajums.
1) Uzzimg taisnlenka trijstarus AOB un CKD (skat. 75.zim.).

s

0 B

75. Zim.

£0=/K=90° (kvadratisks rezgis), OB=KD (2 vienibas) - katetes un AO=CK (3
vienibas) - katetes.

Tatad trijsturi AOB un CKD ir vienadi (péc taisnlenka trijstiira vienadibas
pazimes kKk.).

Ta ka trijsturi ir vienadi, tad to atbilstosie elementi ir vienadi, t.i. £B=4/D.
2) Novelk taisni KD paraléli OB. Ta ka KD||OB, tad £S=/B ka kapslu lenki.
3) ZB=4/D un £B=/S, tatad £S=«D.

Ja £S=/D ka kapslu lenki pie taisnem AB un CD, ko krusto taisne KD, tad
CDJ|AB péc paralélo taiSnu pazimes.
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124.

125.

126.

127.

Risinajums.
Skat., piem., 76.zim.
¢ e a
"
< C
><\ "
76. zZim.

Atbilde: augstuma pamata.

Risinajums. Cetrstiiris EMFC - taisnstiiris, péc taisnstiira diagonalu Tpasibas EF=CM.
P&c teorémas par perpendikulu pret taisni CM ir visisakais, ja CM_LAB. Tatad punkts
M jaizvélas ka ta perpendikula pamats, kas no C vilkts pret AB (skat. 77.zim.).

A
M
E
H
C = B
77. Zim.

Atbilde: ja, var.
Risinajums. Pirmaja rinda vispirms izraksta nepara skaitlus augosa seciba, péc tam
para skaitlus augosa seciba. Otraja rinda izraksta naturalos skaitlus sakot ar 9 dilstosa
seciba, péc tam naturalos skaitlus no 17 lidz 10 art dilstosa seciba.

1 3 5 7 9 11 13 15 17 2 4 6 8 10 12 14 16

9 8 7 6 54 3 21 17 16 15 14 13 12 11 10

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Atbilde: ng, nevar.

Risinajums. Skaitli, kuri tiek sareizinati, 78.zim. savienoti ar hordu. Viegli redzet, ka
tiem var pieskirt kartas numurus “pirmais”, “otrais”, ..., “piecpadsmitais” ta, ka
pirmais reizinats ar otro, otrais - ar treSo, ..., Cetrpadsmitais - ar piecpadsmito,
piecpadsmitais - ar pirmo.

5. 12.
78. zZIm.

Izvélamies Sos kartas numurus ta, lai nulle biitu pirmais skaitlis. Tad otrajam un
treSajam, treSajam un ceturtajam, ceturtajam un piektajam, . . , trispadsmitajam un
Cetrpadsmitajam skaitlim jabiit ar vienadam zim@m: vai nu visiem pozitiviem, vai
visiem negativiem (jo dazadzimju skaitlu reizinajums ir negativs). Tatad jabut 13
skaitliem ar vienadu zimi. Bet tas nav iesp€jams, jo ir tikai 7 pozitivi un 7 negativi
skaitli.
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128. Risinajums. Doto kvadratu ar izmériem 100x100 rutinas sadala 2500 kvadratinos ar

129.

130.

izmériem 2x2 rutinas. Novelkot horizontalas un vertikalas taisnes, katrs kvadratins ar
izmeriem 2x2 ritinas var:

1) pilnigi atrasties ickrasotaja dala (skat. 79.zim.);

2) dalgji atrasties ickrasotaja dala (skat. 80.zim.);

3) pilnigi atrasties neiekrasotaja dala (skat. 81.zim.).

N\

///////

79. Zim. 80. zim. 81. zZim.
Apskatot 1), 2) un 3) gadijumus, redzam, ka melna krasa nokrasoto riitinu skaits
katra 2x2 riitinu kvadratina noteikti ir para skaitlis.
Ta ka tas ir para skaitlis katra no 2500 kvadratiniem, tad tas ir para skaitlis art
visos tajos kopa, t.i., lielaja 100x100 riitinu kvadrata.

Atklata olimpiade (129. - 153.)

Atbilde: 399.
Risinajums. No 1 Iidz 9 ir viens tads skaitlis, kuram ciparu summa dalas ar 5; no no
Iidz n9 (n=1; 2; 3;...) ciparu summas ir 10 p&c kartas sekojosi naturali skaitli (piem.
10; 11; 12; ... ;19 ciparu summas ir 1; 2; 3; . . .; 10), tapéc katra $ada desmitnieka ir 2
prasita tipa skaitli. Ta ka skaitlis 2000 neder, jo ta ciparu summa nedalas ar 5, tad ir
pilni 199 desmiti, katra no kuriem diviem skaitliem ciparu summa dalas ar 5.

Tatad pavisam miis interes€joso skaitlu ir 2-199+1=399.
Atbilde:

3891

389
38

3
4321

Risinajums. Pieméra pareizibu parbauda tiesi.

Paradisim, ka citu atrisinajumu nav.

Actmredzot A< 4.

Ja A=4 un U= 6, tad summa saktos ar 5. Ja A =4 un U<5, tad summa simtu
cipars nevar bt 3. Tapéc A=3.Takal+D+U+3 <9+ 8+ 7 +3 =27, tad uz desmitu
Skiru pariet parnesums < 2. TakaD+U+3+2 <9+ 8+ 3 +2 =22, tad arT uz simtu
Skiru pariet parnesums < 2. Ciparam U kopa ar $o parnesumu un ciparu 3 jarada
parnesums uz tiikstosu Skiru; tapéc U=9 vai U=8.

Ja biitu U=9:

39D
39D

+ 39
3

4321
tad pieméra vieninieku vienu $kira var iegiit tikai, ja [+D+9+3=21; tad uz desmitu
Skiru pariet 2, un jabut D=8, tapéc I=1.
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Bet tad nesanak pareizs summas simtu cipars. Tapéc U=8:
38DI
38D
T 38
3
4321
ieglistam pieméru, no kura redzams, ka [+D+8+3=21, 2+D+8+3=22, tatad D=9. Tapéc
I=1.

Parbaude parada, ka atrisinajums der.
131. Atbilde: pirmdien pirms brokastim meza bija 41 votivapa, 28 pukkas un 60 §illisallas.
Risinajums. Aprékinus atspogulo sekojosa tabula, ko iegst rindu aiz rindas.

Diena Pirms kuras Votivapas Pukkas Sillisallas
édienreizes
Vakarinam 1 1
Ceturtdiena | Pusdienam 1 1 1
Brokastim 1 1 2
Vakarinam 1 3 2
TreSdiena | Pusdienam 4 3 2
Brokastim 4 3 6
Vakarinam 4 9 6
Otrdiena | Pusdienam 13 9 6
Brokastim 13 9 19
Vakarinam 13 28 19
Pirmdiena | Pusdienam 41 28 19
Brokastim 41 28 60

132. Risinajums. Apzim&jam Andra un Jana augumus attiecigi ar A unJ.

Ja Janis un Andris ir viena rinda vai viena kolonna, tad péc uzdevuma
nosacijumiem neviens no viniem nav 1saks (garaks) par otru. Tatad abi z&ni ir viena
auguma.

Ja Janis un Andris nav ne viena rinda, ne viena kolonna, tad salidzinam vinus
abus ar X un Y (skat. 82.zim.).

A X
Y J
82. zim.
Saskana ar uzdevuma nosacijumiem A >X>J (tatad A>J) un A<Y <]

(tatad ALJ).
Lai abas nevienadibas izpilditos vienlaicigi, jabiit A=J, tatad Andris un Janis ir
vienada auguma.
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133.

134.

135.

136.

137.

138.

Risinajums.
Var iegiit 12 dalas, skat. 83.zim.; 4 ritinas paliek " brivas". Ta ka 13-5=65>64, tad 13
dalam kvadrata nepietiek vietas.

EEEEN |

N (] ]]

83. zim.

Atbilde: 101 cipars.

Risinajums. Skaitlos no 1 lidz 9 ir pieci nepara cipari; tapéc pa pieciem nepara vienu
cipariem ir katra desmita no nOlidz n9. Ta ka pirmaja simta ir 10 desmiti, tad
viencipara un divciparu skaitlos kopa ir 50 nepara vienu cipari; bez tam tajos ir
5-10=50 nepara desmitu cipari. Ta ka skaitlt 100 arT ir viens nepara cipars, tad
iegiistam 50+50+1=101.

Risinajums. Verts pétit tikai hipotetiskas summas 1;2; 3; . . ..

a) summa 1 ir tikai skaitliem 10 . . . 0; tic nedalas ar 7, tatad summa nevar biit 1;

b) 1001 dalas ar 7; tatad summa var bt 2;

c) 21 dalas ar 7; tatad summa var biit 3;

d) skaitli 1001 1001 ... 1001 dalas ar 7, tatad summa var biit jebkur$ naturals para
skaitlis;

e) skaitli 21 1001 1001 ... 1001 dalas ar 7, tatad summa var biit jebkur$ par 1
lielaks naturals nepara skaitlis.

Tatad iesp&jamas vertibas ir visi naturalie skaitli, kas lielaki par 1.

Risinajums. Pienemsim pret&jo un izskaitisim, cik kopa ir deputatu piedaliSanos
komisiju darba.

Skaitot “pa deputatiem”, ieglistam 100 nepara skaitlu summu, tatad para skaitli.
Skaitot pa “komisijam”, iegiistam 17 nepara skaitlu summu, tatad nepara skaitli. Ta ir
pretruna, tatad pien€mums ir aplams.

Risinajums. Skat. 84.zim.

7 6 6 7 4 7
X 8 > 8 & 8
2 3 3" 2 5 2
84. zim.

Atbilde: 4 dalas.
Risinajums. a) skat. 85. zim.

85. zim. 86. zim.
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139.

140.

141.

142.

b) Ja varétu iegut 5 tadas dalas, tad tadas butu jasagriez viss kvadrats, jo taja ir 25

rutinas un 25=5-5. Dalas izvietojot 86. zim., var redz&t, ka balto un peleko rutinu

daudzumi katra dala atSkirtos viens no otra par 3 (skat. 86.zZim.). Tapec visa kvadrata

kopa tiem jaatskiras vienam no otra par 3 daudzkartni. Bet tie atSkiras par 5.

Tatad 5 prasita veida dalas ieglit nevar.

Risinajums.

a) Ta ka ab=cd, tad 2ab=2cd. Izmanto saisinatas reizinasanas formulas:
a’+b?+c2+d?=(a2-2ab+b?)+(c®+2cd+d?)=(a-b)>+(c+d)> .

b) Ja a=b=c=d=1, tad a?+b?+c?+d’=4 nav izsakams ka divu naturalu skaitlu kvadratu

summa.

Risinajums. Meklgjamais skaitlis ir forma a-111...1, kur a - cipars. Tas biis jo

n
mazaks, jo mazaks bis ta ciparu skaits. Ta ka 49=7-7, bet a var dalities ar augstakais
vienu septitnieku, tad I&],___'I; jadalas ar 7. Skaitli 1; 11; 111; 1111; 11111 nedalas ar 7,

bet 111 111 dalas, tatad mazakais mekl€jama skaitla ciparu skaits ir 6 un tas ir
777 777.

Risinajums. Ta ka ABFM un AMEC visi lenki ir 60° (kapslu lenku 1pasibas), tad tie
ir vienadmalu; tapéc BM=FM un ME=MC (skat. 87.z1m.)

87. zim.
Bez tam /BME=180°-60°=120° un </FMC=180°-60°=120°, tatad
/BME = Z/ZFMC.

Tapec ABME=AFMC; tapec MK=ML ka atbilstoSas medianas vienados
trijstiros.

levérosim, ka ZKME=ZLMC (lenki vienados trijstliros starp atbilstoSam
medianam un atbilstoS§am malam); tapec

/KML = ZKME+ZEML = ZEML+/ZLMC = ZEMC = 60°.

Tatad AKML ir vienadsanu ar virsotnes lenki 60°, tatad vienadmalu.
Atbilde: a) ja, var; b) n€, nevar.
Risinajums.
a) 1+4=5, 2+5=7, 3+8=11, 9+10=19, 11+12=23, 6+7=13.
b) M&s principa varétu iegiit tikai pirmskaitlus, kas mazaki par 100: tie ir 3; 5; 7; 11;
13;17; 19; 23; 29; 31; 37; 41, 43; 47; 53, 59; 61; 67; 71; 73; 79; 83; 89; 97. Tiesam, ja
x<50 un y<50, tad x+y<100

To ir tikai 24, bet mums nepiecieSamas 25 dazadas summas.
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143. Atbilde: 3 figuras.
Risinajums. To, ka pietiek ar 3 figiiru izgrieSanu, skat. 88.zim..

88. zim.
Paradisim, ka ar 2 figiiru izgrieSanu nepietiek. Lai “sabojatu” figiras 1; 2; 3; 4
(89.zZim.), pastav tikai viena iesp€ja: ar katru no divam izgriezamajam figiiram
“sabojat” divas blakus stavosSas no §Tm Cetram.

1{11114(4]14 X X
1 4 X X
1 4 X[ x|x X[ x| X
2 3
2 3
212(213]3(3
89. zim. 90. zim. 91. zim.

Aplikosim izgriezamo figiiru, kas saboja 1 un 4. Tai iesp&ami tikai divi
principiali dazadi stavokli (skat. 90.zim. un 91.Zim.); abos redzams, ka var izgriezt vél
vienu figlru kvadrata augseja pus€, kura tatad neskelas ar to izgriezto figiiru, kas
saboja 2 un 3.

144. Risinajums. Ta ka, ievietojot dotaja vienadojuma 1, iegiist pareizu vienadibu
a+tb+c=0, tad viena no sakném ir 1 (x1=1).

- : _ c b _ c I
Saskapa ar Vjeta teorému X;-X, =— UN X;+X, =——, tatad xo=— (vai arl
a a a
b
X, =——-1).
a

145. Atbilde: a) ja, b) 90°
Risinajums. a) Apskatisim taisnlenka trijstari ABC, kur £C=90° un £ZA=60°. Tad
/B=30° un katete pret 30° lielu lenki ir puse no hipoteniizas.
A

AV~

N

92. zZim.

b) Novelkam ZA bisektrisi AN (skat. 92.zim.). Tad trijstaris ANB ir vienadsanu (péc
vienadsanu trijstira ipasibas). Ja M ir AB viduspunkts, tad ZAMN=90°. Bet
AAMN=AACN peéc trijstiiru vienadibas pazimes mlm (mala AN ir kopiga), tapec ari
ZACB=90°.
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146.

147.

148.

149.

Atbilde: a) ng; b) ja.
Risinajums. a) piem&ram, var bt uzrakstiti skaitli 51;1,11...;1.
oy
49 reizes
b) Sadalisim rinka Iiniju 100 vienadas dalas un dazus dalijuma punktus nokrasosim
sarkanus ta, lai locinu skaiti starp blakus esoSajiem sarkanajiem punktiem atbilstu uz
kartitém uzrakstitajiem skaitliem. Mums ir 51 sarkans punkts, kas izvietots uz 50
diametriem. Tie sarkanie punkti, kas atrodas uz viena diametra, “ierobezo” prasito
kartiSu komplektu.
Risinajums. Apliikkosim hordas, kas savelk n mazos locinus, n=1; 2; . . . ; 1000.
Pagriezisim rinka Iiniju ap centru par n mazajiem lociniem. Ja x baltie punkti
pariet par baltiem, tad 100-x baltic punkti pariet par sarkaniem, tapéc 100-(100-x)=x
sarkanie punkti pariet par sarkaniem.
Tatad apliikojot hordas, kas savelk n mazos locinus, ir x hordas, kam abi gali ir
balti, un x hordas, kam abi gali sarkani; tap&c to kopgarumi ir vienadi.
Ta ka tas ir speka katram n, tad uzdevuma prasitais pieradits.
Atbilde: 6 dalas.
Risinajums.
a) ka iegtt 6 dalas , redzam 93. zim.

93. zim. 94. zim.

b) Taka 8-5=40> 36, tad 8 vai vairak prasita veida dalas ieglit nevar.

Pienemsim, ka var iegiit 7 tadas dalas.

Apskatam 94. zim. Ta ka 36 - 5.7 = 1, tad tieSi viena riitina nepieder STm 7
dalam. Tatad apskatamajas dalas melno un balto riitinu daudzumi kopa atSkirtos par 1.
Bet parbaudot redzam, ka katra $aja dala Sie daudzumi atsSkiras viens no otra par 3
(skat. 94.zim.), tapéc ar1 kopa tiem jaatSkiras vienam no otra par 3 daudzkartni.

Tapec iegtita pretruna, un 7 figiiras izgriezt nevar.

Risinajums. No 1. vienadojuma atnemot 2. vienadojumu, iegiistam
X2+y-X-y?=0
(x-y)-(x+y)=x-y
J5

: . . : . 1
a) ja x-y=0, tad x=y un no pirma vienadojuma x*+x-1=0, no kurienes x=y=— > T >

b) ja x # y, tad x+y=1, y=1-x un no pirma vienadojuma iegiistam x?=x, no kurienes
iegiistam atrisinajumus (1; 0) un (0;1).
Var arT uzreiz lietot ievietoSanas metodi. Pakapeniski ieglistam
y=1-x?; x+(1-x?)?=1
(1-x2)2=1-x; ((1-X)-(1+x))*=1-x
(1-x)2-(1+x)%=1-x
No Sejienes uzreiz iegiistam vienu atrisinajumu (1; 0).
Ja x #1, tad dalam abas vienadibas puses ar (x-1) un ieglistam
(1-x)-(1+x)?=1; (1-x)-(1+2x+x?)=1
1+2x+x2-x-2x%-x3=1; x3+x?-x=0
X(x%+x-1)=0,
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150.

151.

152.

153.

_+5

no kurienes iegistam atrisinajumu (0; 1) un talak X = _E + -

ylx_l(——i_l( 1\/_)———\/—

(Abos risinajumos jaizseko parveldOJumu atgrlezemskumam vai javeic parbaude.)

Atbilde: a) ng; b) ja.

Risinajums.

a) levérojam, ka i2+i2+i2+i2 :1+1+l+i <1+1+1+1 <2. Tatad pat
1 2° 3° 4 9 16 4 4 4

Cetru iesp&jamo lielako saskaitamo summa ir mazaka par 2.

)___illlll 1
8 9 72 9 144 144 9 144 3242

1 1 3+42 1 1 1 1

=—+ + =—+ + + .
9 144 32.42.52 9 144 400 225
Risinajums (skat. 95.zim.).
Ta ka BNOS ir paralelograms ar vienadiem augstumiem (ievilktas rigka Iinijas
radiusi), tad tas ir rombs. Tapéc BN=BS. Ta ka BT=BL (pieskares), tad TN=LS.
Lidzigi pierada, ka TK=MP. Saskaitot §1s vienadibas, iegtist vajadzigo.

A\K
g AN
O N

95, zim.

Atbilde: a)ja; b)né.
Risinajums. a) Apzim&jam reizinatos skaitlus ar x un y. Ta ka 1+2+. . . +10=55,
ieglistam X -y =>55— (X +Y). Izdarot identiskus parveidojumus:
Xy+x+y =55; X(1+y)+y=55; x(1+y)+y+1-1=55; (1+y)(1+x)-1=55
(1+x)-(1+y)=56. Varam nemt x=6, y=7.

b) lidziga cela iegistam x-y=120-(x+y) un (1+x)(1+y)=121. Tas ir iesp&jams tikai, ja
1+x=1, 1+y=121 vai 1+x=121, 1+y=1 (neder, jo x vai y neiznak vajadzigas robezas)
vai ar1 1+x=1+y=11 (neder, jo jabut x=Y).
Risinajums. Apskatam lampu, no kuras iziet lielakais daudzums vienas krasas vitgu;
piepemsim, ka ta ir A ar x baltam vitném, un §is baltds vitnes iet uz lampam
L1, Lo, ..., Lx.

Pienemsim, ka ir vél kada cita lampa B. Ar A ta ir savienota ar sarkanu vitni. Ja
B ar visam Lg, Ly, . .., Lx buitu savienota ar sarkanam vitném, tad no tas izietu > X+1
sarkana vitne (arT uz A!), un ta ir pretruna ar A izvéli.

Tatad B ar kadu L savienota ar baltu vitni. Tapéc no A uz jebkuru citu lampu
var noklit, rapojot pa augstakais 2 baltam vitném.

Tapéc no jebkuras lampas C uz jebkuru lampu D var noklit, rapojot “caur
lampu A”. Sim nolikam jarapo pa augstakais 4 (baltam) vitném, tatad pa celam
jaapmekle augstakais 3 citas lampas.
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