Y

A.Andzans, |.Bérzina, B.Johannessons

,Profesora Ciparina kluba”
uzdevumi un atrisinajumi
1999. — 2006. gada

v

Riga 2006




A.AndZans, 1.Bérzina, B.Johannessons. ,,Profesora Ciparina kluba” uzdevumi un atrisinajumi
1999. — 2006. gada.
Riga: Latvijas Universitate, 2006. — 214 Ipp.

Saja darba apkopoti ,,Profesora Ciparina kluba” konkursa uzdevumi, kas piedavati
risinatajiem no 1999./2000. macibu gada lidz 2005./2006. macibu gadam, un So uzdevumu
atrisinajumi. Dota uzdevumu tematiska klasifikacija.

Darbs ieklauts Latvijas — Islandes kopprojekta LAIMA ietvaros izdotaja gramatu sérija.

Darbu izdoSanai sagatavojusi Inese Bérzina.

© Agnis AndZans, Inese Bérzina, Benedikts Johannessons, 2006. gada 5. maijs

ISBN



SATURS

IEVADS ... ceeeeeeeeeeeeeeeennneeeesnssesssnsssssssnssssssnnssssssnnssssssnssssessnssssssnnsnsssen 4
UZDEVUMI .....eeeeeeeeeeeneeeseenneessensseesssnssesssnnssesssnsssssssnsssssssnssssssnnnssssen 6
ATRISINAJUMI . ...coneeeeeeneeeeenneeseennseesssnssesssssssssssnsssssssnsssssssnssssssnnns 42
1. 26. MACIBU GADS (1999/ 2000) . cuuuiiiiiiiieeeeeeeee e 42
2. 27. MACIBU GADS (2000/ 2000) i 60
3. 28. MACIBU GADS (100 A 010 1 88
4. 29. MACIBU GADS (01010 0 010 I P 118
5. 30. MACIBU GADS (2003/ 2004)...ccoeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 137
6. 31. MACIBU GADS 010y A 010 1 P 160
7. 32. MACIBU GADS (20057 2006)......couieeeeeeieieeeeieeeeeeeeeeee e 181
UZDEVUMU SADALUUMS PA TEMAM.....ccueeeeeeereeerennceeennessnnnenes 210
LITERATURA ... .cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnessennssssssnssssesnnssssssnssssssnnsnssssnnnnns 213
SERIA ,,LAIMA” MATEMATIKA .....oirveeeeeeerrreenneeseesesesssssssssssesnnnns 214
SERIJAS ,,LAIMA” GRAMATAS ...ueeeeeeeeeieeeeeesssssssssesssssessssssssnsssnns 215



IEVADS

»Profesora Ciparina klubs” tika nodibinats 1974. gada rudeni péc laikraksta ,,Pionieris”
skolu dalas vaditajas Veltas JurSevicas ierosinajuma. Izlasijusi laikraksta ,,Padomu Jaunatne”
publicéto rakstu par Latvijas 1. atklatas matematikas olimpiades rezultatiem, vina griezas pie
A. Andzana (toreiz — LVU Skait]oSanas centra jaunaka zinatniska lidzstradnieka) ar jautajumu
par iesp&jam rikot laikraksta slejas kaut ko Iidzigu. Rezultata radas ,,Profesora Ciparina
klubs”. Nosaukumu ieteica A. Andzana mate O. Andzane, bet pirmo kluba vinjeti uzzimé&ja
makslinieks karikatiirists R. Vitkovskis, toreiz LVU SkaitloSanas centra inZenieris
programmetajs; ta redzama uz gramatas vaka.

Visai driz redakcija sanéma véstuli no kadas darba veteranu organizacijas, kura tika
izsacits saSutums, ka beérnu laikraksts populariz€jot smékéSanu — kapeéc profesoram muté
pipe? Gribi vai negribi, bet pipi nacas novakt.

,Profesora Ciparina klubs” kop$§ pirmsakumiem darbojas nemainiga forma. Laikraksts
vairakas reizes macibu gada skolénu patstavigai risinaSanai publicé vairakus uzdevumus.
Iestititos atrisinajumus vert€ komisija un gan katra nodarbiba, gan macibu gada kopvertejuma
nosaka uzvarétajus pa klasu grupam gan individualo risinataju, gan kolektivu konkurencg.
Pavasari, parasti Latvijas Universitates Lielaja aula, notiek macibu gada svinigais noslégums,
uzvarétaju apbalvosana un tikSanas ar kluba vadibu. P&€dgjos gados tam 9. klases beidzgjam,
kur§ visu macibu gadu kopvert€§juma uzradijis vislabakos rezultatus, tiek pasniegta ar
J. Endeles iniciattvu izveidota Draudziga Aicinajuma fonda balva.

»Profesora Ciparina klubs" (turpmak PCK} ieguva lielu popularitati un atsaucibu. Bérni
iesttija arkartigi skaisti noformé&tus darbus, kuros Iidzas uzdevumu atrisinajumiem bija art
zZim&jumu sérijas — gan atsevisku uzdevumu ilustracijas, gan Profesors Ciparins, kadu to
izt€lojas vestulu autori. Sakuma véstules tika adresétas ,,Pioniera” redakcijai, kurai bija
svarigi, lai vinu publikacijas rastu lasitaju atsaucibu, — par to vajadz&ja atskaitities Latvijas
Komjaunatnes centralkomitejai. Ar pateicibu jaatzimé — kaut art PCK adreséto vestulu skaits,
protams, nesasniedza tadus apmérus ka, pieméram, sarakste rubrika ,,Jaunais korespondents”,
avizes vadiba saprata §1 darba nozimibu un aizstavéja to pret visiem iebildumiem. Redakcijas
darbinieces V. JurSevica, O. Beértulsone, R. Rudzate un daudzi citi izmantoja katru izdevibu,
lai izbraukumos uz skolam agitétu par piedalisanos PCK.

PCK uzdevumus galvenokart sastadijis A. Andzans; virkne uzdevumu aizgiita no citiem
avotiem (skat. literatiiras sarakstu). Darbu labosanu 1idz 1983. gadam veica A. AndZans un
M. Mikelsone (Cepite), 1983. -1996. gados — J. Cepitis un M. Cepite, kops 1996. gada — LU
NMS kolektivs, galvenokart D. Bonka. Daudzus gadus tika izdotas brosaras ar atsevisku
nodarbibu uzdevumu atrisinajumiem. To sarakstisana iesaistijas plass autoru loks, galvenokart
LU studenti, pasniedzgji un zinatniskie darbinieki. Kopa ar A. Andzanu $os izdevumus
veidojusi |. Opmane (Laksa). Z. Ozola (Zvirbule), I. Rekke (Medvede), M. Stupane (Seile),
D. Andzane, V. Ignatovi¢a (Ciekure), 1. Jekabsone, D.Veidemane, |. Muceniece, S. Kile,
D. Bonka, S.Krauze, |. France, L. Ramana, A Cerane. Brosiras tika publicétas daudzas
izdevniecibas, pieméram, lzglitibas ministrija (ar M. Vitumas un G. Malzubres atbalstu),
Latvijas PSR Zinibu biedriba (ar R. Freivalda un G. Matisanes atbalstu), Latvijas Valsts
universitaté (ar Fizikas un matematikas fakultates un L. Paegles atbalstu). 1984. gada
izdevnieciba ,,Zvaigzne” publicgja gramatu, kas saturéja PCK pirmo desmit gadu uzdevumus
un 1sus atrisinajumus [1]; 2000. gada turpat publicgja lidzigu gramatu [2] par pirmajiem 25
kluba gadiem.

Laikam ritot, PCK nedaudz mainijies. Kops 1989./90. macibu gada uzdevumi tiek daliti A
un B grupas; A grupas uzdevumi paredzéti risinatajiem, kam vél nav lielas pieredzes, bet B
grupas uzdevumi ir ievérojami grataki. Pec laikraksta ,,Pionieris” likvidésanas PCK dazus



gadus darbojies laikrakstos ,,LaBA” un ,,MANA”, bet péd¢jos 4 gadus — ,,Latvijas Avize”.
Uzdevumi un to atrisinajumi tiek publicéti art interneta (http://www.liis.Iv/NMS/).

PCK galvenokart piedalas 5.-9. klasu skoléni, lai gan ir arT patikami izpémumi: piem&ram,
jaunakais datorzinatnpu doktors pasaulé Andris Ambainis un LU docente, daudzu gramatu
autore Liga Ramana piedalities PCK sakusi jau ar 1. klasi! Gandriz visi Latvijas izcilie jaunie
matematiki — starptautisko olimpiazu laureati — savu celu matematikas sacensibas sakusi PCK
slejas.

Saja gramata apkopoti PCK uzdevumi un to atrisinajumi laika posma no 1999./2000. lidz
2005./2006. macibu gadam.

Uzdevumu izveli un sadalijumu pa témam ietekmé&jusas tas izmainas, kas pedgja laika
notikusas matematika. Elektronisko skaitlotaju plasa izmantoSana informacijas apstradg,
zinatnes un tehnikas uzdevumu risinasana, sarezgitu procesu vadisana ir ievérojami
izmainijusi ari matematikas pétijumu tematiku un metodes. Sis matematikas zinatné
notiekosas parmainas ietekmgjusas ari elementaras matematikas uzdevumu saturu. Tapéc lidz
ar uzdevumiem aritmétika, algebra un klasiskaja geometrija gramata ir ari uzdevumi par
algoritmiem, par konfiguracijam, par kombinatoriskas geometrijas jautajumiem.

Stradajot ar gramatu, iesakam katru uzdevumu censties atrisinat patstavigi.

Ja izraudzito uzdevumu neizdodas uzreiz atrisinat, tad nevajadzétu pec pirma neveiksmiga
méginajuma skatities risinajumus, jo TStu gandarijumu par paveikto darbu var gt tikai tad, ja
uzdevums ir atrisinats patstavigi. Visi patstavigi iegutie atrisinajumi japieraksta iesp&jami
precizi un pilnigi. Ja uzdevuma formul&uma vai atrisinajuma ir lietoti jedzieni, kas
matematikas stundas vél nav aplikoti, o jédzienu saturs janoskaidro macibu gramatas vai
konsultgjoties ar matematikas skolotaju. Var lietot art literatiiras saraksta uzraditas gramatas.

Kad ir izdevies atrisinat vairakus lidziga satura uzdevumus, iesakam padomat par
iesp&jam Sos uzdevumus visparinat.

Autori



UZDEVUMI

1. 26. MACIBU GADS (1999/ 2000)

1.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

1.1.A1. Kadi Cetrciparu skaitli, kas beidzas ar 9, dalas ar katru savu ciparu?

1.1.A2. Izdomajiet, vai visu kuba virsmu var aplimét ar 6 kvadratiem ta, lai tie nekur
neparsegtos un lai starp kvadratiem biitu gan vienadi, gan dazadi.

1.1.A3. No gramatas izrava vairakas peéc kartas nemtas lapas. Pirmas izrautas lappuses
numurs bija 185, bet pedgjais numurs sastadits no tiem pasSiem cipariem , tikai cita kartiba.
Kads bija pedgjas izrautas lappuses numurs?

1.1.A4. Tris kaudzes ir attiecigi 10, 17 un 21 akmentini. Atlauts ar vienu gajienu pievienot
divam kaudzém pa vienam akmentinam. Vai, atkartojot §adus gajienus, var panakt, lai
visas kaudzes biitu vienads akmentinu skaits? Vai to var panakt, ja kaudzes sakotngji ir
patvaligs akmentinu daudzums?

1.1.A5. Visas trijstira malas ir vienadas. Vai to var sagriezt 5 vienadsanu trijstiiros, starp
kuriem nekadi divi nav sava starpa vienadi?

1.1.A6. Spriditim jauzzina, vai kénina pils atrodas pa labi vai pa kreisi. Vin$ satiek tris
rukisSus. Zinams, ka divi rokiSi vienmér runa taisnibu, bet viens dazreiz runa taisnibu,
dazreiz melo. Spriditis nezina, kur§ rukitis ir "neuzticams". Ka Spriditis var uzzinat
vajadzigo, uzdodot pa vienam jautajumam diviem no rikiSiem?

B GRUPA

1.1.B1. Kuba izméri ir 3x3x 3. Vai no ta var izzagét 9 kubinus ar izmériem 1x1x1 katru
ta, lai atlikusa kermena virsmas laukums biitu tads pats ka sakotngjam kubam?

1.1.B2. Apskatam visas dalas ar saucgju 1999, kuru skaititaji ir 1; 2; ...; 1998. Pieradit, ka
starp tam ir para skaits nesaisinamu dalu.

1.1.B3. Uz kuba skaldném uzrakstiti 6 dazadi naturali skaitli; uz blakus skaldném uzrakstitie
skaitli atSkiras viens no otra vismaz par 2. Kada ir mazaka iesp&ama visu 6 skaitlu
summa?

1.1.B4. Simts vienada izmé&ra kartiSu viena puse ir sarkana, bet citam 100 tadam pasam
kartitém - balta; otra puse visam 200 kartiteém ir zala. Kartites kaut ka novietotas divas
rindas pa 100 kartitém katra ar zalo pusi uz augSu. Spriditis, tikai paskatoties uz rindam,
prot pateikt, vai pirmaja rinda balto kartiSu ir tikpat, mazak vai vairak neka otraja rinda
sarkano. Ka tas iesp&jams?

1.1.B5. Geologam ir sviras svari bez atsvariem un 8 dazadi akmeni. Vin$ vélas noskaidrot,
vai ir taisniba, ka katri divi akmeni kopa sver vairak par jebkuru treSo akmeni. Ka to
izdart, izmantojot 13 svérSanas?

1.1.B6. Doti 10 dazadi naturali skaitli, kas neparsniedz 90. Pieradit: no tiem var izvé€l&ties
divus skaitlus ta, ka izv€l&to skaitlu attieciba (lielakais pret mazako) neparsniedz 3/2.

1.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

1.2.A1. Tabula sastav no 3x3 ritinam. Katra riitina ierakstits naturals skaitlis. Rindinas
ierakstito skaitlu summas ir 21, 22 un 24; divas kolonnas ierakstito skaitlu summas ir 27
un 28. Kada ir tresaja kolonna ierakstito skaitlu summa?

1.2.A2. Vai septigstira trTs diagonales var krustoties viena punkta? Bet Cetras diagonales?



1.2.A3. Kadu naturalu skaitli pareizinaja paSu ar sevi. Pieradiet, ka rezultats nav 97516824.

1.2.A4. Lauvam apstajies sienas pulkstenis. Vins var aiziet ciemos pie tigera un paskatities
uz tigera sienas pulksteni, bet, atgriezoties sava ala, pareizais laiks bas cits.
Ka lauvam nostadit savu sienas pulksteni pareizi?

1.2.A5. Plakng atrodas 4 punkti. [zmeérot attalumus starp katriem diviem no tiem, iegist tikai
2 dazadas vertibas.
Uzzimgjiet cik varat daudzus dazadus 4 punktu novietojumus ar $adu 1pasibu.

1.2.A6. Ierakstiet tabula 4x4 ratinas naturalus skaitlus no 1 Iidz 7 (katra ratina vienu
skaitli) ta, lai katra rindina un katra kolonna kopa saturétu 7 dazadus skaitlus. Pietiek
paradit vienu veidu, ka to izdarft.

B GRUPA

1.2.B1. Janis piedava Andrim sadalit konfektes $adi: viena man, divas tev, tris man, Cetras
tev, ...; kad ta vairs nevar@s turpinat, kart§jais z&éns panems visas atlikusas. Kur$ kopa
sanems vairak konfeksu?

1.2.B2. Sesstira malu garumi ir 1; 2; 3; 4; 5; 6 (varbut cita kartiba). Vai var gadities, ka kada
rinka linija pieskaras visam se$sttira malam?

1.2.B3. Skaitlu virkni 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; ... veido p&c likuma: katrs loceklis, sakot ar treso,
vienads ar divu iepriek§€jo summu. Vai $aja virkn€ ir divi blakus stavosi skaitli, kas dalas
ar 3?

1.2.B4. Kvadrats sastav no 4x4 riitinam. Vai Saha zirdzin$ var apstaigat tas ta, lai katra
rutina biitu tiesi vienu reizi? Ar p€dgjo gajienu nav obligati jaatgriezas sakotngja ritina.

1.2.B5. Kadu mazako daudzumu naturalu skaitlu jauzraksta, lai katrs nenulles cipars bitu
pedgjais cipars kaut kadu divu uzrakstito skaitlu reizinajuma?

1.2.B6. Skat. A grupas 6. uzdevumu, ja formul&juma 4 aizstaj ar 8 un 7 aizstaj ar 15.

1.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

1.3.Al. Skaitli 2i6 parveidoja par bezgaligu decimaldalu un izsvitroja taja 1999-0 ciparu aiz

komata.
Kurs skaitlis lielaks: sakotngjais vai ieglitais?

1.3.A2. Atrast visus naturalos skaitlus, kas 8 reizes lielaki par savu ciparu summu.

1.3.A3. Desmit dazadi naturali skaitli izrakstiti uz rinka linijas. No katriem diviem blakus
uzrakstitiem skaitliem viens dalas ar otru. Vai noteikti eksisté tadi divi skaitli, kas
uzrakstiti uz rigka Iinijas, neatrodas blakus un no kuriem viens dalas ar otru?

1.3.A4. Izdomajiet kaut vienu taisnstiiri, kuru var sagriezt savstarpgji lidzigos trijstiiros, kas
nav taisnlenka trijstiiri.

1.3.A5. Kvadrats sastav no 36 vienadam ritinam; rutinas malas garums ir 1. Kadu lielako
daudzumu ritigu centru var atzimét, lai attalums starp katriem diviem atzimétajiem
centriem butu lielaks par 2?

1.3.A6. Ar kadu lielako daudzumu vienadu nenulles ciparu var beigties naturala skait]a
kvadrats?

B GRUPA

1.3.B1. Krava ar masu 11 tonnas iepakota kast€s; nevienas kastes masa neparsniedz 3
tonnas. Kads mazakais daudzums reisu javeic, lai aizvestu visu kravu, ja katra reisa var
aizvest ne vairak ka 3 tonnas?

1.3.B2. Dots, ka a, b, ¢, d — pirmskaitli, a>3b>6¢>12d un a?—b? +c? —d? = 1749. Aprékiniet
a?+b?+c?+ d%



1.3.B3. Skat. A grupas 3. uzdevumu, ja izrakstiti 9 skaitli.

1.3.B4. Kvadrats sastav no 64 vienadam rutinam. DaZzas ritinas ierakstita zvaigznite, pie tam
ta, ka blakus katrai ratipai atrodas vismaz viena zvaigznite. (Zvaigznite atrodas blakus
rutinai X, ja ta ir tada ratind, kam ar X ir kop&a mala). Kads mazakais zvaigznisu
daudzums var biit kvadrata?

1.3.B5. Kvadrats sastav no 16 vienadam rutinam. Dazas ritinas novilkts pa diagonalei;
nekadam divam novilktajam diagonalém nav kopigu punktu. Kads ir lielakais iesp&jamais
novilkto diagonalu skaits?

1.3.B6. Skopulim ir 51 péc argja izskata vienada monéta. No tam 50 ir ar vienadu masu, bet
viena — vieglaka. Ka ar 5 svérSanam uz sviras svariem bez atsvariem atrast vieglako
monétu, ja nevienu monétu nedrikst sveért vairak par 2 reizém?

1.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

1.4.A1. Viens no trim braliem A, B, C vienmé@r runa patiesibu, otrs vienmé&r melo, bet tresais
dazreiz runa patiesibu, daZreiz melo. Uz jautajumu "Kas ir A?" vini atbild€ja Sadi:
A: "Es dazreiz meloju, dazreiz ng".
B: "Melis!"
C: "Godigs!"
Noskaidrojiet, "kas ir kas" no Siem braliem.

1.4.A2. Vai pastav tads izliekts Cetrstiiris, kuru var sadalit divas vienadas dalas, novelkot
vienu nogriezni, bet nevar to izdarit, novelkot diagonali vai vidusliniju?

1.4.A3. Pieradit: no seSiem pé&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem vismaz viens nav
lielaks par savu naturalo dalitaju summu, neieskaitot Sai summa vinu pasu.

1.4.A4. Divi trisciparu skaitli atSkiras viens no otra par 8. Par cik var atSkirties to ciparu
summas?

1.4.A5. Saha turnira ir 6 dalibnieki, katrs spé&lé ar katru vienu reizi. Vai var gadities, ka no
katriem Cetriem dalibniekiem var atrast tadu, kura partijas ar trim pargjiem vigs vienreiz
uzvaré€jis, vienreiz zaudgjis un vienreiz sp€l&jis neizskirti?

1.4.A6. Astoniem b&rniem visiem ir dazads konfeksu skaits. Ir zinams, ka katrs bérns var
visas savas konfektes sadalit par&jiem ta, lai viniem biitu vienads konfeksu skaits. Kads
mazakais skaits konfekSu daudzums var biit tam bérnam, kuram to ir visvairak?

B GRUPA

1.4.B1. Péeterim ir 1 lats 98 santimi, pavisam 100 monétas. Pieradit, ka vin$ savu naudu var
sadalit divas vienadas dalas.

1.4.B2. Ka no punkta arpus taisnes var novilkt perpendikulu pret So taisni, ja dots cirkulis ar
neierobeZoti lielu radiusu un lineals, kura garums ir 1 cm?

1.4.B3. Vai var izveidot 10 kaudzes akmenu ar 100 akmeniem kopa ta, lai visas biitu dazads
skaits akmenu, bet, jebkuru kaudzi patvaliga veida sadalot divas mazakas, §1 ipasiba vairs
neizpilditos?

1.4.B4. Pa apli stav 5 z&ni un 5 meitenes. Ar vienu gajienu patvaligi divi bérni var mainities
vietam. Ar kadu mazako gajienu skaitu no jebkuras sakuma situacijas var panakt, lai ne
divi zéni, ne divas meitenes nekur nestavetu blakus?

1.4.B5. Dazi riikisi no votivapu un Sillisallu ciltim kopigi sagaidija Jauno gadu. Svinibam
bija sagadatas vairakas kiiku kastes, katra pa 12 kiikam. Katrs votivapa var apést 6 vai 7
kikas, katrs Sillisalla— 2 vai 3 kiikas. Cik bija votivapu un cik - SilliSallu, ja ar 4 kiku
kastém nebiitu pieticis, bet, nopérkot 5 kastes, visas kiikas netika apéstas?



1.4.B6. Dazi skoléni no 72 klases pargdja uz 7° klasi. Pieradiet: vargja gadities, ka abas
klasés videja atzime paaugstinajas. Vai tas pats varéja notikt, ja pec tam dazi skoléni no 7°
klases pargaja uz 7° klasi?

1.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

1.5.A1. Vienas dalas saucgjs ir 3, otras — 5; skaititaji ir veseli skaitli, un dalu vértibas nav
vienadas. Kada ir mazaka iesp&jama So dalu starpiba, no lielakas atnemot mazako?

1.5.A2. Vai var plakng atzimét vairakus punktus un novilkt vairakas taisnes ta, lai caur katru
atzimeto punktu biitu novilktas tiesi 3 taisnes un uz katras novilktas taisnes atrastos tiesi 3
atzimétie punkti?
(Novilktas taisnes var krustoties arT neatzimé&tos punktos.)

1.5.A3. Aprékinat reizinajumus 67 x67; 667 x667; 6667 x6667. Kads biis rezultats, ja
katra no diviem reizinatajiem biis 100 seSinieki un p&dgjais cipars - septitnieks? Atbildi
pamatojiet.

1.5.A4. Taisnstiris sastav no 3x4 kvadratiskam ritindm ar malas garumu 1. Paradit, ka
taisnstiirm var izdarit dazus iegriezumus ta, lai tas nesadalitos vairakos gabalos, bet ar to
varetu divas kartas aplimét kubu ar izmériem 1x1x1.

1.5.A5. Dota taisnstiiraina papira lapa. Janis to ar taisnu griezienu sagriez divos gabalos, péc
tam vienu no gabaliem - atkal divos utt., lictojot tikai taisnus griezienus. Pieradiet: ja Janis
griezis pietiekami ilgi, tad iestasies stavoklis, kad vinam bus 2000 daudzstiiri ar vienadu
malu skaitu.

1.5.A6. Dots, ka a, b, ¢, d ir naturali skaitli. Summam a+b, a+c, a+d, b+c, b+d
vertibas ir 6; 9; 11; 12; 15 (nav zinams, kurai summai kura vertiba). Atrast
1) summu c+d,
2) skaitlus c un d.

B GRUPA

1.5.B1. Atrodiet visus iespg€jamos veidus, ka no 9 nenulles cipariem, lietojot katru tiesi vienu
reizi, izveidot tris trisciparu skaitlus, kuri ir naturalu skaitlu kvadrati. Pieradiet, ka citu
veidu bez jlsu atrastajiem nav.

1.5.B2. Plakng doti 10 punkti; tie ne visi atrodas uz vienas taisnes. Caur katriem 2 punktiem
novilkta taisne. Pieradiet, ka caur kadu punktu iet vismaz 4 dazadas taisnes.

1.5.B3. Naturalos skaitlus no 1 lidz 3n jasadala n grupas pa 3 skaitliem katra ta, lai katra
grupa divu skaitlu summa biitu 3 reizes lielaka par treSo skaitli. Vai to var izdarit, ja
a)n =28,
b) n =6?

1.5.B4. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 1999 var uzrakstit rinda katru vienu reizi ta, lai
nekadu vairaku péc kartas uzrakstitu skaitlu summa nedalitos ar 2000?

1.5.B5. Atrisiniet A grupas 2. uzdevumu, ja skaitli 3 aizstaj ar skaitli 4.

1.5.B6. Cetram vienada izskata monétam ir dazadas masas. Apzim@sim masas ar
a<b<c<d. Ir zinams, ka 2ac =bd un ka 3a >2b. Ka ar divam svérSanam uz sviras
svariem bez atsvariem atrast smagako moné&tu?

1.6. SESTA NODARBIBA

A GRUPA

1.6.Al. Pieradiet, ka skaitli 97-99-101-103+16 var iegiit, pareizinot kadu naturalu skaitli
pasu ar sevi.

1.6.A2. Izmantojot katru ciparu tie$i vienu reizi, izveidot divus naturalus piecciparu skaitlus
ta, lai to reizinajums biitu mazakais iesp&jamais.



1.6.A3. Uz galda atrodas kubs. To atlauts ripinat pa galdu, parvelot pari kadai no skautném,
ar kuram tas atbalstas uz galda. Vai var parvelt kubu pari katrai no Skautn€m tiesi vienu
reizi ta, lai kubs péc §Stm 12 parvelSanam nonaktu turpat, kur atradas sakuma?

B GRUPA

1.6.B1. Ar n! apzimé visu naturalo skaitlu reizindjumu no 1 Ilidz n. Pieméram,
6'=1.-2-3-4-5-6=720, 1=1. Vai no skaitliem 1, 2!, 3!, ...,1999!, 2000! var izveleties
tiesi 1999 skaitlus ta, lai to reizinajums bitu naturala skaitla kvadrats?

1.6.B2. Kvadrats sastav no 6x6 rutinam. Katra ta ritipa var but balta vai melna. Ar vienu
gajienu at]auts reiz€ mainit krasu 11 riitinas, kas aizpilda vienu (patvaligu) rindu un vienu
(patvaligu) kolonnu.
Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visas ritinas klutu baltas, ja sakotng&ji tas
visas ir melnas?

1.6.B3. Vai kvadratu var sagriezt ta, lai rastos viens 2000-sturis un 665 trijstari, bet nerastos
nekadas citas dalas?

2. 27.MACIBU GADS (2000/ 2001)

2.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

2.1.A1. Ar naturalu skaitli atlauts izdarit $adus parveidojumus: a) pierakstit tam gala 0, b)
pierakstit tam gala 4, c¢) dalit to ar 2, ja tas ir para skaitlis.
Vai ar $adiem parveidojumiem, lietojot tos patvaliga seciba un vairakas reizes, no skaitla 4
var iegiit visus viencipara naturalus skaitlus?

2.1.A2. Taisnstirt ABCD zinams, ka AB =3cm un BC = 10cm. Skudra sak rapot pa
taisnstiira kontdiru viena virziena, sakot no virsotnes A. Uz kuras malas skudra atradisies,
kad ta biis norapojusi tiesi 2 kilometrus?

2.1.A3. Triju pirmskaitlu kvadratu summa ir 414. Kas tie ir par pirmskaitliem?

2.1.A4. Janitim patik tadi Cetrciparu naturali skaitli, kuros ir tie$i 3 dazadi cipari un kuros
neviens cipars nav lielaks par 5. Cik skaitlu Janitim patik?

2.1.A5. Vaino tadam figliram, kadas att€lotas 1. zZim., var salikt kvadratu ar izmériem 6x67?
Katru figiiru var izmantot vairakas reizes. Figiiras nedrikst parklaties.

1. zZim.

2.1.A6. Burvju maksliniekam ir 100 kartinas ar numuriem no 1 lidz 100. Vigp$ tas saliek
balta, sarkana un zala kaste ta, ka katra kaste ir vismaz viena kartina.
Kads no skatitajiem panem pa vienai kartinai no divam kastém un skali nosauc to numuru
summu. Zinot tikai So summu, burvju makslinieks pasaka, no kuras kastes kartina netika
nemta.
Atrodiet divus bitiski atSkirigus veidus, ka sadalit kartinas pa kast€m, lai Sis triks vienmer
izdotos.

B GRUPA
2.1.B1. Skat. A grupas 1. uzdevumu, ja jaiegust visi naturali skaitli no 1 1idz 100.
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2.1.B2. Pildspalva, flomasters un klade kopa maksa 1 latu. Klade maksa vairak par 2
flomasteriem, 3 flomasteri maksa vairak par 4 pildspalvam un 3 pildspalvas maksa vairak
par kladi. Cik maksa katrs no minétajiem priekSmetiem?

2.1.B3. Katram no pieciem cilvékiem galva ir sarkana vai zala cepure. Tie, kas valka zalu
cepuri, vienmér melo; tie, kas valka sarkanu cepuri, vienmér runa patiesibu. Katrs redz
Vvisu citu cepures. A saka: "Es redzu 3 sarkanas un 1 zalu cepuri." B saka: "Es redzu 4
zalas cepures." C saka: "Es redzu 1 sarkanu un 3 zalas cepures." D saka: "Es redzu 4
sarkanas cepures." E nesaka neko.

Kadas krasas cepures katram ir galva?

2.1.B4. Andrim patik naturali skaitli, kuros visi cipari ir dazadi un pirmais cipars vienads ar
visu citu ciparu summu. Kads ir lielakais naturalais skaitlis, kas patik Andrim?

2.1.B5. Skat. A grupas 5. uzdevumu, ja jasaliek kvadrats ar izmériem 9x9.

2.1.B6. Cik pavisam ir dazadu veidu, ka salikt kartinas kastes, lai A grupas 6. uzdevuma
aprakstitais triks noteikti izdotos?

2.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA

2.2.Al. Paradi, ka vienadiba
40+£39+38+37+..+3£2+1=500 var ta izveléties zimes kreisaja pusé, lai
vienadiba biitu pareiza. Kads ir lielakais iesp&jamais "-" zimju skaits $ada pareiza
vienadiba?

2.2.A2. Uz rinka linjjas atziméti 5 punkti, kas to sadala 5 vienados lokos. Centrs nav
atziméts. Ka, izmantojot tikai linealu un zimuli, atrast rinka linijas centru?

2.2.A3. Profesora Ciparina automasinai ir Cetras vienadu izm@ru riepas un viena rezerves
riepa; visas 5 riepas ir pilnigi jaunas. Ja riepu izmanto ka prieks€jo riepu, ta nolietojas péc
30000 km; ja to izmanto ka aizmugur&jo riepu, ta nolietojas péc 20000 km. Cik lielu
attalumu Ciparin$ var nobraukt ar §tm 5 riepam?

2.2.A4. No 9 nenulles cipariem, katru no tiem izmantojot tiesi divas reizes, sastadiet dazadus
pirmskaitlus ta, lai to summa biitu iesp&jami maza.

2.2.A5. Vai ar tadam figiram, kada paradita 2. zim., var parklat kvadratu ar izm&riem
10x10 rutinas? Figiiras sava starpa nedrikst parklaties un tas nedrikst apgriezt "uz
mutes", bet tas drikst iziet arpus kvadrata robezam.

2. Zim.
2.2.A6. Janis dod Andrim pa vienai kartinai. Katra kartinpa ir vai nu balta, vai sarkana.
Andris §1s kartinas liek divas kaudzités. Katra kaudzité kartinu krasam jabiit pamiSus.
Zinams, ka 7. un 8. kartina bija baltas, bet 19kartina — sarkana. Kada krasa bija
20.kartina?

B GRUPA

2.2.B1. Kura gadijuma iegist lielaku rezultatu: vai sareizinot 16 devitniekus, vai 12 skaitlus
"piecpadsmit"?

2.2.B2. No 12 apgalvojumiem "x dalas ar 2", "x dalas ar 3", "x dalas ar 4", ..., "x dalas ar 13"
desmit ir pareizi, bet divi viens otram sekojos$i — nepareizi. Zinams, ka x nav vairak par 5
cipariem. Atrast X.

2.2.B3. Vai trijstiiri var sagriezt a) 6, b) 7, c) 8 trijsturiSos ta, lai nekadiem diviem griezot
legiitajiem trijstiriSiem nebitu kopiga mala?

2.2.B4. Raitigu lapa "pa spirali" izraksta visus naturalos skaitlus ta, ka redzams 3. zZim.
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6 [1 (2 |11
718 |9 |10
3. zim.

Par cik rutinam horizontala un par cik - vertikala virziena no 1 nobidits skaitlis 2000?
2.2.B5. Paradit, ka dazadmalu Saurlenku trijsturi 4 dazados veidos var sagriezt tris dalas ta,
lai katrai dalai biitu simetrijas ass.
2.2.B6. Ar vienu gajienu Saha galdina var izvéléties jebkuru taisnstiiri, kura malas iet pa
laucinu robezam, un §7 taisnstiira iekSien€ mainit visu laucinu krasas (melnu par baltu un
baltu par melnu). Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visi laucini vienlaicigi
biitu melni?

2.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

2.3.Al. Dota 30 litru kanna, kas pilna ar iideni. Doti arT divi sakotng&ji tuksi trauki ar ietilpibu
9 1un 12 1. K&, izmantojot Sos traukus, var atliet a) 3 |, b) 6 1 tidens?

2.3.A2. Rinka Iinija sadalita 10 vienadas dalas. Uzzimét sl€gtu lauztu Iiniju ar 10 posmiem
ta, lai tas virsotnes atrastos dalijuma punktos un lai starp tas posmiem biitu tiesi divi
paraléli.

2.3.A3. Apskatam izteiksmi: 1:2:3:4:5:6:7:8
Ievietojiet taja iekavas ta, lai izteiksmes vertiba biitu 70. Vai var iekavas ievietot ta, lai
izteiksmes veértiba biitu naturals skaitlis, kas mazaks par 70?

2.3.A4. 2000 vieninieki uzrakstiti rinda. Pirmos divus skaitlus nosvitro un rindas gala
pieraksta to summu. P&c tam atkal nosvitro pirmos divus vél nenosvitrotos skaitlus un
rindas gala uzraksta to summu, utt. Ta turpina, kamer paliek viens nenosvitrots skaitlis.
a) Cik skaitlu Saja bridi uzrakstits?
b) Kads ir vienigais nenosvitrotais skaitlis?

2.3.A5. Uz tafeles ir uzrakstiti divi veseli pozitivi skaitli. Sakuma viens no tiem ir 2000 un
otrs ir mazaks par 2000. Ja abu uz tafeles uzrakstito skaitlu vidgjais aritm&tiskais m ir
vesels skaitlis, ir atlauta $ada operacija: vienu no skaitliem nodz€st un aizvietot ar m.
Pieradit, ka So operaciju var veikt ne vairak ka desmit reizes. Uzradit pieméru, kura §1
operacija ir veikta desmit reizes.

2.3.A6. Tabula sastav no 4x4 ritinam. Katra riitina ierakstits skaitlis. Katrai ritinai visas
blakus rutinas ierakstito skaitlu summa ir 10. Aprékinat visu tabula ierakstito skaitlu
summu. (Divas riitinas sauc par blakus rutinam, ja tam ir kopiga mala.)

B GRUPA

2.3.B1. Sl&dzi ir izvietoti tabulas 40x50 veida. Katram slédzim ir divi stavokli: "iesleégts"
un "izslegts". Parslédzot slédzi, ta stavoklis un jebkura taja paSa rinda vai taja pasa
kolonna esos$a slédza stavoklis nomainas uz pretgjo. Pieradit, ka slédzu tabulu ar secigam
sledzu parslégSsanam var parveidot no stavokla, kura visi slédzi ir izslégti, uz stavokli,
kura visi slédzi ir ieslégti, un noskaidrot mazako parslégsanu skaitu, ar kuru to var izdarit.

2.3.B2. Uzzimgjiet punktu A un tadu slégtu lauztu liniju, ka katrai taisnei, kas iet caur A, ir
tiesi 10 kopigi punkti ar So lauzto Iiniju.
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2.3.B3. Uz 5 kartiteém uzrakstits pa skaitlim; vismaz viens no tiem nav nulle. Apskatisim
visas summas, kuras var iegiit, saskaitot uz trim kartit€m uzrakstitos skaitlus. Kads
lielakais daudzums no §Tm summam var biit 0?

2.3.B4. Saskana ar A grupas 4.uzdevuma nosacijumiem noskaidrojiet, kada ir visu
uzrakstito skaitlu summa.

2.3.B5. Sesi draugi visu dienu spélgja basketbolu. Ik pa bridim tris no vigiem izdz@ra pa
glazei udens. Vakara vini konstat§ja, ka visi izdz€rusi dazadu glazu skaitu. Kads ir
mazakais iesp&jamais kopgjais izdzerto glazu daudzums?

2.3.B6. Plakn€ uzzimétas n taisnes ta, ka katra no tam krusto tieSi 2000 citas. Kads var but
n?

2.4. CETURTA NODARBIBA

A GRUPA

2.4.A1. levietojiet izteiksmeé 2 : 2 -3 :3-4:4 -5 :5 iekavas ta, lai izteiksmes vértiba biitu
cik iespgjams liela. (Nav japierada, ka lielaku vertibu iegiit nevar).

2.4.A2. Uzzimgjiet tadu piecstiiri, kuram nekadas divas diagonales nekrustojas sava starpa.
(Paskaidrojums: divi nogriezni krustojas, ja tiem ir tiesi viens kopigs punkts, kas nav
galapunkts nevienam no Siem abiem nogriezniem.)

2.4.A3. Vai taisniba, ka no katru 10 p&c kartas sekojosu gadu kalendariem vismaz viens
noderétu 2001.gadam? (Kalendars ir derigs, ja datumi ir pareizajas nedélas dienas).

2.4.A4. Dotas 200 p&c argja izskata vienadas monétas. Puse no tam sver pa 100 gramiem
katra, puse - pa 101 gramu katra. Doti sviras svari bez atsvariem. Jaizveido divas moné&tu
kaudzites, lai to svari atskirtos, bet mon&tu daudzumi tajas buitu vienadi. Ar kadu mazako
sversanu skaitu to var izdarit?

2.4.A5. Pasaku meza Pienenu plavina dzivo 50 rukisi, Ozolu pakalna — 60 riikisi, bet Stinu
ciema — 120 rukisi. Daudzas likumotas tacinas savieno sava starpa gan §is, gan vél citas
vietas meza, bet rukisi citur nedzivo. Kur Velénu vecitim japusko Ziemassvétku egle, lai
kopégjais attalums, kas riikisSiem Iidz tai janoiet, biitu vismazakais? (Veleénu vecitis egli var
uzburt jebkura vieta; riiki$i meza parvietojas tikai pa tacinam.)

2.4.A6. Kvadratveida rezgl 8 rindas un 8 kolonnas aug 64 eglites. Tas visas ir dazada
garuma. Spriditis katra rinda apsedza divas 1sakas eglites, bet Sniegbaltite katra kolonna
divas 1sakas eglites ieruSindja sniega. Pieradit, ka vismaz tris eglites ir gan apsegtas, gan
leruSinatas sniega.

B GRUPA

2.4.B1. Konferencé sapulcgjusies 10 politiki. DaZi no tiem vienmér melo, pargjie vienmer
runa patiesibu. Uz jautdjumu "Vai, Jiis neskaitot, starp par€jiem vairak ir melu vai godigu
cilveku?" sesi no klatesoSajiem atbildgja: "vairak ir melu". (Pargjiem cetriem So jautajumu
neuzdeva.) Cik starp sapulc&jusamies bija melu?

2.4.B2. Skat. A grupas 2. uzdevumu, ja jauzzime sesstiris.

2.4.B3. Kads mazakais skaits malu var biit daudzsttrim, kura malu skaits ir nepara skaitlis
un kuru var sagriezt paralelogramos? (Par paralelogramu sauc Cetrstiri, kuram ik divas
pret&jas malas sava starpa ir paral€las.)

2.4.B4. Dotas 5 péc argja izskata neatSkiramas monétas. Tris no tam sver vienadi; abas
atlikuSas ar1 sver vienadi, bet to svars atSkiras no par€jo triju monétu svara. Doti sviras
svari bez atsvariem. Ar kadu mazako svérSanu skaitu var garantéti atrast kaut vienu no
trim vienadajam moné&tam?

2.4.B5. Kuri no desmit skaitliem 11; 101; 1001; 10001; ... 10000000001 ir pirmskaitli?

2.4.B6. Burvju meza mala ir taisna linija. Spriditis atrodas meza 4 km attaluma no ta malas.
Vin$ to zina, bet nezina, uz kuru pusi atrodas meza mala. Pienemsim, ka Spriditis var
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parvietoties pa jebkuras formas celu, kadu vins izvélas. Izdomajiet, ka Spriditim rikoties,
lai garantéti izklutu no meza, noejot ne vairak ka

a) 40 km,

b) 28 km. (Uzskatam, ka mezs ir ta apburts, ka Spriditis redz meza malu tikai tad, kad jau
nonacis pie tas.)

2.5. PIEKTA NODARBIBA

A GRUPA

2.5.Al. Naturalu para skaitli x dalot ar 11, iegtist tadu paSu atlikumu, ka dalot to ar 17. Kada
ir mazaka iesp&jama x vertiba?

2.5.A2. Visi naturalie skaitli, kas nesatur sava pieraksta nevienu no cipariem 0; 7; 8; 9,
uzrakstiti viens aiz otra augosa seciba. Kurs skaitlis atrodas 2001. vieta?

2.5.A3. Izdomajiet kaut vienu figiiru, kam vienlaicigi piemit trTs Tpasibas:
a) tas laukums ir 6,
b) ar to var pilnigi aplimé&t kubu, kura izméri ir 1x1x1,
C) ar Cetram tadam figtiram var pilnigi aplimét kubu, kura izméri ir 2x2x 2.

2.5.A4. Skaitlis A ir trisciparu skaitlis, un tam ir tiesi 4 dalitaji. Cik dalitaju var bt seSciparu
skaitlim, kuru iegiist, divas reizes péc kartas uzrakstot A?

2.5.A5. Plakne sadalita kvadratos ka ratinu lapa. Sakotngji tieSi viena riitina dzivo baktgrija.
Pirmas mintites beigas ta rada otro paaudzi - divas jaunas bakterijas; katra no tam
iemitinas ratina, kurai ar tas raditajas apdzivoto ritinu ir kopiga mala. Otras miniites
beigas katra otras paaudzes bakterija rada divas jaunas bakterijas, kas novietojas plakné
pec lidziga likuma, utt. Neviena riitina nevar vienlaicigi biit vairak par vienu bakteriju;
neviena baktérija nepazid un savu uzturéSanas vietu nemaina.
Paradiet: var gadities ta, ka $ada procesa rodas Cetras jaunas bakteriju paaudzes (neskaitot
pirmo paaudzi, kas sastav€ja no vienas bakterijas).

2.5.A6. Paradiet, ka 4. zZim. redzamo riitinu lapa uzzim&to seSstuiri var sagriezt tris dalas, no
kuram iesp&jams salikt kvadratu.

4. 71m.

B GRUPA

2.5.B1. Papira strémeli, kas redzama 5. zim., sagriezt a) 6, b) 7 gabalos ta, lai uz tiem
uzrakstitie naturalie skait]i biitu pa pariem savstarp€ji pirmskaitli (t.i., lai katriem diviem
no tiem lielakais kopigais dalitajs biitu 1).

123456789

5. zim.

2.5.B2. Skaitli sauksim par kédes skaitli, ja tas ieglistams, uzrakstot vienu aiz otra dazadus
(vismaz divus) pirmos naturalos skaitlus. Pieméram, k&des skaitli ir 12; 12345;
1234567891011. Pieradiet, ka divu k&des skaitlu reizinajums nevar biit k€des skaitlis.

2.5.B3. Vai kuba virsmu var (bez brivam vietam un bez parklasanas) apliméet ar
a) 6 vienadiem taisnsttriem, kas nav kvadrati,
b) 6 vienadiem paralelogramiem, kas nav taisnstiiri?

2.5.B4. Kada partija ir 9 deputati. Kadu lielako komisiju skaitu var izveidot, lai katra
komisija bttu tiesi 3 no viniem un nekadi divi deputati kopa nedarbotos vairak ka viena
komisija?

2.5.B5. Vai A grupas 5. uzdevuma iesp&jams, ka rodas piecas jaunas paaudzes?
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2.5.B6. Vienadsanu Saurlenka trijstiira augstums vienads ar pamatu. Ar diviem taisniem
griezieniem sagriezt So trijstiiri Cetras dalas, no kuram var salikt kvadratu.

2.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

2.6.Al. Olimpiadé piedalijas votivappas un SilliSallas. Veiksmigi startejuso votivappu bija
tikpat, cik neveiksmigi startgjuso SilliSallu. Vai vairak bija veiksmigi start€juso dalibnieku
vai dalibnieku — Sillisallu?

2.6.A2. Katram naturalam trisciparu skaitlim atrodam ta ciparu reizinajumu. Aprékiniet visu
S0 reizinajumu summu.

2.6.A3. Karalis apstaiga visus Saha galdina laucigus katru tie$i vienu reizi un ar pedgjo
gajienu atgriezas uz sakotng&ja laucina. Vai var bit, ka vin$ izdarijis tieSi a) vienu, b) divus
gajienus pa diagonali?
(Karalis ar vienu gajienu pariet uz laucinu, kuram ir kopiga mala vai stiris ar to laucinu,
kura vins§ atrodas pirms §T gajiena izdarisanas.)

2.6.A4. Kvadrata mala ir 1 m gara. Tas sagriezts taisnsttiros, un katra taisnsturi ierakstits ta
1sakas malas garums. Pieradit, ka visu ierakstito garumu summa nav mazaka par 1 m.

2.6.A5. Skaitlu virkne 1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; ... katrs skaitlis, sakot ar treSo, vienads ar abu
ieprieks€jo summu. Pieradit, ka §ts virknes pirmo 100 loceklu kvadratu summa vienada ar
tas 100-a un 101-a locekla reizinajumu.

2.6.A6. Cik ir Cetrciparu skaitlu, kuros ir kaut viens nepara cipars?

B GRUPA

2.6.B1. Janim ir vairakas mongétas. Ir zinams: lai arT kadu naudas summu no 1 santima lidz 1
latam ieskaitot vinam naksies samaksat, vin$ to var€s precizi izdarit, neprasot izdot
atlikumu.

Kads ir mazakais iesp&jamais Jana monétu skaits?

2.6.B2. Skat. A grupas 2. uzdevumu, ja apskata piecciparu skaitlus.

2.6.B3. Spriditis staveja apala laukuma centra. Gar laukuma malu ar seju pret vinu nostajas
rukisi. Katrs riikitis vai nu vienmér melo, vai vienmér saka patiesibu. Spriditis paliidza
katram rukitim pasacit par savu kaiminu pa labi, vai tas ir vai nav melis. Pamatojoties uz
sanemtajam atbildem, Spriditis vargja nekludigi noteikt, kada dala riikiSu bija meli.

Kada dala riikiSu bija meli?

2.6.B4. Punkti A; B; C; D; E sadala rinka liniju 5 vienadas dalas (skat. 6. zim.).

Kada dala no piecstaru zvaigznes laukuma ir ¢etrstira BDNM laukums?
C

A E

6. Zim.
2.6.B5. Kadu lielako daudzumu Saha zirdzinu var novietot kvadrata ar izmériem 5x5
ritinas, lai neviens neapdraudétu nevienu citu?
2.6.B6. Maija sagatavoja Ligo vakaram 33 siera ritulus. Vai noteikti var vienu rituli sagriezt
divos gabalos ta, lai sieru varétu sadalit divas dalas ar vienadam masam, pie tam katra dala
saturétu 16 veselus rituus un vienu no sagriezta ritula gabaliem?
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3. 28. MACIBU GADS (2001/ 2002)

3.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

3.1.Al. Reizinasanas pieméra vienadi cipari aizstati ar vienadiem burtiem, dazadi— ar
dazadiem. Kads cipars ar kadu burtu aizstats?

J U L I T A
x A
N N NN N N N
7. Zim.
3.1.A2. Vai ir tads Cetrstiiris, kuru var sagriezt divos péc formas un izmériem vienados

piecstiiros?

3.1.A3. Tenisa turnira piedalijas 10 tenisisti. Katrs ar katru citu spél&ja vienu reizi; neizskirtu
tenisa nav. Pirmais tenisists guva x1 uzvaras un cieta y1 zaudgjumus, otrais guva X»
uzvaras un cieta y» zaud&jumus utt.
Pieradiet, ka X, + X, +...+ X;p =Y, + Y, +...+ Y.

3.1.A4. Taisnstiiris sastav no 5x9 vienadam kvadratiskam ritinam. Vai to var sagriezt no
trim ritinam sastavosos gabalos ta, lai neviens gabals nebiitu taisnstiris?

3.1.A5. Uz papira lapas uzrakstiti 6 apgalvojumi.
A: visi apgalvojumi B; C; D; E; F ir patiesi.
B: neviens no apgalvojumiem C; D; E; F nav patiess.
C: visi apgalvojumi A; B; C; D; E; F ir patiesi.
D: vismaz viens no apgalvojumiem A; B; C ir patiess.
E: neviens no apgalvojumiem A; B; C; D nav patiess.
F: neviens no apgalvojumiem A; B; C; D; E nav patiess.
Kuri apgalvojumi ir patiesi, kuri — aplami?

3.1.A6. Matematikas olimpiadé piedalijas 21 zéns un 21 meitene. Ir zinams, ka neviens
bérns neatrisindja vairak par 6 uzdevumiem. Zinams ari, ka katram zénam Z un meitenei
M var atrast tadu uzdevumu, kuru atrisindja gan Z, gan M. Pieradiet, ka olimpiadé bija
tads uzdevums, kuru atrisinaja vismaz 2 zéni un vismaz 4 meitenes.

B GRUPA

3.1.B1. Piecciparu skaitlis nesatur ciparu 0, ir pilns kvadrats un paliek pilns kvadrats ar1 tad,
ja tam nosvitro gan vienu, gan divus, gan tris pirmos ciparus. Kas tas ir par skaitli?

3.1.B2. Plakn€ novilktas 3 taisnes un 3 rinka linijas. Kada lielakaja dalu skaita var tikt
sadalita plakne?

3.1.B3. Skat. A grupas 3. uzdevumu, kur japierada, ka

X2+ X5+ Xy =Y Y Y.

3.1.B4. Vai, divos dazados veidos sagriezot taisnstiiri A grupas 4. uzdevuma, griezumu
garumu summas var atskirties viena no otras?

3.1.B5. Grupa ir 13 cilveki. Katrs draudzgjas ar vismaz 9 citiem. Pieradiet: var atrast 4
cilvékus Saja grupa, kas visi draudzgjas sava starpa.

3.1.B6. Skat. A grupas 6.uzdevumu, kur japierada: olimpiadé bija tads uzdevums, kuru
atrisindja vismaz 3 z&ni un vismaz 3 meitenes.
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3.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

3.2.Al. Saskaitot divus naturalus skaitlus, Janis kliidas d€] vienam no tiem pierakstija gala
nulli un rezultata 948 vieta ieguva rezultatu 2181. Kadus skaitlus Janis saskaitija?

3.2.A2. Vai eksiste tads naturals skaitlis, kas dalas ar 2001 un satur sava pieraksta visus
ciparus no 0 11dz 9 (dazus varbiit vairakkart)?

3.2.A3. Vai vairak ir ciparu visos naturalajos skaitlos no 1 Iidz 1000 ieskaitot vai nu]lu visos
naturalajos skaitlos no 1 Iidz 10000 ieskaitot?

3.2.A4. Pieradiet: katru trijstiiri var ar taisniem griezieniem sagriezt 4 gabalos, no kuriem var
salikt divus trijstiirus, kas abi l1dzigi sakuma dotajam (t.i., p&c formas sakrit ar to).

3.2.A5. Vienadmalu trijstira ABC iekSpusé atrodas punkts M. Pieradiet: eksist€ trijsturis,
kura malu garumi ir MA, MB un MC.

3.2.A6. Rinda stav n cilvéki. Ar vienu gajienu at]auts vai nu pasu lab&jo cilvéku nosttit uz
kreiso galu, vai mainit vietam abus labgjos cilvékus. Pieradit: atkartojot $adus gajienus,
var cilveékus parkartot patvaliga kartiba.

B GRUPA

3.2.B1. Tris rukisi atrada naudas 1adi ar dalderiem un sadalija tos attieciba 8:6:5. Ja nauda
butu dalita attieciba 7:5:4, tad viens rukitis sanemtu par 25 dalderiem vairak neka
patlaban. Cik dalderu sanéma katrs rikitis?

3.2.B2. Pieci dazadi naturali skaitli ir tadi, ka katru Cetru reizinajums dalas ar piekto. Cik
daudzi no Siem skaitliem var biit pirmskait]i?

3.2.B3. Sunu ciema ir tikai viena taisna iela, uz kuras atrodas autobusu pieturas. Ciema
darbojas 7 transporta firmas. Katras firmas autobusi kursé abos virzienos, bet apstajas
tikai 6 pieturas (dazadam firmam §is pieturas var bit dazadas). Ir zinams, ka no katras
pieturas var aizbraukt uz katru citu (varbit parsézoties). Kads ir lielakais iesp&jamais
pieturu skaits?

3.2.B4. Pieradiet: vienadmalu trijstiiri var sagriezt 5 vienadsanu trijstiros ta, lai tieSi a)0,
b)1, ¢)2 no tiem butu vienadmalu trijstiri.

3.2.B5. Kadiem citiem trijstiiriem, iznemot vienadmalu, ari ir pareizs A grupas 5. uzdevuma
apgalvojums?

3.2.B6. Dotas 6 péc argja izskata vienadas monétas. Piecam no tam masas ir vienadas, bet
sestajai varbuit atSkiras. Doti ari svari ar skalu, uz kuras var nolasit uz svariem uzlikto
monétu kop&jo masu. Ka ar 3 svér§anam noskaidrot mon&tu masas?

3.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

3.3.Al. Divu naturalu skait]u pierakstos izmantoti tikai cipari 1; 4; 6; 9 (dazi no tiem varbut
vairakas reizes). Vai viens no Siem skaitliem var biit tiesi 37 reizes lielaks par otru?

3.3.A2. Rokgrupas "Dizenie kratekli" pirmaja koncerta katra bilete maksaja 15 latus. Otraja
koncerta bileSu cenu samazindja. Rezultata apmeklétaju skaits pieauga par 50%, bet
ienakumi — par 25%. Cik maksaja bilete otraja koncerta?

3.3.A3. Uzrakstit 9 cCetrciparu skaitlus, no kuriem nekadi divi nesakrit vairak neka viena
Skira. Drikst izmantot tikai ciparus 1, 2 un 3. Vai var uzrakstit 10 tadus skaitlus?

3.3.A4. Nezinisa kalkulatora nevar ievadit ciparu 0, un tas nerada ciparu 0 ar uz ekrana.
(Piemé&ram, reizinot ar So kalkulatoru 12 un 9, uz ekrana 108 vieta paradas 18.) Reizinot
divus divciparu skaitlus, Nezinitis ieguva rezultatu 15. Kadus skaitlus vins vargja reizinat?

3.3.A5. Kvadrats sastav no 100x100 ritinam, kas izkrasotas Saha galdina kartiba. Riitinas
malas garums ir 1. Kvadratu sagrieza mazakos kvadratos ta, ka katra dala satur nepara
skaitu riitinu. Katrai dalai atzZim&ja centralo ritinu. Pieradit, ka atzimg&ja vienadu skaitu
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balto un melno riitinu. Piezime: ja dala sastav no vienas riitinas, tad $1 vieniga riitina
skaitas dalas centrala rutina.
3.3.A6. Cik taisnu lenku var biit septinstiiri?

B GRUPA

3.3.B1. Votivapas vienmer melo, Sillisallas vienmér runa patiesibu. Visi votivapas pazist cits
citu, visi Sillisallas - tapat. Ir tadi votivapas un SilliSallas, kas pazist viens otru. Gan katrs
votivapa, gan katrs SilliSalla apgalvo, ka starp vina pazinam votivapu ir vairak neka
Sillisallu. Pieradiet, ka katrs votivapa pazist katru Sillisallu. (Ja A pazist B, tad arT B pazist
A)

3.3.B2. Uz tafeles uzrakstiti skaitli 1; 2; 4; 8; 16. Ar vienu gajienu var nodzest divus skaitlus
un uzrakstit vieta to starpibu (no lielaka atnemot mazako). Ta turpina, kameér uz tafeles
paliek viens skaitlis. Kads tas var biit?

3.3.B3. Kvadrats sastav no 6x 6 riitinam. Katra riitina nokrasota. Katrai rutinai vismaz divas
blakus rtinas ir tada pasa krasa ka vina pati. Kads ir lielakais iesp&jamais krasu skaits?
(Blakus riitinas ir tadas, kuram ir kopiga mala).

3.3.B4. Cetru kubu $kautpu garumi ir 1; 2; 3 un 5. Ka tos salimét kopa, lai iegitajam
kermenim virsmas laukums biitu iesp&jami mazs?

3.3.B5. Janis, Andris un P&teris risindja uzdevumus. Janis atrisindja visvairak uzdevumu,
Péteris — vismazak. Par uzdevumu, kuru atrisinaja visi 3 zéni, katrs no vigiem sanéma 0
punktus; par uzdevumu, kuru atrisinaja 2 z&ni, katrs no viniem sanéma 1 punktu; par
uzdevumu, kuru atrisindja tikai 1 z€ns, vins$ sanéma 2 punktus. Vai var gadities, ka Janis
kopa sanéma vismazak punktu, bet Péteris — visvairak?

3.3.B6. Vai eksisté 100 dazadi naturali skaitli ar pasibu: katru divu skaitlu reizinajums dalas
ar to summu?

3.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

3.4.A1l. Jaungada sarikojuma pardeva konfektes "Murijuri" par 3 latiem kilograma un
konfektes "Mazakaza" par 5 latiem kilograma; par vienam konfektém ienéma tikpat
naudas, cik par otram. Par kadu cenu bitu varéts pardot So konfekSu maisijumu, lai
kopgjais ienakums biitu tads pats?

3.4.A2. Kvadrats sastav no 5x5 riitinam; 14 no tam nokrasotas melnas. Pieradit, ka divam
melnam riitinam ir kopiga mala.

3.4.A3. Ar cik nullem beidzas visu naturalo skait]u reizinajums no 1 Iidz 2002 ieskaitot?

3.4.A4. Vai var plakng€ atzimé&t 8 punktus un dazus no tiem savienot ar taisnes nogriezniem
ta, lai vienlaicigi
a) katrs punkts biitu savienots ar tiesi 3 citiem,
b) visi novilktie nogriezni blitu ar garumu 1 cm,
c) nekadiem diviem novilktajiem nogriezniem nebitu citu kopigu punktu ka vienigi
(varbiit!) galapunkti?

3.4.A5. Vai var atrast 4 dazadus naturalus skaitlus ta, lai katru triju summa biitu kada vesela
skaitla kvadrats?

3.4.A6. Tabula sastav no 3x3 riitinam. Kreisaja augseja stur1 ierakstits 3; labaja augsgja
stirT ierakstits 9; centra ierakstits 2. Paradiet, ka var par€jas riitinas ierakstit pa naturalam
skaitlim ta, lai vienlaicigi
a) neviens ierakstitais skaitlis neparsniegtu 20,
b) visi skaitli tabula biitu dazadi,
¢) visas rindinas un visas kolonnas ierakstito skaitlu summas biitu vienadas,
d) abas diagonalés ierakstito skaitlu reizinajumi butu vienadi.
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B GRUPA

3.4.B1. Kvadrats sastav no 5x5 riitinam. Riitinas ierakstiti naturali skaitli no 1 lidz 25, katrs
tiesi vienu reizi. Katrai rindinai un katrai kolonnai aprékinata ierakstito skaitlu summa.
Vai, saskaitot visas tas summas, kuras ir para skaitli, var iegiit tadu pasu rezultatu ka
saskaitot visas tas summas, kuras ir nepara skaitli?

3.4.B2. Vai var salikt izliektu daudzstiiri no a) 5, b) 2002 plaksnitém, kas visas ir
vienadmalu trijstira forma? Starp plaksnitém var but gan vienadas, gan dazadas;
plaksnites drikst saskarties, bet nedrikst parklaties.

3.4.B3. Kads ir A grupas 3. uzdevuma minéta reizinajuma pedgjais cipars, kur§ nav 0?

3.4.B4. Kastes izmeri ir 7cmx8cmx9cm. Vai So kasti var piepildit ar 126 kluciSiem, kuru
izméri ir lcmx2cmx2cm?

3.4.B5. Punkti A un B atrodas vienadmalu trijstiira iekSpus€. Pieradiet, ka A attalumu
summa lidz trijstira malam vienada ar B attalumu summu Iidz trijstira malam. Centieties
atrast vairak neka vienu pieradiSanas celu.

3.4.B6. Atrodiet visus tabulas aizpildijumus A grupas 6. uzdevuma un pieradiet, ka citu bez
jusu atrastajiem nav.

3.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

3.5.Al1. Divi Ziemassvétku vecisSi, nevarédami sagaidit tramvaju, saka iet uz nakoSo pieturu.
Nogajusi tresdalu cela, vini atskatfjas un ieraudzija tramvaju nakam. Vecitis ar smagako
davanu maisu pagriezas atpakal, bet otrs turpinaja celu. Abi sasniedza attiecigas
pieturvietas reiz€ ar tramvaju. Cik reizes tramvaja atrums lielaks par Ziemassvetku vecisa
atrumu?

3.5.A2. Kads ir mazakais naturalais skaitlis, kas tiesi 2002 reizes lielaks par savu ciparu
summu?

3.5.A3. Uz skivja ir 17 aboli. Pieradit, ka no tiem var izvéleties vai nu 5 vienas Skirnes
abolus, vai 5 dazadu skirnu abolus.

3.5.A4. Ap apalu galdu s€z 12 riukisi. Katrs no vigiem vai nu vienmér melo, vai vienmer
runa patiesibu. Katrs pazinoja savam kaiminam pa labi: "Tu esi melis". Cik riikiSu melo,
cik runa patiesibu?

3.5.A5. Dots, ka Cetrstiri ABCD, MNLI un MKLJ ir taisnsturi (skat. 8. zim.). Pieradit, ka
abu pédgjo taisnstiiru laukumu summa ir vienada ar ABCD laukumu.

B N K ¢
L
M
A D
J 8. zZim I

3.5.A6. Ripnica izgatavoja 2 vienadus alpinista kiveres paraugus. Kiveres izturibu parbauda,
metot tai virsi akmenus ar masu 10 kg, 20 kg, 30 kg, ..., 350 kg, 360 kg. Konstruktorus
interes€, kur§ ir smagakais no Siem akmeniem, kura triecienu kivere vél iztur. Ja kivere
kadu triecienu neiztur, ta saltizt un talakas parbaudés nav lietojama. Ka ar 8 parbaudém
noskaidrot vajadzigo?

B GRUPA
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3.5.B1. Sniegbaltite cienaja 7 riukiSus ar piparkiikam. Riikisi péc kartas pienaca pie galda un
katrs pane@ma pusi uz galda esoso piparkiiku un vél vienu piparkiiku (piparkiikas netika
lauztas). Kad visi rukisi bija pa reizei pienakusSi pie galda, uz ta nepalika neviena
piparkiika. Cik piparkiiku bija uz galda sakuma ?

3.5.B2. Gan a, gan 3a, gan 5a ir trisciparu naturali skait]i, kas kopa satur visus nenulles
ciparus. Kads var biit a ?

3.5.B3. Vai 9. zim. att€loto fighiru var salikt no 15 tadam figtiram, kada attélota 10. zim.?

9. zZim. 10. zZim.

3.5.B4. Spriditis celo triju rukiSu pavadiba; visi riikisi izskatas pilnigi vienadi, un Spriditis
tos nevar atskirt. Vins$ zina, ka divi rukisi vienmeér runa patiesibu, bet tresais dazreiz melo.
Kada bridt Spriditis var izveleties vienu no trim celiem. Vins zina, ka pa vienu no celiem
dienas gajiena attaluma atrodas Laimiga Zeme. Tomer ne vins, ne riikisi nezina, kurs ir §is
celS. Ka Spriditis var noklut Laimigaja Zemg, patergjot cela ne vairak ka 3 dienas?

3.5.B5. Saurlepku trijstiiri ievilkta rinka Iinija tiek projicéta uz visam malam. Pieradit, ka
triju iegtito projekciju nogrieznu galapunkti visi sesi atrodas uz vienas rinka linijas.

3.5.B6. Kvadrats sastav no 10x10 ratipam. Ta iekSpusé novietotas 11 taisnstirveida
plaksnites, kas katra parklaj 5 riitinas. Vai kvadrata noteikti var ievietot vél vienu $adu
plaksniti, kas neparklajas ar jau ievietotajam?

3.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

3.6.Al. Taisnstiiri var sagriezt tadas figtiras, kada att€lota 11. ztm. (rGitinas malas garums ir
1). Pieradit, ka So taisnstliri var sagriezt mazakos taisnstros ar izmeriem 1 X 7.

11. zZim

3.6.A2. Vairakos grozos atrodas dzelteni un sarkani aboli. Katra groza saldo abolu ir vairak
neka skabo. Pieradiet: vai nu starp dzeltenajiem, vai starp sarkanajiem aboliem saldo ir
vairak neka skabo.

3.6.A3. Papira lapas izméri ir 8x8 ritinas. To atlauts vairakas reizes salocit un péc tam
sagriezt ar diviem taisniem griezieniem. Gan locijumi, gan griezieni iet pa rutinu linijam;
péc pirma grieziena dalas nedrikst parkartot. Kadu lielako gabalu skaitu var iegtt?

3.6.A4. No naturala skaitla n cipariem izveidoja divus jaunus naturalus skaitlus a un b (tika
izmantoti visi skaitla n cipari). Zinams, ka a + b dalas ar 9. Pieradiet, ka n dalas ar 9.

3.6.A5. Mitina gatavojas uzstaties 10 politiki. Katrs no vigiem sava runa apnémies apvainot
4 citus politikus un tilit pec runas beigam aiziet, lai nebiitu jaatbild uz nepatikamiem
jautajumiem.
Pieradiet, ka mitina organizatori var noteikt tadu uzstasanos secibu, lai nevienam politikim
nebiitu jauzklausa vairak ka 4 koleégu apvainojumi.

3.6.A6. Vai skaitli 1 var izsacit ka a) 5, b) 2002 dazadiem nepara naturaliem skaitliem
apgriezto lielumu summu?
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B GRUPA

3.6.B1. Rinda izrakstiti visi naturalie skaitli no 1 1idz n, katrs vienu reizi. Katram no tiem
prieksa pieraksta "+" vai "-" zimi. legiitas izteiksmes vértiba ir 2002. Kada ir mazaka
iespgjama n vertiba?

3.6.B2. Naturala Cetrciparu skaitli m katru ciparu palielinaja vai nu par 1, vai par 5. leguva
skaitli 4m. Atrast m.

3.6.B3. Janis aprékinaja visu to seSciparu naturalo skaitlu summu, kuru pieraksta kaut viena
vieta blakus atrodas cipari 1 un 3 (8ada seciba), bet Andris - visu to seSciparu naturalo
skaitlu summu, kuru pieraksta kaut viena vieta blakus atrodas cipari 3 un 1 (Sada seciba).
Kurs no zéniem ieguva lielaku summu?

3.6.B4. Novilkti 8 horizontali un 8 vertikali nogriezni. Vai var gadities, ka katrs nogrieznis
krusto tie$i 7 citus, bet ar pargjiem nogriezniem tam nav kopigu punktu?

3.6.B5. Kvadrats sastav no 19x19 ratinpam. Sakotngji tieSi 99 no tam ir melnas, pargjas —
baltas. Ar vienu gajienu var izvél&ties rindinu vai kolonnu, kura melno riitinu ir vairak
neka balto, un nokrasot visas tur eso$as baltas rutinas melnas. Vai var gadities, ka, izpildot
vairakus $adus gajienus péc kartas, viss kvadrats kliis melns?

3.6.B6. Skat. A grupas 6. uzdevumu, ja saskaitamo skaits ir a) 8, b) 9.

3.7. SEPTITA NODARBIBA
A GRUPA

3.7.AL1. Cetrstiris atrodas trijstira iekSpusé. Vai Cetrstira perimetrs var bit lielaks par
trijstiira perimetru? Vai tas var bt divas reizes lielaks par trijstiira perimetru?

3.7.A2. Janis uz 5 kartinam uzrakstija naturalos skaitlus no 1 lidz 5 (uz katras kartinpas - citu
skaitli). P&c tam vin$ Andrim iedeva divas kartinas, Bruno - vienu, bet abas pargjas
kartinas paslépa.
Aplukojis savas kartinas, Andris saprata, ka uz Bruno kartinas ir nepara skaitlis. Kadi
skaitli ir uz Andra kartinam? (Andris un Bruno viens otra kartinas neredz, bet zina visu
uzdevuma sakuma minéto informaciju.)

3.7.A3. SeSciparu skaitlis dalas ar 8. Kada ir lielaka iesp&jama ta ciparu summa?

3.7.A4. Dots, ka a un b - naturali skaitli un a+b =2002. Pieradiet, ka a-b nedalas ar 2002.

3.7.A5. Kubs sastav no 4x4x4 vienadiem kubiniem. Divus kubinus, kas atrodas kuba
pretgjos stiiros, izzaggja. Vai atlikuso kuba dalu var sadalit kluciSos ar izmériem 1x1x2?

3.7.A6. Rinka linijas garums ir 100 cm. No tiem 24 cm nokrasoti melni, pargjie — balti. Vai
noteikti var uzzimét kvadratu, kura visas virsotnes atrodas baltos punktos?

B GRUPA

3.7.B1. Plakne sadalita kvadratos ka rutigu lapa; kvadrata malas garums ir 1. Skudra izgaja
no vienas virsotnes un nogaja pa ritigu Iinijam 6 vienibas, neviena punkta nenonakot
vairak ka vienu reizi. Cik ir dazadu iesp&jamu skudras trajektoriju? (Trajektorijas, kas
legilistamas viena no otras ar parbidi, pagrieSanu un spogulatt€losanu, skaitas vienadas.)

3.7.B2. Dots, ka n - naturals skaitlis, bet skaitli n> un n® kopa satur pa reizei katru no
cipariem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 un nesatur nekadus citus ciparus. Atrast n.

3.7.B3. Naturalu skaitlu a un b mazakais kopigais dalamais ir 8 reizes lielaks par a un b
lielako kopigo dalitaju. Vai viens no skaitliem a un b noteikti dalas ar otru?

3.7.B4. Sunu ciema ir tikai viena taisna iela, uz kuras atrodas autobusu pieturas. Ciema
darbojas 7 transporta firmas. Katras firmas autobusi kursé abos virzienos, bet apstajas
tikai 6 pieturas (dazadam firmam $§is pieturas var but dazadas). Ir zinams, ka no katras
pieturas neparsézoties var aizbraukt uz katru citu. Vai ciema var biit 14 pieturas?

3.7.B5. Plakne sadalita vienados kvadratinos ka rutinu lapa. Uz tas novietoja kubu ta, ka
viena kuba skaldne precizi sakrita ar vienu no riitindm. Kubu saka ripinat pa plakni,
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pakapeniski "parvelot" pari kadai no atbalsta skaldnes Skautném. Kada bridi tika
konstatets, ka kubs balstas uz plaknes ar to paSu skaldni, ar kuru sakuma, un atrodas tai
pasa vieta, kur sakuma. Vai var gadities, ka Sai bridi kubs, salidzinot ar sakotn€jo poziciju,
pagriezts par 90° ap vertikalo asi, kas iet caur atbalsta skaldnes centru?

3.7.B6. Laimes mate vairakas reizes apciemoja tris téva délus un katru reizi iedeva vienam
no viniem a dalderus, otram — b dalderus un tresajam — ¢ dalderus (zinams, ka a, b un ¢ ir
dazadi naturali skaitli robezas no 1 lidz 10; dazadas reizes viens un tas pats apdavinatais
varbit sanéma dazadas summas). P&c kada laika izradijas, ka pirmais téva déls sanémis 13
dalderus, otrais — 15 dalderus un tresais — 23 dalderus. Kadas var bit a, b, ¢ vértibas?

4. 29. MACIBU GADS (2002/ 2003)

4.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

4.1.Al. Profesora Ciparina motocikla abi riteni ir vienada izméra. Prieksg€ja ritepa riepa
nolietojas pec 20 000 km; aizmugurgja ritena riepa nolietojas p&c 30 000 km. Brauksanas
procesa riepas nolietojas vienmerigi. Kadu lielako attalumu Ciparin$ var nobraukt ar
divam riepam?

4.1.A2. Doti 5 papira kvadrati, katrs ar laukumu 1 cm? Vai var daZzus no tiem ar taisnu
griezienu sagriezt 2 gabalos t3, lai varétu salikt vienu kvadratu ar laukumu 5 cm??

4.1.A3. Taisnstiiris sastav no 3x7 rutinam. Vai Saha zirdzin$ var apstaigat visas ritinas,
katru vienu reizi, sakot kustibu vid€ja riitina un beidzot to kada no stiiriem?

4.1.A4. Janitis nopirka vairakas rotallietas. Katra no tam maksaja veselu skaitu latu un 99
santimus. Kopa Janitis samaksaja Ls 26,76. Cik rotallietu Janitis nopirka?

4.1.A5. Sniegbaltite izcepa 20 kikas, kas svéra 21g, 22g, ..., 40g. Katrs no septiniem
rukiSiem vélas ap@st vismaz 80 gramus saldumu. Vai to var izdarit, nedalot kikas
gabalos?

4.1.A6. Vaikada gada var nebiit nevienas piektdienas 13. datuma?

B GRUPA

4.1.B1. Atrisinat A grupas 1. uzdevumu, ja Ciparinam ir 3 riepas.

4.1.B2. Peteritim ir 3 vienadi kiegeli un mérlente. Ka uzzinat kiegela diagonales garumu,
veicot tikai vienu meérijumu un neizdarot nekadus aprékinus?

4.1.B3. Taisnstiiris A sastav no 6x10 ratinam; katra dzivoja tiesi viens rukitis. Kadu dienu
tie visi parcélas uz taisnstiiri B, kas sastav no 5x12 rutinam, pie tam atkal katra riitina
apmetas tiesi viens rukitis. Vai var gadities, ka katri divi rikisi, kas dzivoja A riitinas ar
kop€ju malu, ir parcelusies uz B ritinam ar kop&ju malu?

4.1.B4. Atrast lielako naturalo skaitli ar 1paSibu: tas pats ir pirmskaitlis, visi ta cipari ir
pirmskaitli un jebkuri p&c kartas pemti ta cipari (vienalga kada skaita) ari veido
pirmskaitli.

4.1.B5. Turnira piedalijas 8 komandas. Katra ar katru spéléja vienu reizi. Par uzvaru
komanda iegtst 3 punktus, par neizskirtu — 1 punktu, par zaud&umu— 0 punktus.
“Murmuli$i” kopa ieguva mazak punktu neka jebkura cita komanda. Kads vargja but
lielakais “MurmuliSu” iegiito punktu skaits?

4.1.B6. Kvadrats sastav no 5x5 riitinam. Vai dazas riitinas var nokrasot melnas ta, lai visos
9 rutinu kvadratos biitu dazads melno riitinu skaits?
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4.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

4.2.A1. Pa apli uzrakstiti n skaitli. Dazi no tiem ir “+1”, bet pargjie “-1”. Sareizinot katrus
divus blakus esoSus skaitlus un iegiitos reizinajumus saskaitot, summa iegiist 0. Vai var
bit, kaa)n=28,b)n=7?

4.2.A2. Vai kvadrata, kura malas garums ir 1 cm, var ievilkt vairakus rinkus bez kopigiem
punktiem ta, lai to radiusu summa biitu 2002?

4.2.A3. Vai skaitli 200...02 var iegit, saskaitot triju péc kartas nemtu naturalu skaitlu

2002 nulles

summu un citu triju péc kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajumu?

4.2.A4. Apskatam veselus pozitivus skaitlus no 1 1idz 8. Kadu rezultatu iegist, ja saskaita
visus Sos skait]us un visus to reizinajumus pa 2, pa 3, ..., pa 7?

4.2.A5. Kvadrats sastav no 5x5 ratipam. Katra ratina ierakstits naturals skaitlis vai 0.
Zinams, ka katras divas rutinas ar kopigu malu ierakstito skaitlu summa nav mazaka par
10. Kada var biit mazaka visu 25 ierakstito skaitlu summa?

4.2.A6. Dots 11° liels lenkis. Ka ar cirkuli un linealu sadalit to 11 vienadas dalas?

B GRUPA

4.2.B1. Skat. A grupas 1. uzdevumu, kura japierada, ka n noteikti dalas ar 4.

4.2.B2. Naturals skaitlis a dalas ar 15, bet nedalas ar 27. Vai tam var bit tiesi 101 dalitajs?
(Apskatam tikai pozitivus dalitajus, ieskaitot 1 un a.)

4.2.B3. Dotas 11 lades. Tajas atrodas kaut kads daudzums monétu. Ar vienu gajienu var
izveleties jebkuras 3 lades un pievienot tam pa vienai mongétai. Vai noteikti var panakt, lai
visas ladeés monétu skaits kliitu vienads?

4.2.B4. Tenisa turnira piedalas 6 speletaji. Katrs sp€lé ar katru vienu reizi (neizskirtu nav).
Pieradit, ka p&c turnira beigadm var atrast 2 tadus sp€létajus A un B, ka katrs no pargjiem
zaudgjis vai nu pret A, vai pret B.

4.2.B5. Pa apli péc kartas uzrakstiti skaitli no 1 Iidz 2002 ieskaitot. Janis, sakot ar 1, izsvitro
péc kartas katru otro no vél neizsvitrotajiem (sakuma 1 atstaj, 2 izsvitro, 3 atstaj,...), kamer
paliek tikai viens neizsvitrots skaitlis. Kurs tas ir?

4.2.B6. Kvadrats sastav no 7x7 ritinam. Viena riitina no ta izgriezta. Pieradit, ka atlikuso
kvadrata dalu var sagriezt 14 taisnstiros ar izmériem 1x3 un divos no trim ritinam
sastavoSos “sturisos”.

4.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

4.3.Al. Vai eksiste 8 pec kartas nemti naturali skaitli, kuriem nevienam ciparu summa
nedalas ar 5? Vai eksisté 9 $adi naturali skaitli?

4.3.A2. Pa apli stav 100 cilvéki; viens no tiem ir Spriditis. Visiem kopa ir 100 latu. Katram
cilvekam ir divas reizes mazak naudas neka viga kaimigpam pa labi un prett stavosajam
cilvékam kopa. Cik naudas ir Spriditim?

4.3.A3. Pieradiet: katru daudzstiiri var sagriezt tados Cetrstiiros, kam ir simetrijas ass.

4.3.A4. Vai eksisté tadi veseli skaitli, kuru summa ir 1201, bet kubu summa ir a) 1999, b)
2000, c) 2002?

4.3.A5. No stieples izveidots kuba karkass. Pa to rapo skudra, kas savu kustibas virzienu
maina tikai virsotn€s. Vai var gadities, ka skudra 7 kuba virsotné€s nonak pa 10 reizém
katra, bet viena virsotné — 12 reizes?

4.3.A6. Sastadiet pasi savu originalu uzdevumu ar jauna, 2003. gada, tematiku un atsatiet
mums to!
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B GRUPA

4.3.B1. Rinda izrakstiti naturalie skaitli no 1 lidz 2002 ieskaitot. Kadu lielako daudzumu no
tiem var pasvitrot ta, lai katriem diviem pasvitrotajiem skaitliem biitu kopigs dalitajs, kas
lielaks par 1?

4.3.B2. Dotas 5 péc argja izskata vienadas monétas; to masas visas ir dazadas. Ka ar 7
sverSanam uz sviras svariem bez atsvariem sakartot tas masu pieaugsSanas seciba?

4.3.B3. Kadiem trijsturiem bisektriSu viduspunkti atrodas uz vienas taisnes?

4.3.B4. Ar vienu gajienu atlauts Saha galdina izveleties jebkuru taisnstiiri, kas sastav no
veselam ratipam, un parkrasot ta iekSpusé eso$as rutipas pretéji (melnas — par baltam,
baltas — par melnam). Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai visas ritinas butu
viena krasa?

4.3.B5. Konference satikas 10 valstu vaditaji. Pieradit: vai nu starp tiem ir 3 tadi, kas visi pa
pariem sava starpa draudzgjas, vai ar1 4 tadi, no kuriem nekadi divi nedraudzgjas sava
starpa.

4.3.B6. Skatit A grupas 6. uzdevumu.

4.4, CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

4.4.A1. Uz kadas planétas lieto 2003 valodas. Kads ir mazakais vardnicu skaits, ar kuru
palidzibu no katras valodas var tulkot uz katru citu? (Pielaujamas vairakkartgjas
tulkoSanas; katra vardnica lauj tulkot tikai viena virziena).

4.4.A2. Dots, ka a, b un ¢ — naturali skait]i. Pieradiet, ka a®(b—c)+b%(c—a)+c3*(a—b) nav
pirmskaitlis.

4.4 A3. Kvadrata ABCD iekspusé atrodas punkts P. Zinams, ka trijstaru APB, BPC un CPD
perimetri ir attiecigi 99 cm, 100 cm un 101 cm. Aprékiniet DPA perimetru.

4.4 A4. Cikno 1 Iidz 1000 ieskaitot ir naturalu skaitlu, kuru ciparu summa ir 3?

4.4.A5. Kads ir lielakais naturalais skaitlis n ar ipaSibu: naturalos skaitlus no 1 lidz n
ieskaitot var sadalit 2 grupas ta, ka nekadu divu vienas grupas skaitlu summa nav naturala
skaitla kvadrats?

4.4.A6. Volejbola turnira katra komanda sp@l€ ar katru citu tieSi vienu reizi; neizskirtu nav.
Turniru nobeidzot, "Milziem" un "Gigantiem" bija vienads uzvaru skaits. Pieradiet, ka var
atrast tadas tris komandas A, B, C, ka A uzvargja spél&jot pret B, B — pret C un C —pret A.

B GRUPA

4.4B1. Atrisiniet A grupas 1.uzdevumu, ja katra vardnica lauj tulkot divos virzienos
(piem&ram, no latvieSu valodas uz anglu un no anglu valodas uz latvieSu).

4.4.B2. Ap galdu séZ vairaki z&€ni un meitenes. To vietu skaits, kur blakus sé€Z zéns un
meitene, vienads ar blakus sédoSo paru "zéns — z€ns" un "meitene — meitene” skaitu.
(Brivu vietu pie galda nav.) Pieradiet, ka kopgjais bérnu skaits pie galda dalas ar 4. Vai
zénu un meitenu skaitiem noteikti jabut vienadiem?

4.4.B3. Kubs sastav no 3x3x3 vienadiem kubiniem. Vai var katra kubina ierakstit burtu a,
b vai c ta, lai katra triju kubinu veidota "kluciti" ar izmériem 1x1x3 bitu ierakstiti visi 3
burti?

4.4.B4. No cik un kadiem cipariem sastav summa 9+99+999+...+999...9, ja to pieraksta

2003

ka vienu skaitli?

4.4.B5. Dots, ka x un y ir naturali skaitli un x* +4y* ir pirmskaitlis. Atrast §o pirmskaitli.

4.4.B6. Taisnstura plaksné izzageti 2 vienadi apali caurumi. Ka atlikuso plaksnes dalu ar
vienu taisnu griezienu sadalit divas dalas ar vienadiem laukumiem?
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4.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

45.A1. Kadiem Ccetrciparu naturaliem skaitliem piemit ipasiba: reizinot tos ar 4, iegiist
skaitli, kas uzrakstits ar tiem paSiem cipariem ka x, tikai pretgja seciba?

4.5.A2. Sesstira ABCDEF visas malas pieskaras vienai un tai pasai rinka linijai. Pieradit, ka
AB +CD + EF =BC + DE + FA

4.5.A3. Doti 8 vienadi kubini. Katram no tiem uz divam pret&jam skaldném uzrakstits 1, uz
divam pretgjam skaldn€m — 3 un uz divam pretejam skaldn€m — 5. No kubiniem izveidots
viens liels kubs ta, ka uz liela kuba virsmas nekados divos kvadratinos ar kopigu malu nav
uzrakstiti vienadi skaitli. Kada var bt visu uz liela kuba virsmas redzamo skaitlu summa?

45.A4. Pieradit, ka
(a—1)2%+ (b—-2)2%3 + . + (h—8)22 jr para skaitlis, ja a, b, C, ..., h ir dazadi naturali
skaitli no 1 Iidz 8.

45.A5. Uzzimgjiet slégtu lauztu Iiniju, kuras virsotnes ir ties§i 12. zZim. redzamie punkti.
Dazadiem linijas posmiem nedrikst biit citu kopigu punktu ka §is virsotnes, un katra
virsotne drikst piederét tikai 2 posmiem.

12. zim.
4.5.A6. Kada lielakaja skaita dalu plakni var sadalit 2 izliektu Cetrstiiru konttiras?

B GRUPA

4.5.B1. Triju naturalu skaitlu summa ir 2003. Vai skaitlis, ko iegiist, uzrakstot Sos tris
skaitlus vienu otram gala, var dalities ar 21?

4.5.B2. Rinkis, kura centrs ir O, ar divam perpendikularam hordam sadalits 4 dalas
(sk. 13. zim.). Vai lielaka ir iekrasoto vai neiekrasoto dalu laukumu summa?

14. zim.

4.5.B3. Kvadrats sastav no 8x8 ritinam. Kadu mazako daudzumu 14. zim. paradito figtru
taja jaiezimé, lai nevienai citai tadai figlirai tur vairs nebiitu vietas?

4.5.B4. SesSas mongctas sver attiecigi 1 ¢, 29, 30,409,509, 6 g Uz vienas no tam uzrakstits
“l g7, uz vienas “2 g”, ..., uz vienas “6 g”. Kads ir mazakais svérSanu skaits uz sviras
svariem, ar kuru var noskaidrot, vai visi uzraksti ir pareizi?

45.B5. Uzzimgjiet 8 punktus ar TpaSibu: katru divu punktu veidota nogriezna
vidusperpendikuls satur tiesi 2 citus no Siem 8 punktiem. Neaizmirstiet pamatot, ka jisu
Zim&jums apmierina uzdevuma prasibas.

4.5.B6. Kada lielakaja skaita dalu plakni var sadalit 3 izliektu Cetrsttiru kontiiras?

4.6. SESTA NODARBIBA

4.6.1. Kadair 2003.gada visu datumu ciparu summa?
(Uzdevuma autors — Vecpiebalgas lauku regionalas gimnazijas 6. kl. pulcins)

4.6.2. Cik ir tadu naturalu skaitlu starp 1003 un 2003, kuru ciparu summa ir 14?
(Uzdevuma autors — Vecpiebalgas lauku regionalas gimnazijas 6. kl. pulcins)
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4.6.3.  Atrast visus naturalo skaitlu parus, kuru kvadratu starpiba ir 203.
(Uzdevuma autors — Antra Blauberga, Usmas pamatskola, 8. kl.)

4.6.4. Juris spelgjas — lika kluciSus. Pirmaja rinda vienu, otraja rinda — 2, treSaja 3,
ceturtaja 5 utt. — katra nakamaja rinda tik kluciSus, cik ir ieprieksgjas divas rindas kopa.
Cik pilnas rindas saliks Juris no 2003 kluciSiem un cik kluciSu paliks pari? (Uzdevuma
autors — Andris Mednis, Gulbisa vidusskola, 6. Kl.)

4.6.5. Rigas osta atrodas 4 tvaikoni. 2003. gada 1. janvari plkst. 0:00 visi kugi reizé devas
jura. Pirmais tvaikonis osta iegriezas ik péc 4 ned€lam, otrais — péc 8 ned€lam, tresais —
pec 12 nedélam, ceturtais — 16 nedélam. Kura datuma pirmoreiz visi Cetri tvaikoni osta
atkal atradisies kopa?

(Uzdevuma autors — Natalja Semjonova, Daugavpils 10. vidusskola, 9. kl.)

4.6.6. Lade ir 2003 mon&tas. No tam 2002 ir vienadas masas, bet viena ir vieglaka. Vai ar
7 svérSanam var noteikt, kura ir vieglaka monéta? SvérSanas var veikt ar sviras svariem
bez atsvariem.

(Uzdevuma autors — Jurgis Brauers, Vecpiebalgas lauku regionala gimnazija, 9. KI.)

5. 30. MACIBU GADS (2003/ 2004)

5.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

5.1.Al. Profesors Ciparin$ salasija 25 sénes — baravikas un gailenes. Lai kuras 12 sénes
iznemtu no groza, vismaz viena no tam ir gailene. Lai kuras 15 s€nes iznemtu no groza,
vismaz viena no tam ir baravika. Cik baraviku un cik gailenu salasija profesors Ciparins?

5.1.A2. Pieradiet, ka skaitli 1> +2% +3° +...+78% +79% var izsacit ka 75 dazadu naturalu
skaitlu kvadratu summu.

5.1.A3. Apskatam 2003 naturalus skaitlus 1, 11, 111, ..., 111...1. Cik daudzi no tiem dalas ar

2003

7?

5.1.A4. Kvadrats ar malas garumu 5 sadalits vienadas kvadratiskas riitinas ar malas garumu
1. Viena riitina nokrasota melna, bet nenokrasota kvadrata dala sagriezta taisnstliros ar
izmériem 1x 3.
Kura riitina var but nokrasota melna?

5.1.A5. Sesstiira virsotnes sadala rigka Itniju 6 vienados lokos. Vai So seSstiiri var sagriezt
a) sesos, b) piecos Saurlenku trijstiros?

5.1.A6. Pari tercitei parkritusi smilga. Pa smilgu no kreisa krasta uz labo attaluma 1 cm
viena aiz otras dodas 3 skudras; 3 citas skudras tapat dodas no laba krasta uz kreiso. Visu
skudru atrumi ir vienadi. Divam skudram satiekoties, tas apgriezas un ar tadu pasu atrumu
dodas pretgjos virzienos. Cik reizes skudras satiksies uz smilgas?

B GRUPA

5.1.B1. Saskaitot naturalu skaitli n ar ta ciparu summu, iegast 2003. Kadas ir iesp&jamas n
vertibas?

5.1.B2. Dots, ka a®+3ab? =14 un b® +3a’b =13. Aprekinat izteiksmes a® —b? vértibu.

5.1.B3. Cetru péc kartas nemtu naturalu skaitlu reizindjums nedalas ar 5. Pieradiet, ka $o
skaitlu summa noteikti dalas ar 5.

5.1.B4. Kongresa satikas m zinatnieki. Katrs no tiem draudzgjas ar tie$i 3 citiem (ja A
draudzgjas ar B, tad B draudzgjas ar A). No katriem trim zinatniekiem var atrast divus,
kuri sava starpa nedraudzgjas. Kada ir mazaka iesp&jama m vertiba?
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5.1.B5. Vai eksisté tads naturals skaitlis Kk, ka taisnsturT ar izmériem 2 x Kk var ievietot 2k + 1
apalas mongtas ar diametru 1? Mongtas nedrikst sava starpa parklaties.

5.1.B6. Atrisiniet A grupas 6. uzdevumu, ja attalumi starp skudram ir dazadi (bet atrumi
joprojam ir vienadi).

5.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA

5.2.A1l. Piecam vaverém kopa ir 64 rieksti. Vienai no vinam ir 15 rieksti, citam — mazak.
Nekadam divam vaverém nav vienads riekstu skaits. Cik riekstu ir citam vaverém?

5.2.A2. Cik ir tadu piecciparu naturalu skaitlu, kuriem pirmais cipars vienads ar piekto, bet
otrais — ar ceturto?

5.2.A3. Vai var katrai no 5 papira lapam katra pusé uzrakstit pa vienam skaitlim ta, lai
izpilditos sekojosais: katram veselam nenegativam n, kur n < 31, iesp&jams lapas novietot
uz galda ta, lai uz augsu esoso skaitlu summa butu n?

5.2.A4. Trijstiris sadalits divos vienados trijstiiros. Pieradit, ka tie abi ir taisnlenka.

5.2.A5. Vai var ievietot izteiksmé 2:2 — 3:3 — 4:4 — 5:5 iekavas ta, lai izteiksmes vértiba butu
lielaka par 507

5.2.A6. Kvadrats sastav no 8x8 rutinam. Katra riitina icrakstits naturals skaitlis no 1 [idz 64
(visi skaitli dazadi), pie tam katri divi skaitli, kuri atSkiras viens no otra par 1, ierakstiti
rutinas ar kopigu malu.
Paradiet, ka skaitlus var ierakstit ta, lai viena diagonal€ to summa biitu 88.

B GRUPA

5.2.B1. Plakng novilktas 10 taisnes. Kads lielakais kvadratu daudzums var izveidoties?

5.2.B2. Naturali skaitli no 1 lidz 200 kaut kada seciba izrakstiti rinda, katrs vienu reizi.
Katriem trim p&c kartas izrakstitiem skaitliem atrodam to summu. Kads lielakais
daudzums So summu var biit nepara skait]i?

5.2.B3. Dotas 3 baltas, 3 zalas, 3 dzeltenas un 3 sarkanas kartites. Vai var uz katras kartites
uzrakstit pa skaitlim, lai izpilditos sekojoSais: katram veselam nenegativam n, kur n <80,
var atrast 4 dazadu krasu kartites, uz kuram uzrakstito skaitlu summa ir n?

5.2.B4. Punkts D atrodas trijstira ABC iekSpusé. Kur jaizvélas punkts P, lai summa
PA + PB + PC + PD buitu mazaka iespgjama?

5.2.B5. Dots, ka a, b, ¢, d — pozitivi skaitli. Pieradit, ka

a b c d

< +
d+a+b a+b+c b+c+d c+d+a
5.2.B6. Pieradit: ierakstot skaitlus saskapa ar A grupas 6.uzdevuma nosacijumiem,
diagonal@ ierakstito skaitlu summa nevar biit mazaka par 88.

5.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

5.3.Al. Pa apli kaut kada kartiba stav 2003 z&ni un 2003 meitenes. Pieradit, ka vismaz
vienam b&rnam abas pus€s blakus stav meitenes.

5.3.A2. Vai eksiste tads devinciparu naturals skaitlis, kas satur vismaz vienu ciparu 1,
vismaz vienu ciparu 5 un vismaz vienu ciparu 7 un kam piemit 1pasiba:
a) izsvitrojot visus ciparus 1, iegttais skaitlis dalas ar 75,
b) izsvitrojot visus ciparus 5, iegitais skaitlis dalas ar 71,
C) izsvitrojot visus ciparus 7, iegitais skaitlis dalas ar 15?

5.3.A3. a) Dots, ka x3+ y3> 0. Vai noteikti x +y > 0?
b) Dots, ka a°+ b%+ ¢3> 0. Vai noteikti a + b +¢ > 0?

<2.
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5.3.A4. Katram skolénam klas€ ir vismaz viens draugs (draudzene). Pieradit, ka skoléni var
sadalities divas komandas ta, ka katram skolénam otra komanda biis vismaz viens draugs
(draudzene).

5.3.A5. Vienpadsmit dalu skaititajos un saucgjos pa reizei izmantoti visi naturali skaitli no 1
Iidz 22 ieskaitot. Kads lielakais daudzums So dalu var biit veseli skait]i?

5.3.A6. Vai kvadratu, kas sastav no a) 12x12 riitipam, b)10x10 ritinam, var sagriezt tadas
figuras, kada paradita 15. zim&juma?

[T 15. zZim.

B GRUPA

5.3.B1. Skola ir gan zéni, gan meitenes. TreSdalai visu zénu un sestdalai visu meitenu ir
zilas acis. Vai var bit, ka zilas acis ir vismaz pusei visu skolénu?

5.3.B2. Cetrciparu naturalu skaitli A pareizindja ar ta ciparu summu un ieguva Getrciparu
skaitli B. Péc tam B pareizin3ja ar ta ciparu summu un ieguva Cetrciparu skaitli C.
Noskaidrojiet iesp€jamas A vertibas.

5.3.B3. Kvadrats sastav no 8x8 ritinam. Dazas riitinas ir melnas. Visas rindinas ir atSkirigi
melno riitinu daudzumi, un arT visas kolonnas ir atSkirigi melno riitinu daudzumi. Cik
melno ritinu var bt kvadrata?

5.3.B4. Vai var atzZzimét plakn€ 9 punktus ta, lai vismaz 18 attalumi starp diviem no tiem
bitu sava starpa vienadi?

5.3.B5. Uz rinka Iinijas ar sarkanu krasu atziméti 37 punkti; citu sarkanu punktu nav.
Uzziméti 4 trijstiri ar sarkanam virsotném; nekadiem diviem trijstiriem nav kopigu
punktu (ne sarkanu, ne citadu). Pieradit, ka var uzzimét vél vienu trijstiiri ar sarkanam
virsotném atzimé&tajos punktos, kuram nav kopigu punktu ne ar vienu no jau
uzzimetajiem.

5.3.B6. Andris iedoma3jies divciparu naturalu skaitli. Juris vinam var uzdot jautajumu forma
“Vai Tavs skaitlis ir x?” Ja x vai nu sakrit ar Andra iedomato skaitli, vai arT atSkiras no ta
tikai viena cipara, pie tam tikai par 1, tad Andris atbild “silts”; pret€ja gadijuma Andris
atbild “auksts”. Vai Juris var uzzinat Andra iedomato skaitli, uzdodot a) 23 jautajumus, b)
18 jautajumus?

5.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

5.4.A1l. Kurbads ar katru vales sitienu saske] vienu akmeni divas dalas. Cik sakuma bija
akmenu, ja péc 17 sitieniem to bija 31?

5.4.A2. Vai var kubu bez slidéSanas ripinat pa galda virsmu ta, lai tas, tieSi vienu reizi
parvélies katrai savai Skautnei, atgrieztos sakotngja vieta?

5.4.A3. Kvadrats sastav no 3x3 vienadam kvadratiskam rutinam; katra riitina ierakstits pa
skaitlim. Kvadratu sauc par magisku, ja visas rindinas, visas kolonnas un abas diagonalgs
ierakstito skaitlu summas ir sava starpa vienadas.
a) Vai eksiste magisks kvadrats, kura ritinas pa reizei ierakstiti visi naturalie skaitli no 1
lidz 9?
b) Vai eksisté magisks kvadrats, kura ritinas pa reizei ierakstiti naturalie skaitli 1; 3; 4; 5;
6; 7; 8; 9;10?

5.4.A4. Vai kvadratu var sagriezt trijsturos ta, lai katram trijsttirim biitu kopiga malas dala —
nogrieznis ar tiesi trim citiem?

5.4.A5. Kvadrats sastav no 1001x1001 ritinas; katras rutinas malas garums ir 1. Vai
kvadratu var sagriezt 2004 taisnstuiros ta, lai visu taisnstiiru diagonalu garumi biitu vienadi
sava starpa? Griezumus drikst izdarit tikai pa ritigu Iinijam.
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5.4.A6. Andris apgalvo, ka var pasacit, cik gadu ir jebkuram sarunu biedram, ja tas pazinos,
kadus atlikumus dod mekl&jamais gadu skaits, dalot ar 2, ar 3 un ar 5. Ka Andris to var
izdarit?

B GRUPA

5.4.B1. Kadu ciparu var apzimét katrs burts, ja vienadi burti apzZimé vienadus ciparus,
dazadi — dazadus un skaitlis aabbbcdddd ir kada naturala skaitla kvadrats?

5.4.B2. Siena iedzitas divas naglas. Uz tam jauzkarina virves cilpa ta, lai, izvelkot jebkuru
no abam naglam (otru neaiztiekot), cilpa nokristu. Vai to var izdarit?

5.4.B3. Pieradit: magiska kvadrata (skat. A grupas 3. uzdevumu) kreisas kolonnas skaitlu
kvadratu summa vienada ar labgjas kolonnas skaitlu kvadratu summu.

5.4.B4. Trijstira iekSpusé nemts punkts, kas ar taisnes nogriezni savienots ar visam
virsotném un visu malu viduspunktiem. Apzimésim garako nogriezni ar a, isako — ar b.
Pieradit, ka a > 2b.

5.4.B5. Doti sviras svari bez atsvariem un 6 péc ar¢ja izskata vienadas monétas. Zinams, ka
dazas monétas sver x gramus, dazas — Yy gramus un X <y. Ka ar 4 svérSanam noskaidrot,
kuras mongétas sver x gramus un kuras — y gramus?

5.4.B6. Rinda izrakstiti 5 naturali skaitli. Ar vienu gajienu no diviem blakus esoSiem
skaitliem var atnemt pa vieniniekam. Ir zinams, ka, atkartojot $adus gajienus, var iegit
rindu 1,0,0,0,0, bet var iegiit ar1 rindu 0,0,0,0,1. Pieradit, ka var iegtt ari rindu 0,0,1,0,0.

5.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

5.5.Al. Vaverite noguldija meza banka kaut kadu daudzumu riekstu uz 3 gadiem. Katru
gadu vinas riekstu skaits banka saskanpa ar ligumu pieauga precizi par 4 % (tatad par
veselu skaitu riekstu). Tomér peéc trim gadiem vaverites riekstu skaits nebija sasniedzis
20000 vienibas. Cik riekstu bija vaveritei sakuma?

5.5.A2. Katra kuba virsotné ierakstits naturals skaitlis, kas neparsniedz 8 (visi ierakstitie
skaitli ir dazadi). Katrai Skautnei aprékinam tas galos ierakstito skait]u starpibu (no lielaka
skaitla atnemot mazako). Cik daudzas dazadas starpibas var iegiit? Uzradiet visas iesp&jas
un pieradiet, ka citu bez uzraditajam nav.

5.5.A3. Vai ar tadam figiiram, kada paradita 16. zZim. (ta sastav no 5 vienadam kvadratiskam
ritinam), var parklat visu plakni bez caurumiem un figliru savstarpgjas parklasanas?

‘ 16. zZim.

5.5.A4. Naturalu skaitli sauc par palindromu, ja ta decimalais pieraksts ir simetrisks.
Pieméram, palindromi ir 22; 101; 4664 utt. Kads ir lielakais iesp&jamais daudzums péc
kartas sekojoSu naturalu trisciparu skaitlu, no kuriem neviens nav palindroms?

5.5.A5. Kvadrats sastav no 2004x2004 vienadam kvadratiskam ritipam. Ta
“augSupejosas” diagonales aizpilditas ar cipariem 1; 2; 3; 4 $ada seciba: 1. diagonale
(stlira rutiga) — ar 1.; 2.diagonale — ar 2, 3.diagonale — ar 3, 4.diagonale ar 4, 5.diagonale —
ar 1, 6.diagonale — ar 2 utt. (skat. 17. zim.). Kur$ cipars kvadrata sastopams visvairak
reizu?
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e o o 17. zZim.

5.5.A6. Dotas divas auklas. Zinams, ka, aizdedzinot no viena gala, katra aukla degs tiesi 1
stundu, bet degSanas process var biit loti nevienmérigs. Ka, izmantojot $1s auklas, izm&rit
45 mintsu garu laika intervalu?

B GRUPA

5.5.B1. Naturali skaitli no 1 lidz 12 ieskaitot sadaliti divas dalas. Izradijas, ka vienas dalas
skaitlu reizinajums dalas ar otras dalas skaitlu reizinajumu. Kada ir mazaka iesp&jama
dalijuma vértiba?

5.5.B2. Ja n - naturals skaitlis, tad ar n! saprotam visu naturalo skaitlu no 1 Iidz n ieskaitot
reizinajumu. Pieméram, 1! =1; 3=1.2-3=6; 61=1.2-3-4-5-6 =720.
Pieradit, ka katram naturalam n pastav vienadiba 1-142-243-34...+n-nl= (n +1)-1

5.5.B3. Par Cetrsturiem ABCD un Ai1Bi1CiD; zinams, ka tie abi ir izliekti un AB = A1B;y,
BC = B1Ci, CD =C1D1 un DA = D;iA1. Punkti M, N, K, M1, N1, K; ir atbilstoSo malu
viduspunkti (skat. 18. zim.). Vai var bit, ka Z/MNK ir Saurs, bet Z£M,N,K, ir plats?

M C

M, Cy
B B,

Ny
Aq

D Ki D,
18. zZim.

5.5.B4. Dotas 8 monétas. SeSas no tam ir ar vienadam masam, viena — smagaka, bet viena —
vieglaka. Vieglakas un smagakas moné&tas masa kopa vienada ar divu “parasto” monétu
masu.
Vai ar 5 svér§anam uz sviras svariem bez atsvariem var atrast gan vieglako, gan smagako
monétu?

5.5.B5. Dots, kax>y>z.
Pieradit, ka x?(y — z) + y*(z — x) + Z2(x — y) > 0.

5.5.B6. Katram no diviem vienadiem regulariem n-stiiriem virsotnes kaut kada kartiba
sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 Iidz n (katra n-stiirT visi numuri ir dazadi).
Noskaidrojiet, vai noteikti katra n-stiirT var izvél€ties 3 virsotnes ta, ka vienlaicigi izpildas
sekojoSas TpaSibas:
* abos n-sturos izveletas virsotnes ar vieniem un tiem pasiem numuriem,
* pirmaja n-stiirT izveél€to virsotnu veidotais trijstiris un otraja n-stiri izvel€to virsotnu
veidotais trijstiiris abi ir viena tipa: vai nu abi ir Saurlenku, vai abi taisnlenka, vai abi
platlenka.
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5.6. SESTA NODARBIBA

A GRUPA

5.6.Al. Dots, ka a, b un c ir naturali skaitli, bet a +b, a+c un b + ¢ ir pirmskaitli. Cik no
skaitliem a, b, ¢, a + b, a + ¢, b + ¢ var but dazadi?

5.6.A2. Skaitlus no 1 Iidz 9 jaieraksta 3x3 rutinu kvadrata pa vienam katra ritina ta, lai
visas rindas, visas kolonnas un abas diagonalés ierakstito skaitlu summas visas biitu
dazadas. Vai to var izdarit?

5.6.A3. Cik dazadu diagonalu krustpunktu var biit piecstiirim?

5.6.A4. Uz katras kuba skaldnes uzrakstits pa skaitlim; tie visi ir dazadi. Katrai kuba
Skautnei aprékinam to skaitlu starpibu, kas atrodas tai abas pusés (no lielaka skaitla
atnemam mazako). Pieradit, ka iegiitas starpibas var sadalit divas grupas pa sesam ta, ka
abu grupu summas vienadas sava starpa.

5.6.A5. Kvadrats sastav no 8x8 riitinam. Vai var 16 ritinu centrus nokrasot baltus un 16 —
melnus ta, lai katra rinda, katra kolonna un katra diagonal@ biitu vienads skaits melno un
balto centru? (Apskatam tikai divas “garas” diagonales.)

5.6.A6. Skaitli sauc par simetrisku, ja ta pieraksts nemainas, izlasot to no otra gala.
Piem@ram, simetriski ir skaitli 131; 88; 4 utt. Uz papira lentas rinda uzrakstiti 250 cipari,
katrs no kuriem ir vai nu 1, vai 2. Pieradit: lentu var sagriezt ne vairak ka 100 gabalos ta,
lai uz katra gabala biitu uzrakstits simetrisks skaitlis.

B GRUPA

5.6.B1. Vai divu naturalu skaitlu mazakais kop€jais dalamais var biit vienads ar to summu?

5.6.B2. Naturals skaitlis dalas ar 99999. Pieradit, ka vismaz 5 ta cipari nav nulles.

5.6.B3. Kvadrats sastav no 5x5 ritinam. Ritinas ierakstiti naturali skaitli no 1 Iidz 25
(katra riitina — cits skaitlis). Ja divu skaitlu starpiba ir 1, tad tie ierakstiti riitinas ar kopigu
malu. Kads lielakais pirmskaitlu daudzums var atrasties viena rinda?

5.6.B4. Regulars 99-stiiris sadalits trijstiiros, novelkot diagonales, kas sava starpa
nekrustojas. Pieradit, ka starp Siem trijstlriem ir vismaz a) 2, b) 3 vienadsanu.

5.6.B5. Plakné novilktas 30 taisnes. Nekadas divas no tam nav paralélas un nekadas tris
neiet caur vienu punktu. Pieradit, ka no apgabaliem, kuros taisnes sadala plakni, vismaz a)
10, b) 20 ir trijsturi.
(Piezime: mes apskatam tikai apgabalus, kas pasi nesastav no sikakam dalam.)

5.6.B6. Uz galda atrodas 100 konfektes. Divi spélétaji péc kartas izdara gajienus. Ar vienu
gajienu drikst apést 1, 2, 3, 4 vai 5 konfektes, bet nedrikst €st tik konfeksu, cik ar savu
iepriekS¢jo gajienu apédis pretinieks. Uzvar tas, kas apeéd pedgjo konfekti. Kas uzvar,
pareizi spélgjot — pirmais vai otrais speletajs?

6. 31. MACIBU GADS (2004/ 2005)

6.1. PIRMA NODARBIBA

A GRUPA

6.1.Al. Cik no 1 Iidz 2004 ir tadu naturalu skaitlu, kas dalas ar 4 un kuru pieraksta nav
sastopams cipars “4”?
6.1.A2. Apréekinat izteiksmes

20042 — 20032 + 20022 - 20012 +...+4? - 2 + 21 =12 im0

6.1.A3. Uz rinka Iinijas atzim&ti 17 punkti, kas to sadala 17 vienados lokos. Dazi no Siem
punktiem sava starpa savienoti ar taisnes nogriezniem ta, ka rodas slégta lauzta linija,
kurai ir 17 virsotnes — miné&tie punkti.

31



Pieradit, ka var atrast trTs §is lauztas linijas posmus ar vienadiem garumiem.

6.1.A4. Janitis uzrakstijis uz tafeles 5 naturalus skaitlus. Katru tris uzrakstito skaitlu summa
ir para skaitlis. Vai var gadities, ka kads no JaniSa uzrakstitajiem skaitliem ir nepara?

6.1.A5. Katram vairakciparu naturalam skaitlim A var atrast ta ciparu reizinajumu;
iegiitajam rezultatam atkal var atrast ta ciparu reizinajumu utt., kamer ieglist viencipara
skaitli. So rezultatu sauksim par skait]a A nospiedumu.
Kads ir lielakais skaitlis A, kuram visi cipari dazadi un kura nospiedums nav 0?

6.1.A6. Klasé katrs z&éns draudzgjas ar 3 meiteném un katra meitene — ar 3 z€niem. Vai zénu
skaits klas€ var atsSkirties no meitenu skaita?

B GRUPA

6.1.B1. Kvadrats sastav no 8x8 riitinam. Pieradiet: riitinas var ierakstit naturalus skaitlus no
1 1idz 64 (katra ritina — citu skaitli) ta, lai katra tada figira, kadas paraditas 19. zim.,
ierakstito skaitlu summa dalitos ar 4.

|| ] [
| !

19.zim. L L

6.1.B2. Vai skaitlis 20047 +2005% +2004° 2005 it naturala skaitla kvadrats?

6.1.B3. Trijstirt ABC katra mediana ir vai nu 4 cm, vai 10 cm gara. Ir zinams, ka divu
medianu garumu summa ir 14 cm. Cik gara ir tre$§a mediana?

6.1.B4. Konferencé ar referatiem uzstdjas 12 zinatnieki. Katrs zinatnieks noklausijas 5
kolegu referatus. Vai noteikti var atrast tadus divus zinatniekus, kas abi klausijusies viens
otru? Vai tadus noteikti var atrast, ja katrs zinatnieks noklausijas 6 kolégu referatus?

6.1.B5. Par aki sauc figiru, kas redzama 20. zim. (ta var biit novietota ar1 citadi). Riitinas
malas garums ir 1.

20. zim.

Kadu izméru taisnstiirus var sagriezt akos?

6.1.B6. Skaitli sauc par interesantu, ja ta cipari ir parmainus para un nepara. Piem&ram,
interesanti ir skaitli 12345, 6143 utt.
Pieradiet: ja naturals skaitlis n nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad eksiste tads interesants skaitlis,
kas dalas ar n.

6.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

6.2.A1l. Neviens no skaitliem a, b, ¢, d, e nav 0. Vai var gadities, ka katram no
vienadojumiem ax+b=0, bx+c=0, cx+d=0, dx+e=0 un ex+a=0 sakne ir
skaitlis, kas lielaks par (-1) un mazaks par 1?

6.2.A2. Vai eksiste tadi naturali skaitli x uny, ka x* +y? =1003?

6.2.A3. Dots, ka punkti A, X, C, Y $aja seciba atrodas uz vienas taisnes, B nepieder Sai
taisnei, BA = BC un AX = CY. Pieradit, ka BA + BC < BX + BY.

6.2.A4. Vienadsanu trijstirm1 katra mala sadalita 7 vienados nogrieznos. Caur dalijuma
punktiem vilktas taisnes paral€li trijstira malam; trijsttris sadalas 49 mazos vienadmalu
trijstiiriSos. Andris un Bruno pamiSus zim€ pa vienai izliektai slégtai lauztai Iinijai, kam
visas malas iet pa mazo trijstiriSu malam (pirmais zZimé& Andris) ta, ka dazadam linijam
nav kopigu punktu. Kas nevar uzzimét kart€jo Iiniju, zaud€. Kur$ no z&€niem uzvar, pareizi
spelgjot?
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6.2.A5. Rinda stav 8 skoléni. Ar vienu gajienu divus blakusesosSus skolénus var mainit
vietam. Japanak, lai katrs skoléns vismaz reizi bitu atradies gan viena, gan otra rindas
gala. Pieradit, ka ar 33 gajieniem nepietiek.

6.2.A6. Kvadrats sadalits 8x 8 riitinas. Dazas no tam nokrasotas melnas ta, ka katra rinda un
katra kolonna ir tieSi 1 melna ratinpa. Sadalam kvadratu 4 vienados mazakos kvadratos un
katram no tiem izskaitam melno ritinu daudzumu taja. Pienemsim, ka esam ieguvusi X
dazadus skait]us. Kads var but X?

B GRUPA

6.2.B1. Janis, Aivars un Didzis ir vienada auguma. Vienam uz kritim ir numurs 1, otram —
numurs 3, treSajam — numurs 4. Vai z&nus var novietot rinda ta, lai izveidotos skaitlis, kas
dalas ar 9?7 (Nekadus papildus pierakstus uz numuru kartit€ém izdarit nedrikst; nedrikst
pievienot arT nekadus citus papildelementus.)

6.2.B2. Vai eksiste tadi naturali skaitli x uny, ka x> +y?® =100000000003 ?

6.2.B3. Trijstirt ABC visas malas ir dazada garuma, BC — garaka no tam. Uz malas BC
nemts punkts M. Pieradit: A attalums Iidz taisnei BC ir mazaks par punkta M attalumu
summu lidz taisném AB un AC.

6.2.B4. Uz tafeles uzrakstiti 10 veseli skaitli, kuru summa ir 0. Ar vienu gajienu var vai nu 3
skaitliem mainit zZimes uz pretéjam, vai visus skaitlus samazinat par 1. Vai noteikti var
panakt situaciju, kad uz tafeles ir 10 nulles?

6.2.B5. Kads ir mazakais gajienu skaits, ar kuru var sasniegt A grupas 5. uzdevuma minéto
merki?

6.2.B6. Kvadratiska tabula sastav no 16x16 rutinam. Tas rindinas sanumurétas ar skaitliem
no 1 Iidz 16 no augsas uz leju, bet kolonnas sanumurgtas ar skaitliem no 1 lidz 16 no
kreisas uz labo pusi. Tabula kaut ka sadalita taisnstiros ar izmériem 1x 4 . Katra vertikala
taisnstiri ieraksta tas kolonnas numuru, kura tas atrodas; katra horizontala taisnstiri
ieraksta tas rindinas numuru, kura tas atrodas. Pieradit, ka visu ierakstito numuru summa
dalas ar 4.

6.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

6.3.Al. Uz tafeles uzrakstiti 4 skaitli. Andris vienu no tiem palielindja par 10%, otru — par
20%, treSo skaitli vin§ samazinaja par 10%, bet ceturto — par 20%. Vai var gadities, ka
rezultata Andris ieguva tos pasus 4 skaitlus, kas uz tafeles atradas sakuma?

6.3.A2. Vai var uz taisnes atlikt punktus A, B, C, D, E, F (varbit cita seciba) ta, ka AB =1,
BC=3,CD=5DE=7EF=9 FA=11?

6.3.A3. Uz tafeles sakotngji uzrakstiti skaitli 160 un 167. Atlauts izdarit $adus
parveidojumus: ja uz tafeles uzrakstiti divi skaitli a un b, tad drikst vai nu a aizstat ar a - b,
vai b aizstat ar b - a. Vai iesp&jams panakt, lai uz tafeles vienlaicigi atrastos skait]i 18 un
227

6.3.A4. Kads ir mazakais saskaitamo daudzums, kuru summa ir 2004 un katrs no tiem ir vai
nu kada naturala skaitla kvadrats, vai kada naturala skaitla kubs?

6.3.A5. Andrim jasadala 100 konfektes cetras kaudzEs (katra kaudzé — vismaz viena
konfekte). P&c tam P&teris noradis uz divam kaudz&m, un Andris no vienas no tam vares
apést tik daudz konfekSu, lai abas P&tera noraditajas kaudz€s paliktu vienadi konfekSu
daudzumi.
Kadu lielako daudzumu konfekSu Andris var sev nodrosSinat?
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6.3.A6. Jaa-— pozitivs skaitlis, tad ar {a} apzim&jam ta dalveida daJu. Piem&ram, {2%} =

L _1 o
{E} = E, {3}—0

Atrodi mazako pozitivo skaitli a, kuram pastav vienadiba {a2 }— {a }2

1
3

1
2004
B GRUPA

6.3.B1. Pieradit, ka 2004 -2006° —2005-2003° ir vesela skait]a kubs.

6.3.B2. Uz katras no devinam kartit€ém uzrakstits naturals skaitlis. Vismaz diviem no tiem
pedgjie cipari ir dazadi. Pieradit: var izveleties dazas kartites (varbiit vienu pasu) ta, ka uz
izveletajam kartit€m uzrakstito skaitlu summa dalas ar 10.

6.3.B3. Vai regularu seSstiiri var sagriezt tris dalas ta, lai no $Stm dalam varetu salikt trijstiri,
kam viens lenkis ir 60° liels, bet divu malu garumi attiecas ka 3:2? Saliekot dalas nedrikst
parklaties.

6.3.B4. Rinda kaut kada seciba izrakstiti naturalie skaitli no 1 1idz 100, katrs vienu reizi. Ar
vienu gajienu atlauts vai nu mainit vietam divus skaitlus, vai arT cikliski mainit vietam tris
skaitlus (t.i., a novietot b vieta, b novietot ¢ vieta un ¢ novietot a vieta). Pieradit: ar 50
gajieniem var panakt, lai visi 100 skaitli biitu izkartoti augosa seciba.

6.3.B5. Desmit rukisi riko apspriedes. Vini nolémusi ieverot $adus noteikumus:
* katra apspriedg japiedalas vismaz vienam rukitim,
* nekadas divas apspried€s dalibnieku sastavs nedrikst biit viens un tas pats,
* ja apspriede A notiek v€lak neka apspriede B, tad apspriede A japiedalas vismaz vienam
no tiem riikiSiem , kas piedalijas apspriedé B,
* neviena apspriede (iznemot pirmo) nesakas, pirms nav beigusies ieprieksgja.
Kads ir lielakais apspriezu skaits, ko riikisi var sarikot?

6.3.B6. Tabula sastav no 8x8 riitinam. Vai var riitinas ierakstit naturalus skaitlus (starp tiem
var but arT vienadi) ta, ka n-tas rindinas skaitlu summa vienada ar n-tas kolonnas skaitlu
reizinagjumu (n = 1; 2; ...; 8)?

6.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

6.4.Al. Aija, Maija un Paija uz Ziemassvétkiem nosiitija cita citai vairakas kartinas. Visas
nosutitas kartinas tika sanemtas. Aija kopa nosiitija 6 kartinas. Maija kopa sanéma 10
kartinas. Paija sanéma tikpat kartinas, cik nositija.
Pieradiet, ka Maija un Paija viena otrai kopa nosiitija vismaz 8 kartinas.

6.4.A2. Zinams, ka a un b ir naturali skaitli, pie tam a —3b =13 un a dalas ar b. Kadi var bt
aunb?

6.4.A3. Plakng€ novilktas 9 taisnes. Nekadas divas no tam nav paral€las un nekadas tris no
tam neiet caur vienu punktu. Pieradiet, ka vismaz viens no apgabaliem, kuros §is taisnes
sadala plakni, ir trijstiris.

6.4.A4. Uz 8 péc argja izskata vienadiem atsvariem noraditas masas 1 g,2g,3g,4¢g,5¢,6
0, 7 0, 8 g. Zinams, ka septiniem atsvariem to masas noraditas pareizi, bet viena atsvara
masa ir par 1 g lielaka, neka noradits. Doti ar1 sviras svari; nekadu citu atsvaru nav. Ka ar
2 svérSanam noskaidrot, kura atsvara masa uzradita nepareizi?

6.4.A5. Sabojatam pulkstenim lenkis starp ta stundu un mintSu raditajiem nemainas, bet
ciparnica brivi grieZas ap centru. Pieradiet: ciparnicu var ta pagriezt, ka pulkstenis rada
laiku starp 15% un 16,

6.4.A6. Dots, ka 3<x<4un 3<y<4. Pieradit, ka

34



(4-x)"+(x-y)* +(4-y)* <2
B GRUPA

6.4.B1. Tabula sastav no 4x7 ratinam. Katra rutina ierakstits vai nu skaitlis 1, vai skaitlis 2.
Vai var gadities, ka gan katra rindina, gan katra kolonna ierakstito skaitlu summa dalas ar
5?

6.4.B2. Dots, ka n — naturals skaitlis, kas nav pirmskaitlis. Zinams, ka ta otra liclaka dalitaja
un tresa lielaka dalitaja summa ir 499. Kads var bt n?

6.4.B3. Skat. A grupas 3. uzdevumu, kura japierada, ka ir vismaz 6 trijstri.

6.4.B4. Ap apalu galdu séz 8 rukisi, katram ir 9 zelta gabali. Ik miniti tieSi viens rikitis
iedod vienu zelta gabalu savam kaiminam pa labi. P&c vairak neka 1000 mintutém 1., 3.,
5., un 7. rikiSiem katram bija pa 18 zelta gabaliem.
Vai var gadities, ka kads riikitis ne reizi nav devis zelta gabalu savam kaiminam?

6.4.B5. Doti 5 stieniSi, katrs 1 m garS. Katru stieniti salauza 5 gabalos. Pieradit: no
iegiitajiem 25 gabaliem var izvéléties tris tadus, no kuriem ka no malam var izveidot
trijstiri.

6.4.B6. Kvadrats sastav no 8x8 kvadratiskam rutinam. TiesSi 8 ritinas nokrasotas. Pieradit:
eksiste taisnstiris, kura nav nevienas iekrasotas riitinas un kura apkartmeérs vienads ar 16
ritinas malu garumiem.

6.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

6.5.A1. Vai eksisté tads naturdls skaitlis n, ka skaitli n un n? kopa satur visus ciparus, katru
tiesi vienu reizi?

6.5.A2. Vai var pa apli izrakstit 5 naturalus skaitlus ta, lai katru divu blakus uzrakstitu
skaitlu attieciba buitu pirmskaitlis? (Lielako skaitli dalam ar mazako).

6.5.A3. Izdomajiet kaut vienu veidu, ka plakn€ novietot 6 punktus, lai vienlaicigi izpilditos
Sadas 1pasibas:
* ne uz vienas taisnes nav vairak par 4 punktiem.
* ja A, B, C, D— jebkuri 4 no novietotajiem punktiem, tad nogriezni AB un CD
nekrustojas (tie drikst dal€ji uzklaties viens otram).

6.5.A4. Uz 2005 kartinam uzrakstits pa skaitlim; starp tiem var bt arT vienadi. Ir zinams: lai
kadas tris kartinas izveletos, uz tam uzrakstito skaitlu vid€jais aritméetiskais ar1 uzrakstits
uz kadas no 2005 kartinam. Pieradiet, ka uz visam kartinam uzrakstits viens un tas pats
skaitlis.

6.5.A5. Kadu lielako vertibu var pienemt divu Cetrciparu skaitlu lielakais kopigais dalitajs, ja
visi astoni So skait]u pieraksta izmantotie cipari ir dazadi?

6.5.A6. Rinda cits citam blakus ar seju pret skolotaju stav 30 pirmklasnieki. Skolotajs
komandg: “Pa labi!”. Dala pirmklasnieku pagrieZas pa labi, dala — pa kreisi. Péc tam ik
péc sekundes katri divi pirmklasnieki, kas stav ar seju viens pret otru, apgriezas. Pieradiet,
ka kustiba rinda kadreiz beigsies.

B GRUPA

6.5.B1. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka skaitli n, n> un n® kopa satur visus ciparus,
katru tiesi vienu reizi?
6.5.B2. Vai skaitlus 1; 2; 3; 4; 5 var ta apzimét ar burtiem a; b; c; d; e, ka pastav vienadiba

(a-b)b-clc—d)d-e)e—a) =
=|@@a—cXb—d)c—e)d—a)e—b)?

6.5.B3. Izdomajiet, ka taisnstiiri ar izm&riem 32 x 33 sagriezt 9 dazados kvadratos.
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6.5.B4. Karala dargumu lade aizslégta ar 3 dazadam atslégam. To apsarga 5 sargi; katru
dienu darba ierodas tikai 3 no tiem.
Kadu mazako atslegu daudzumu jaizgatavo un ka tas jasadala starp sargiem, lai ladi
noteikti vartu atsleégt neatkarigi no ta, kuri 3 sargi ierodas darba?

6.5.B5. No 28 skaistuma konkursa dalibniecém katra apskauz augstakais vienu citu. Pieradit:
var izveleties 10 skaistules ta, ka neviena no tam neapskauz nevienu citu izvéleto.

6.5.B6. Katrs klases skoléns atnaca uz sarikojumu, bridi taja uzkavgjas un aizgaja. Zinams,
ka katrs zéns satika sarikojuma visas meitenes. Pieradiet: vai nu bija tads bridis, kad
vienlaicigi visi z€ni bija sarikojuma, vai ar1 bija tads bridis, kad vienlaicigi visas meitenes
bija sarikojuma.

6.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

6.6.A1. Visi veselie skaitli no 0 Iidz 9 ieskaitot uzrakstiti uz rinka linijas, katrs vienu reizi.
Vai var gadities, ka nekadu 3 p&c kartas uzrakstitu skaitlu summa nav lielaka par 15?

6.6.A2. Tris dazadiem naturaliem skaitliem a, b, ¢ piemit Tpasiba: gan a-b, gan a-c, gan b-c
ir naturalu skait]u kvadrati. Cik no skaitliem a, b, ¢ pasi var but naturalu skaitlu kvadrati?

6.6.A3. Trijstirt ABC vienas medianas garums ir 3 cm, bet otras medianas garums ir 6 cm.
Kadas robezas var mainities ABC laukums?

6.6.A4. Kvadrats sastav no 10x10 vienadam kvadratiskam ratinam. Paradiet, ka 13 ratinas
var nokrasot melnas, lai biitu spéka 1pasiba: lai ka ar1 sadalitu kvadratu divos taisnstiiros,
kas katrs sastav no veselam riitindm, vismaz viena taisnsttrT biis ne mazak par 10 melnam
rutinam.

6.6.A5. Vai eksisté tadi dazadi naturali skait]i a, b, c un d, ka a+ b+ ¢ +d=2005 un a -
b2 + ¢2 - d? = 2005?

6.6.A6. Atrast decimaldalskaitla treSo ciparu no beigam.

22005

B GRUPA

6.6.B1. Skat. A grupas 1.uzdevumu, ja neviena no apskatamajam summam nedrikst biit
lielaka par 14.

6.6.B2. Skaitli 180 jasadala trTs naturalos saskaitamajos, kas proporcionali trim viens otram
sekojosiem veseliem skaitliem. Cik $adu sadalijumu var iegt?

6.6.B3. Vai taisniba, ka katram cCetrciparu skaitlim, kas nedalas ar 7, var izmainit simtu
ciparu ta, lai iegiitais skaitlis dalitos ar 7?

6.6.B4. Uz tafeles uzrakstits naturals skaitlis n. No ta pieraksta ar vienu gajienu var izdzest
divus blakus stavoSus ciparus, kam ir dazada paritate (atlikuSos ciparus péc tam sabida
kopa). Zinams, ka, atkartojot $adus gajienus, no n var iegit gan skaitli 422, gan skaitli
664. Vai skaitla n pieraksta var bt tikai viens Cetrinieks?

6.6.B5. Vai A grupas 4. uzdevuma minéto var sasniegt, nokrasojot melnas 12 ritinas?

6.6.B6. Rinda stav vairaki rukisi. Katram galva ir balta vai sarkana cepurite (ir vismaz viena
katras krasas cepurite). Ir zinams: ja starp rukiSiem A un B stav vai nu 10, vai 15 citi
rukisi, tad A un B ir vienadas krasas cepurites. Kads ir lielakais iesp&jamais rukiSu skaits
rinda?
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7. 32. MACIBU GADS (2005/ 2006)

7.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

7.1.Al. Triju p&c kartas nemtu naturalu skaitlu reizinajums ir 12144. Atrast Sos skaitlus.

7.1.A2. Vai var plakné atzimé&t 6 punktus ta, lai no katriem trim atzimé&tajiem punktiem viens
atrastos vienados attalumos no abiem pargjiem?

7.1.A3. Rinda uzrakstiti 7 veseli skaitli. Katrs nakosais ir lielaks par ieprieks€jo, pie tam
visas starpibas starp blakus uzrakstitiem skaitliem ir vienadas sava starpa. Zinams, ka 1.,
3., 5. un 7. skaitla summa vienada ar 2., 4. un 6. skaitla summu. Aprékinat visu uzrakstito
skaitlu summu.

7.1.A4. Trijstiira katra mala ir vismaz 10 cm gara. Ar centru katra trijstiira virsotné uzzimets
melns rinkis, kura laukums ir 1 cm?. Kads ir lielakais iesp&jamais melna krasa nokrasotas
trijstiira dalas laukums?

7.1.A5. Divi speletaji burtnicas lapa pamiSus kraso pa vienai rutigai: pirmais — balta krasa,
otrais — sarkana. Spéles meérkis ir nokrasot ,,sava” krasa kvadratu, kas sastav no 2x2
rutinam. Vai $aja spele iesp&jams noteikti uzvarét, kaut art pretinieks censas traucet?

7.1.A6. Piecos maisos katra ir 10 mon&tas. Cetros maisos visas mongtas ir vienadas, bet
piektaja maisa katra monéta ir par 1 gramu vieglaka neka monétas par€jos maisos. Doti
svari ar 2 svaru kausiem; iesp&jams nolasit uz kausiem uzlikto smagumu starpibu. Cik
tieSi sver katra moné&ta, nav zinams. Vai ar vienu svérSanu var uzzinat, kura maisa ir
vieglakas monétas?

B GRUPA

7.1.B1. Dots, ka a, b, ¢ ir pirmskaitli, a+ b+ ¢ =38 un ab +ac + bc =395. Atrodiet Sos
pirmskaitlus.

7.1.B2. Trijstira medianu garumi ir 3 cm, 4 cm un 5 cm. Aprékinat trijstiira laukumu.

7.1.B3. Dots, ka xy +z =Xz +y =Yyz+X. Pieradit, ka (x —y)x—z)y-z)=0.

7.1.B4. Vai eksiste tads izliekts 7-stiiris, kuram katra diagonale ir perpendikulara kadai citai
§1 7-stuira diagonalei?

7.1.B5. Desmit mucas ieliets attiecigi 11, 21, ..., 10l Gdens. Ar vienu gajienu atlauts izvel&ties
2 mucas un ieliet no pirmas otraja tik daudz Gdens, cik otraja jau ir (protams, to var darit
tikai tad, ja pirmaja izvelétaja muca tdens nav mazak ka otraja). Kads lielakais tidens
daudzums var vienlaicigi biit viena muca? Katra muca ir pietiekami liela, lai uznemtu sevi
visu tdeni.

7.1.B6. Garausisa krajkasite ir 4 lati; vipam ir tikai 1 s, 2 s, 5 s un 10 s monétas. Vai
Garausitis noteikti var nopirkt burkanu grozu, kas maksa 3 latus, ja pardevéjam nav
naudas, ko izdot?

7.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

7.2.A1. Vai kvadratu var sagriezt tris dalas ta, lai no tam varétu salikt Saurlenku trijsturi ar
trim dazada garuma malam?

7.2.A2. Jan - naturals skaitlis, tad ar n! sapratisim visu naturalo skait]u reizinajumu no 1 Iidz
n ieskaitot. Pieméram, 1! =1; 31=1.2-3=6. Vai eksisté tadi naturali skaitli x un y, ka
x! + y! beidzas ar cipariem ...2005?

7.2.A3. Ezera peld abols; 1/4 no ta ir virs fidens limena, bet % — zem. Pie abola vienlaicigi
pielido putnin$ un piepeld zivtina un sak to &st. Putnins &d 2 reizes atrak neka zivtipa.
Kadu dalu abola apédis putnins? (Putnin$ &d tikai to abola dalu, kas ir virs Gdens, bet
zivtina tikai to abola dalu, kas ir zem tdens.)

37



7.2.A4. Dots, ka triju dazadu naturalu skaitlu summa ir 100. No Siem skaitliem izveido visas
tris iesp&jamas starpibas, katra pari no lielaka skaitla atnemot mazako. Kada ir lielaka
iesp&jama iegito triju starpibu summa?

7.2.A5. Siinu ciema dzivo 12 rukisi. Razas svetkos katrs no viniem uzdavinaja katram citam
rukitim tik daudz kirbju, cik apdavinatajam rukitim bija gadu. Vai var gadities, ka
pavisam tika uzdavinati 123456 kirbji?

7.2.A6. Trijos vienada tilpuma traukos ir tris dazadas krasas; katrs trauks piepildits par
divam treSdalam. No viena trauka otra var parliet jebkuru skidruma daudzumu (ja trauka,
kura lej, ir pietiekosi daudz vietas). Ka panakt, lai visos traukos biitu vienadi maisijumi?
(Citu trauku nav; krasu izliet nedrikst.)

B GRUPA

7.2.B1. Kubs sastav no 3x3x3 kubiniem. Vai var tos nokrasot dzeltena, zala un sarkana
krasa ta, lai katra kuba dala ar izmériem 3x1x1, kas sastav no trim kubiniem, bitu
sastopamas visas krasas?

7.2.B2. Ar S(x) sapratisim naturala skaitla X ciparu summu.
Vai eksisté tads x, ka x + S(X) + S(S(x)) = 2005? Vai eksiste tads y, ka

y +S(y) + S(S(y)) + S(S(S(y))) = 2005?

7.2.B3. Zinams, ka skaitlis n ir izsakams ka triju naturalu skaitlu kvadratu summa. Pieradit,
ka arT skaitla n kvadrats ir izsakams $ada veida.

7.2.B4. Astrologs uzskata laika momentu par labu, ja pulkstena stundu, mintisu un sekunzu
raditaji atrodas viena pusé no kada apalas ciparnicas diametra. (Raditaji uzmontéti uz
kopgjas ass un kustas bez 1€cieniem.) Vai diennakt1 laba laika ir vairak neka slikta?

7.2.B5. Kuba virsotnés pa reizei ierakstiti visi naturalie skaitli no 1 1idz 8. Pieradit: var atrast
tadas divas pret€jas kuba virsotnes un savienot tas ar lauztu Itniju, kas sastav no trim kuba
Skautném, ka $1s lauztas linijas Cetras virsotnés ierakstito skaitlu summa ir vismaz 21.

7.2.B6. Lenta sastav no n vienadiem kvadratipiem: LI I [ [ ....... [ L[] Kreisajos 9
kvadratinos ir pa vienai figiirinai. Ar vienu gajienu figlirina var vai nu parbidities uz

blakus pa labi esoSo riitinu, ja ta ir briva (=I®PI---), vai ar parlekt pari blakus pa labi
esoSai figlrinai uz aiznakoSo ritinu pa labi, ja ta ir briva (:@:) Kada ir mazaka
iespgjama n vertiba, pie kuras figlrinas kadreiz var nostaties kaut kados 9 péc kartas
esosos kvadratinos pret&ja seciba neka sakuma?

7.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

7.3.Al. Ar vienu gajienu var parkrasot riitinas jebkura kvadrata, kas sastav no 2x 2 ratinam:
melnas — par baltam, baltas — par melnam. Vai ar §adiem gajieniem var panakt, lai visas
Saha galdina ritinas vienlaicigi biitu baltas?

7.3.A2. Kaudze esoSos akmenus var sadalit gan trijas, gan Cetras dalas ar vienadam kop&jam
masam (akmeni netiek skalditi). Kads ir mazakais iesp&jamais akmenu skaits Saja kaudze?

7.3.A3. Taisnsturis sadalits 9 mazakos taisnstiiros. Vai melno un balto laukumu summas var

bt vienadas (21. zim.)?
E 21' ZTm.

7.3.A4. Apskatam 18 péc kartas pemtus naturalus skaitlus. Zinams, ka seSu So skaitlu
summa ir pirmskaitlis. Vai 12 atlikuSo skaitlu summa arf var biit pirmskaitlis?

7.3.A5. No skaitliem 7; 10; 27; 35; 45; 63 Cetri skaitli ir trisciparu skaitla n dalitaji, bet divi -
nav. Atrast n.
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7.3.A6. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam kvadratiskam rutinam. Katra riitina nokrasota
balta, zala vai sarkana. Pieradit: var parkrasot ne vairak ka 9 ritinas ta, lai kvadratu varétu
parlocit pa kadu diagonali vai pa kadu vidusliniju, un neviena vieta nesaskartos dazadi
nokrasotas dalas.

B GRUPA

7.3.B1. Kvadrats sastav no 3x 3 ratinam. Vai katra riitina var ierakstit vienu no skaitliem 0;
1; 2 ta, lai rindas un kolonnas ierakstito skaitlu summas visas biitu dazadas?

7.3.B2. Simts maisos kopa ir 100 kg cukura. Maisu x sauc par vieglu, ja ir vismaz 50 citi
maisi, katrs no kuriem ir vismaz 4 reizes smagaks par maisu x. Cik kopa var sveért visi
vieglie maisi?

7.3.B3. Kads ir lielakais daudzums dazadu naturalu skaitlu, no kuriem katri tris summa dod
pirmskaitli?

7.3.B4. Punkti A, B, C, D atrodas uz vienas taisnes $ada seciba, E atrodas arpus §is taisnes.
Visi 6 trijstiri, kam virsotnes ir 3 no mingtajiem punktiem, ir vienadsanu. Aprékinat
trijstira AED lenkus.

7.3.B5. Nepara naturalu skaitli n daljja ar 2; 3; 4; ...; 2006. Tiesi viena gadijuma daliSana
notika bez atlikuma, un visi citas daliSanas iegiitie atlikumi bija dazadi. Pieradit: n
izdalijas bez atlikuma ar skaitli, kas lielaks par 1003.

7.3.B6. Rinda stav 10 bérni. Bridi pa bridim divi blakus eso$i b&rni mainas vietam. Katri
divi beérni drikst savstarp€ji mainities vietam tikai vienreiz. Pieradit: neatkarigi no ta, ka
Sis process ticis organiz€ts sakuma, to iesp&ams pabeigt ta, ka notikuSas mainas starp
visiem 45 bérnu pariem.

7.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

7.4.Al. Tabula sastav no 20 rindipam un 30 kolonnam. Katra no 600 rutinam ierakstits
naturals skaitlis. Visi ierakstitie skaitli ir dazadi. Katra rindina ierakstiti vismaz 15 para
skaitli. Pieradit: ir tada kolonna, kura ierakstiti vismaz 10 para skaitli.

7.4.A2. Trijstira ABC malu viduspunkti ir M, N un K. Kuram punktam attalumu summa
lidz seSiem punktiem A, B, C, M, N, K ir vismazaka?

7.4.A3. Rinda augosa seciba uzrakstija visus naturalos skaitlus no 1 lidz 10000. P&c tam
izsvitroja visus tos skaitlus, kas nedalas ne ar 5, ne ar 7.
a) cik skaitlu palika neizsvitroti?
b) kads ir 2006-ais neizsvitrotais skaitlis?

7.4.A4. Pieci punkti atrodas izliekta piecstiira virsotnés. Tris péc kartas nemtas virsotnes ir
pa figiirinai; divas virsotnes ir tukSas. Ar vienu gajienu var izvéléties vienu figlrinu un
parbidit to pa diagonali uz tukSu virsotni. Vai, atkartojot §adus gajienus, var panakt, ka
viena no figlirinam atrodas sakotn€ja vieta, bet abas pargjas ir apmainijusas vietam?

7.4.A5. Vai naturalos skaitlus no 1 Iidz 2006 ieskaitot var sadalit tris dalas ta, lai visu dalu
summas sava starpa biitu vienadas?

7.4.A6. Dots: kada 36-ciparu skaitlt katrs cipars no 1 1idz 9 sastopams tiesi 4 reizes. Turklat
katrs cipars, iznemot 9, ir mazaks par nakoSo ciparu (ja vien nav péd&jais apskatama
skaitla cipars). Ar kadu ciparu beidzas apskatamais skaitlis?

B GRUPA

7.4.B1. Olimpiadé bija jarisina dazi viegli un dazi gruti uzdevumi. Par atrisinatu vieglu
uzdevumu pieSkira 3 punktus, par atrisinatu griitu uzdevumu pieskira 4 punktus. Par

neatrisinatu vieglu uzdevumu dalibniekam atskaitija 1 punktu. Janitis atrisinaja 12
uzdevumus un ieguva 18 punktus. Cik pavisam bija vieglu uzdevumu?
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7.4.B2. Vai var pa apli uzrakstit pa vienai reizei visus naturalos skaitlus a) nol lidz 12
ieskaitot, b) no 1 Iidz 13 ieskaitot ta, lai katru tadu divu skaitlu summa, starp kuriem
uzrakstiti tiesi 2 citi skaitli, dalitos ar 3?

7.4.B3. Plakng novilktas 5 taisnes. Nekadas divas no tam nav paral€las un nekadas tris neiet
caur vienu punktu. a) cik pavisam izveidojas trijstiiru? (Uzskaitam arf trijsturus, kas sastav
no vairakam dalam.) b) pieradit, ka ne vairak ka 5 trijsturi ir Saurlenku.

7.4.B4. Naturala skaitla n Cetru naturalu dalitdju summa ir pirmskaitlis. Pieradit, ka So
dalitaju reizinajums nav lielaks par n®.

7.4.B5. Doti 23 taisnstiri, kuru malu garumi ir veseli skaitli un no kuriem neviens nav
kvadrats. Ir zinams, ka no Siem taisnstiiriem var vienlaicigi salikt 6 kvadratus ar izm&riem
8x8 (bez caurumiem un bez parklasanas).

Pieradit, ka no Siem paSiem 23 taisnstiriem var vienlaicigi salikt 2 taisnstiirus, kuru
laukumu starpiba nav lielaka par 48.

7.4.B6. Paralelogramiem ABCD un AMNK ir kopiga virsotne A. Virsotne B atrodas uz
malas MN, bet virsotne K — uz malas CD. Pieradit, ka abu paralelogramu laukumi ir
vienadi sava starpa.

7.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

7.5.A1. Vai var katra rutinu lapas riitina ierakstit pa veselam skaitlim ta, lai katra tada figiira,
kada redzama 22a. zim., ierakstito skaitlu summa biitu pozitiva, bet katra tada figiira, kada
redzama 22b. zim., ierakstito skaitlu summa biitu negativa?

22a. 7Zim. 22b. zim.

7.5.A2. Plakng novilktas 10 taisnes. Tas sadala plakni apgabalos, no kuriem dazi ir galigi
(trijsturi, Cetrstliri utt.), bet citi— bezgaligi. Kads ir lielakais iesp&jamais bezgaligo
apgabalu skaits?

7.5.A3. Kadu divu naturalu skaitlu reizinajums vienads ar to summu?

7.5.A4. Cetrciparu naturala skaitlT A neviens cipars nav 0 un visi cipari ir dazadi. Zinams, ka
A dalas gan ar savu divu pirmo ciparu veidoto skaitli, gan ar savu divu pedg€jo ciparu
veidoto skaitli. Pieradit, ka A dalas vai nu ar 7, vai ar 13, vai ar 17.

7.5.A5. Regulars 7-stiris sadalits 5 trijstiiros, novelkot diagonales, kas sava starpa
nekrustojas. Pieradit, ka vismaz 3 no Siem trijstiiriem ir vienadsanu.

7.5.A6. Cetras péc argja izskata vienadas monétas sver attiecigi 1g, 2g, 3g un 4g. Ka ar 4
svérSanam uz vienas sviras svariem bez atsvariem noskaidrot, cik sver katra monéeta?

B GRUPA
7.5.B1. Ar [x] apzimé lielako veselo skaitli, kas neparsniedz x. Pieméram, [4%}=4;

[5]=5.
Pieradit, ka katram a pastav vienadiba

[4a]:[a]+[a+ﬂ+[a+ﬂ+[a+ﬂ.

7.5.B2. Kads ir lielakais skaits visu apgabalu, kas var rasties A grupas 2. uzdevuma?

7.5.B3. Dots, ka a, b, ¢, d ir dazadi naturali skaitli. Uz vienas lapas uzrakstiti reizinajumi ab
un cd, uz otras lapas summas a + b un ¢ + d. Izradas, ka uz abam lapam uzrakstiti vieni un
tie pasi skaitli. Kadas ir a, b, ¢, d vertibas?
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7.5.B4. Vai pastav tadi naturali skaitli x, y un z, ka x un y lielakais kopigais dalitajs ir 104, y
un z lielakais kopigais dalitajs ir 106 un x un z lielakais kopigais dalitajs ir 108?

7.5.B5. Regulars 25-stiiris sadalits 23 trijstiiros, novelkot diagonales, kas sava starpa
nekrustojas. Pieradit, ka vismaz 3 no Siem trijstliriem ir vienadsanu.

7.5.B6. Piepemsim, ka A grupas 6.uzdevuma par vienu moné&tu papildus zinams, ka ta
nesver ne 1g, ne 4g. Vai ar 3 svérSanam var noskaidrot, cik sver katra monéta?

7.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

7.6.Al. Neviens no diviem p&c kartas nemtiem gadiem nav garais gads. Pirmaja no tiem
sestdienu ir vairak neka ceturtdienu. Kuru ned€las dienu ir visvairak otraja no Siem
gadiem?

7.6.A2. Viens no 11 skaitliem ir 0, otrs 1, pargjie atrodas starp 0 un 1. Pieradit: Sos skaitlus
var sadalit divas dalas ta, ka abu dalu vidgjie aritmétiskie lielumi atSkiras viens no otra ne

vairak ka par 11 .
20

7.6.A3. Vai eksiste izliekts daudzstiris, kam nav ne simetrijas ass, ne simetrijas centra, bet
kuru var pagriezt ap kadu punktu par lenki, kas mazaks par 180°, ta, lai iegitais
daudzstiiris sakristu ar sakotn&jo?

7.6.A4. Rinda uzrakstiti naturalie skaitli no 1 [idz 10, katrs vienu reizi. Ar vienu gajienu var
vienam no tiem pieskaitit vai nu 3, vai 5. Ar kadu mazako gajienu skaitu var panakt, lai
visi skaitli klatu vienadi?

7.6.A5. Klasg ir 9 skoléni. Vai var izveidot 13 komisijas, kas katra sastav no 3 skoléniem, ta,
lai nekadi divi skoléni nebtitu kopa vairak ka viena komisija?

7.6.A6. Janim ir dazi 8g smagi atsvari un dazi 9g smagi atsvari (ir gan viena, gan otra veida
atsvari). Atsvaru kop&ja masa ir 1728g. Pieradit, ka tos var sadalit 24 kaudzités ar
vienadam masam.

B GRUPA

7.6.B1. Vai eksisté tadi dazadi naturali skaitli a, b un c, kas visi lielaki par 1, kuru summa
lielaka par 2006 un kas apmierina sakaribu: a - 1 dalas ar b, b?- 1 dalas ar ¢ un c®- 1
dalas ar a?

7.6.B2. Vai A grupas 2.uzdevuma skaitli ;—é var aizstat ar mazaku, lai uzdevuma

apgalvojums paliktu speka?

7.6.B3. Vai eksisté izliekts 2006 — sturis, kam visu lenku lielumi izsakas ar veselu skaitu
gradu?

7.6.B4. Dotas 2006 konfeksu kaudzites, kuras ir attiecigi 1; 2; 3; ...; 2005; 2006 konfektes.
Ar vienu gajienu atlauts izveleties dazas (varbit vienu pasu) kaudzites un ap€st no tam
vienadus konfeksu daudzumus. Ar kadu mazako gajienu skaitu var ap€st visas konfektes?

7.6.B5. Atrisinat A grupas 5. uzdevumu, ja javeido 12 komisijas.

7.6.B6. Kadu lielako daudzumu trisciparu skaitlu var izveidot, ja nedrikst izmantot ciparu 0
un katriem diviem skaitliem jaatSkiras vienam no otra vismaz divas skiras?
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ATRISINAJUMI

1. 26. micibus guds (1944/ 2000)

1.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

1.1.Al. Skaidrs, ka skaitlim nav neviena para cipara un nav ar1 cipara 5. Tatad ta cipari var
but tikai 1; 3; 7; 9, turklat tam, tatad art ta ciparu summai, jadalas ar 9. Apskatam dazadas
iespéjas:
a) ir 4 devitnieki. Skaitlis 9999 der (parbaude!)
b) ir 3 devitnieki un 1 citads cipars. Tad ciparu summa nedalas ar 9, tap&c $1 iesp&ja atkrit.
¢) ir 2 devitnieki un 2 citadi cipari. Viegli parbaudit, ka divu citado ciparu summas (1 + 1,
1+3,1+7,3+3,3+7,7+7)nedalas ar 9, tapec §1 iesp¢ja atkrit.
d) ir 1 devitnieks un 3 citadi cipari. Skirojam apak3gadijumus atkariba no septitnieku
skaita:
dl) tris septitnieki. Ta ka 3-7+9 nedalas ar 9, §1 iespgja atkrit.
d2) divi septitnieki. Takagan 7-2+9+1, gan 7-2+9+ 3 nedalas ar 9, 1 iesp&ja atkrit.
d3) viens septitnieks. No summam 9+7+1+1, 9+7+1+3,9+7+3+3 tikai pirma
dalas ar 9. Tatad skaitlim var bat 2 vieninieki, 1 septitnieks un 1 devitnieks (p&d&jais
cipars!) Atliek parbaudit skaitlus 1179, 1719, 7119. No tiem pirmie divi neder (nedalas ar
7), bet 7119 der.
d4) septitnieku nav. Tad triju pirmo ciparu summai ($ie cipari var bt tikai 1 un 3) jadalas
ar 9; tas iesp&jams tikai, ja visi $ie 3 cipari ir 3. Skaitlis 3339 der (parbaude!)
Atbilde: 9999; 7119; 3339.

1.1.A2.Pieméram ta, ka redzam Al. zim. Cetri kvadrati parlociti pa vertikalam kuba $kautném
(tie visi sava starpa vienadi), bet divi parklaj pa vienai skaldnei (augs€jo un apaks€jo) un vél

pa ceturtdalai no katras vertikalas skaldnes; §1s ceturtdalas iesvitrotas.

B

Al. zim. A2. 7Zim.

1.1.A3. P&d&jam numuram jabut para numuram, tatad 158 vai 518. Ta ka tam jabiit lielakam
par 185, tad tas ir 518.

1.1.A4. Apzimésim akmentinu skaitu kaudzés ar a <b < c. Skirosim vairakus gadijumus.
I Jaa=b=c, viss jau sasniegts.
Il Ja a=b<c, pievienojam kaudz€s a un b pa vienam akmentinam tik ilgi, 1idz visas
kaudzgs to skaits kliist vienads.
Il Ja a<b<c, pievienojam kaudz€s a un c¢ pa vienam akmentinam tik ilgi, kamér
kaudzes a un b to skaits kltist vienads, un tad parejam pie II gadijuma.

1.1.A5. Ja, var. Skat., piem., A2. zim. Te ¥ =30° un ¥ =60°. M, N, L ir atbilstosi AB, AC,
CK viduspunkti.
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1.1.A6. Apzimésim rukiSus ar A, B, C. Spriditis jauta A: "Vai B vienmeér runa patiesibu?"
a) ja atbilde ir "ja", tad B tieSam vienmér runa patiesibu; ja A ar savu atbildi bitu
samelojies, tad biitu 2 "neuzticami" rukisi A un B - pretruna.
b) ja atbilde ir "n&", tad C vienmé&r runa patiesibu (parbaudiet pasi, Skirojot gadijumus, vai
A ir teicis patiesibu vai ng).
Abos gadijumos Spriditim ir droSa kandidatiira, kam uzdot otro jautajumu "uz kuru pusi ir
kénina pils?"

B GRUPA
1.1.B1. Ja, var. Skat., piem., A3. zZim.

baltas X +— 100 —X
sarkanas

100 - (100 — x) = x

A4, 7Zim.
[ 1 1998] [ 2 199?] [999 IDEIEI]
1.1.B2. Sadas dalas var apvienot paros: 199971599 ) \1999°1999 ] \199971999 ) Kaprg pari

skaititaju summa ir 1999. Viegli parliecinaties par $adu faktu: ja x + y = n, tad skaitlus x
un n abus var izdalit ar kadu d > 1 tada un tikai tada gadijuma, ja y un n abus var izdalit ar
So d. Tapéc katra pari vai nu abas dalas ir nesaisinamas, vai neviena no tam nav
nesaisinama. Tapé&c nesaisinamo dalu ir para skaits.
Piezime: mingtais spriedums der ari visparigam uzdevumam, kur apskata dalas
%, %, oo nTl (Ja n— para skaitlis, tad vidéja dala, kura ne ar ko pari neapvienojas, ir
saisinama). Musu uzdevumu vargja atrisinat ari, ieverojot, ka 1999 ir pirmskaitlis
(pamatojiet!), tapec visas 1998 apskatamas dalas automatiski ir nesaisinamas.

1.1.B3. Atbilde: 27.
a) $adu summu var iegit, uz divam pretéjam skaldném uzrakstot 1 un 2, bet uz pargjam
Cetram péc kartas 4; 7; 5; 8.
b) pieradisim, ka mazaku summu ieglt nevar. Ievérosim: no jebkuriem trim p&c kartas
nemtiem naturaliem skaitliem n; n+ 1; n+ 2 uz kuba nevar atrasties vairak par diviem
(pretgja gadijuma skaitlim n+1 ir divi "nepielaujami kaimini" n un n + 2, bet tads drikst
bt tikai viens). Skaidrs, ka summa biis jo mazaka, jo mes izv€l€simies mazakus trijniekus
(15 25 3), (4; 5; 6), (7; 8;9), (10; 11; 12), ... un to iekSpusé — mazakos skaitlus. No trim
mazakajiem trijniekiem (1; 2; 3), (4; 5; 6), (7; 8; 9) no katra panemot divus mazakos
skaitlus, ieglistam summu 1 +2+4+5+ 7+ 8= 27.

1.1.B4. Abi daudzumi noteikti ir vienadi (skat. A4. zim.).

1.1.B5. Acimredzot pietiek noskaidrot, vai abi vieglakie akmentini kopa sver vairak neka
smagakais akmens viens pats. Paradisim, ka ar 12 sv€rSanam atrast gan smagako, gan
abus vieglakos akmenus. Sadalam akmenus 4 paros un salidzinam katra para akmenus.
Nemam smagako no katra para; Sos Cetrus akmenus apvienojam pa 2 paros un salidzinam
katra jauna para akmenus; Sajas salidzinasanas atrastos smagakos akmenus salidzinam
sava starpa, un smagakais no tiem ir smagakais vispar. Lidz $im izt€rétas 7 sverSanas.
Lidziga cela no tiem 4 akmeniem, kas pirmaja posma savos paros izradijas vieglaki, ar 3
sveérSanam atrodam visvieglako akmeni. Patérétas 10 sveérsanas.
Sai bridi ir 3 akmeni, kas tikusi tiesi salidzinati ar visvieglako un izradijusies smagaki par
to. Katrs cits akmens (bez Siem trim) ir izradijies smagaks par kadu citu bez visvieglaka,
tatad nav otrais vieglakais. Tapéc otro vieglako akmeni varam atrast, mekl&jot vieglako no
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trim minétajiem. To viegli izdara ar divam svérSanam (salidzinot x ar y un vieglako no
tiem ar z). Patérétas 12 sverSanas.
Ar pédgjo, 13.sverSanu noskaidro, vai abi vieglakie akmeni kopa ir smagaki par
vissmagako.

1.1.B6. Apzimésim Sos skaitlus ar
a, <a, <...<a4 <a,,. Pienemsim pretejo tam, kas japierada. Tad a, >1, tapéc

a,>a, 3 >§; ta ka a, — naturals skaitlis, tad a, > 2. Talak a, >a, -§>3; taka a, —
2 2 2

3 :
naturals, tad a, >4. Talak a, >a, E>6; ta ka a, — naturals, tad a, >7. Lidzigi

ieglistam pakapeniski a, >11, a; >17, a, > 26, a; 240, a, 261, a,, =92 — pretruna.
Tatad miisu piep€mums nepareizs.

1.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA

1.2.A1.Ta ka, saskaitot skaitlus pa kolonnam, jaiegist tads pats rezultats, ka saskaitot tos pa
rindam, tad atbilde ir (21 + 22 + 24) - (27 + 28) = 12. Tabulas pieméru skat. A5. zim.
(Piemers nepiecieSams, jo citadi pastav iesp€ja, ka uzdevuma nosacijumi ir pretrunigi, un
tada gadijuma atbilde butu "ta nevar bat".)

1218 |1
10(7 |5
5 |13]|6

A5. zZim. Ab. ZTm.

1.2.A2. a)Ja. Skat., piem&ram, A6. zim.
b) N&. Ja 4 diagonales krustojas viena punkta, tad tam kopa ir 4-2 =8 dazadi gali. Bet
septinstrim ir tikai 7 virsotnes.

1.2.A3. Skaitla A = 97516824 ciparu summa ir 42. Ta dalas ar 3, bet nedalas ar 9. Tatad art
pats skaitlis A dalas ar 3 bet nedalas ar 9. Pienemsim no pretgja, ka A=X-X, kur X —
naturals skaitlis. Ja x dalas ar 3, tad A dalas ar 9, ja x nedalas ar 3, tad ar1 A nedalas ar 3.
Abos gadijumos ieglistam pretrunu ar sakuma konstat€to A TipaSibu. Tatad misu
pien€mums ir nepareizs.

1.2.A4. Lauva uzvelk savu pulksteni un dodas ciemos pie tigera. Aizejot vin$ atceras, cik
bija pulkstenis vipa aizieSanas bridi. lerodoties pie tigera, lauva ievéro, cik rada tigera
pulkstenis. Bridi paciemojies, vins dodas atpakal, atkal ieverojot, cik aizieSanas bridi rada
pulkstenis. Atgriezies sava ala, lauva péc sava pulkstena konstate, cik ilgi bijis prom.
Atnemot no §7 laika daudzuma to laika daudzumu, ko vin§ pavadijis pie tigera, lauva
uzzina cela pavadito laiku. Dalot to ar 2, lauva uzzina atcela pavadito laiku. Pieskaitot So
laiku tigera pulkstena radijumam atvadiSanas bridi, lauva uzzina patieso laiku, Cikos
atgriezies sava ala, un uzstada savu pulksteni pareizi.
Ieverojiet: lai $o planu realizétu, lauvam cela pie tigera un atpakal japavada vienadu laiku.
VienkarS$ak to panakt, parvietojoties ar vienu un to pasu atrumu pa vienu un to pasu
marsrutu.

1.2.A5. Skat. A7. zZim.
Var pamatot, ka citu iesp&ju nav (uzdevuma tas nebija prasits).
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A7. Zim. A8. zZim.
1.2.A6. Uzdevuma prasibas nav izpildamas.
Pienemsim, ka to izdarit izdevies. Visi skaitli a, b, c, d, e, f, g ir dazadi. Ta ka katra
rindina un kolonna kopa ir tiesi 7 rutinas, tad ne rindina, ne kolonna nevar but 2 vienadi
skaitli. Tap&c neviena ar * apzimé&taja riitina nevar but skaitlis e (skat. A8. zim.). Apskatot
kopa 1.kolonnu un 1.rindinu, redzam, ka 1.rindina ar * apzimétaja vieta var biit tikai viens
no skaitliem f un g. Lidzigu rezultatu iegiistam attieciba uz abam par§am ar *
apzimé&tajam riitindm. Ta ka trijas ar * apzim@&tajas rutinas var ierakstit tikai f vai g, tad
divas no tam ierakstiti vienadi skaitli. legiita pretruna.

B GRUPA

1.2.B1. Pienemsim, ka pirmo konfekti sanems Janis, nakosas divas — Andris utt. Pienemsim,
5 9 5 5
ka katram zénam n reizes tiek iedotas konfektes, nekeroties pie nosacijuma "kartgjais zens
panems visas atlikusas":

Janis | Andris
1 2
3 4
5 6
(2n-1) 2n

Saja bridi sadalitas

1+2+...+(2n-1)+2n = (1+2n)+(2+(2n -1))+

+...+ (n + (n +1)) = (2n +1)- n=2n°+n konfektes un v&l neiedotas palikusas x
konfektes, kur 0<x<(2n+1)+(2n+2) jeb 0<x<4n+3 (ja neiedotas bitu vél
(4n + 3) vai vairak konfektes, tad varétu veikt vismaz vél vienu konfekSu izsniegSanas
"dubultsoli").

Sai bridi Andrim ir par n konfektém vairak neka Janim.

a) Ja 0<x<n-1, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un beigas konfeksu vairak
biis Andrim.

b) Ja x =n, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis, un beigas abiem z€niem bis
vienads konfeksu skaits.

c)Ja n+1<x<2n+1, tad visas atlikusas konfektes sanems Janis un vinam beigas biis
vairak konfeksu.

d) Ja 2n + 1 < x, tad Janis vispirms sanems 2n + 1 konfektes (un vinam $ai bridi biis par
n + 1 konfekti vairak neka Andrim), bet péc tam visas atlikusas konfektes sanems Andris.
No Sejienes ieglistam:

dl)ja2n+1<x<(2n+1)+(n+1)jeb 2n+1<x<3n+2, tad beigas vairak konfeksu
bis Janim,

d2) jax=2n+1+(n+1) jeb x=3n+ 2, tad beigas abiem z€niem bis vienads skaits
konfeksu,

d3) ja3n + 2 <x <4n + 3, tad beigas vairak konfeksu bs Andrim.

Apkopojot Sos rezultatus, iegiistam:
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1) ja sakuma ir (2n% + n) + n=2n? + 2n vai (2n? + n) + (3n + 2) = 2n? + 4n + 2 konfektes
kadam veselam n, tad beigas abiem zéniem ir vienads konfeksu skaits,

2) ja sakuma konfeksu skaits ir lielaks par 2n? + 2n un mazaks par 2n® + 4n + 2 kadam
veselam n, tad beigas vairak konfeksu ir Janim,

3) citos gadijumos vairak konfeksu ir Andrim.

Paradisim, ka uz skaitlu ass sakuma izvietojas Janim un Andrim "labvéligie" konfeksu
sakuma daudzumi. Ar "izceltajiem" punktiem apziméti tie konfekSu sakuma daudzumi,
kas noved pie godiga "sadalijuma".

J A_.J A J J ﬁ
O-I—H—CIIIOIIIQIIIIICIAIII
012345678 91011121314 15161718 1920212223 242526 2728 29 30 3132 33 34

A9. zZIm.

1.2.B2. Ng, ta gadities nevar. Atcersimies: no viena punkta pret rinka liniju vilkto pieskaru
garumi ir sava starpa vienadi. (Skat. A10. zim.) Pienemsim no pretgja, ka tads seSstiris,
par kadu runa uzdevuma, eksisté. Tad viegli redzet, ka AB + CD + EF = BC + DE + AF.
Bet
(AB+CD+EF)+(BC+DE+FA) = 1+2+3+4+5+6 = 21, tatad AB + CD + EF = 10,5. Tas nav
iesp&jams, jo visu malu garumi ir veseli skaitli. Tap&c misu pien@mums ir nepareizs.

B
C
A 1/5(6]2
6 5
D
5 6
E 416(5|3
A10. zim. All. zim.

1.2.B3. Ng, nav. Ja tadi butu, tad to starpiba (kas ir virknes ieprieksgjais skaitlis) arT dalitos
ar 3. Lidzigi turpinot, més iegiitu, ka arT virknes pirmais skaitlis dalitos ar 3, bet ta ir
pretruna.

1.2.B4. Ng, nevar. Sadalisim kvadrata mal&jas riitinas 6 grupas (vienas grupas ritinas
apzimétas ar vienadiem cipariem, skat. A1l. zZim.)
Viegli redzet, ka no vienas grupas ritipam uz citas grupas ritindm iesp&ams aiziet
vienigi, ejot caur kadu no centralajam rutinam. Ta ka zirdzinam janonak visu 6 grupu
ritinas, tad vinam vismaz 5 reizes japariet no vienas grupas uz otru, tatad vismaz 5 reizes
janonak kada no centralajam riatipam. Bet centralo riitinu ir tikai 4, tatad vinam kada no
centralajam rutinam janonak vairak neka vienu reizi..

1.2.B5. a) Pietiek ar 6 skaitliem. Pieméram, der skaitli 1; 2; 3; 5; 7; 9, ka tas redzams no
darbibam:
3-7=21;1.2=2;1-3=3; 2-7=14;, 3-5=15; 2-3=6;1-7=7; 2-9=18;1-9=9.
b) Pieradisim, ka ar mazak neka 6 skaitliem nepietiek. Vajadzigs vismaz viens para
skaitlis (citadi neviens reizinajums nebeigsies ar para ciparu). Vajadzigs skaitlis, kas
beidzas ar 5 (citadi neviens reizinajums nebeigsies ar 5). Lai biitu reizinajumi, kas beidzas
ar 1; 3; 7; 9, ir vajadzigi nepara skaitli, kas nebeidzas ar 5, turklat tadi vajadzigi vismaz
cetri (jo no trim skaitliem a, b, ¢ var izveidot tikai tris reizinajumus). Tatad pavisam vajag
vismaz 1 + 1 + 4 = 6 skait]lus.

1.2.B6. Uzdevuma prasibas nav izpildamas. Skat. A grupas 6. uzdevuma atrisinajumu.
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1.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

1.3.Al. Izpildot dalisanu, ieglistam:

1 26 =0, 038446135 ..
1

| S CE i — ]
— — | k2| O
Lol el L i Y et e
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| o
[ 2

— =
[l L
[} [ ]
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Katrs nakosais cipars dalfjuma atkarigs tikai no ta atlikuma, kur§ iegiits ieprieksgja
daliSanas soli. Ta ka atlikums 10 ir atkartojies, tad atkal paradisies seSu ciparu grupa

384615, pec tam atkal notiks tas pats utt. Tatad
1

% = 0,035461 535461 5384415 .

Ta ka 1999 =1+6-333, tad izsvitrotais cipars ir perioda p&dgjais cipars, t.i., cipars 5.
Tatad sakotng&jam un iegiitajam skaitlim pirmie 1998 cipari aiz komata sakrit, bet nakosais
cipars sakotngjam skaitlim — 5 — ir lielaks neka iegiitajam skaitlim —3. Tapéc sakotng&jais
skaitlis ir lielaks.

1.3.A2. Skaidrs, ka nav tada vienciparu skaitla. Cetrciparu skaitla ciparu summa nav lielaka
par 9-4 =36, tapéc astopkarSota ta ciparu summa nav liclaka par 36-8=288. Bet
mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000, un 1000 > 288. Tatad nav ari tada 5-ciparu, 6-ciparu
utt. skaitla. TieSam, apskatisim n-ciparu skaitli X, kur n>5. Tad

XEM=1&;‘D=1|]-1I]-...-1EI=1|]D-1[I-...-1EI (1
d Cipar: d -l dullea d - deatardizkca d—1 dedduri2in:

Savukart skaitla X ciparu summa S apmierina nevienadibu S<9.n; tapéc astonkarsota ta
ciparu summa apmierina nevienadibas

g2<72no72. 1 Bl n-2 4@

5
4 »

i
n-1n-2n-3 5
Ta ka 100 > 72 un katrs no n-3 reizinatajiem (2) labaja pusé mazaks par 10 (parbaudiet
pasi), tad no (1) un (2) seko, ka 8S < X. Tatad vajadzigais pieradits.
Lidz ar to miisu mekl€jamie skaitli var bt tikai divciparu vai trisciparu, turklat tiem
jadalas ar 8. Atzimé&sim ar1, ka mekl&jama skaitla ciparu summa nevar parsniegt 3-9 = 27,
tapec pats skaitlis nevar parsniegt 8-27 =216. Visi divciparu un trisciparu skaitli, kas
neparsniedz 216 un dalas ar 8, ir sekojosi:
16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, 144, 152, 160, 168, 176,
184, 192, 200, 208, 216.
Parbaudot, kur§ no tiem vienads ar astopkarSotu savu ciparu summu, redzam, ka tads ir
tikai 72.
1.3.A3. NBE, ne noteikti. Skat. piem., A12. zZim.
Komentars. Var iegiit daudzus izvietojumus ar prasito ipaSibu. Viens no panémieniem
paradits Al13. zim. Te vispirms pa rinka liniju izraksta a, b, c, d, e — dazadus pirmskaitlus,
bet péc tam starp katriem diviem blakus uzrakstitiem pirmskaitliem ieraksta to
reizinajumu. Parliecinieties pasi, ka uzdevuma prasibas ir izpilditas.
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1.3.A4. Skat. Al4. zim. Te ABS un CDS ir vienadi vienadmalu trijstari ar centriem atbilstosi
M un N, pie tam A, S, C atrodas uz vienas taisnes un B, S, D — tapat. Parliecinieties
patstavigi, ka ABCD ir taisnstiiris, bet visiem trijstiriem AMB, BMS, SMA, SNC, CND,
DNS, ASD un BSC viens lenkis ir 120°, bet divi lenki — 30° lieli.

1.3.A5. Atbilde: 8 centrus.
a) To, ka 8 centrus var atzimét, skat. A15. zim. Parliecinieties patstavigi, ka uzdevuma
prasibas ir izpilditas.

° ° M
° o [ X
° ° X]|e oY
° ° Y|e o/
° Z
° ° a) b)
Al5. zim. Al6. zim. Al7. zim.

b) pamatosim, ka vairak par 8 centriem atzimét nevar. Pienemsim pret&jo: saskana ar
uzdevuma nosacijumiem atziméti vismaz 9 centri. Tad vismaz viena no Cetriem 3x3
ratinu kvadratiem (skat. Al6. zim.) atzim&ti ne mazak par 3 centriem (jo 2x4=8<09).
Aplikosim So kvadratu un 3 taja atzimé&to riitinu centrus. Viegli saprast, ka neviens no
tiem nav atziméts centralaja ritina un ne vairak ka viens var bt atzimets malas videja
ritipd (jo MX=MY <2 un MZ =2, skat. Al7a).zim.) Tapéc vismaz divi no tiem
atzim@ti stira riitinas; tiem jabut pretéjas stdra ratinas, skat. A17b) zim., jo XZ = 2. Bet,
atzimgjot X un Y, treSo centru atzZimét vairs nevar; parliecinieties par to patstavigi.
Tatad misu pienémums par iesp&jam atzimet 9 centrus noved pie pretrunas un tapéc ir
nepareizs.

1.3.A6. Atbilde: ar 3 vienadiem nenulles cipariem.
a) Viegli parbaudit, ka 382 = 1444. Tatad naturala skaitla kvadrats var beigties ar trim
vienadiem nenulles cipariem.
b) Pieradisim, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ar 4 vienadiem nenulles
cipariem.
Lemma. Ja naturala skaitla n pedgjais cipars ir nepara cipars, tad ta kvadrata
priek$pedgjais cipars (ja tads vispar eksistg, t.i., ja n? >10) ir para cipars.
Pieradisim to. Jan = 5; 7; 9, apgalvojumu parbauda tiesi: 5% = 25, 72 = 49, 9? = 81.
Pienemsim, ka n > 10. Apzim&sim ar y skaitla n p&d&jo ciparu un ar A — to skaitli, kuru
ieglst, ja skaitll n nosvitro pedgjo ciparu (pieméram, ja n = 813, tad y =3, A =81). Tad
n=10-A+y un n?=(10A+y)’ =100A% + 20A-y+y?. Tevérosim, ka skaitli 100A?
divi pedgjie cipari ir nulles, bet skaitli 20A -y jeb, kas ir tas pats, skaitli 2-10Ay pédg&jais
cipars ir nulle, bet priek$pedgjais cipars — para cipars. Tapéc n? priek$pedgjais cipars ir
para vai nepara atkariba no ta, vai y’priek§p&dgjais cipars ir para vai nepara cipars (ja y? ir
tikai viens cipars, tad varam uzskatit, ka ta priekSpédg&jais cipars ir 0). Parbaudam visas
iespgjas: 12=01, 32=09, 52=25, 7°=49, 9°=81. Tatad lemma pieradita.
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No Sejienes izriet, ka naturala skaitla kvadrats nevar beigties ne ar 1111, ne ar 3333, ne ar
5555, ne ar 7777, ne ar 9999.

Ta ka 2% =4, 4>=16, 6° =36, 8% =64, tad redzams, ka naturala skaitla kvadrats nevar
beigties ne ar 2, ne ar 8; tatad tas nevar beigties arT ar 2222 vai 8888. Atliek izpétit, vai tas
var beigties ar 4444 vai ar 6666.

Ja n? beigtos ar 6666, tas tas ir para skaitlis. Tad arT n ir para skaitlis, tapec n? dalas ar 4.
Bet tad n? = ...6666 =...6600 + 66. Ta ka gan n%, gan ...6600 dalas ar 4, tad ar1 66 jadalas ar
4, bet ta nav. Tatad n? nevar beigties ar 6666 (un, ka viegli redz&t, pat ne ar 66!)

Ja n? beigtos ar 4444, tad n? un ari n ir para skaitlis. Varam apzimét n =2m; tad
n? =4m? = A-10000 + 4444 (te A — skaitlis, ko iegiist, ja n®> nosvitro pédgjos Getrus
ciparus).

No vienadibas 4m? =10000A + 4444 seko m? = 2500A +1111, tatad m? beidzas ar ...11.
Tas ir pretruna ar sakuma pieradito lemmu.

Lidz ar to visi gadijumi apskatiti. Esam pieradijusi, ka naturala skaitla kvadrats nevar
beigties ar Cetriem vienadiem nenulles cipariem.

B GRUPA

1.3.B1. Mazakais pietickamais reisu daudzums ir atkarigs no kravas sadalijuma kastes.
Mums jaatrod visi iesp&jamie gadijumi un japierada, ka citu bez miisu atrastajiem nav.
Megs pieradisim, ka
a) mazakais pietieckamais reisu daudzums var but 4; 5; 6; 7
b) nekada gadijuma nevar iztikt ar 3 vai mazak reisiem
C) vienm@r var iztikt ar augstakais 7 reisiem
A. Ja krava iepakota 4 kastgs, katra pa 11/4 = 2,75 tonnam, tad ar katru reisu var aizvest
augstakais vienu kasti, tatad nepiecieSami 4 reisi. Skaidrs, ka ar 4 reisiem pietiek (ar katru
reisu aizved tiesi vienu kasti). Lidzigi gadijumos, kad krava iepakota 5; 6; 7 vienadas
kastgs, attiecigi gan nepiecieSami, gan pietiekami 5; 6; 7 reisi — parliecinieties par to
patstavigi.
B. Veicot ne vairak ka 3 reisus, var aizvest ne vairak ka 3-3=9 tonnas, bet jaaizved 11
tonnas, tapec ar 3 vai mazak reisiem nepietiek nekada kravas iepakojuma gadijuma.
C. Pieradisim, ka ar 7 reisiem kravu vienmer var aizvest.
Kastes, kuras sver vairak par 1,5 tonnam, sauksim par smagam; par¢jas kastes, kuras katra
sver 1,5 tonnas vai mazak par 1,5 tonnam, sauksim par vieglam. Veidosim no vieglajam
kastém kaudzes. KaudZu veidoSana notiek sekojosi: izv€lamies vienu kasti un kraujam tai
virsii citas kastes tik ilgi, lidz kaudzes kop&ja masa pirmo reizi parsniedz 1,5 tonnas. Sai
bridi kaudzes veidoSanu pabeidzam un sakam veidot jaunu kaudzi no ve€l atlikuSajam
vieglajam kastém (ja tadas vél ir).
Ieverosim, ka katras kaudzes kop€ja masa neparsniedz 3 tonnas, jo pirms pedg€jas kastes
pievienoSanas $aja kaudze bija ne vairak ka 1,5 tonnas un pedgja pievienota kaste svéra ne
vairak par 1,5 tonnam.
Agri vai velu més sasniegsim situaciju, kad jaunas kaudzes vairs nevar izveidot. Tad
a) smago kastu un kaudzu kop€jais skaits neparsniedz 7 (ja tas butu vismaz 8, tad
smagajas kastés un kaudz€s kopa biitu vairak neka 8-15tonnas=12 tonnas kravas —
pretruna)
b) kaudzes neievietota palikusi ne vairak ka viena viegla kaste (ja tadu batu divas, tad no
tam var€tu izveidot vél vienu kaudzi). Talak skirojam divas iespgjas.
cl. Smago kastu un kaudzu kopa ir ne vairak par 6. Katru no tam aizvedam ar vienu reisu,
bet atlikuSo, kaudzes neievietoto kasti, ja tada ir - ar septito reisu.
c2. Smago kastu un kaudzu kopa ir 7. Tad to kopga masa ir vairak neka 7-15

tonnas = 10,5 tonnas. Ja visas vieglas kastes ievietotas kaudzes, tad varam visu kravu
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aizvest ar 7 reisiem. Ja viena kaste palikusi pari, tad ta sver mazak neka 11 - 10,5=0,5
tonnas. Pieradisim, ka vismaz viena smaga kaste vai kaudze sver ne vairak par 2,5
tonnam. TieSam, ja ta nebitu, tad to kop&ja masa butu lielaka neka 7-2,5 tonnas = 17,5
tonnas > 11 tonnas — pretruna. Tatad tada smaga kaste vai kaudze eksiste. Uzliekot tai
virsi mala palikuso peéd&jo kasti, iegiistam kaudzi, kuras masa mazaka neka 2,5
tonnas + 0,5 tonnas = 3 tonnas. Tagad visu kravu var aizvest ar 7 reisiem.

1.3.B2. No uzdevuma nosacijumiem seko ari, ka a>b>c>d; tapéc d ir mazakais no
pirmskaitliem a, b, ¢, d, un tie visi ir dazadi.
Taka
a2-b?+c?-d? ir nepara skaitlis, tad vismaz viens no skaitliem a, b, c, d ir para. Ta ka
vienigais para pirmskaitlis ir 2, tad tiesi viens no skaitliem a, b, ¢, d ir para skaitlis un tas
ir 2; ta ka 2 ir vispar mazakais pirmskaitlis, tad tas ir arT mazakais no a, b, ¢, d. Tapec
d = 2. Iegastam
a2 - b?+c?>—4 =1749; tapec a® - b? + c2 = 1753 (1)
Ta ka ¢>2d, tad ¢>4; tapéc ¢>5. Pienemsim, ka c#5; tad ¢>7. Tapéc 3b>6-7 un
b > 14, tatad b>17.
Tad a’? —b®+c? >(3b)’ —b? +25=8-b* +25>8-17> +25=8-289+ 25 >8-250 =
= 2000 >1753, un ta ir pretruna ar (1). Tapéc misu pienémums ir nepareizs un ¢ = 5. Tad
no (1) ieglistam

a>-b?=1728 (2)
Savukart no 3b > 6¢ seko, ka
b>11 (3)

Ta ka a>3b, tad no (2) seko (3b)?-b? <1728 jeb 8b? < 1728, no kurienes b?<216 un
b <14. No $ejienes un no (3) seko, ka vainub = 11, vai b = 13. Ja b = 13, tad no (2) seko,
ka a® = 1897, bet tad a nav naturals skaitlis; jab=11, tad no (2) seko, ka a?=1849 un
a=43. Ta ka 43 ir pirmskaitlis un 43>3-11, tad visi uzdevuma nosacijumi izpilditi.
Varam apréekinat
a’+Db? +c?+d’>=1849 + 121 + 25 + 4 = 19909.

1.3.B3. Atbilde: ja, noteikti.
Ta ka visi izrakstitie skaitli ir dazadi, tad no katriem diviem blakus uzrakstitiem skaitliem
tikai viens (lielakais) dalas ar otru (mazako), bet ne otradi.
Ja pa apli péc kartas kada vieta uzrakstiti skaitli a, b, ¢ ta, kaa > b > c, tad a dalas ar b un
b dalas ar c, tatad a dalas ar c, pie tam a un ¢ neatrodas blakus. Tapéc vieniga iesp€ja, kad
uzdevuma minétie skait]i varétu neeksistét, varétu pastavet tikai tad, ja nekadi tris skaitli
péc kartas neatrodas uz rinka Iinijas ne augosa, ne dilstosa seciba. Pieradisim, ka tas nav
iesp&jams.
Piepemsim no pret€ja, ka tas iespgjams. Apzimésim skaitlus uz rigka Iinijas péc kartas ar
a,b,c,d, e, f g h, i, turklat a ir vislielakais no tiem. Tad a > b. Lai nebiitu triju p&c kartas
dilstosa seciba uzrakstitu skaitlu, jabiit b <c. Lai nebiitu triju péc kartas augosa seciba
uzrakstitu skaitlu, jabait ¢ > d. Lidziga cela pakapeniski iegistam d <e, e >f, f<g, g > h,
h <1, i >a. Bet nevienadiba i > a nevar pastavét, jo a ir lielakais izrakstitais skaitlis. Tatad
miisu pienémums ir nepareizs.

1.3.B4. Atbilde: 20 zvaigznites.
a) Tas, ka ar 20 zvaigzniteém pietiek, redzam Al8. zim.
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A18 Zim. A19. zim

b) Pieradisim, ka vismaz 20 zvaigznites ir nepiccieSsamas. Izkrasosim kvadrata ratipas
Saha galdina kartiba. Ieveérosim, ka baltajam rutinam blakus atrodas tikai zvaigznites, kas
ierakstitas melnajas riitinas, un otradi. Pieradisim, ka melnajas ritinas jaieraksta vismaz
10 zvaigznites.

Apliikosim ar skaitliem apzimétas baltas riitinas A19. zim.. Katru no tam apjoz Iinija. ST
linija iet caur visam tam melnajam ratinam, kuras atrodas blakus atbilstosajai baltajai.
Redzam, ka ne caur vienu melno riitinu neiet divas linijas. Tas nozimé, ka katrai ar skaitli
atzimé&tajai rutinai nepiecieSama cita tai blakusesoSa zvaigznite. Tapéc melnajas riitinas
jaieraksta vismaz 10 zvaigznites. Lidzigi pierada, ka baltajas rttinas jaieraksta vismaz 10
zvaigznites. Tatad kopa to vajadzigs vismaz 10 + 10 = 20.

A20. zim. A2l. zim.

1.3.B5. Atbilde: 10 diagonales.
a) Tas, ka 10 diagonales var novilkt, redzams A20. zim.
b) Katrai diagonalei, kuru vispar var novilkt, viens galapunkts atrodas viena no 10
punktiem, kas atziméti A21. zim. Ta ka nekadam divam diagonalém nav kopigu punktu,
tad to nevar biit vairak par 10.

1.3.B6. Liekam uz svaru kausiem pa 9 monétam, péc tam — pa 7, péc tam — pa 5, péc tam —
pa 3, péc tam — pa 1. Katru reizi lickam uz svariem lidz §im vél neaiztiktas mongetas. Ja
neviena reizé lidzsvars netiek izjaukts, tad vieglaka monéta ir vienigd mala palikusi, un
esam to noskaidrojusi ar 5 sv€rSanam.
Ja turpreti kada reizg€ (salidzinot 2n + 1 monétas uz viena kausa ar 2n + 1 mon&tam uz otra
kausa) viens kauss pacelas uz augsu, tad vieglaka monéta atrodas uz ta. Tad mes augstak
aprakstito procesu partraucam (esam pate€rgjusi jau S5-n své€rSanas) un 2N no
"aizdomigajam" monétam sadalam pa pariem; sakam salidzinat katra para monétas sava
starpa. Ja kada salidzinaSana viens kauss pacelas uz augsu, tad uz ta ir vieglaka monéta; ja
visas reizes svari ir lidzsvara, tad vieglaka ir mala palikusi "aizdomiga" moné&ta. Esam
izter&jusi ne vairak par (5-n) + n =5 svérSanam, un neviena monéta nav sverta vairak par
divam reizém.
Piezime: ja nebiitu nosacijuma, ka katru mon&tu var sveért ne vairak par divam reizém,
vieglako moné&tu varétu atrast ar 4 sveérSanam (izdomajiet pasi, ka).

1.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

1.4.A1. 1)Ja A runa patiesibu, tad A ir svarstigs; ieglita pretruna, jo A vienlaicigi nevar bt
svarstigs un runat patiesibu. Tatad A neruna patiesibu.
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2) Ja A ir svarstigs, tad ne B, ne C nav patiess. Tapéc A nav svarstigs.
Tatad A melo. Ta ka viens no braliem vienm@r runa patiesibu un A ir melis, tad B runa
patiesibu, bet C ir svarstigs.
1.4.A2. Atbilde: ja, pastav.
Apliko kvadratisku ratinu rezgi iezimétu taisnlepka trapeci ABCD (skat. A22. zim. ;

ZA =90°, BC||AD).

o
A22. zim.

Péc pazimes mlm ACHF=AFGD; tapéc «CFD=/ZCFH+ /HFG+ £ZGFD=

= /CFH+90° + ZHCF =90° +(/CFH+ ZHCF)=180° un riitipu virsotne F atrodas uz

malas CD tas viduspunkta. Sagriezam trapeci ABCD pa nogriezni EF. Tagad
PBCF = GAEF, jo, savietojot §is taisnlenka trapeces pa ritigu Iinijam, tas acimredzami
sakrit. Bez tam AEPF =ADGF (mlm). Ja divam vienadam figiiram pie atbilsto$ajam
malam pievieno vienadi orientetas vienadas figuras, atkal iegiist vienadas figiiras. Tatad
Cetrstiri AEFD un BCFE ir vienadi.
Savukart, novelkot diagonali BD, iegust taisnlenka trijstiri BAD un platlenka trijstairi
BCD, kuri nav vienadi. Lidzigi, novelkot diagonali AC, iegiist taisnlenka trijstiiri ABC un
Saurlenku trijstiiri ACD . Novelkot vidusliniju PF, trapeces PBCF un APFD nav vienadas,
Jo vienai no tam pamatu garumi ir 1 un 2 , bet otrai - 2 un 3. Novelkot vidusliniju, kas
savieno pamatu BC un AD viduspunktus, iegiist divas trapeces, no kuram tikai viena ir
taisnlenka; tap&c tas nav vienadas.

1.4.A3. No seSiem p&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 6; to apzime ar n.

_pgii
=
A

e . ...nn n o v -
Skaitlim n ir dalitaji 32 un % kas atSkiras no n. Atrod So dalitaju summu:

% + % +% = % =n. (Atceramies, ka n var bt arT vél citi dalitaji.)

1.4.A4. Atbilde: par 1, par 8 vai par 10.
Ja skait]a pedgjais cipars ir 0 vai 1, tad, pieskaitot tam 8, ta ciparu summa palielinas par 8.
Ja rodas parnesums, tad ciparu summa katra parnesuma d€] samazinas par 9 (jo var rasties
tikai parnesums 1). Ta ka parnesums var bt tikai divas - vienu un desmitu - skiras, tad
parnesumu del ciparu summa var samazinaties par 9 vai par 18.

Tatad abu apskatamo skaitlu ciparu summas var sava starpa atskirties par 8, par 1= |8 - 9|
unpar 10=8-2-9.

Piemeri: 211 un 219; 218 un 226; 299 un 307 parada, ka $1s iesp€jas tieSam realizgjas.
1.4.A5. Ja, var (piem., skat. A23. zZim.).

Xe——>eY nozimé, ka X uzvargjis pret Y (jeb Y zaudgjis pret X); nenovilkta linija
nozimé, ka spéle beigusies neizskirti.

b
A23. zim.
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1.4.A6. Atbilde: mazakais konfekSu daudzums ir 28.
a) Piemérs 21; 22; 23; 24; 25; 26; 27, 28 parada, ka vértiba 28 ir iesp&jama. To, ka katrs
bérns var sadalit savas konfektes, parada sekojosa tabula.

Dalitaa
kenfeksu [Cik dod citam atkarihd no wina konfeksu skaita
sleatts
21| 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28
21 & 5 4 3 2 1 0
22 ki 5 4 3 2 1 0
23 7 & 4 3 2 1 0
24 7 & 5 3 2 1 0
25 7 & 5 4 2 1 1]
26 7 & 5 4 1 0
27 7 & 5 4 3 2 0
28 ki & 5 4 3 2 1
b) Pienemsim, ka konfek$u daudzumi bérniem ir az; a2 ; . . .; ag Un ai<az< . .. <ag. Bérnu

ar aj konfekteém sauksim par i - to bérnu. Ta ka jebkurs§ bérns var sadalit savas konfektes
pargjiem, tad, ja 1.bérns “izlidzina” konfekSu daudzumu, vipam jadod vismaz viena
konfekte 7. bérnam, vismaz divas konfektes 6. beérnam, vismaz tris konfektes 5. bérnam, .
.., vismaz seSas konfektes 2. bérnam.

Tapec a, 21+3+...+6=21.

Ta ka ax >ay, tad a, >22. Lidzigi a, >23 a3, ..., a; > 28. Tatad mazakais konfeksSu
daudzums bérnam, kuram to ir visvairak, ir 28.
B GRUPA

1.4.B1. Ja visas monétas ir 1 santima vertiba, tad uzdevuma prasibas izpildamas (naudu var
sadaltt divas vienadas dalas). Acimredzot to var izdarit arT, ja visas ir 2 santimu mongétas.
Pienemsim, ka monétas ir dazadas.
Uz rigka linijas atzimé 198 punktus (1 lats 98 sant. = 198 sant.). Novelkam starp punktiem
nogrieznus ta, lai punktu skaits ripka Iinijas “lokos” atbilstu monétu vértibam santimos
(skat. A24. zim.).
25

58
u.t.t.

2S
2s

A24. zim.

Ta ka uz rinka Iinijas ir 198 punkti, tad ir 198 atstarpes starp punktiem. Ievérosim , ka
198 =99 2. Tatad atstarpes var sadalit "diametrali pret€ju" atstarpju paros, un $adu paru
biis 99. Ir novilkti 100 nogriezni (100 monétas). levérojam, ka 100 >99 .Tatad divi
nogriezni nonaks viena “diametrali pret€ju" atstarpju pari, tatad "diametrali pretgjas"
atstarp@s. Tie noradis vajadzigo naudas sadalijumu.

1.4.B2. 1) Ar centru punkta A velk rinka linijas loku, kas krusto taisni t divos punktos C un
D (loka radiusu izvélas ta, lai butu CD < 1 cm).

5s
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2) Ar centriem punktos C un D velk rinka linijas lokus ar vienadiem radiusiem ta, lai loki
krustotos divos punktos N un M (radiusi nedaudz lielaki par pusi no CD).Tad NM<I1 cm.
3) Novelk nogriezni NM un pakapeniski pagarina Iidz to punktam A (skat. A25. zim.).

2 3
D ) A ) A
M s M
C—D C'@'D
N N
A25. zim.

1.4.B3. Atbilde: ja, var.
Izveidojam kaudzes ar 1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19 akmeniem. Viegli parbaudit, ka
1+3+5+7+9+11+13+15+17+19=(1+19)+(3+17)+(5+15)+ (7 +13) +
(9+11)=5-20=100.
Savukart, ja kadu kaudzi ar n akmeniem (n - nepara skaitlis)sadalis kaudzes ar a un b
akmeniem, tad a + b = n, tap&c vai nu a, vai b biis nepara skaitlis. Ta ka a <nun b <n, tad
taja kaudzite, kura sadalot radisies nepara skaits akmenu, biis tikpat akmenu, cik kada no
pargjam.

1.4.B4. Sanumur€sim vietas pa apli péc kartas: 1,2, 3, ..., 10.
Beigas peéc mainam vai nu visi z&ni ir para un meitenes - nepara vietas, vai otradi (zéni —
nepara un meitenes — para vietas).
Piepemsim, ka X z&ni sakuma atrodas “nepareizas” vietas, tad arT X meitenes sakuma
atrodas nepareizas vietas (z€nu un meitenu skaits ir vienads). Acimredzot $aja situacija
pietieck ar X mainam, lai ieglitu uzdevuma prasito. No otras puses, X mainas ir
nepiecieSamas, jo ir 2X (X — z€ni un X - meitenes) nepareizibas, un ar vienu mainu var
izlabot augstakais 2 nepareizibas.
Ja no sakuma visi z&€ni stav péc kartas un meitenes - ari, tad atkariba no ta, vai z€nus
beigas novietos para vai nepara vietas, X =2 vai X =3, pie tam jebkura situacija var
panakt, lai X <2 (izv€loties, vai z&ni beigas staves para vai nepara vietas).
Tatad ar 2 maipam pietiek vienmer, un ir gadijjumi, kur ar mazak neka 2 mainam iztikt
nevar.

1.4.B5. Atbilde: 8 votivapas un 1 §illisalla.
Apzimésim votivapu un S$illiSalu daudzumus attiecigi ar v un §. No pirma nosacijuma
seko: 6V + 28 > 4-12; abas nevienadibas puses dalot ar 2, ieglist 3v+§>24 (1)
No otra nosacijuma seko: 7v+38<5-12 (2)
No (1) seko 3§ > 72 - 9v; no (2) seko 3§ <60 - 7v. Tapéc 72 - 9v <60 - 7v, 2v > 12, v > 6.
Tapéc no 7v + 3§ < 60 secinam, ka v =7 vai v = 8, jo jabut § >0.
Jav=7, tad no (1) § >3, tatad §>4; bet tad neizpildas (2). Ja v =38, tad no (1) § >0,
tatad §>1, bet no (2) 56 + 38 <60. Tapec noteikti § = 1. Tatad votivapu bija 8, bet
sillisallu — 1.

1.4.B6. Atbilde: a) ja, b) né.
a) Pienemsim, ka 7.a klasg ir 8 skoléni ar vértéjumu “10” balles un 2 skoléni ar vértejumu
“9” balles, savukart 7.b klase ir 8 skoléni ar verte§jumu “2” balles.
Iedomasimies, ka uz 7.b klasi pariet abi skoléni no 7.a klases ar veért§jumu “9” balles.
Pirms parieSanas vidg€jais vért€jums 7.a klas€ bija % =98 balles, bet 7.b klasé
vid€jais vert€jums bija 2 balles. Savukart péc parieSanas vid€jais vert€jums 7.a klase bija

10 balles, bet 7.b klasg tas bija % =3/4. Tatad abi vertgjumi paaugstinajusies.
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b) Apzimésim 7.a klases vid&jo atzimi ar x, 7.b klases vid€jo atzimi ar y, bet tas skolénu
grupas vid€jo atzimi, kas pariet no 7.a uz 7.b, ar p. Viegli saprast, ka abas klases vidgja
atzime paaugstinasies tad un tikai tad, ja x>p>y; tad jaunas vid€jas atzimes x1>X>p>y1>YV.
Lidzigi spriezot, lai otraja pareja paaugstinatos 7.b klases vidgja atzime, uz 7.a klasi
japariet grupai ar vid€jo atzimi pi1, Kur p1 <yi, tatad pi<Xi . Bet ta rezultata 7.a klases
vidgja atzime samazinasies.

Atliek pamatot pasvitroto apgalvojumu. Pienemsim, ka 7.a klas€ pirms parejas bija m
skoleni, 7.b klasé - n skoléni, bet pargaja k skoléni. Tad p&c parejas vidgja atzime 7.a

klase bija mx—_tp bet 7.b klasé ta bija ”y—“;p . Viegli saprast, ka
n-+

mr;(—_::p>xc>m~x—k~p>m~x—k~x>k~pc>x>p
un n'y—Jrk'p>y<:>n-y+k-p>n~y+k-y<:>p>y.
n+k
Savukart p>y1@%ﬂjp<p<:>n-y+k-p<n-p+k-p<:>n-y<n-p<:>y<p.
Vajadzigais pieradits.
1.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

1.5.A1. Atbilde: mazaka iesp&jama starpiba ir %

Apzimésim dalu skaititagjus ar x un y. Tad apskatama starpiba ir pozitivs skaitlis
x _y|_[5x-3y|

3% 5 Ta ka |5x-3y[>0 un [5x-3y| ir vesels skaitlis, tad [5x —3y|>1. Tapec

apskatama starpiba nevar biit mazaka par 5

Piemérs 2.3 = L parada, ka ta var biit 1 .
3 5 15 15
1.5.A2. Atbilde: ja, var.

Skat. A26. zim.

/

A26. zim.

Var pamanit, ka m&s esam att€lojusi plakné “rezgi”, kuru telpa veido 8 vienadu klucisu
Skautnes, ja Sie klucisi salikti ta, ka tie kopa sastada vienu lielu “kluci” .
KluciSu izméri jaizvelas ta, lai zim&juma noraditas taisnes nesakristu (piem., A26. zim.
varétu sakrist I3 un Iz, lai gan telpa §Ts taisnes, protams, ir dazadas).

1.5.A3. a) 67-67=4489,
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b) 667 -667 = 444889
C) 6667 -6667 = 44448889
Rodas doma, ka 66...67-66...67 =44...488...89 . Pamatosim to.

n n n+1 n

Viegli parbaudit, ka 66...67 = 1 20...01
T 3 &n_;
Tapéc 66...67-66...67 = 1-200...01- 200...01.

n

200...01-200...01
— —
Sareizinot “stabina” n n jegiistam
20..01200...01
2001
[l

bl

400, .02
L]

bl

400...0400...01
uat e A

» b

Viegli parbaudit (dalot péc skola macita panémiena), ka 400...0400...01=44...488...89,
n n n+l n
k.b.j.
1.5.A4. To var izdarit, piem&ram, ta, ka redzams A27. zim.
Griezumus izdara pa biezajam Imijam. P& tam pelekos kvadratinus uzlokam virsi
baltajiem un ar iegtto “divkarSo * figtiru aplim&jam kubu.
A

FTTT <=

A27. zim.

1.5.A5. P&c 1999n griezieniem Janim biis 1999n + 1 daudzstiiris.
a nekadiem 2000 daudzsttiriem nav vienads malu skaits, tad Janim katra veida daudzsttiru
(trijstiri, Cetrstiiri u.t.t.) var bt augstakais 1999.
Tapéc iegutajiem daudzstiriem kopa ir vismaz 1999-3+1999-4+1999-n + 2000 =
:1999(3+4+...+n)+ 2000 malas. No otras puses, katra grieziena rezultata kopgjais
malu skaits visos daudzstiiros palielinas ne vairak ka par 4 (divas malas rodas pilnigi no
jauna grieziena rezultata, un vél ne vairak ka divas no sagriezta gabala malam katra
sadalas divas jauno dalu malas, skat. A28. zZim.).

W/_W/

-
NG

\.../

J\/\

A28. zZim.
Tapéc kopgjais malu skaits neparsniedz 4+4-1999n =7996n +4. Tatad japastav
nevienadibai 1999(3+ 4+...+ n)+ 2000 < 7996n +4 1999(3 + 4+ ... + n) + 2000.
Nevienadiba nav pareiza, ja, piem&ram, n = 10.
Tapéc milsu pien€mums nav pareizs.
1.5.A6. Atbilde:c=2,d=8vaic=8,d=2.
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Ievérosim, ka (a+b)+ (c+d)=(@a+c)+(b+d)=(a+d)+ (b+c). Tatad no skaitliem 6;
9; 11 ; 12; 15 javar izveidot divus parus, kuros ieejoso skaitlu summas ir vienadas. Viegli
parbaudit, ka tas ir iesp&jams tikai viena veida: 6 + 15 =9 + 12.
Tapéca+b+c+d=21,a+b=11untapécc+d=21-11=10.

Skaidrs, ka visi naturalie skaitli a, b, ¢, d ir dazadi: ja starp tiem butu vienadi, tad
vienadam biitu jabiit arT dazu paru summam.

Apzimésim tagad skaitlus a, b, ¢, d augosa kartiba ar x <y <z <t. Tad mazaka divu
skaitlu summa ir x + y, otra mazaka x + z, lielaka z + t, otra lielaka y + t.

Tatadx +y=6,x+z=9,y+t=12,z+t=15.

legistam y=6-X, z=9-x, t=12-y=6+x. Tapec x +t=6+2x un y+z=15-2x;
viena no STm summam ir 10, otra 11 (tatad viena para, otra — nepara skaitlis).

Ta ka 6 + 2x ir para skaitlis un 15 - 2x ir nepara skaitlis, tad 6 + 2x = 10; no Sejienes x = 2,
y=4,z=7,t=28. No Siem skait]iem tikai 2 un 8 dod summa 10. Tapé&c skaitli c un d ir 2
un 8. Parbaude parada, ka visi uzdevuma nosactjumi izpilditi.

B GRUPA

1.5.B1. Atbilde: 361; 529; 784.
Uzdevuma mingtie trisciparu skaitli var but tikai 169; 196; 256; 289; 324; 361 ; 529; 576,
625; 729; 784; 841; 961 (mums neder skaitli ar vienadiem cipariem). Lai izmantotu ciparu
3, javeido vai nu 324, vai 361.

Pienemsim, ka viens no kvadratiem ir 324. Viegli parbaudit, ka tad m&s nevaram izmantot
ciparu 8. Tapéc nav javeido vis 324, bet gan 361. Tad ciparu 4 var izmantot tikai skaitlt
784. No atlikuSajiem cipariem 2; 5; 9 var izveidot vienu kvadratu, proti, 529.

Tapec vienigais atrisinajums ir 361; 529; 784.

1.5.B2. Izvélamies punktu A. Piegpemsim, ka caur to iet augstakais 3 taisnes. Uz tam ir
izvietoti 9 pargjie punkti, tap€c vismaz uz vienas no $Im taisn€m ir izvietoti vél vismaz 3
citi punkti bez A; tatad uz Sis taisnes var atrast 4 punktus A, B, C, D. Nemam punktu S
arpus §1s taisnes (tads eksist€ saskana uzdevuma nosacijumiem). Caur to iet Cetras dazadas
taisnes SA, SB, SC, SD (un varbiit vél kadas citas).

1.5.B3. Atbilde: a) var, b) nevar.

Ievérosim: ja a+ b = 3c, tad a + b + ¢ = 4c, tatad katra veidojamaja 3 skaitlu grupa skaitlu
summa dalas ar 4. Tapéc, lai prasito sadalijumu varétu izveidot, visu skaitlu summai no 1
11dz 3n ieskaitot jadalas ar 4.
Takal+2+3+...+18=171, tad pie n = 6 uzdevuma prasibas nav izpildamas, jo 171
nedalas ar 4.

1+5 _ 3+9

10+11 _ 6+18

Pie n = 8 tas var izpildit, piem&ram, $adi: 5 = 3; 2 3; - 3; 3 3;
16+ 20 _3: 17+ 22 _3: 19+ 23 _3 21+ 24 _3
12 13 14 15
1.5.B4. Atbilde: ja, var.
Aizstasim nepara skaitlus 1; 3; 5; ..; 1999 attiecigi ar -1999; -1997; .., -1 (t.i.,

samazinasim katru no tiem par 2000). Veicot $adu samazinasanu, nevienas apskatamas
summas daliSanas vai nedaliSanas ar 2000 nemainas.
Iegtito skaitlu sistemu sakartosim $adi: -1; 2; -3; 4; -5; 6; . . . ; -1997; 1998; -1999.
Pieradisim, ka $is sakartojums apmierina uzdevuma prasibas. Ja jasaskaita skaitli "skaitlu
nogriezni", kas sakas ar nepara un beidzas ar para skaitli, tad tiek saskaititi n (n <999)
blakusesosSu skaitlu pari, kur katra para skaitlu summa ir (-1). Tapec ieguta kopgja
summas vertiba ir -n. Ta ka |— n| <999, tad $1 summa nedalas ar 2000.
Tris citus gadijumus apskata lidzigi.

1.5.B5. Atbilde: ja, to var izdarit.
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Lidzigi ka 100.uzdevuma risinajuma att€lojam plakné “kluci”, kas izveidots no 3x3x3
maziem vienadiem kluciSiem. Tagad uz katras taisnes ir 4 punkti, bet caur katru punktu iet
tikai tris taisnes.
Caur visiem pasreiz atzimétajiem 64 punktiem novelkam paral€las taisnes ta, lai tas visas
atSkirtos sava starpa, un atzim&jam vél tris jau uzziméta rezga kopijas, kas iegitas,
sakotn&jo kopiju parbidot paral€li ta, lai 64 punkti slidétu pa novilktajam taisném. Kopijas
atzimgjam ta, lai neviena jauna taisne nesakristu ne ar vienu veco.

1.5.B6. No Cetram monétam var izveidot 6 mon&tu parus ar masama +b,a+c,a+d, b +c,
b+d c+d.
Takaa<b<c<d tada+buna+cir attiecigi mazaka un otra mazaka no tam, bet ¢ + d
un b + d ir attiecigi lielaka un otra lielaka no tam.
Visparigi rungjot, jebkura no abam atliku$ajam summam a + d un b + ¢ var biit mazaka
par otru. Paradisim, ka misu gadijuma, kad izpildas sakaribas 2ac =bd un 3a>2b,
noteiktib +c<a+d.

Tiesam, mums japierada, ka b+c<a+ Z—ZLC jeb, kas ir tas pats,
b2+ bc < ab + 2ac (*).

. 2 . e . o
Atcergésimies, ka a > 3 b. Tapéc, ja mes pratisim pieradit nevienadibu, kas iegiita no (*),

aizstajot a ar %b (t.i., samazinot (*) labo pusi), tad bus pieradita arT (*).

Aizstajot (*) a ar %b,iegﬁstam b* +bc < b-§b+2c-2—;,
b®> bc

— <.

3 3

Ta ir taisniba, jo b < c. Tapéc (*) pieradita.

No Sejienes iegiistam, ka ir speéka nevienadibu virkne
atb<a+c<b+c<a+d<b+d<c+d

Tatad, ja uz katra no svaru kausiem novietos divas monétas, tad noteikti uz leju nosversies
tas kauss, uz kura atrodas smagaka monéta ar masu d.

Apzimesim monétas ar X, y, z, t un izdaram divas sverSanas:

1) salidzinasim x; y ar z; t

2) salidzinasim x; z ar y; t

TieSi viena monéta abas sveérSanas atradisies uz kausa, kas nosveras uz leju. Ta ar1 bus
meklgjama smagaka monéta.

1.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

1.6.Al. Uzdevuma apgalvojums seko no vienadibam
(2a-3)(2a-1)(2a+1)(2a+3)+16=(2a-3)(2a+3)(2a-1)(2a+ 1)+ 16 =
= (4a% - 9)(4a® - 1) + 16 = 16a* - 40a” + 25 = (4a® - 5)?, ievietojot a = 50.
1.6.A2. Atbilde: 10468 un 23579.
Ieverosim, ka 10468-23579 = 246824972 . No Sejienes uzreiz redzams, ka reizinataju
pirmajiem cipariem jabiit 1 un 2 (visos citos gadijumos reizindjuma pirmais cipars ir
vismaz 3 un reizinajumam ir vismaz 9 cipari, tapec tas ir lielaks par nupat iegiito.

Vienadiba Xy = %\/ (X + y)2 - (X - y)2 pozitiviem X un y pierada: ja divu skaitlu summa ir

konstanta, tad to reizinajums ir jo mazaks, jo vairak Sie skaitli atSkiras viens no otra.
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Atcerésimies, ka no diviem piecciparu skaitliem mazakais ir tas, kuram mazaks pirmais
cipars (ja Sie cipari ir dazadi, ka tas ir miisu gadijuma).

Tapéc iegustam: tam skaitlim, kuram ir mazaks pirmais cipars, ir mazaks ar1 otrais cipars
(citadi, samainot otros ciparus - no ta abu skaitlu summa nemainas - reizinajums
samazinatos), mazaks arl treSais cipars u.t.t. Bez tam skaidrs ari, ka katra no abiem
reizinatajiem cipariem jabiit novietotiem augosa seciba (iznemot nulli, kas nedrikst bt
skaitla pirmais cipars); pretéja gadijuma, samainot ciparus augosa seciba, més samazinam
atbilstoSo reizinataju, tatad ari reizinajumul.

Ierakstisim reizinataju ciparus tabula ar izm@riem 2x5 ritinas, mazako reizinataju rakstot
pirmaja rindinpd. No augstak minéta seko, ka sekojoSu ciparu vietas noteiktas
viennozimigi:

110
2 8

Ja otra reizinataja otrais cipars nav 3, tad reizinagjums ir lielaks par
10300x24500=252350000, kas ir vairak par sakuma iegiito rezultatu. Tapéc iegiistam
ciparu sadalijumu

1|0
2|3 9

Skaidrs, ka 4 ir treSaja kolonna; saskana ar iepriek$¢jo tam ka mazakajam simtu ciparam
jabiit mazakaja reizinataja. leglistam

1104
213 9

AtlikuSos ciparus var ierakstit tikai piecos veidos ta, lai izpilditos iepriek§ ming&tie
nosacijumi. Viens no tiem minéts risinajuma sakuma. Pargjie Cetri ir:

1[0]4]5]6 )
> Tal71glg| 10456 - 23789=248737784
1[0]4]5]7

10457 - 23689=24771587
> TaTelals 0457 - 23689 5873
1[0]4]5]8
21316]7]9 10458 - 23679=247634982
1[0]4]6]7
51350819 10467 - 23589=246906063

Tatad tieSam miisu sakuma uzraditais piemérs dod prasito minimumu.

1.6.A3. Atbilde: ja, to var izdarit, ripinot kubu tada taisnstiira iekSpuse, kas sastav no 10
ratinam, katra no kuram vienada ar kuba skaldni.
Tabula redzama viena no iesp&jam, kura ar numuriem apzimétas rutigas, kuras kubs nonak
pec kartgjas parvelsanas. Velsana sakas no riitinas ar numuru 12 un ar beidzas $aja riitina.

11110(3,9] 4 | 5
12 A1 28] 7 |6

B GRUPA

1.6.B1. Ieveérosim, ka
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10-21-31...-1999!- 2000!=1!- (1!- 2)- - (- 4)-...-1999!- (1999!- 2000) =
=(0-31-...-1999!)° - (2-4-6-...-2000) =11-3!- ... .- (1999!)* - 2'°°°.(1.2.3.....1000) =

= (1-3:-...-19991 25} .1000
Tatad varam izsvitrot 1000!, un palikuSie reizinataji buis meklétie.

1.6.B2. Viegli parbaudit, ka pietiek ar 36 gajieniem, ja m€s izmantojam visus iesp&jamos
parus “rindina - kolonna ““(tad katra riitina maina krasu 11 reizes). Pieradisim, ka ar mazak
gajieniem nepietiek.
Isuma péc ar vardiem “gajiens x” apzim&sim krasu mainu rindina un kolonna, kam ir
kopiga riitina x. Skaidrs, ka katru gajienu vérts izdarit vai nu 0, vai 1 reizi, jo divreiz
izdarits viens un tas pats gajiens “anulgjas”. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem katra
rindinas un kolonnas veidota pari jabit izdaritam nepara skaitam gajienu, lai rezultata
mainitos krasa §1s rindinas un kolonas kopgja riitina.
Pienemsim, ka gajiens x nav izdarits (skat. A29. zim.)

A29. zim.

Aplikosim iesvitroto apgabalu; katra no ta 10 riitinam mainijusi krasu nepara skaitu reizu,
tapec visas §is 10 riitinas kopa mainijuSas krasu para skaitu reizu. Gajieni, kas izdariti
apgabalos 1, 2, 3, 4, katrs veido divas mainas iesvitrotajas ritinas, tapéc tie kopa izsauc
tur para skaitu krasu mainu.
Ja kolonna a izdariti a gajieni un rindina b - b gajieni, tad tie kopa iesvitrotaja apgabala
radijusi 5-a+5-b= 5(a + b) krasu mainas; tapéc a + b ir para skaitlis. Bet ta ir pretruna ar
pasvitroto apgalvojumu.
Tatad misu pienémums ir nepareizs, un katrd riitina jabit izdaritam gajienam. Tapéc
gajienu ir vismaz 36.

1.6.B3. Atbilde: ng, nevar.
Trijsturiem kopa butu 665-3=1995 stiiri. Katrs 2000 — stiira stris vienlaikus biitu arT vai
nu sakotngja kvadrata stiiris, vai vismaz viena trijstiira sturis, bet 2000 > 1995 + 4.
Tatad trijstiiru stiiru ir “parak maz”, lai “apkalpotu” visus 2000 - stiira stiirus.

2. 20. mécilin gads (2000/ 2001)

2.1. PIRMA NODARBIBA

A GRUPA

2.1.Al. Pieméram, ta: 4 52->1-514—->7 (ieguti 1, 2 un 7);

452524512 —>6—>3 (iegiti 3 un 6); 4 >40—>20—>10—>5 (iegats 5); No jau

ieglita skaitla 6 var talak iegit 4 un 8: 6 ->64 —>32 —>16 -8 —> 4.

No jau iegita skaitla 1 var talak iegtt skaitli 9: 1 —>14 —144 - 72 — 36 —>18 —> 9.
2.1.A2. Taisnstlra perimetrs (apkartmérs) ir 2-3cm+2-10cm = 26¢cm. Divos kilometros ir

200000 cm. Dalam 200000 ar 26 ar atlikumu: 200000 = 26-7692 +8 Tatad skudra 7692
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reizes aprapos taisnstiirim apkart un vél péc tam veiks 8cm. Tapéc ir divas iespgjas: 1) ja
skudra no A devas virziena uz B, tad viga kustibu beigs uz malas BC; 2) ja skudra no A
devas virziena uz D, tad vina kustibu beigs uz malas AD.

2.1.A3. Apzim@sim $os pirmskaitlus ar X, y un z. Tad x® + y> + 22 =414. Ta ka x2, y?, 2% ir
naturali skait]i un to summa ir para skaitlis, tad vai nu tie visi ir para skaitli, vai ar1 viens
no tiem ir para skaitlis, divi— nepara. Vienigais para pirmskaitlis ir 2. Ta ka
2% + 2% +2° =12 # 411, tad pirmais gadfjums nav iesp&jams. Otraja gadfjuma piepemam,
ka x = 2. Tad y? + z% = 410. Izrakstam dazu pirmo nepara pirmskaitlu kvadratus: 32=09,
52=25, 72=49, 112=121, 132=169, 172=289, 192=361, 232=529. Ta ka visi
pirmskaitlu kvadrati ir pozitivi, tad gan y, gan z jamekIg starp skaitliem 3; 5; 7; 11; 13; 17;
19. Parbaudot visas §is y vértibas, redzam, ka der tikai y =7 (tad z=19), y =11 (tad
z=17),y=17(tadz=11)uny =19 (tad z = 7).
Atbilde. Meklgjamie pirmskaitli ir 2; 7; 19 vai 2; 11; 17.

2.1.A4. Atbilde. 600 skaitli.
Risinajums. Skaitlu pieraksta var lietot ciparus 0; 1; 2; 3; 4; 5. Iedalisim visus Janitim
patikamos skaitlus divas klasés: 1) tie skaitli, kas nesatur ciparu 0. So skaitlu cipari
(nepemot véra atkartoSanos un kartibu) var but (*) 123; 124; 125; 134; 135; 145; 234,
235; 245; 345. No katriem trim dazadiem nenulles cipariem a, b, ¢ var izveidot divpadsmit
Janitim patikamus skaitlus, kuros atkartojas cipars a. Tie ir aabc, aacb, abac, acab, abca,
acba, baac, caab, baca, caba, bcaa, cbaa. Tapat var izveidot 12 Janitim patikamus skaitlus,
kuros atkartojas cipars b, un 12 Janitim patikamus skaitlus, kuros atkartojas cipars c.
Tatad no cipariem a, b, ¢ var izveidot 36 Janitim patikamus skait]us.
Ta ka paSus ciparus a, b, ¢ var izveleties 10 veidos (skat. (*)), tad apskatamaja klase ir
36-10 =360 Janitim patikami skait]i. 2) skait]i, kas satur ciparu 0. So skaitlu cipari
(nenemot veéra atkartoSanos un kartibu) var biit 012, 013, 014, 015, 023, 024, 025, 034,
035, 045. Aplikosim ciparus 0, b un ¢, kur b un ¢ ir dazadi no nulles atskirigi cipari. No
tiem var izveidot 6 skaitlus, kuros atkartojas cipars "nulle" (Sie skaitli ir bOOc, c00b, bOc0,
c0b0, bc00, cb00) un 9 skaitlus, kuros atkartojas cipars b (Sie skaitli ir bbOc, bbc0, bObc,
beb0, bOcb, beOb, cbb0, cbOb, cObb); lidzigi var izveidot 9 skaitlus, kuros atkartojas cipars
c. Tatad no 0; b; ¢ var izveidot 6 + 9 + 9 = 24 Janttim patikamus skaitlus. Ta ka pasus
ciparus b un ¢ var izvéléties 10 veidos, tad apskatamaja klase ir 24-10 =240 Janitim
patikami skait]i. Tatad pavisam ir 360 + 240 = 600 Janitim patikamu skaitlu.

2.1.A5. Ja, var. Skat., piem., A30. zZim.

A30. zZim.

2.1.A6. Pirma iespgja: baltaja kast€ 1, sarkanaja no 2 lidz 99 ieskaitot, zalaja kaste 100. Tada
gadijuma, izvelkot kartinas no baltas un sarkanas kastes, summa ir no 3 Iidz 100; izvelkot
kartinas no baltas un zalas kastes, summa ir 101; izvelkot kartinas no sarkanas un zalas
kastes, summa ir no 102 Iidz 199. Tatad summas zinasana lauj noskaidrot prasito. Otra
iespéja: baltaja kaste skaitli 1; 4; 7; ...; 97; 100 (t.i., skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 1),
sarkanaja kaste skaitli 2; 5; 8; ...; 95; 98 (t.1., skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 2), zalaja
kaste skaitli 3; 6; 9; ...; 96; 99 (t.i., skaitli, kas dalas ar 3). Izvelkot kartinas no baltas un
sarkanas kastes, summa dalas ar 3; izvelkot tas no baltas un zalas kastes, summa dod
atlikumu 1, dalot ar 3; izvelkot tas no sarkanas un zalas kastes, summa dod atlikumu 2,
dalot ar 3. Tatad summas zinasana lauj noskaidrot prasito. Piezime. B grupas 6. uzdevuma
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risinajuma pieradits, ka citu, bitiski atSkirigu kartinu sadalijumu, kas garant€ trika
izdoSanos, nav.

B GRUPA

2.1.B1. Dota uzdevuma vieta risinasim apgriezto uzdevumu: vai no jebkura naturala skaitla
starp 1 un 100 ieskaitot var iegut 4, ja ar vienu gajienu skaitli var reizinat ar 2 vai arl
nosvitrot tam pédejo ciparu (ja Sis cipars ir 0 vai 4)? A grupas 1. uzdevuma risinajuma
paradits, ka $ada cela 4 var ieglit no visiem viencipara naturaliem skaitliem. Atliek apliikot
divciparu naturalos skaitlus un skaitli 100. Ievérosim, ka nosvitrot skaitlim p&d&jo ciparu
0 nozime So skaitli izdalit ar 10, bet nosvitrot tam p&dgjo ciparu 4 nozimé vispirms no ta
atnemt 4 un tad iegiito rezultatu izdalit ar 10. Tap&c pielauta cipara nosvitrosana visos
gadijumos samazina skaitli vismaz 10 reizes.
a) Apskatisim sekojosu tabulu

Skaitlis, kas | Pareimina | Fezultats lieliks | Rezulfits
beidzas ar to ar 2 et sakotnjo beidzas ar
[ iRl skaithi o Tpa L

1]

1 2 reizes 4 reiTes 4

2 1 izl 2 relzes 4

3 3 relzes 2 relzes 4

]

5 1 mizi 2 reizes ]

f 2 reizes 4 reizes 4

1 1 reizi 2 relzes 4

3 3 relzes 2 reizes 4

Ja ieglitajam rezultatam nosvitro p&dgjo ciparu (4 vai 0), tas samazinas vismaz 10 reizes;
tatad tagad iegitais skaitlis ir mazaks par sakotngjo.
b) Ja sakotngjais skaitlis beidzas ar 0 vai 4, tad, nosvitrojot p&d&jo ciparu, ari iegtst
naturalu skaitli, kas mazaks par sakotngjo.
c) Parveidojumi 19 — 38 — 76 — 304 — 30 — 3,
29 ->58 >116 —» 232 —» 464 —» 46 —>92 —»184 — 18,
39 >78 >156 — 624 > 62 —>124 —»12,
49 598 5196 — 784 - 78 —-156 —> 312 - 624 —» —> 62 >124 > 12,
59 5118 > 472 —>944 —»94 —> 9,
69 —>138 - 276 — 552 —-1104 — 110 —» 11,
79 158 — 316 — 632 — 1264 — 126 — 252 —
— 504 — 50,
89 - 178 - 356 — 712 —» 1424 —»142 — 284 — 28
99 —»198 — 396 — 792 — 1584 — 158 — 316 —
— 632 51264 — 126 — 252 — 504 — 50 parada, ka ar1 skaitlus no 1 lidz 100, kas
beidzas ar ciparu 9, var parveidot par mazakiem naturaliem skaitliem. No a), b) un c)
izriet, ka visus naturalos skaitlus no 1 lidz 100 ieskaitot var parveidot par 4. Tie$am,
pienemsim, ka ir tadi skaitli, kurus ta parveidot nevar. Apzim&sim ar n mazako no tiem.
Tad n>10 (jo saskapa ar A grupas 1. uzdevumu visus viencipara skaitJus var parveidot
par 4). Ta ka n — mazakais no "neparveidojamiem" skaitliem, tad skaitlus 1, 2, 3, ..., n-1
var parveidot par tadu skaitli k, ka k <n. Ta ka k ir viens no skaitliem 1, 2, 3, ..., n-1, tad k
var talak parveidot par 4. legiita pretruna ar pienémumu, ka n nevar parveidot par 4. Tatad
Sis pieneémums ir nepareizs, un tada naturala skaitla n, ka 1<n <100 un n nevar parveidot
par 4, nemaz nav.

2.1.B2. Atbilde: pildspalva— 19 sant., flomasters — 26 sant., klade — 55 sant. Atrisinajums.
Apzimésim pildspalvas, flomastera un klades cenas santimos attiecigi ar p, f un k. Tad (1)
p+f+k=100, (2) k> 2f, (3) 3f > 4p, (4) 3p > k. Ta ka k un f— naturali skaitli un pirmais
naturalais skaitlis, kas lielaks par 2f, ir 2f + 1, tad no (2) iegiistam (5) k > 2f +1. Lidzigi
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no (3) un (4) iegustam (6) 3f >4p+1, (7) 3p>k+1. No (6) iegistam 4p <3f -1 un
tapéc (8) p <0,75f —-0,25. No (7) un (8) seko, ka 9)
k <3p-1<3(0,75f —0,25)—1= 2,25f —175.
No (1), (8 un (9) seko, ka 100=p+f+k<0,75f —0,25+f +2,25f —1,75 jeb
100 < 4f —2, no kurienes 4f >102 un f >102:4=25,5. Ta ka f - naturals skaitlis, tad
(10) f > 26 Pienemsim, ka f >27. Tad k > 2f > 54, tapéc k >55; savukart 3p > k > 55,
tapeéc 3p>55 un p>18,0333; ta ka p-— naturals skaitlis, tad p=>19. Tad
p+f+k>19+27+55=101, un ta ir pretruna ar (1). Tapéc nevar but f >27. Tad no
(10) seko, ka (11) f=26 No (3) iegiistam, ka 4p <78 un p<19,5. Ta ka p — naturals
skaitlis, tad (12) p <19 Pienemsim, ka p <18. Tad no (4) seko, ka k <3p <54, tatad
k <53.Tad p+f +k <18+26+53=97, un ta ir pretruna ar (1). Tap&c nevar bit p <18.
Tad no (12) seko, ka p=19, un no (1) atrodam, ka k =55. Parbaude parada, ka visi
nosactjumi izpildas.

2.1.B3. To, ka cilvekam X galva ir sarkana vai zala cepure, apzZim&sim attiecigi ar X ~ S un
X ~ z. Pienemsim, ka B ~ s. Tad B runa patiesibu, un A, C, D, E valka zalas cepures, tatad
melo. Bet tad iznak, ka C ir teicis patiesibu (jo vins redz sarkano B cepuri un zalas A, D, E
cepures). leglita pretruna. Tatad nav taisniba, ka B ~s. Tatad B ~z, un B melo. No
Sejienes skaidrs, ka D melo, tatad D ~ z. No Sejienes skaidrs, ka A melo, tapec A ~ z.
Piepemsim, ka E ~ z. Tad C melo, tatad C ~ z. Bet tad D runa patiesibu, un ta ir pretruna.
Tapec E ~ s. Tatad C runa patiesibu, un C ~ S.

2.1.B4. Atbilde: 96210.
Risinajums. No diviem naturaliem skaitliem lielaks ir tas, kura vairak ciparu. Ja ciparu
skaits ir vienads, tad lielaks tas, kura lielaks pirmais cipars; ja sakrit ari pirmie cipari, tad
lielaks tas, kura lielaks otrais cipars utt. Ta ka lielaka iesp&jama cipara veértiba ir 9 un pat
piecu dazadu mazako ciparu summa ir 0+1+2+3+4=10>9, tad musu meklgjama
skaitll M bez pirma cipara nav vairak par 4 citiem. Meklésim M ka piecciparu skaitli, kas

sakas ar 9. Apzimésim M=9abcd. Tad a+b+c+d=9. Skaidrs, ka
b+c+d>0+1+2=3 (saskaitam tris mazakos ciparus). Tapéc a=9—(b+c+d)<6.

Meklesim M ka piecciparu skaitli, kas sakas ar 96: M =96bcd . Tagad b+c+d = 3. Ta ka
c+d>0+1=1, tad b<2. Nemam lielako iesp&amo b vértibu b=2. Tad c+d=1;
lielaka iesp&jama c vertiba ir 1, un tad d = 0. Esam ieguvusi sakuma minéto atbildi.

2.1.B5. Atbilde: to izdarit nav iesp&jams.
Atrisinajums. Piepemsim pret€jo, ka to ir izdevies izdarit. Izkrasosim kvadrata ritinas
Saha galdina kartiba ta, lai stiiru riitinas biitu melnas; tad ir 41 melna riitina un 40 baltas
rutinas. Katra D:E veida figiirina ir 2 melnas un 2 baltas rutinas, bet katra | [] ‘ veida
figlirind melno un balto ritinu skaita starpiba dalas ar 3 (ta ir 0, +3 vai -3). Tatad ta dalas
ar 3 ar1 visa kvadrata. Bet visa kvadrata ta ir 41-40=1, kas ar 3 nedalas. legita pretruna,
tatad miisu sakotn&jais pien€mums ir nepareizs.

2.1.B6. Iedomasimies, ka mums ir berza, priedes un egles koka kastes. A grupas
6. uzdevuma risinajuma més atradam s$adus divus derigus sadalijumus:

Bérza Priedes Egles
* 1 2;3; 4;...,98; 99 100
(**) 1,4;7;,..94,97,100 | 2;5;8;..95;98 | 3;6;9;...96; 99

Ta ka kastes var nokrasot balta, sarkana un zala krasa 6 veidos (skat. nakoso tabulu), tad
no katra no minétajiem diviem sadalijumiem var iegit seSus kartinu sadalijumus balta,
sarkana un zala kastg.
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Tatad paSreiz esam atradusi 12 sadalijumus. Pieradisim, ka citu sadalijumu, kas nodrosina
trika izdoSanos, nav. Vispirms atzim&sim: kartiSu sadalfjums kastés negaranté trika
izdoSanos tada un tikai tada gadijuma, ja atrodas tadi Cetri dazadi skaitli a, b, ¢ un d, ka
vienlaicigi: 1) a+b =c +d, 2) kartinas a un b atrodas dazadas kastes, 3) kartinas ¢ un d
atrodas dazadas kastes, 4) tas divas kastes, kuras atrodas a un b, nav tas pasas divas kastes,
kuras atrodas ¢ un d. (Tiesam, tada gadijjuma makslinieks dzird to pasu skaitli gan a un b,
gan ¢ un d izvilkSanas gadijuma un nevar izveleties starp STm iesp&jam.) Apzimesim
kastes ar I, II, II. To, ka kartite ar skaitli x atrodas kada kaste, apzimésim ar xII (xIII,
xIII); to, ka kartite ar skaitli x neatrodas kada kaste, apzimesim ar xLI (xLII, xLIII).
Piepemsim, ka kada sadaltfjuma $adus Cetrus skaitlus a, b, ¢, d atrast nevar (t.i., sadalfjums
garanté trika izdo$anos). Skirojam divus gadijumus. A. Eksisté tads skaitlis i, ka skaitli i,
i +1, i+ 2 pieder dazadam kastém; varam pienemt, ka ill, i + 11II, i + 2IIII. P&tisim, kur
var atrasties skaitlis i + 3 (ja tads eksiste, t.i., ja i +3<100) un kur — skaitlis i-1 (ja tads
eksiste, t.i., ja i—1>1): 1) vienadiba i+ (i + 3) = (i + 1) + (i + 2) parada, ka i + 3LII un
i + 3LIII, Tapec noteikti i + 31I. 2) vienadiba (i- 1)+ (i +2) =i+ (i + 1) parada, ka i-1LI
un i - 1LIL. Tapéc noteikti i - 11I1I. Lidzigi secina, ka i + 4111, i + 5IIIL, i + 611 utt., ka art
i - 2111, i - 311,
i - 4111 utt. Tatad Saja gadljumda més ieglistam sadalfjumu, kas atbilst (**) (skat.
risinajuma sakumu). B. Nekadi tris péc kartas sekojosi skaitli nepieder trim dazadam
kastem. Pienemsim, ka 1II. Ar n apzimésim mazako skaitli, kas nepieder kastei I;
pienemsim, ka nlll. (Tatad n-11I). Ar k apzimé&sim mazako skaitli, kas pieder kastei III.
Saskana ar augstak izdarito piep€émumu k >n+ 1. Pieradisim, ka k =100. Tiesam,
pienemsim no pretgja, ka k <100. Tad skaitlis k + 1 uzrakstits uz kadas kartinas. No
vienadibas n+k=(n-1)+(k+1) seko, ka k+1I. Bet tad no vienadibas
n+(k+1)=(n+1)+k seko, ka n+ IIIIl. Bet n+ 1<k un k ir mazakais skaitlis III
kastg; iegiita pretruna. Tatad tiesam k = 100. Tatad III kasté atrodas tikai viens skaitlis
100. No vienadibas (n— 1) + 100 = n + 99 seko, ka 99III. Pienemsim, ka x ir kads no
skaitliem 2, 3, ..., 98. Pienemsim, ka xII. Tad no vienadibas x + 99 = (x - 1) + 100 seko, ka
X - 11IIL. Bet jau iepriek§ noskaidrojam, ka kasté III ir tikai skaitlis 100. leglita pretruna,
tatad xLI. Tapec xIII. Esam ieguvusi sadalfjumu, kas risindjuma sakuma apziméts ar (*¥).
Tatad citu sadalijumu bez 12 miisu atrastajiem nav.

2.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

2.2.A1. Tevérojam, ka 40+39+38+...+3+2+1=(40+1)+(39+2)+...+(21+20)=
=41-20=820. Summu 500 ieglisim, ja pievienosim "-" zimes tadiem saskaitamajiem,
kuru summa pasreiz ir 160: tad izteiksmes vértiba klas 820 — 160 + ( - 160) = 500.
Actmredzot "-" zimju skaits biis vislielakais, ja tas pievienosim iesp&jami maziem
saskaitamajiem. Veidojam summu 160, izmantojot vismazakos saskaitamos.
Ievérojam, ka 1+2+3+..+16+17=153<160, bet 1+2+3+...+ 17 +18 > 160.
Tatad nevar bt vairak par 17 "-" Zim&m, un tas var pievienot, pieméram, skaitliem 1; 2; 3;
..., 15; 16; 24.

2.2.A2. Taisne AQ iet caur centru. (Skat. A31l.zim.). Konstrugjot Iidziga cela taisni caur
punktu B, centrs atradisies $o abu taiSnu krustpunkta.
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A3l. zim.

2.2.A3. Ciparin$ var nobraukt 30000 km.Divas riepas vins visu laiku izmanto ka prieksgjas,
bet pargjas tris (apzimesm tas ar A, B, C) ka aizmugurgjas sekojosa seciba: 10000 km — A
un B, 10000 km — B un C, 10000 km — A un C.
Pamatosim, ka Ciparin$ nevar nobraukt lielaku attalumu.

Nobraucot 1km, prieks€ja riepa nolietojas par savas vertibas, bet aizmugurgja —

30000

savas vertibas. Tatad, nobraucot s km, kopgjais riepu nolietojums ir

ar
P 20000

S

2- +2- > . Ta ka pavisam Ciparin$ nevar nolietot vairak par 5 riepam, tad
30000 20000

= =

2 +2. =5
50000 20000

% +& = 50000

53—3 = 50000

5= 222000 _ 30000

2.2.A4. Ciparus 4; 6; 8 nevar izmantot ka vienu ciparus. Tatad tie lietoti vismaz ka desmitu
cipari. Ciparus 2 un 5 var katru izmantot ka vienu ciparu augstakais vienu reizi (veidojot
pirmskaitlus 2 un 5). Tapéc mekl§jama summa abi cipari 4 dod "ieguldijumu" 2-40 vai
vairak, abi cipari 6 — "ieguldijjumu" 2-60 vai vairak, abi cipari 8 — "ieguldjumu" 2-80
vai vairak, cipari 2 un 5 — attiecigi "ieguldijumu" 20 + 2 un 50 + 5 vai vairak, cipari 1; 3;
7; 9 — attiecigi "ieguldijumu 2-1; 2-3; 2-7; 2-9. Tatad mekl€jama summa nevar bt
mazaka par 2-40+2-60+2-80+20+2+50+5+2-1+2-3+2-7+2-9=477.
To ka ta var biit 477, parada piemérs 2+5+23+41+47+59+ 61+ 67 +89 =477.
Komentari. 1.Summu 477 var iegit ar1 citadi. Atrodiet visas iesp€jas un pieradiet, ka citu
nav. 2. Paméginiet atrisinat lidzigus uzdevumus, kuros a) katru nenulles ciparu lieto
vienreiz (atbilde ir 207), b) katru nenulles ciparu lieto trisreiz (atbilde ir 1107).

2.2.A5. A32. zim. redzams, ka no divam dota veida figtiram var izveidot "S burtu". Savukart
A33. zZim. redzams, ka no "S burtiem" var izveidot cik patik garu joslu ar platumu 5
rutinas. Saliekot kopa divas $adas joslas, iegiistam vajadzigo.

i L1

A32. zim. A33. zim.

2.2.A6. Skaidrs, ka 7. un 8. kartinas ieliktas dazadas kaudzit€s. Tatad p&c astota gajiena abu
kaudziSu augSpus€ bija baltas kartinas.
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Ievérosim: uzdevuma nosacijumi piclauj, ka Janis talak devis Andrim $adas kartipas: 9. —
sarkanu, 10. — baltu, 11. — sarkanu, 12. — baltu, ..., 18. — baltu, 19. — sarkanu, un Andris tas
visas licis viena kaudzit€. Tad §is kaudzites virspusé atrodas sarkana kartina, bet otras
kaudzites virspus€ - balta. Tap&c nakosa kartite var biit gan balta, gan sarkana, un tas
krasa nav viennozimigi nosakama.

B GRUPA

2.2.B1. levérosim, ka 2-2-2=8<9 un 2-2-2-2=16 >15. Tapéc
9.9.....9>2-2-....2=2-2-...-2=16-16-...-16 >

16 reizes 316=48reizes 412 reizes 12 reizes
>15-15-...-15
\_q/_—d

12 reizes

2.2.B2. Meklgsim vispirms tadus naturalus skaitlus x. Uzdevuma risinajuma més butiski
izmantosim faktu "divi apgalvojumi, kas apskatamaja apgalvojumu virkné neatrodas
blakus, vienlaicigi nevar biit nepareizi". Pienemsim, ka x nedalas ar 5. Tad x nedalas arT ar
10. Bet apgalvojumi "x dalas ar 5" un "x dalas ar 10" neatrodas blakus. Tapéc iegiita
pretruna. Tatad x dalas ar 5.
Lidzigi iegiist, ka x dalas ar 4 un ar 3. Tatad x dalas ar 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12. Apgalvojumi,
kuri varétu bit nepareizi, ir x dalas ar 7; x dalas ar 8; x dalas ar 9; x dalas ar 11; x dalas ar
13.
No tiem divus blakusesoSus apgalvojumus var izvéleties tikai divos veidos. Aplukosim
abas iespgjas. A Skaitlis x nedalas ar 7 un 8§, bet dalas ar 2; 3; 4; 5; 6; 9; 10; 11; 12; 13.
Tatad x dalas ari ar reizinagjumu 4-5.9-11.13=25740. Tapéc x var but 25740 un
3-25740=77220. Ta ka 4-25740 jau satur vairak neka 5 ciparus, bet 225740 dalas ar
8, tad citu iesp&ju nav. B Skaitlis x nedalas ar 8 un 9, bet dalas ar 2; 3; 4; 5; 6; 7; 10; 11,
12; 13. Tad x dalas arT ar 3-4-5-7-11-13=60060. Ta ka jau 2-60060 satur vairak neka
5 ciparus, tad citu iesp&ju nav. Skaidrs, ka no negativiem veseliem skaitliem der tikai -
25740, -77220; -60060, bet 0 neder, jo 0 dalas ar jebkuru naturalu skaitli.

2.2.B3. Visos gadijumos atbilde ir "ja". Skat. A34. zim.

A34. zim.
2.2.B4. Taka 452 =2025, tad, izrakstot skaitlus no 1 lidz 2025 noraditaja veida, mes bisim
aizpildijusi kvadratu ar "1" centra un malas garumu 45; pie tam 2025 bus §1 kvadrata
labaja apaksgja sturi. Tatad 2000 bis $1 kvadrata apakseja mala, 25 ritinas pa kreisi no
2025. Tapéc skaitlis 2000 nobidits attieciba pret 1 par 22 riitindm uz leju un par 3 riitinam
pa kreisi.
2.2.B5. Skat. A35. zim. Pieradijumus veiciet patstavigi.
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ZUEN

A35. zim.

a) un d) varianta I ir ievilktas rigka Itnijas centrs, pie tam d) varianta AC ir garaka mala,
bet AB - isaka. b) varianta H ir augstuma pamats, bet M un N — malu viduspunkti. c)
varianta O ir apvilktas rinka Itnijas centrs.

2.2.B6. Merki var sasniegt ar 8 gajieniem, parkrasojot 2.; 4.; 6.; 8. kolonnu (skaitot no
kreisas puses) un 2.; 4.; 6.; 8. rindu (skaitot no lejas). Paradisim, ka ar mazaku gajienu
skaitu nepietiek. Gar galdina malu ir 28 ratinas, kas nokrasotas pamisus - melna, balta, ...,
melna, balta. Tapéc tur 28 vietds robezojas dazadu krasu ratinas. Sis 28 atkiribas ir
jalikvide. Parbaudiet patstavigi, ka katrs gajiens likvidé augstakais 4 no Stm atSkiritbam
(skat. A36.zim.), turklat vismaz diviem gajieniem jabut b) vai e) tipa (lai parkrasotu
baltos stiira laucinus); bet gan b), gan e) tipa gajieni likvideé augstakais 2 atSkiribas katrs.
Tapec ar 7 gajieniem nevar likvidet vairak par 5-4 +2-2 = 24 < 28 atSkiribam.

b) c) d) e)
A36. zim.

2.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

2.3.Al. Visas parliesanas vai nu kadu trauku izlej tuksu, vai pielej Iidz malam pilnu. Meérki
var sasniegt, piem&ram, sekojosi (bultina parada, no kura trauka uz kuru parlej):

Veikto
parliesanu | 30 ltrauka | 9ltrauka | 12 Itrauka
daudzums
>
0 30 0 0
1 18 0 €«<— 12
2 18 <€«— 9 3
3 27 0 <— 3
>
4 27 3 0
5 15 3 €«— 12
6 15 9 6

2.3.A2. Skat., piem., A37. zim.
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A38. zim.

A37. zZim.
Pamatojumam atceramies, ka visi loki starp dalijjuma punktiem ir vienadi un ka hordas AB

un CD (skat. A38. zim.) ir paral€las tad un tikai tad, ja loki AC un BD ir vienadi sava
starpa.

2.3.A3. | Skaitli 70 var iegit, piem&ram, ka
((1:2):3):((((4:5):6):7):8)
Il Mazaku naturalu skaitli par 70 iegit nevar. Skaitlos 2; 3; ...; 8 kopa ka pirmreizinataji ir
7 divnieki, 2 trijnieki, 1 piecinieks un 1 septitnieks. Divnieku, piecinieku un septitnieku ir
nepara skaits. Lai izteiksmes vertiba biitu naturals skaitlis, neviens no Siem pirmskaitliem
nedrikst sauc€ja biit sastopams vairak reizu neka skaititdja; tapec péc saisinasanas
skaititaja paliek vismaz pa vienam divniekam, pieciniekam un septitnieckam (un varbut vél
kaut kas). Tapec dalas vertiba ir vismaz 2-5-7=70.
2.3.A4. a) ar katru gajienu rinda esoS$o nenosvitroto skaitlu skaits samazinas par vienu.
Tapéc tiek izdariti 2000 — 1 = 1999 gajieni. Ta ka ar katru gajienu uzraksta klat vienu
skaitli, tad procesa beigas rinda biis uzrakstiti 2000 + 1999 = 3999 skaitli. b) visu
nenosvitroto skaitlu summa paliek nemainiga. Tap&c beigas ta ir tada pati ka sakuma, t. i.,
2000. Ta ka beigas ta sastav no viena vieniga nenosvitrota skaitla, tad vienigais
nenosvitrotais skaitlis ir 2000.

2.3.A5. Ar katru gajienu abu uz tafeles uzrakstito skaitlu starpiba (no lielaka atpemot
mazako) samazinas divas reizes. TieSam, ja uz tafeles uzrakstiti skaitli a un b, kur a > b,

tad: 1) ja b aizstaj ar atb , tad uz tafeles paliek %un a, un a —aLZb = a—;b 2) jaa
aizstaj ar a+b , tad uz tafeles paliek % un b, un atb_ b= a ; b (Geometrisko

ilustraciju skat. A39. zim.)

@ v a 7/—®
b a+ a
2
< A >

A39. zim.

Ja operaciju veiktu 11 reizes, tad uz tafeles uzrakstito skaitlu starpiba samazinatos
2-2-...-2=2048 reizes. Bet sakotng&ji ta bija mazaka par 2000. Tap&c beigas ta butu
11reizes

mazaka par 1; bet ta nevar but, jo divu dazadu naturalu skaitlu starpiba (no lielaka atnemot
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mazako) nav mazaka par 1. leglita pretruna, tatad vajadzigais pieradits. Sekojosa pieméera
aprakstito operaciju veic 10 reizes.

Sakuma 2000; 976

Péec 1. reizes | 2000; 1488
Péc 2. reizes | 2000; 1744
Péc 3. reizes | 2000; 1872
Pec 4. reizes | 2000; 1936
Péc 5. reizes | 2000; 1968
Péc 6. reizes | 2000; 1984
Péc 7. reizes | 2000; 1992
Péc 8. reizes | 2000; 1996
P&c 9. reizes | 2000; 1998
Péc 10. reizes | 2000; 1999

2.3.A6. Atbilde: 60. Risinajums. Apzim&sim dazas riitinas ierakstitos skaitlus ar burtiem ka
paradits A40. zim.

a b I 5 |5 |5 |5
| c d 5 |0 [0 |5
e f 5 |0 [0 |5
g m n 5 |5 |5 |5
A40. zim. A4l. zim. A42. zim.

Pielietojot uzdevuma nosacijumus ritinai I, ieglstam a+c+ e =10; pielietojot tos
ritipam II un III, attiecigi ieglstam b+d =10 un g+ f+h=10. Saskaitot iegltas
vienadibas, ieglstam a+b+c+d+e+f+g+h=30. Ja mé ritinas izkrasojam Saha
galdina seciba (skat. A4l. zim.), tad redzam, ka melnajas ritinas ierakstito skaitlu summa
ir 30. Skaidrs, ka lidzigu spriedumu rezultata atradisim: ar1 baltajas rutinas ierakstito
skaitlu summa ir 30. Tatad visu skaitju summa ir 30 + 30 = 60. Skaitlu ierakstiSanas
piemérs saskana ar uzdevuma noteikumiem dots A42. zim. Lai risinajums biitu pilnigs,
Sads piemeérs noteikti jauzrada, jo principa varétu gadities, ka skaitlus uzdevuma minétaja
veida ierakstit nemaz nevar, un tad pareiza atbilde biitu "tadas summas vispar nav".

B GRUPA

2.3.B1. | Parslédzot katru slédzi tieSi vienu reizi, visu slédzu stavokli blis mainijusies uz
pretgjo sakotngjam. Pieradisim to. Apskatam patvaligu sledzi X. ST slédza stavoklis
augstak aprakstitaja procesa ir mainijies tie$i 89 reizes: a) parslédzot pasu sledzi X, b)
parslédzot jebkuru no 39 slédziem, kas ar X ir viena kolonna, c) parslédzot jebkuru no 49
sledziem, kas ar X ir viena rinda. Ta ka 1+ 39+ 49 =89 ir nepara skaitlis, tad gala
rezultata slédzis X ir mainijis savu stavokli uz pret€jo sakotngjam. Acimredzot, §ada cela
rikojoties, més veicam 40-50 = 2000 parslégsanas. Il Tagad paradisim, ka ar mazak neka
2000 parslégSsanam uzdevuma prasitais nav sasniedzams. Pienemsim no pretéja, ka kads
sledzis X vispar netiek parslégts nevienu reizi, bet visi slédzi savu stavokli ir mainijusi no
izslégta uz ieslégtu. Sadalisim pargjos slédzus tris grupas: A: tie 49 slédzi, kas ar X ir
viena rinda, B: tie 39 slédzi, kas ar X ir viena kolonna, C: tie slédzi, kas nav ne viena
rinda, ne viena kolonna ar X. Pienemsim, ka So grupu slédZi kopuma tiek parslégti
attiecigi a, b un g reizes. Tad slédzis X maina savu stavokli a + b reizes. Ta ka X jaklast
no izslégta par ieslégtu tad (1) a+b ir nepara skaitlis Grupas A slédzis ietekmé a
parslégsanas (katra no tam rada 49 sledZu stavok]u mainas Saja grupa) un g parslégsanas
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(katra no tam rada vienu slédza stavokla mainu $aja grupa). Kopa grupa A notikusas
49a + g sledzu stavoklu mainas. Ta ka katrs no 49 (nepara daudzums!) sleédziem grupa A
mainijis savu stavokli nepara skaitu reizu (citadi tas nebiitu kluvis no izslégta par
ieslégtu), tad (2) 49a + g ir nepara skaitlis. Lidzigi sprieZot par grupu B, ieglistam, ka (3)
39b + g ir nepara skaitlis. No (1), (2) un (3) iegiistam, ka (a+b)+(49a+g)+(39b+g)=
=50a+40b+2g = 2(25& +20b+ g) ir nepara skaitlis ka tris nepara skaitlu summa. Bet ta

ir pretruna. Tatad sakotn&jais pienémums ir nepareizs un katrs slédzis japarslédz vismaz 1
reizi; tatad nepiecieSamas vismaz 40-50 = 2000 parslégsanas.
2.3.B2. Skat., piem., A43. zim.

ﬁ/ A43. zZim.

2.3.B3. | Viegli parbaudit: ja uz kartit€ém uzrakstiti skaitli 2; 2; -1; -1; -1, tad seSas summas
ir ar veértibu 0 (katrs no divniekiem kopa ar jebkuriem diviem "-1"). Pieradisim, ka 7
summas nevar but 0. Il Pienemsim no pretgja, ka izdevies uzrakstit uz kartiteém tadus
skaitlus a; b; c; d; e, ka septinas no So skaitlu summam pa trs ir O. Sajﬁs 7 summas kopa ir
3-7 =21 saskaitamais. Ta ka 21>4-5 un katrs saskaitamais ir viens no pieciem uz
kartinam esoSajiem skaitliem, tad kads no miisu pieciem skaitliem paradas ka saskaitamais
vairak neka cetras no $STm summam, tatad vismaz piecas no tam. Aplikosim piecas
summas, kuru veértibas ir 0 un kuras visas satur vienu un to paSu saskaitamo (varam
pienpemt, ka tas ir a). Tad visas piecas abu pargjo saskaitamo summas ir vienadas. No
pargjiem Cetriem uz kartinam esoSajiem skaitliem b; c; d; e var izveidot seSas summas pa
divi: b+c, b+d, b+e, c+d, c+e, d+e Varam piepemt, ka augSminétas vienadas
summas pa divi ir b+c=b+d=b+e=c+d=c+e (Citi gadijumi ir analogiski.) No
abam pirmajam vienadibam seko ¢ =d = e; talaknob+e=c+d seko b =c=d = e. Tatad
uz kartit€ém uzrakstitie skaitli ir a; b; b; b; b. Ir tikai seSas summas pa trim skaitliem, kuras
viens no saskaitamajiem ir a; tapec vismaz viena no septinam triju saskaitamo summam,
kuru vértiba ir 0, ir b + b + b. Tapéc b = 0. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem a # 0. Bet
no skaitliem a; 0; 0; 0; 0 var izveidot tikai ¢etras summas pa tris, kuru vertiba ir 0. legiita
pretruna. Tatad miisu sakotn€jais pienémums ir nepareizs, un septinas summas ar vertibu
nulle nav iesp&jamas. Tatad meklgjamais maksimums ir 6.

2.3.B4. Aplikosim situaciju, kad uz tafeles atrodas 1024 nenosvitroti skaitli. Sai bridi ir
nosvitroti 1952 vieninieki (jo 2000 —1952 + 1952 : 2 = 1024), tatad nosvitroto skaitlu
summa ir 1952. Nenosvitroto skaitlu summa saskana ar A grupas 4. uzdevuma risinajumu
ir 2000. Kad turpmakaja procesa biis nosvitroti Sie 1024 skaitli, bus uzrakstiti 512 jauni
skaitli; saskana ar A grupas 4. uzdevuma risindjumu to summa ar1 biis 2000. Lidzigi talak
izveidosies grupas no 256; 128; 64; 32; 16; 8; 4; 2; 1 skaitliem katra; katra no tam skaitlu
summa biis 2000. (P&dgja grupa sastav no vieniga beigas palikusa nenosvitrota skaitla).
Tatad visu uzrakstito skaitlu summa bus 1952 +11- 2000 = 23952
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2.3.B5. Uzdevuma atrisinajums atkarigs no ta, ka més saprotam vardus "izdzérusi dazadu
glazu skaitu". Pastav divas iespgjas.
| Izdzerto glazu skaits var bt arT 0. Tad ievérojam, ka seSu mazako veselo nenegativo
skaitlu summa ir 0+1+2+3+4+5=15. Tatad kopa nav izdzerts mazak par 15
glazém. To, ka 15 glazes var izdzert saskana ar uzdevuma nosacijumiem, parada tabula
Ad4. 7im. (Kolonnas atbilst draugiem, rindinas — briziem, kad kadi tris draugi dzer pa
glazei tidens).

0 1 4 5 3 2

1 2 6 4 5 3

A45. zZim.
Il Ja m@s uzskatam, ka vardi "izdzérusi dazadu glazu skaitu" ietver sevi arT informaciju
par to, ka katrs izdz€ris vismaz vienu glazi, tad kop&am izdzerto glazu skaitam jabiit
vismaz 1+2+3+4 +5+6=21. To, ka tas ir iesp&jams, redzam tabula A45. zim.
2.3.B6. Uzdevuma minétas n taisnes kaut ka sadalas grupas ta, ka katra grupa visas taisnes

sava starpa ir paral€las, bet dazadas grupas esosas taisnes noteikti viena ar otru krustojas
(principa varétu bit, ka grupa sastav ari tikai no vienas taisnes, t. i., tai nav paralélu).
Apskatisim vienu $adu grupu; piepemsim, ka taja ir x taisnes. Tad katra no tam krusto
tieSi n - x citas. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem n-x=2000, t. i., X =n - 2000. Tatad
katra paral€lu taiSnu grupa ir tiesi n - 2000 taisnes. Ta ka visas n taisnes sadalas $adas
grupas pa n—2000 taisn€m katra, tad n jadalas ar n —2000. Tatad skaitlim n noteikti
jaapmierina 2 nosacijumi:

(1) n>2000;

(2) ndalas ar n—2000.
Apzimésim n : (n—2000) = k, kur k — naturals skaitlis. (Skaidrs, ka k ir paral€lo taiSnu
grupu skaits.) Tad n =k -(n —2000), no kurienes

o 2000k _ 2000(k~1)+2000 _,, . 2000

k-1 k-1 k-1

Ta ka n ir naturals skaitlis, tad skaitlim 2000 jadalas ar k-—1. Ta ka
2000=2-10® =2*.5° tad k— 1 iesp&jamas vertibas ir 2° .5 kur 0<a<4, 0<b<3.
Iegtistam tabula A46. zim. attélotas iespéjas.

Ad4. zim.
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a b | k-1=225° | k-grupu | 2000 | n - taisnu
skaits k-1 skaits

0 0 1 2 2000 4000

0 1 5 6 400 2400

0 2 25 26 80 2080

0 3 125 126 16 2016

1 0 2 3 1000 3000

1 1 10 11 200 2200

1 2 50 51 40 2040

1 3 250 251 8 2008

2 0 4 5 500 2500

2 1 20 21 100 2100

2 2 100 101 20 2020

2 3 500 501 4 2004

3 0 8 9 250 2250

3 1 40 41 50 2050

3 2 200 201 10 2010

3 3 1000 1001 2 2002

4 0 16 17 125 2125

4 1 80 81 25 2025

4 2 400 401 5 2005

4 3 2000 2001 1 2001

A46. zZim.
Tagad pieradisim, ka visas atrastds n vertibas der. Tie$am, pienemsim, ka
2000 2000 - _
n = 2000+ 1 kur PR y, Y- vesels skaitlis. Tad 2000=(k-1)y un

n=2000+y= (k —1)y+ y=Kk-y. Izveidosim k grupas, katra pa y taisném (ta ka

M—y tad katra grupa ir
k-1 ST

starpa paral€las, bet taisnes no dazadam grupam — né. Tad katra taisne krusto visas taisnes

no pargjam k-1 grupam, t. i., katra taisne krusto (k —1)- % = 2000 citas taisnes.

taisnes) ta, ka visas vienas grupas taisnes ir sava

2.4. CETURTA NODARBIBA

A GRUPA
2.4.A1. Viegli parbaudit, ka ((2:((2-3):3))-4):((4-5):5)=((2:(-1:3))-4):(-1:5)=(-6-4):(-1/5)=50.

Mes neprotam pieradit, ka lielaka vértiba nav sasniedzama, bet arT nezinam, ka tadu iegiit.

2.4.A2. Skat., piem., A47. zim.

A47. zZim.
Ar biezakajam Iinijam novilktas piecstiira malas, ar tievakam — diagonales.
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2.4.A3. Atceresimies, ka 2001. gada 1.janvaris bija pirmdiena. Lidz ar to uzdevuma
jautajumu var izsacit ar1 ta: vai taisniba, ka no katriem 10 p&c kartas sekojoSiem gadiem
viens gads ir tads Tsais gads, kas sakas ar pirmdienu?
Saskana ar Eiropa lietojama t. s. Gregora kalendara definiciju gari gadi ir tie gadi, kuru
gadskaitlis apmierina vienu no divam talak min&tajam prasibam: 1) dalas ar 4 un nedalas
ar 100,
vai ar1 2) dalas ar 400.
Tatad, piem&ram, 1996; 2000; 2004. gads ir garais gads, bet 2100. gads nav garais gads.
Ievérosim, ka 365=52-7+1 un 366 =52-7+2. Tapéc (n + 1)-a gada 1. janvaris ned€las
dienu saraksta ir par vienu dienu "talak" neka n-a gada 1. janvaris, ja n-tais gads ir 1sais
gads, un par divam dienam "talak", ja n-tais gads ir garais gads.
No Sejienes iegiistam A48. zim. tabulu.

Gads Nedélas diena, kura ir 1.janvaris
2001. Pirmdiena
2002. Otrdiena
2003. Tresdiena
2004, Ceturtdiena
2005. Sestdiena
2006. Svétdiena
2007. Pirmdiena
2008. Otrdiena
20009. Ceturtdiena
2010. Piektdiena
2011. Sestdiena
2012. Svétdiena
2013. Otrdiena
2014. Tresdiena
2015. Ceturtdiena
2016. Piektdiena
2017. Svétdiena
A48. zim.

Redzam, ka 2008. — 2017. gadu kalendari neviens neder 2001. gadam.

2.4.A4. Paradisim, ka pietiek ar 1 svérSanu. Uzliekam uz kausiem pa 67 mon&tam. Ja svari
nav lidzsvara, vajadzigas mon&tu kaudzites atrodas uz kausiem. Ja svari ir lidzsvara, tad
par meklgjamam kaudzitem der mala palikusas 66 monétas un jebkuras 66 monétas no
viena svaru kausa. Pieradisim to.
Tiesam, ja mala palikusas 66 monétas kopa sver tikpat, cik 66 moné&tas no 1. kausa, tad
Sajos komplektos ir vienads skaits (apzimésim to ar x) "vieglo" monétu. Tad uz 1. kausa
atrodas vai nu x, vai x + 1 "viegla" monéta (atkariba no ta, vai 67-a moné&ta uz §1 kausa ir
"smaga" vai "viegla"). AtbilstoSi uz otra svaru kausa ir vai nu x, vai x + 1 "viegla monéta
(jo kausi atradas lidzsvara). Tatad pavisam vieglo monétu ir vai nu 2x + X = 3X, vali
2(x + 1) + x = 3x + 2. Bet ne vienadojumam 3x = 100, ne vienadojumam 3x + 2 = 100 nav
atrisinajuma veselos skaitlos. legiita pretruna, tatad miisu piep€mums nepareizs un mala
palikuSo monétu svars noteikti atSkiras no 1. kausa jebkuru 66 monétu kopgja svara. Tiesi
tapat pierada, ka mala palikuso moné&tu kopgjais svars noteikti atSkiras no 2. kausa jebkuru
66 monétu kopgja svara.
Skaidrs, ka pavisam bez sverSanas prasitdas monétu kaudzites atrast nevar. Tatad
mekl&jamais minimums ir 1.

2.4.A5. Atbilde: egle japusko Stinu ciema.
Pieradijums. Pienemsim, ka egle uzburta Siinu ciema, un 1sakais cel§ no Pienenu plavinas
lidz tai ir di, bet Tsakais cel§ no Ozolu pakalna — dz. Tad kopgjais rikiSiem noejamais
attalums ir 50d; + 60d>.
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Panesisim egli uz kadu citu vietu un pienemsim, ka Tsakais cel§ no Siinu ciema lidz Sai
vietai ir d. Tad Stinu ciema rukiSiem uz So egli kopa janoiet vismaz attalums 120-d.
Savukart neviens riikitis no Pienenu plavinas nevar nokliit uz egli, noejot 1saku celu neka
d; - d. Tie$am, ja no Pienenu plavinas uz jauno egles atraSanas vietu varétu noklat, noejot
celu x, kur x < d - do, tad rtkisi no Pienenu plavinas varétu nokliit uz veco egles atrasanas
vietu Stinu ciema, noejot ne lielaku attalumu ka x + d <d; —d + d = dy. (Vini vispirms ietu
uz egles jauno atraSanas vietu un tad uz Siinu ciemu pa to celu, pa kuru Stinu ciema rikisi
dodas uz jauno egles atraSanas vietu.) Bet ta ir pretruna ar di izvéli — dz ir 1sakais cel§ no
Pienenu plavinas Iidz Siinu ciemam.
Tapéc rukiSiem no Pienenu plavinas lidz egles jaunajai atrasanas vietai janoiet kopa
vismaz attalums 50(d: - d). Lidzigi pierada, ka rukiSiem no Ozolu pakalna Iidz egles
jaunajai atrasanas vietai janoiet kopa vismaz attalums 60(d; - d). Tatad visiem rukiSiem
lidz egles jaunajai atraSanas vietai janoiet kopa vismaz attalums 120d + 60(d2 -
d) + 50(d1 — d) = 50d; + 60d> + 10d, Kkas ir vairak par kop&jo noejamo attalumu gadijuma,
ja egle uzburta Stinu ciema.
Redzam, ka noejamo attalumu summa ir vismazaka, ja egle atrodas Siinu ciema.

2.4.A6. Skaidrs, ka pati 1saka no visam eglité€m ir ari 1saka gan sava rinda, gan sava kolonna,
bet otra 1saka no visam eglitém ir vai nu 1saka vai otra 1saka gan sava rinda, gan kolonna.
Tapec §ts abas eglites (apzimésim tas ar A un B) noteikti ir gan apsegtas, gan ieruSinatas.
Talak skirosim tris gadijumus. | A un B neatrodas ne viena rinda, ne viena kolonna. Tada
gadijuma tresa 1saka eglite C var bt viena rinda ar augstakais vienu no eglitém A un B;
tatad sava rinda ta noteikti ir vai nu 1saka , vai otra 1saka, un tatad ta ir apsegta. Lidzigi
pierada, ka ta ir ieruSinata. Il A un B atrodas viena rinda a. Apliikosim Tsako egliti no tam,
kas neatrodas $aja rinda; apzimésim to ar C. Eglite C sava rinda noteikti ir visisaka, tatad
ta ir apsegta. Sava kolonna ta var buit garaka vienigi par rindas a egliti, tap&c ta sava

kolonna ir vai nu 1saka, vai otra Tsaka; tap&c ta noteikti ir ierusinata. 111 A un B atrodas
viena kolonna. So gadijumu apliko I1dzigi Il gadijjumam.
B GRUPA

2.4.B1. Atbilde: 5 meli. Risinajums. Pienemsim, ka melu ir mazak neka 5. Tad patieso
politiku (turpmak pp) ir vismaz 6. Ta ka melu ir ne vairak par 4, bet aptaujati 6 politiki,
tad vismaz viens no aptaujatajiem ir pp; apzimesim to ar A. Bez A grupa ir 5 pp un 4 meli,
tatad A atbilde ir nepatiesa. legiita pretruna ar faktu, ka A ir pp. Tatad miisu pienémums ir
nepareizs un melu nav mazak par 5. Pienemsim, ka melu ir vairak neka 5 (tatad vismaz 6).
Lidzigi ka iepriek§ secinam, ka starp aptaujatajiem ir melis B, kur§ runajis patiesibu.
Tatad melu nav vairak par 5. Ja melu ir tie$i 5 un pp - ari tiesi 5, tad atbilde "vairak ir
melu" ir patiesa, ja to saka pp, un aplama, ja to saka melis. Tatad &7 atbilde der.

2.4.B2. Skat. A49.zim. Ar biezam linijam att€lotas daudzstira malas, ar tievam — ta
diagonales.

A49. zim.
2.4.B3. Atbilde: 7 malas. Risinajums. Piem&ru ar 7 malam skat. A50. zim.
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A/X;B

A50. zZim. A51. zZim.

Pieradisim, ka apskatama tipa daudzstiirim nevar biit ne 3, ne 5 malas.
Pienemsim, ka paralelogramos sagriezts kads daudzstiiris, kam viena no malam ir AB. Uz
malas AB vismaz viens paralelograms x balstas ar savu malu. Uz x pret€jas malas vismaz
viens paralelograms y balstds ar savu malu, utt. Sai paralelogramu k&ditei kaut kur
jabeidzas ar kadu paralelogramu z (skat. A51.zim.). Paralelograma z aug$€ja mala
noteikti sakrit ar kadu daudzstiira malu pa taisnes nogriezni, citadi k&diti varétu vél
turpinat. Tatad katrai daudzstiira malai var atrast citu malu, kas tai paral€la. No Sejienes
uzreiz skaidrs, ka apskatamais daudzstiiris nav trijstaris.
Pienemsim, ka tas ir piecstiiris. Nemam divas ta blakus malas x un y; tas nav paralélas.
Saskana ar iepriek§ pieradito eksisté mala z, kas paral€la x, un mala t, kas paraléla y.
Piektajai malai jabut paral€lai vai nu ar X un z, vai ar y un t. Tatad no apskatama piecstura
malam 3 sava starpa paral€las. Viegli saprast: ja no piecam piecstiira malam izvélas tris
malas, tad divas no tam ir blakusmalas. Bet ta ir pretruna, jo blakusmalas nevar biit
paral€las.
Tatad apskatamajam daudzstirim nevar biit arT 5 malas.

2.4.B4. Skaidrs, ka bez svérSanam to izdarit nevar. ledomasimies, ka izdarita viena sveérSana.
Skirojam tris gadfjumus: 1) uz kausiem bija pa vienai mongtai. Jebkura svérsanas rezultata
gadijuma jebkura monéta var biit gan no trim vienadajam, gan no divam vienadajam, jo
mgés nezinam, kuras monétas ir smagakas; 2) uz kausiem bija pa divam moné&tam. Ja kausi
atrodas lidzsvara, tad mala palikusi monéta ir viena no trim vienadajam. Tomgr, ja viens
kauss nosveras uz leju (un ta var gadities!), tad jebkura monéta var bit gan no trim
vienadajam, gan no divam vienadajam; 3) ja uz kausiem ir at$kirigs monétu daudzums,
mes vispar neiegistam nekadu lietderigu informaciju, jo var gadities, ka mon€tu masas ir,
pieméram, 10g un 11g, un tada gadijuma tas kauss, uz kura ir vairak moné&tu neka uz otra,
noteikti nosveérsies uz leju.
Tatad uzdevuma prasibas nav izpildamas ari, izdarot vienu svérSanu. Paradisim, ka ar
divam sveérSanam pietiek.
Apzimg&jam monétas ar A, B, C, D, E. Tas mon&tas, kuru masas ir lielakas, sauksim par
smagam, pargjas - par vieglam. Pirmaja svérSana novietojam uz viena kausa monétas A un
B, bet uz otra kausa - mongtas C un D. Pastav divas iespgjas. | Kausi atrodas lidzsvara.
Tad uz katra no tiem ir pa vienai smagajai un vienai vieglajai monétai (jo ¢etru vienadas
masas monétu nav). Tapéc mala palikusi monéta E der par meklgjamo. Il Viens kauss
nosveras uz leju; varam pienemt, ka tas ir kauss ar A un B. Tad ar otro svérSanu
salidzinam moné&tu komplektus A; C un B; D. Atkal, ja svari lidzsvara, tad moné&ta E der
par meklgjamo. Pienemam, ka viens kauss nosveras uz leju; varam uzskatit, ka tas ir kauss
ar A un C (otrs gadijums tiek apliikots 11dzigi). ApzZim&jot moné&tu masas ar atbilstoSajiem
mazajiem burtiem, ieglistama+b>c+d,a+c>b +d.
Tad A noteikti ir smaga monéta; tieSam, ja A biitu viegla, tad no 1. svérSanas seko, ka B -
smaga, C un D — vieglas, bet no 2.sv€rSanas rezultata seko, ka C — smaga, B un D —
vieglas. legiita pretruna. Lidzigi pierada, ka D ir viegla monéta. Talak no nevienadibam
seko, ka B un C ir vienadas masas (ja viena no tam biitu viegla, bet otra — smaga mon¢éta,
tad vienas nevienadibas vieta pastavétu vienadiba). Tapéc par meklgjamo monétu var
nemt gan B, gan C.

2.4.B5. Skaitli 11 un 101 ir pirmskaitli; to viegli parbaudam tiesi.
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Skaitli 1001; 100001; 10000001; 1000000001 dalas ar 11 (varam parbaudit tieSi vai
izmantot dalamibas pazimi ar 11).
Skaitli 1000001 un 10000000001 dalas ar 101. (visvieglak to ieverot, pierakstot Sos
skaitlus forma 10°+1=100®+1 un 10®+1=100°+1 un izmantojot formulas
X2+1=(x+1)(x>—x+1) un x*+1=(xx+1)(x*-x>+x?—x+1)— parbaudiet tas
patstavigi.)
Mgginajumu cela parliecinamies, ka 10001 = 73-137 un 100000001 =17 -5882353.
Tatad vienigie pirmskait]i no apskatamajiem skaitliem ir 11 un 101.

2.4.B6. | Ja Spriditis no sakuma atrodas punkta S, tad, noejot marSrutu SMBCDAM (skat.
A52. zim., kur ABCD — kvadrats ar malas garumu 8km, S — ta centrs, M — malas AB
viduspunkts), Spriditis biis nogajis 36km. Sai laika vin$ noteikti nonaks meza mala, jo
katrai taisnei , kas atrodas 4km attaluma no S, ir kopigi punkti ar kvadrata kontiiru
(skat.A53. zim.).

'VI' B / B X—Yey
4
S S 4 L S N
N K
cg C 7T Z
AS52.zim. AS3.zim. A54.7im.

Il Apskatam A54. zim., kur rinka linija ar radiusu 4 km un centru S ievilkta kvadrata
XYZT. Punkti M, N, K un L ir pieskarSanas punkti. Ja Spriditis iet pa linijju SMNKLX,
kas sastav no taisnes nogriezniem SM un LX un rigka Itnijas loka MNKL, vig$ noiet celu

4km+%-(27r-4km)+4km =4km-(2+gﬂj<4km-[2+g-3,2j =4km-(2+3-16)=

=4km-6,8 = 27,2km < 28km .
To, ka Spriditis noteikti izkliis no meza, pierada tapat ka | risinajuma.

2.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

2.5.Al. Mazakais naturalais para skaitlis ir 2. Dalot 2 gan ar 11, gan ar 17, dalijjuma iegist 0

un atlikuma 2. Tatad uzdevuma atbilde ir x = 2. Atradisim visus x, kam piemit uzdevuma
mingta 1pasiba. Apzimesim meklgjama skaitla x nepilnos dalfjumus ar 11 un ar 17
atbilsto$i ar m un n, bet atlikumu —arr. Tad X =11Im +r; X =17n +r.
No Sejienes ieglistam X —r = 11m, X —r = 17n. Tatad x - r dalas gan ar 11, gan ar 17. Ta ka
skaitlu 11 un 17 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad no Sejienes seko: x - r dalas ar 11-17
jeb ar 187. tatad X —r =187-k un x =187k +r. Ta ka r ir atlikums, dalot ar 11 un 17, tad
0<r<11 un 0<r<17. Tatad uzdevuma nosacijumus apmierina sekojosi skaitli: a) 2; 4;
6; 8; 10 (pie k=0), b) 187-k+r, kur k=2;4; 6; ... unr=0; 2; 4; 6; 8; 10 (k— para
skaitlis), ¢) 187-k+r,kurk=1;3;5;...unr=1; 3; 5; 7; 9 (K — nepara skaitlis).

2.5.A2. Apskatamo skait]u pieraksta izmantoti tikai cipari 1; 2; 3; 4; 5; 6 (varbut tikai dazi
vai pat tikai viens no tiem). Skaidrs, ka vispirms rakstiti viencipara skaitli, pec tam —
divciparu skaitli utt. Vispirms noskaidrosim, cik ciparu ir miisu meklgjamam skaitlim
(apztmésim to ar x). Actimredzot virkn€ ir 6 viencipara skaitli 1; 2; 3; 4; 5; 6. Divciparu
skaitlus var iegt, katram no seSiem pielaujamiem viencipara skaitliem gala pierakstot
jebkuru no seSiem pielaujamiem cipariem. Tap&c divciparu skaitlu virkng ir 6-6=36.
Lidzigi iegiistam, ka trisciparu skaitlu virkné ir 36-6 =216, Ccetrciparu skaitlu—
216-6 =1296, bet piecciparu skaitlu — 1296-6 = 7776.
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Ta ka 6+ 216 + 1296 <2001, bet 6 +216 + 1296 + 7776 > 2001, tad x ir piecciparu
skaitlis. Turklat, ta ka 6 + 216 + 1296 = 1518, tad x starp piecciparu skaitliem ir (2001 -
1518)-ais jeb 483-ais. No piecciparu skaitliem vispirms uzrakstiti skaitli, kas sakas ar 1.
Tie viens no otra atSkiras ar ¢etru pedg€jo ciparu veidoto skaitli (skat. A55. zim.):

1

4-ciparu skaitlis
A55. zZim.
Ta ka cCetrciparu skait]u, kas veidoti no cipariem 1; 2; 3; 4; 5; 6, ir 6-6-6-6=1296, tad
miusu virkné ir 1296 piecciparu skaitli, kas sakas ar 1. Ta ka 483 < 1296, tad x sakas ar 1.
Tatad x ir 483-ais piecciparu skaitlis, kas sakas ar 1. Starp piecciparu skaitliem, kas sakas
ar 1, vispirms uzrakstiti visi skaitli, kam otrais cipars ir 1 (to ir 6-6-6=216, skat.
A56. zim.), tad - visi skaitli, kam otrais cipars ir 2 (ar1 to ir 216) utt.

111

L

3-ciparu skaitlis
A56. zZim.
Ta ka 2-216<483 un 3-216 >483, tad skaitla x otrais cipars ir 3. Turklat, ta ka
216 + 216 =432, tad X ir (483-432)-ais jeb 51-ais no tiem piecciparu skaitliem, kam
pirmais cipars ir 1, bet otrais cipars ir 3. Lidzigi spriezot talak, secinam: ta ka 36 <51 un
2-36 > 51, tad x tresais cipars ir 2, turklat x ir (51 — 36)-ais jeb 15-ais no tiem skaitliem,

kas sakas ar 132. Talak, ta ka 2-6 <15 un 3-6>15, tad X ir (15-12)-ais jeb tresais no

tiem skaitliem, kas sakas ar 1322. Tatad x = 13223.

25.A3. Viena no $adam figliram atteélota AS57.zim. (rOtinas malas garums ir 1).
Actmredzams, ka ar to var aplimét kubu ar izmériem 1x1x1 ta, ka katra ritina parklaj
vienu kuba skaldni.

AS57. zZim.
Tagad aplukosim AS8. zim. att€loto figliru, kas sastav no 4 tadam figiiram, kada att€lota
A57. zZim. (vienas kopijas seSas ritinas apzimé€tas ar vienu un to pasu ciparu.)

1

111

1(2

12 2
3 313(4]4

314

414
A58. zZim. 4
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Viegli redzét, ka, salokot So figiiru pa biezajam Iinijam, iegiistam tada kuba virsmu, kura
Skautnes garums ir 2. Tatad ar cetram A57.zim. paraditas figiiras kopijam var aplimét
kubu, kura izmeri ir 2x2x2.

25.A4. Apzimésim A = ﬁ:, kur a, b, c— cipari un a # 0. Tad seSciparu skaitlis, par kuru
runa uzdevuma, ir abcabc = abc-1000+abc =1001-abc = =7-11-13-abc.
Divi no dalitajiem ir 1 un abc. Acimredzot abc dalas ar vismaz vienu pirmskaitli p, kas

atskiras no pasa abc. Pastav divas iespejas: 1) abcnedalas ar citiem pirmskaitliem,
iznemot p. Tad abcir pirmskaitla p pakape: abc = p¥, un ﬁdaﬁtﬁji ir1; p; p% ... p*h;
pX. Ta ka dots, ka abcir tiesi 4 dalitaji, tad abc = p°, un abcdalitaji ir 1; p; p% pe. 2)
abc dalas ar vél kadu citu pirmskaitli g. Tad abcnoteikti ir dalitaji 1; p; q; abc. Ta ka
abcir tiesi 4 dalitaji, tad citu dalitaju tam nav. Tapec abc = pg. Tagad analiz€sim Sos
gadijumus sikak:

1) ja abc = p°, tad 1001-abc = 7-11-13- p®. Iesp&jami divi apakigadijumi:

1.1) p ir kads no skaitliem 7; 11; 13. Pienemsim vispirms, ka p=7; tad
1001-abc = 7* -11-13. Acimredzams, ka skaitlim 7*-11-13 ir 5-2-2 =20 dalitaji — visi
skaitli 7*-11”-13%, kur 0<x<4, 0<y<1un 0<z<1, pie tam Xx; y; z — veseli skaitli.
Ta ka 7° = 343 - trisciparu skaitlis, tad §ads gadijums tie$dm iesp&jams, un atbilde "20
dalitaji" der. Ja p =11 vai p = 13, tad p® nav trisciparu skaitlis, tapéc $ie apaksgadijumi
nav japéta. (Starp citu, pat ja 113 vai 132 biitu trisciparu skaitlis, més atkal iegiitu atbildi
"20 dalitaji").

1.2) p nav neviens no skaitliem 7; 11; 13. Tad 1001- abc = p®-7-11-13, un $im skaitlim ir
4.2.2.2=32 dalitaji — visi skaitli p*-7Y-11*-13', kur X, y, z, t— veseli skaitli,
0<x<3, 0<y<1, 0<z<1, 0<t<1. Sads gadijums iesp&jams, pieméram, ja p =5
(tad p® = 125 ir trisciparu skaitlis). Tatad arT atbilde "32 dalitaji" der.

2) ja abc =pq, tad 1001-abc =p-q-7-11-13, p un q— dazadi pirmskaitli. Iespgjami trTs
apaksgadijumi:

2.1) ne p, ne q nesakrit ne ar 7, ne ar 11, ne ar 13. Tad skaitlim 1001-abc ir
2-2-2-2-2 =232 dalttaji — visi skaitli p*-q”-77-11"-13", kur X, y, z, t, v — veseli skaitli,
katrs no kuriem ir vai nu 0, vai 1. Sads gadfjums iesp&jams, pieméram, ja p =31 un
q=29;tad p-q ir trisciparu skaitlis.

2.2) viens no skaitliem p un ¢ sakrit ar kadu no skaitliem 7; 11; 13, bet otrs — né. Ka
iepriek§ ieglstam, ka 1001-abc ir 3-2-2-2=24 dalitaji. Sads gadijums iespgjams,
pieméram, ja p = 11 un g = 29. 2.3) viens no skaitliem p, un q sakrit ar vienu no skaitliem
Z; 11; 13, bet otrs - ar citu. Ka ieprieks iegiistam, ka 1001-abc ir 3-3-2=18 dalitaji.
Sads gadijums iesp&jams, piemeram, jap = 11 un q = 13.

Tatad skaitlim abcabc var bat 18; 20; 24; 32 dalitaji.

2.5.A5. Vienu no iespgjam skat. A59.zim. Ratina ierakstitais numurs norada, kuras
paaudzes baktérija taja mitinas.
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A59. zim.
2.5.A6. Skat. A60. zim., kur daudzstiiri iezimé&ti kvadratisku ratinu rezgi.
B, C X C
N e
F A F
[
N 7
G Y G
A60. zZim. A6l. Zim.

No trijstiru vienadibas pazimém viegli seko, ka AABC=AGEF un AAEG = ACDF. Tapéc,
sagriezot doto sesstliri ABCDFE pa nogriezniem AC un CF, no iegiitajam dalam var salikt
cetrstiri ACFG. Pieradisim, ka tas ir kvadrats. TieSam, (skat. A61l.zim.), iesvitrotie
trijstri ir sava starpa vienadi (pazime mlm), tapeéc ACFG visas malas ir vienadas. Talak,
ZXAC+ LYAG = ZXAC+ ZXCA =180° — ZLAXC=180° —90° =90°. Tapéc
ZCAG =180° — (£/XAC+ £LYAG)=180° —90° =90°. Lidzigi pierada, ka ari citi ACFG
lenki ir taisni. Ta ka ACFG visas malas ir vienadas un visi lenki ir taisni, tad tas ir
kvadrats.

B GRUPA

2.5.B1. Varam griezt sekojosi:

1 2 3 4 |5 6 7 8 9
a) . Ievérosim, ka 1 dalas tikai ar 1, 4
dalas tikai ar 1; 2; 4, bet skaitli 23; 5; 57; 89 ir pirmskaitli, tatad dalas tikai ar 1 un pasi ar
Sevl.

112 3145|678 9

b) un gabalu ar skaitli "6" apgriezam
"ar kajam gaisa", tadgjadi iegistot skaitlus 1; 23; 4; 5; 9; 7; 89. Pieradisim, ka bez $adiem
nestandarta pan€mieniem 7 skaitli, kas ir pa pariem savstarpgji pirmskaitli, nav iegtistami.
Tiesam, lai ieglitu 7 gabalus, jaizdara 6 griezieni. Augstakais Cetri no tiem var bit aiz
nepara cipariem (aiz 1; 3; 5; 7). Tapéc vismaz divi griezieni bis aiz para cipariem. Bet abi
skaitli, kam p&dgjie cipari ir para cipari, dalas ar 2, tatad to lielakais kopigais dalitajs nav
1.

2.5.B2. Pieradisim, ka divu k&des skaitlu reizinajuma otrais cipars noteikti nav 2. Tad
vajadzigais bis pieradits. Pienemsim, ka viena k&des skaitlT A ir a cipari, bet otra kédes
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skaitli B ir b cipari. Tad 1200..0<A<1300..0 un 1200..0<B<1300..0. Ta ka

a-2 a-2 b-2 b-2
12x12=144 un 13x13=169, tad no Sejienes seko, ka 14400..0<A-B <16900...0. Tatad
a+b—4 a+h—4

A - B otrais cipars ir 4; 5 vai 6. Tatad A-B nav kédes skaitlis.
2.5.B3. a) ja, var. Skat. A62.zim. kuba virsmas izklajumu ritinu lapa, kur vienam
taisnstlirim piederos$as riitinas apziméetas ar vienadiem cipariem.

1|2
12

(5[s501]2]3 1 1

6|6l1]2]3 > 213 4
3|3 2 3
kd k3 6 6
66 5 4
5[5 |
AB62. zim. AB63. zim.

b) ja, var. Skat. A63. zim. kuba virsmas izklajumu ritigu lapa. Trijstiirisi, kas nonak viena
skaldng, apziméti ar vienadiem cipariem.
2.5.B4. Atbilde: 12 komisijas. a) tas, ka 12 komisijas var izveidot, redzams A64. zim., kur
tabulas kolonnam atbilst dazadas komisijas.
AIDIGIAIB|C|A|B|C|A|B|C
B/E|H/ D/IE|F|E|F|D|F|D]JE
C|IF|IT|G|/H|IT ]I |GIH|H|I |G
AbB4. zim.
b) pieradisim, ka vairak par 12 komisijam izveidot nevar. No 9 deputatiem var izveidot
9.8:2 =236 dazadus parus (deputatu kartiba pari nav svariga). Katra komisija {X; Y; Z}
sastopami tris no Siem pariem: XY, XZ, YZ. Ta ka neviens no Siem pariem nedrikst but
sastopams vairak neka viena komisija, tad komisiju nav vairak par 36:3=12.
2.5.B5. Atbilde: n€&, nav iesp&jams.
Risinajums. Apzim&sim apgabalu, kura vispar var paradities kada no pirmo n paaudZzu
baktérijam, ar Sn. Skaidrs, ka Sn+1 sastav no Sy riitinam un no tam ratinam, kas atrodas
blakus kadai no Sp riitinam. Apgabali Si; S2; S3; Sa; Ss; Se paraditi A65. zim., katrs
nakosais iegiits no ieprieks€ja, pievienojot tam blakus riitinas.
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Se

Ka redzams, Se satur 61 riitinu. Tatad pirmajas 6 paaudzes kopa nevar but vairak neka 61
bakterija. Bet pirmajas 6 paaudzg&s kopa jabut 1 + 2+ 4 + 8 + 16 + 32 = 63 bakterijam, un
63 > 61. Tatad 6 paaudzem vietas nepietiek.

2.5.B6. Paradisim, ka prasitaja veida var sagriezt jebkuru Saurlenku trijsturi, kam augstums
vienads ar pamatu. (Ne tikai vienadsanu trijstiri). Vispirms atzimesim, ka augstums, kas
vienads ar pamatu noteikti vilkts pret pamatu, nevis pret sanu malu. TieSam, pretgja
gadijuma (skat. A66. zim.)

B

H C

A66. Zim.
taisnlenka trijstirt ADC hipoteniiza AC biitu vienada ar kateti CD — pretruna.
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AG7. zZim.

Pienemsim, ka ABC ir Saurlenku trijstaris ar augstumu BD, pie tam AC = BD. Apzim&sim
ar M un N attiecigi malu AB un BC viduspunktus, bet ar M1 un Nz - attiecigi M un N
projekcijas uz pamata BC (skat. A67. zim.) Tad MN = 0,5AC (viduslinijas TpaSiba trijstarT
ABC), M\M=05-BD un N,N=05-BD (viduslinijas 1pasiba trijstiros BAD un
BCD).

Taka AC = BD, tad MM1 = NN1 = MN (1)

Ta ka MN || AC, M:M || BD un N1N || BD, tad no ta, ka BD 1L AC, seko, ka MM, L MN un

NN, L MN (2).
No (1) un (2) seko, ka M1MNN; ir kvadrats. Tapec OM1 = OM = ON = ONz un
ZM,OM = ZNOM = ZNON, = /N,0OM, =90° (3)

Mg@s pieradisim, ka uzdevuma prasibas var izpildit, izdarot griezienus MN1 un NMz.
Uzzim&jam Ccetrstiiri NPRC, kas simetrisks (tatad ar1 vienads) Cetrstirim NOMB attieciba
pret punktu N, un trijstiiri N1ZS, kas simetrisks (tatad art vienads) vienadsanu taisnlenka
trijstirim N1OM; attieciba pret punktu Ni. Péc konstrukcijas O, N, P atrodas uz vienas
taisnes; tapat uz vienas taisnes atrodas O, N1, Z. Bez tam OP=2-ON un OZ=2-0ON,,
tatad OP =0OZ. Pagarinasim PR un ZS lidz krustpunktam T; ieglistam cetrstiiri OPTZ.
Péc konstrukcijas ZOPT=/POM=90° un ZOZT=/N,0OM, =90°. Tatad OPTZ ir
taisnstiiris ar vienadam blakus malam OP un OZ; tapéc tas ir kvadrats. Ja més pratisim
pieradit, ka AMOM: = CRTS, uzdevums bis atrisinats. Ertibas labad turpmak apzimésim
AC=2a (tad M;N,=05-AC=a) un OM1=0OM=0ON =0ON1=b. Ievérojam, ka
CS=NiS-N1iC=MiN;-NiC=a-N1Cun
AM1=AC-MiN;-N1C=2a—-a-NiC=a-N:C.
Tatad CS = AM1 (4)
Saskana ar konstrukciju CR = BM = AM (5)
Saskana ar konstrukciju
Z/RCS =180° — /BCR — Z/BCA =
=180° — .CBA—- /BCA=/BAC (6)
No (4), (5) un (6) péc pazimes mlm seko, ka
ARCS =AMAM, (7)
Mes jau pieradijam, ka OPTZ ir kvadrats ar malas garumu 2b. Tapéc RT =PT —
PR =2b—b =D; tatad RT = MO (8)

Lidzigi TS = TZ - ZS = 2b — b =b; tatad TS=OM: (9)
[evérojam, ka ari ZRTS=90° = ZMOM, (10)
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No (8), (9) un (10) péc pazimes mlm seko, ka

ARTS=AMOM, (11)
No (7) un (11) seko, ka RTSC = MOM:A, ko arl vajadz&ja pieradit. Tatad trijstari
sagriezot iegiitas dalas MOM31A, M1ONz, NCN:O un BNOM var salikt kopa ta, lai iegiitu
kvadratu OPTZ. Uzdevums atrisinats.

2.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

2.6.Al. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka Sillisallu skaits = v. st. §illiSallu skaits + n. st.
Sillisallu skaits = v. st. SilliSallu skaits + v. st. votivappu skaits > v. st. dalibnieku skaits,
pie tam ">" zimes vieta ir "=" zime tad un tikai tad, ja neviens veiksmigi start§jusais
dalibnieks nav vienlaikus gan votivappa, gan sillisalla.
(Piezime: parasti olimpiadés votivappas ir vienas cilts, bet $illisallas — otras cilts rukisi,
tomer Soreiz tas nav viennozimigi pateikts uzdevuma nosacijumos.)

2.6.A2. Atbilde: 45x45x45=91125.
Atrisinajums. Aplikosim triju vienadu iekavu reizinajumu

R=(1+2+3+4+5+6+7+8+9)

(1+2+3+4+5+6+7+8+9)-
(1+2+3+4+5+6+7+8+9)

Atverot iekavas, m&s iegiisim reizindjumu xyz summu, kur x — patvaligs skaitlis no 1.
iekavas, y — patvaligs skaitlis no 2. iekavas, z — patvaligs skaitlis no 3. iekavas. Skaidrs, ka
katram trisciparu skaitlim Xyz, starp kura cipariem nav nevienas nulles, apskatamaja
summa atbildis reizinajums xyz, un otradi — katram reizinajumam xyz ar X, y un z attiecigi
no 1., 2. un 3. iekavas atbildis trisciparu skaitlis xyz. Ta ka trisciparu skaitliem, kam kads
cipars ir 0, ciparu reizinajums ari ir 0, tad uzdevuma mekl&jama summa vienada ar R. Ta
kal+2+..+9=45,ieglistam sakuma minéto atbildi.

2.6.A3. lzdarot gajienu pa horizontali vai pa vertikali, karalis nonak uz pret&jas krasas
laucina neka tas, uz kura vins atradies pirms gajiena; izdarot gajienu pa diagonali, karalis
nonak uz tas pasas krasas laucina, ka tas, uz kura vin$ atradies pirms gajiena. Ta ka karalis
beigas atgriezas uz sakotn€ja laucina, tad vina celojuma laika notika para skaits "krasu
mainu". Tapec nav iesp&jams, ka karala marsSruta bija tiesi viens diagonals gajiens, jo tad
bitu izdariti 63 horizontali/ vertikali gajieni un biitu notikuSas 63 krasu mainas. Tas, ka
karala marsSruts ar tieSi diviem diagonaliem gajieniem iesp&jams, redzams A68. zim.

N

AB8. zim.
Iesakam lasitajam patstavigi noskaidrot, vai iesp&ams uzdevuma aprakstitais karala
marsruts ar 4; 6; 8; ...; 62; 64 diagonaliem gajieniem.
2.6.A4. Piepemsim, ka  kvadrats  sagriezts n  taisnstiros ar  izm&riem
a,-b,a,-b,,...,a,-b,, pietam a, <b,,a, <b,,...,a, <b,. Skaidrs, ka pie 1<i<n

pastav nevienadibas a; <1 un b, <1, tatad a; > a;b,. Ta ka kvadrata laukums ir vienads
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ar visu taisnstiru laukumu summu, tad 1=a,b,+a,b,+...+a,b,. Tapec
a,+a,+...+a, >a,b, +a,b, +...+a,b, =1, no kurienes ari seko vajadzigais.

2.6.A5. Aplikosim A69. zim., kur att€loti vairaki kvadrati; katra kvadrata iekSpus€ ierakstits
ta malas garums.

111
2

8=3+5
5=2+3

21=8+13

13=5+8

34=13+21
AB69. zZim.
ledomasimies, ka, zim&umu turpinot, katrs jaunais kvadrats tiek pievienots visu
ieprieksgjo kvadratu veidotajam taisnstirim parmainus labaja pusé un apaksa. Tad
kvadratu malu garumi ir misu aplikojamas skaitlu virknes locekli, un uzdevuma
apgalvojums izriet no ta, ka kartgja izveidota taisnstira laukums vienads ar visu taja
ietilpstoso kvadratu laukumu summu.

2.6.A6. Mazakais Cetrciparu skaitlis ir 1000, lielakais — 9999; tatad cetrciparu skaitlu

pavisam ir 9999 —1000+1=9000. Aprekinasim, cik ir ¢etrciparu skaitlu abcd, kuros visi
cipari ir para cipari. Cipars a var pienemt jebkuru no cetram veértibam 2; 4; 6; 8. Katrs no
pargjiem cipariem var pienemt jebkuru no piecam vértibam 0; 2; 4; 6; 8. Tapéc Sadu
Cetrciparu skaitlu pavisam ir 4-5-5-5=500. Ta ka katra Cetrciparu skaitlt vai nu visi
cipari ir para cipari, vai arl ir kaut viens nepara cipars, tad miisu mekl&jamais skaits ir
9000 —500 =8500.

B GRUPA

2.6.B1. Atbilde: 8 monétas. Atrisinajums.
I Pienemsim, ka Janim ir sekojoSas 8 monétas: 1s, 2s, 2s, 5s, 10s, 20s, 20s, 50s.
Vienadibas 1=1; 2=2; 3=1+2;4=2+2; 5=5;6=1+5;, 7=2+5;8=1+2+5;
9=2+2+5 parada, ka, izmantojot tikai pirmas 4 monétas, Janis var samaksat jebkuru
naudas summu no 1Is lidz 9s ieskaitot. STs pasas vienadibas, pareizinatas ar 10, rada:
izmantojot tikai ped€jas Cetras monétas, Janis var samaksat jebkuru naudas summu 10s;

20s; 30s; ...; 90s. Ta ka ﬁ =10x + Yy, tad no augSminéta seko: Janis var samaksat jebkuru

naudus summu no 1s Iidz 99s ieskaitot. Ta ka 10 + 20 + 20 + 50 = 100, tad Janis var
samaksat ar1 1 latu.

II Tagad pieradisim, ka ar 7 monétam meérkis nav sasniedzams. Loti svarigs pieradijuma
biis $ads rezultats.
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Lemma. Ar n monétu palidzibu var samaksat ne vairak ka 2" dazadas naudas summas.
Lemmu pieradisim risinajuma beigas. Tagad ar tas palidzibu atrisinasim misu uzdevumu.
Pienemsim pret€jo tam, kas japierada: ir iesp&jams tads 7 monétu komplekts, ar kuru var
samaksat jebkuru naudas summu no 1Is Iidz 1 latam ieskaitot. Pastav 2 iespgjas: 1) starp
Jana monétam nav divu vienadu. Tad vipam ir ne vairak ka 6 monétas, kuru v&rtibas
neparsniedz 1 latu: 1s, 2s, 5s, 10s, 20s un 50s. Vienigi §1s monétas Janis var izmantot, lai
samaksatu jebkuru no summam 1s; 2s; 3; ...; 98s; 99s. Tadu summu ir skaita 99. Bet
saskana ar lemmu Janis ar minétajam mon&tam var samaksat ne vairak ka 2° = 64 dazadas
summas. legiita pretruna. 2) starp Jana monétam ir divas vienadas; apzZimésim tas ar A un
B. Izmantojot pargjas 5 monétas, Janis var samaksat ne vairak ka 2°=32 dazadas
summas. Balstoties uz katru no §Im summam, Janis var samaksat vél ne vairak ka divas
citas summas, pievienojot vienu vai abas no mon&tam A un B. Tatad Janis noteikti nevar
samaksat vairak par 32-3 =96 dazadam summam; bet vinam javar samaksat 100 dazadas
summas. Atkal iegiita pretruna. Atliek pieradit lemmu. Ja Janim ir tikai viena mongéta,
vinam ir tiesi divas maksasanas iespgjas:

izmantot neizmantot
1. mongty 1. mongtu

Ja Janim iedosim V&l otru mongétu, katra no $im iesp&jam sadalas divas atkariba no ta, vai
vins 2. mon€tu izmanto vai neizmanto:

neizmantot
1. tmonetu

izmantot
1. mongty

neigmantot
2. mongtu

irmantot neizmantot

2. mongtu 2. mongtu

1izmantot

2. mongtu

Redzam, ka divu monétu gadijuma Janim ir 4 maksaSanas iesp&jas. Pievienojot treso
monétu, katra no §Tm 4 iesp&jam sadalas divas, un més pavisam iegiistam 8 iespgjas.
Lidzigi turpinot, ieglistam, ka n moné&tu gadijuma Janim ir 2" iesp&jas izvel&ties monétas
maksasanai. Pat ja visas §1s iesp€jas dod dazadas summas, Janis nevar samaksat vairak par
2" dazadam summam (turklat viena no tam ir Os — ta atbilst situacijai, kad Janis izvélas
maksasanai neizmantot nevienu monétu.) Lidz ar to lemma pieradita.

2.6.B2. Risinot  lidzigi ka A grupas 2. uzdevumu, ieglistam atbildi
45.45-45.-45-45 =184528125.

2.6.B3. Padomasim, ka mainitos riikiSu atbildes, ja katrs rukitis pekS$ni mainitu savu dabu:
meli kltitu par patiesiem, bet patiesie - par meliem.

Pirms parmainam Pec parmainam
A E Asakapar B A E L sakapar B
m m "patiess!” 5 © "patiess!”
1t B "meligl" o tm "meligl"
P tn "meligl" tn P "meliz!"
© Y "patiess!” m m "patiess!”

Mes redzam, ka visas atbildes paliek tadas paSas. Tapeéc Spriditis nevar §is situacijas
atSkirt vienu no otras. Tomér $adas parmainas rezultata ta dala rukisu, kas agrak bija meli,
tagad ir patiesi, un otradi. Pienemsim, ka bija m melu un p patiesu rukisu. Tad melu dala
ir m/(m + p). Situacija, kuru Spriditis nevar atskirt no §is, melu dala ir p /(m + p). Vieniga
iesp&ja, kad Spriditis var nekludigi noskaidrot melu dalu, ir tad, jam /(m + p) =p /(m + p)
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. Tad m=p, un melu ir tieSi puse no visiem rukiSiem. Uzdevuma aprakstita situacija
var€ja realiz€ties, piemé&ram, tad, ja pavisam bija 2 rikisi: viens patiess, otrs melis.

2.6.B4. Iedomasimies, ka jau pieraditi $adi apgalvojumi: (1) MN ||BD un NK || BE, (2)
AKXN=AMYN, (3) trijsturi, kas A70. zim. apziméti ar ciparu "1", visi ir sava starpa
vienadi.

A70. zim. A71l. zim.

No (1) seko, ka BKNM ir paralelograms. Tapéc ABKM = ANMK. Tatad art ANMK var
apzimét ar ciparu "1", un joprojam visi ar "1" apzimétie trijsturi ir vienadi. Tagad skaidrs,
ka gan Cetrstira BMND laukums, gan zvaigznes par¢jas dalas laukums ir 3L1 + Lo, kur Ly
ir ar "1" apziméta trijsturisa laukums, bet Ly ir AKXN laukums un vienlaikus ari AMYN
laukums. Atliek pieradit augstakminétos apgalvojumus. (1) Novilksim diametru d caur
virsotni C. Ta ka §is diametrs dala uz pusém loku BCD, tad d 1. BD. Ta ka loki BA un
DE ir vienadi, tad AE|BD; tapéc d L AE. Tapéc d dala hordas BD un AE uz pusém
(A71. zim.) Tapéc B un D ir simetriski viens otram attieciba pret d, un ari A un E ir
simetriski viens otram attieciba pret d. Tap&c simetriski attieciba pret d ir AC un EC, ka
arT BE un DA. Tapéc So simetrisko nogrieznu krustpunkti M un N arT ir simetriski viens
otram attieciba pret d; bet no ta seko, ka MN_Ld. Ta ka art BD L d, tad MN || BD, k.b.j.
To, ka KN || BE, pierada lidzigi. (2) Izmantojot simetriju attieciba pret diametru, kas
novilkts caur B, I1dzigi pierada, ka AKXN=AMYN. (3) Viegli aprékinat, ka loku AB,
BC, CD, DE, EA lenkiskie liclumi ir 72°. Pagriezisim ABCDE ap rinka centru O par 72°
pulkstena raditaja kustibas virziena. Tad A pariet par B, B—par C, ..., E — par A. Tapéc
AC pariet par BD un BE pariet par CA. Tapéc AC un BE krustpunkts M pariet par BD un
CA krustpunktu K. Lidzigi pierada, ka Y pariet par M. Ta ka AYAM virsotnes pariet
atbilstos§i par AMBK virsotném, tad AYAM = AMBK. Pargjas vajadzigas trijstiiru
vienadibas pierada lidzigi.
2.6.B5. Atbilde 13 zirdzinus.
Atrisinajums. 1) Tas, ka 13 zirdzinus var izvietot, redzams A72. zim.

X X X 1|2 6 |7
X X 316 |4 |25

X X X 4 (1 |10(7 |9
X X 103 |8 |11]12

% < X 11(12]9 |8
A72. 7im. AT73. zZim.

2) Katras divas rutinas, kas A73. zim. satur vienadus skaitlus, sasniedzamas viena no otras
ar vienu Saha zirdzipa gajienu. Tapéc tajas abas nedrikst atrasties zirdzini. Tatad
"sanumurétajas" ritinas kopa var atrasties ne vairak par 12 zirdziniem. Ta ka
"nesanumuréta" ir tikai viena ritina (kas varbiit arT satur zirdzinu), tad zirdzigu skaits
neparsniedz 12 + 1 = 13.
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2.6.B6. Apzimésim ritulu masas ar m; <m, <m; <...<my <M,, <M,,. Sadalisim
pirmos 32 ritulus divas dalas:

I dala I dala
413 g
Il 14
s mg
Mae 1 3
L4151 11 32
Taka m, 2m,;, m, >2m,, ..., m,, = m,,, tad otras dalas kop€ja masa M2 nav mazaka par

pirmas dalas kop&jo masu M1: M, > M, .
Novertésim, par cik otras dalas masa parsniedz pirmas dalas masu:

M, M, =(m, +m, +...+m,,)- —(m, +m, +...+my)=my, —m, —(m,, —m,,)—
_(ng_mzs)_m_(ms_mz)-
Ta ka my >2my,, Myu=>My,..., my=m, un m, >0, tad M, -M, <m,,. Tatad

0<M, -M, <m,,.
Mums V&l palicis siera gabals ar masu mss. Ja m&s to vargtu sagriezt divos gabalos ar
masam X un y ta, ka X—-y =M, —M,, tad X+ M, =y + M, ; tapec, pievienojot gabalu ar
masu x I dalai un gabalu ar masu y II dalai, siers vajadzigaja veida butu sadalits.
Pieradisim divos dazados veidos, ka $ada sagrieSana iesp&jama.
A. Risinasim vienadojumu sistému
X+Y =M,

{X -y=M,-M,
Saskaitot vienadojumus un rezultatu izdalot ar 2, iegiistam X = 0,5(m, +(M, —M,)) un
talak no 1. vienadojuma y =m,, —x =0,5(m; +(M, —M,)). Lai sagrieSana gabalos ar
masam X un y butu iesp€ama, papildus nosacjumam X+Yy=m,, vél jaizpildas
nosactijumam x >0 uny > 0. Tas, ka x >0, sekono m,, >0 unno M, —M, <0. Tas, ka
y >0, seko no iepriekS pieraditas nevienadibas M, —M, <m,, un no nosacljuma
m,, < ms,.
B. Novietosim nazi ar asmeni augstak par viena siera rituli ta, ka viss ritulis atrodas pa

labi no ta (skat. A74. zim.) Tad pa kreisi no asmens siera masa ir 0, bet pa labi ta ir maa.
Tapéc labas un kreisas puses masu starpiba ir mas.

AT74. zZim.
Saksim vienmerigi parvietot nazi virs siera ritula pa labi, nemainot asmens virzienu.
Skaidrs, ka péc kada laika abas pus€s no naza bis vienadi siera daudzumi, t. 1., starpiba
biis 0. Ta ka §1 starpiba mainijusies no mss Iidz 0 un m,, > m,, > M, —M, >0, tad kada
bridi §1 starpiba bija tiesi M, —M,. Saja bridi més vargjam apturét naza virzisanos pa labi
un izdarit vajadzigo griezienu.
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3. 29, micibu gads (2001/ 2002)

3.1. PIRMA NODARBIBA

A GRUPA

3.1.A1. Ta ka A=N, tad A=0156. Ja A=2 tad N=4 un

JULITA = 444444:2 = 222222 — pretruna. Lidzigi pierada, ka A=3.Ja A=4, tad N =6,
bet 666666 nedalas ar 4; ja A = 8, tad N = 4, bet 444444 nedalas ar 8; ja A =9, tad N =1,
bet 111111 nedalas ar 9. Tapeéc A =7, N =9 un
JULITA =999999:7 = 142857.
Visi uzdevuma nosacijumi ir apmierinati.

3.1.A2. Ja. Skat., piem., rutinu lapa uzzimétu kvadratu A75. zim.

A75.zim.
3.1.A3. Katra spele viens spéletajs uzvar, bet otrs zaude. Tapec katra no summam vienada ar
visu izsp€léto spelu skaitu.
3.1.A4. Ja, var. Skat., piem., A76. zZim.

A5
{l igizis

AT76. zim.

3.1.A5. To, ka kads apgalvojums X ir patiess (aplams), apzimesim attiecigi ar X ~ p (X ~ a).
Pienemsim, ka A ~ p, tad arTi B ~ p. Tapéc C ~ a. Bet no A seko, ka C ~ p. legiita pretruna,
tatad A ~ a. Tad C izsaka nepatiesibu par A, tatad C ~ a. Ja D ~ p, tad jabiit B ~ p. Bet tad
péc B jégas iznak, ka D ~ a. Tatad iegiita pretruna, tapéc D ~ a. Tad péc D jegas seko, ka
B ~ a. Tagad skaidrs, kaE ~punF ~a.

3.1.A6. Pienemsim, ka tada uzdevuma nav. Tad katru uzdevumu atrisinajis vai nu <1 z&€ns,
vai <3 meitenes. Pirmaja gadijuma sauksim uzdevumu par gritu z€niem, otraja
gadijuma — par griitu meiteném. (Protams, uzdevums var ari biit griits gan z€niem, gan
meiteném.) Apliikosim visus iesp&jamos 21-21=441 parus, kas sastdv no viena z&na un
vienas meitenes, un katram parim izv€l€simies vienu no tiem uzdevumiem, Kurus gan
attiecigais zeéns, gan meitene atrisinajusi. Pavisam bis izdarita 441 izvéle. Ta ka
105+ 335 =440 < 441, tad noteikti vai nu >106 reizes bis izvélets uzdevums, kas griits
z€niem, vai ar1 > 336 reizes bis izvélets uzdevums, kas griits meitené€m.
Aplikosim $os gadijumus atseviski.
Vismaz 106 reizes izvéléts uzdevums, kas griits zeéniem. Sis izvéles attiecas uz pariem,
kuros pavisam ir 21 dazada meitene. Ta ka 21-5=105<106, tad uz kadu meiteni -
sacisim, Lieniti — attiecas vismaz 6 no §im izvélém. Tas nozimé, ka Lienite atrisinajusi pa
kopigam izvéletajam uzdevumam ar vismaz 6 zéniem. Ta ka visi §ie uzdevumi ir griiti
z€niem, tad tie visi ir dazadi. Tatad Lienite nav atrisindjusi nevienu citu uzdevumu (jo
pavisam vina atrisinajusi <6 uzdevumus). Bet tad Lienttei ir kopigi atrisinati uzdevumi ar
tikai 6 zé€niem — pretruna.
Vismaz 336 reizes izvéléts uzdevums, kas griits meiteném. Sis izvéles attiecas uz pariem,
kuros pavisam ir 21 z€ns. Ta ka 21-15=315<336, tad uz kadu zé€nu — sacisim, uz
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Spriditi — attiecas vismaz 16 no tam. Tas nozimée, ka Spriditis atrisinajis pa kopigam
izveletajam uzdevumam ar vismaz 16 meiteném. Ta ka visi Sie uzdevumi ir griti
meiteném un katru meiten€m gritu uzdevumu atrisinajusas <3 meitenes, un
3-5=15<16, tad starp Siem uzdevumiem ir 6 dazadi. Ta ka Spriditis vispar atrisinajis
<6 uzdevumus, tad vin$ nav atrisinajis nevienu citu uzdevumu. Bet tad vinam ir kopigi
atrisinati uzdevumi ar < 6-3 =18 meiteném — pretruna.
Tatad miisu sakotngjais pien@mums ir nepareizs.

B GRUPA

3.1.B1. Kvadrata pedgjais cipars var but 1; 4; 5; 6; 9. Divciparu kvadrati ir 16; 25; 36; 49;
64; 81. Trisciparu kvadrati ir 121; 144; 169; 196; 225; 256; 289; 324; 361; 441, 484; 529;
576; 625; 676; 729; 784; 841; 961 (neapskatam tos, kas satur ciparu 0). Redzam, ka
neviens trisciparu kvadrats nebeidzas ar 16; 36; 49; 64; 81. Tapéc misu apskatamais

skaitlis beidzas ar 25; tatad tas ir ab225 vai ab625. Ta ka b225 resp. b625 ir kvadrati,
tad, atceroties likumu, ka kapina kvadrata skaitlus, kuri beidzas ar 5 , ieglistam: b2 resp.

b6 jabtt divu viens otram sekojoSu naturalu skaitlu reizinagjumam.
Parbaude parada, ka tadi ir 12; 42; 72; 56. Tatad miisu mekl§jamais skaitlis ir viena no
formam al225; a4225; a7225; a5625. Lidzigi ka iepriek$ skaitliem al2 (a42; a72;
ab6) jabut divu viens otram sekojoSu naturalu skaitlu reizinajumiem. Parbaude parada, ka
tadi ir skaitli 812; 342; 272; 156; 756. Tatad musu mekl&jamie skaitli ir 81225; 34225;
27225; 15625; 75625.

3.1.B2. Varam uzskatit, ka vispirms novelk taisnes, bet p&c tam - rinka Iinijas. Divas taisnes
plakni sadala 3 vai 4 dalas, tatad augstakais 4 dalas. Ja tresa taisne krusto abas jau
novilktas n punktos, tad ta pati sadalas n + 1 dala; katra no §tm n + 1 dalam rada vienu
jaunu plaknes apgabalu. Ta ka n < 2, tad tris taisnes sadala plakni <7 dalas. Ievérojot, ka
rinka linijai un taisnei vai ar1 divam dazadam rinka linijjam var but <2 kopigi punkti,
lidzigi izspriezam, ka plaknes dalu skaits neparsniedz 7 + 6 + 8 + 10 = 31. Sadu dalu
skaitu sasniedz, ja visas taisnes krustojas sava starpa, katra ripka linija ar katru taisni un
katras divas rigka Iinijas krustojas 2 punktos un visi krustpunkti ir dazadi.

3.1.B3. Katrs spelétajs izspele 9 spéles, tapec X; =9—y, un x> =81-18-y, +y’. Saskaitot
§1s vienadibas pie 1 = 1; 2;...; 10, iegiistam
X2 4.4+ X% =810-18-(y, +...+ Yy )+ (V2 +...+ V3.

Kopgjais zaudgjumu skaits ir vienads ar kopgjo sp€lu skaitu. Tatad y, +...+Yy,, =45. Ta
ka 18-45 =810, vajadzigais iegiits.

3.1.B4. Ng, nevar. "Stiirisa" formas figiirina ir vieniga iesp&jama; to skaits noteikti ir 15,
tatad visu figliru perimetru summa ir 15-8=120. ST perimetru summa sastav no: a)
taisnstlira argja kontiira garuma, kas ir 2(5 + 9) = 28, b) divkarSota griezuma liniju kopgja
garuma (jo katrs griezuma posms atdala divas figtrinas). Tatad griezumu kopgarums

noteikti ir %(120 —28)=46.

3.1.B5. Izvelamies cilvékus A un B, kas draudzg&jas sava starpa. Katram no tiem ir vél 8 citas
draudzibas. Ta ka bez A un B ir vél 11 cilveki un 8 + 8 > 11, tad eksisté tads cilveks C,
kas draudzgjas gan ar A, gan ar B. Katram no cilvékiem A, B, C ir vél 7 draudzibas arpus
vinu trijnieka. Tatad kopa viniem ir 7 + 7 + 7 = 21 draudziba arpus vinu trijnieka. Ta ka
bez viniem ir v&l 10 cilveki un 21>10-2, tad eksiste kads no Siem 10 cilvékiem, kas
draudzgjas gan ar A, gan ar B, gan ar C. (Tie$am, ja neviens no Siem 10 nedraudz&tos ar
A, B un C, tad katrs no viniem draudz€tos ar augstakais diviem no A, B, C; bet tad A, B
un C kopa nevarétu bt vairak par 2-10 =20 draudzibam $aja 10 cilvéku grupa.)
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3.1.B6. Uzdevuma risinajums lidzigs A grupas 6. uzdevuma risinajumam ar sekojoSam
izmainam: a) uzdevumu sauc par gritu z€niem (meiteném), ja to atrisinajusi <2 z€ni
(£ 2 meitenes), b) skiro gadijumus, vai no 441 izvélém 221 reizes ir izvélets zEéniem griits
uzdevums vai 221 reizes izvelets meiteném griits uzdevums.

3.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA

3.2.Al. Pierakstot nulli skaitla gala, tas palielinas 10 reizes. Tatad starpiba starp patieso
rezultatu 948 un iegiito rezultatu 2181 ir 9 reizes lielaka par to skaitli, kuru Janis
"sabojaja". Tapéc §is skaitlis ir ((2181—948):9=1233:9 =137, bet otrs skaitlis ir 948 —
137 = 811.

3.2.A2. Ja. Apskatisim 2001 pec kartas pemtus naturalus skaitlus 10234567890001,
10234567890002, ... , 10234567892001. Viens no tiem dalas ar 2001. Bet visiem Siem
skaitliem pirmie 10 cipari ir visi cipari no 0 Iidz 9 ieskaitot.

3.2.A3. Atbilde: abi daudzumi ir vienadi.
Atrisinajums: Nemsim patvaligu naturalu skaitli n, kur 1<n <1000; pienemsim, ka tas
uzrakstits ar zilu tinti. Ar sarkanu tinti uzrakstisim visus skaitlus, kurus iegiist, aiz tiesi
viena n cipara pierakstot klat nulli. Pieméram, ja n =1201, tad ar sarkanu tinti tiks
uzrakstiti skaitli 10201; 12001; 12001; 12010 (ieverojiet, ka divi no tiem ir vienadi).
Skaidrs, ka ar sarkanu tinti tiks uzrakstiti tiesi tik daudzi skaitli (varbut ar atkartojumiem),
cik ir ciparu visos skaitlos no 1 lidz 1000 ieskaitot. Skaidrs ar1, ka visi ar sarkanu tinti
uzrakstitie skaitli ir robezas no 1 Iidz 10 000 ieskaitot un katrs no Sadiem skaitliem ir
uzrakstits tik reizes, cik vina ir nu]lu. Tatad ar sarkanu tinti uzrakstits tiesi tik skaitlu, cik
ir nullu visos skaitlos 1 1idz 10 000 ieskaitot. Tas ar1 pierada musu apgalvojumu.

3.2.A4. Skat., piem., A77.zim., kur trijstiris ABC ar taisném, kas paral€las ta malam,
vispirms sadalits 25 vienados sev lidzigos trijstiirisSos.

B

A C

M N
AT77. zZim.
Pilniga risinajuma noteikti japierada gan iepriek§ minétas sagrieSanas iesp&amiba, gan
tas, ka no trim dalam salikta figlira vispar ir trijstaris, t.i., ka zim&uma ka savietotie
paraditie nogriezni sava starpa ir vienadi un ka punktos M, N, K, L veidojas 180° lieli
lenki.
3.2.A5. Dosim tris atrisinajumus.
1. Novilksim MK| AC, ML| AB, MJ| BC (skat. A78. zim.). Tad Cetrstiiri AKMJ,
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A
AT78. zim. A79. zZim.
BLMK un CJML ir vienadsanu trapeces (pieradiet!). Vienadsanu trapec€ diagonales ir
vienadas, tapéc JK = AM, KL = BM un LJ = CM. Tatad AKLJ malu garumi ir AM, BM
un CM.

2. Pagriezam AABC par 60° pret€ji pulkstena raditaja kustibas virzienam ap punktu A. Ta

ka AC = AB un /BAC=60°, tad punkts C attélojas par punktu B, bet punkti B un M —
attiecigi par punktiem Bi un My (skat A79. zim.). Ta ka nogrieznis CM attélojas par BM3,
tad CM = BMs. Ta ka AM att€lojas par AM3, tad AM = AMg; ta ka pagrieziens notiek par
60°, tad /M,AM=60°, un AM,AM ir vienadsanu ar virsotnes lepki 60°, tatad

vienadmalu. No ta seko, ka AM=MM, .
No abam izceltajam vienadibam secinam, ka ABM;M malu garumi ir BM, AM un CM.
3. No AAMC seko, ka AM + MC > AC (skat. A80. zim.). Varam pienemt, ka

B

B:
A80. zim.
/BB,C >90°. Tad trijstiri BB1C lielakais lepkis ir #/BB,C. Ta ka pret lielaku lenki
atrodas lielaka mala, tad BC > BBi. Bet AC=BC un BB;>BM, tatad AC >BM.
(Piezime: ja biitu ~/BB,C <90°, més apskatitu trijstiiri BB1A, kura ~/BB,A >90°.) No
pasvitrotajam nevienadibam seko, ka AM+CM>BM. Lidzigi pierada, ka
AM + BM >CM un BM + CM > AM. Tatad, apskatot lielumus AM, BM un CM, katru

divu summa ir lielaka par treSo. No skolas kursa zinam, ka tad Sie lielumi ir kada trijstura
malu garumi.

3.2.A6. Vispirms paradisim, ka samainit vietam jebkurus divus blakus esoSus cilvékus, citus

cilvekus atstajot sakotngjas pozicijas. Tad, atkartojot Sadus "gajienus", pakapeniski
varésim iegit jebkuru cilvéku sakartojumu. Turpmak ar grieku burtiem «, f apzimétas
rinda stavosu cilvéku virknites; ar x un y apzimésim tos blakus stavoSos cilvékus, kurus
gribam samainit vietam.

axyp (1)
Sakot ar situaciju (1), virknites £ cilvékus pa vienam nositam uz kreiso galu, kamér
iegiistam situaciju (2):

Baxy (2)
Samainam vietam x un y, iegistot (3):

Bayx Q)

Nosiitam uz kreiso galu x un vy, iegiistot (4):
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yxBa (4)
Virknites a cilvékus pa vienam nostitam uz kreiso galu, iegiistot (5):
ayxp (5
Vajadzigais sasniegts.
[lustrésim §1 algoritma darbu konkréta pieméra, kad sakotn&ja cilvéku virkne ir
ABCXYDE:
ABCXYDE
EABCXYD
DEABCXY
DEABCYX
XDEABCY
YXDEABC
CYXDEAB
BCYXDEA
ABCYXDE.

B GRUPA

3.2.B1. Vispirms noskaidrosim, kura rukiSa ieguvums palielinatos, mainot daliSanas

8.6 5
noteikumus. Dalot naudu attieciba 8:6:5, rukisi sanéma attiecigi —;— un —Visas

19719 19
naudas. Dalot naudu attieciba 7:5:4, rukisi sanemtu attiecigi % %u % (jeb —)VlsaS
naudas. Ieveérojam, ka l 719 133 128 8-16 i Tatad, mainot

16 1619 16-19 16 19 1619 19
sadaliSanas kartibu, pirmajam rikitim naudas daudzums palielinatos. Turpreti
5 519 95 96 6-16 6 1 19 20 5 :
— = = < = =— Un —=——-<——=—, tatad, mainot
16 16-19 16-19 16-19 16-19 19 4 4.19 4.19 19
sadaliSanas kartibu, otrajam un treSajam rukitim naudas daudzumi samazinatos. No

Sejienes  ieglstam, ka 25 dalderi ir l—ﬁ 719 8-16 133_128:

16 19 16-19 16-19 16-19
S = —— visas naudas. Tatad 5 dalderi ir L visas naudas, un pavisam ladé bija
T16-19 304 304

5-304=1520 dalderi. No §1 daudzuma aprékinam vienu devinpadsmito dalu:
1520:19 = 80. Tatad pirmais rukitis sanéma 8-80 =640 dalderus, otrais — 6-80 =480
dalderus un tresais — 5-80 =400 dalderus.

3.2.B2. Atbilde: pirmskait]u var bt 0; 1; 2; 3; 4.
Atrisinajums: Pienemsim, ka a, b, ¢, d, e — dazadi pirmskaitli. Visos talak noraditajos
pieméros katru Cetru uzradito skaitlu reizinajums dalas ar piekto:
a) ab, b, cd, de, ea (0 pirmskaitlu),
b) a, abcd, abce, abde, acde (1 pirmskaitlis),
c) a, b, ab, (ab)?, (ab)® (2 pirmskaitli),
d) a, b, ¢, abc, (abc)? (3 pirmskaitli),
e) a, b, ¢, d, abcd (4 pirmskaitli).
Skaidrs, ka abcd nedalas ar e. Tap€c visi pieci skaitli nevar biit pirmskaitli.

3.2.B3. Var gadities, ka ir 36 pieturas: viena pietura, kura pietur visu firmu autobusi, un pa 5
pieturam katrai no 7 firmam, kas visas sava starpa atskiras. Tad pieturuir 5-7+1=236, un
no katras pieturas uz katru citu var aizbraukt kaut vai caur "universalo" pieturu.
Pieradisim, ka vairak par 36 pieturam nevar biit.
Pienemsim pret€jo: ir vismaz 37 pieturas.
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Apskatisim vienas firmas apkalpotas 6 pieturas. Ja neviena cita firma neapkalpotu nevienu
no tam, tad no SIm pieturam nevarétu aizbraukt ne uz vienu citu - pretruna. Tatad kada
firma apkalpo vismaz vienu no §Tm 6 pieturam. Tapéc abas §is firmas kopa apkalpo ne
vairak par 6 + 6 —1 = 11 pieturam.
Ja nevienu no §tm 11 pieturam neapkalpotu neviena cita firma, tad no tam nevarétu nok]iit
ne uz vienu citu - pretruna. Tatad vel kada tresa firma apkalpo vismaz vienu no $im 11
pieturam. Tatad lidz $im minétas tris firmas kopa apkalpo ne vairak par 11 +6—-1=16
dazadas pieturas.
Lidzigi turpinot, iegustam, ka eksisté ceturta firma, kura kopa ar $§tm trim apkalpo ne
vairak par 16+ 6—1= 21 pieturu; eksisté piekta firma, kura kopa ar §1m Cetram apkalpo
ne vairak par 21+6-1=26 pieturam; eksisté sesta firma, kura kopa ar $Tm piecam
apkalpo ne vairak par 26+6—1=31 pieturam. Ta ka septitajai firmai jaapkalpo vismaz
vienu no 31 pieturas, tad kopé&jais pieturu skaits nav lielaks par 31+6—-1=236. legita
pretruna ar ieprieks izcelto pienémumu. tatad pieturu tieSam ir ne vairak ka 36.

3.2.B4. Skat., piem., A81. zim. Pieradijumus atstajam veikt lasitajam patstavigi.

A81l. zim.
3.2.B5. Atbilde: nevienam.
Risinajuma ideja: Ja trijstiris ABC nav vienadmalu, tad tam var atrast divas dazada
garuma malas; pienemsim, ka tas ir AB un AC, pie tam AB > AC. Izvélésimies punktu M
loti tuvu virsotnei A (skat A82. zim.).

B

A C
A82. zim.

Tad BM~AB un CM = AC. Tapéc BM—CM =~ AB—AC. Ja M bis tik tuvu virsotnei
A, ka AM ir daudzkart mazaks par starpibu AB—-AC, tad AM<BM-CM jeb
AM + CM <BM. Bet trijstir katrai malai jabuit 1sakai par abu pargjo malu garumu
summu.

Precizs risinajums. Pienemsim, ka trijstiiris ABC nav vienadmalu. Tad taja var atrast divas
dazada garuma malas. Pienemsim, ka tas ir AB un AC, un AB > AC. Novilksim ap

virsotni A rigka Iiniju ar radiusu r = %(AB —AC) (skat A83. zim.).
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A i C
A83. zZim.
Izvelesimies trijstira ABC ieks€ju punktu M ta, lai tas atrastos $1s rinka Iinijas iekSpuse.
Tad AM<r. No trijstiriem AMB un AMC iegistam BM+AM>AB un
AC + AM > CM. Saskaitot §1s nevienadibas, ieglistam
BM +AM + AC + AM > AB + CM
BM > (AB - AC) + CM - 2AM (*)
Taka AB — AC =4r un AM<r, tad no (*) seko
BM >4r+CM-2r
BM > CM + 2r (**)
Ta ka AM <r<2r, tad no (**) seko BM > CM + AM. Bet tas nozimé, ka nevar izveidot
trijstiiri, kura malu garumi biitu BM, CM un AM.
3.2.B6. Apzimé&sim monétas ar A; B; C; D; E un F. Pirmaja svérSana nosveram vienlaicigi
A, B un C, bet otraja nosveram vienlaicigi B, C , D un E. Aplikosim sekojosas iesp&jas:

) L . . o .o . 3
a) visas svertas mongétas ir ar vienadu masu. Tad svaru radijumu attieciba ir Z :

b) B vai C ir ar masu y, un ta atSkiras no pargjo monétu masas x. Tad svaru radijumu

attieciba ir 2x+y . Ja biitu 2X+y = § tad 4(2x +y) =3(3x +y), 8x + 4y =9x + 3y un
3X+Yy 3xX+y 4
X=y— pretruna. Tatad svaru radfjumu  attiectba  noteikti  nav % .

o . e . 3 .
¢) lidzigi ka b) gadijuma pierada, ka svaru radijumu attieciba nav 2 ar1 gadijumos, ja A, D
vai E ir ar atSkirigu masu no pargjam monétam.

. o e . 3 . _
No Sejienes varam secinat: ja abu svaru radijumu attieciba Z , tad visas monétas A, B, C,
D, E ir ar vienadu masu, kuru no svaru radijumiem viegli aprékinat. Tad ar treSo svérSanu
_ - o . 3 . o
nosakam F masu. Ja turprett abu svaru radijjumu attieciba nav Z, tad viena no monéetam

A, B, C, D, E ir ar citadu masu neka pargjas (un tad F noteikti ir "Ista" moné&ta). Saja
gadijuma ar treSo sverSanu nosveram vienlaicigi C un D. Apzim&jot piecu mon&tu masas
ar x, bet atSkirigds moné€tas masu ar y, ieglstam sekojoSu tabulu, kas rada svérSanu
rezultatus mz, mz un mgs atkariba no ta, kura no monétam A; B; C; D; E ir ar masu y:

et | A | B | ¢ | b | E
m; 2X+y 2x+y 2xX+y 3X 3Xx
m; 4x 3x+y 3x+y 3x+y 3x+y
ms 2X 2X X+y X+y 2X

Viegli parbaudit, ka
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a) mz = 2ms tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir A,

b) mz = 2(m2 — my) tad un tikai tad, ja atskiriga monéta ir B,

C) m2 + m3 = 2m;y tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir C,

d) 2my = 3(m2 — mg3) tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir D,

e) 2m1 = 3ms tad un tikai tad, ja atSkiriga monéta ir E.

Ta ka skaitli m1, mz un mz mums ir zinami, tad m&s varam noskaidrot, kur§ no minétajiem
gadijumiem ir speka, un katra gadijuma viegli aprékinat x un y vertibas.

Komentars. Var pieradit, ka 7 monétu gadijuma, no kuram vienai varbit ir citada masa
neka pargjam, visu monétu masas iesp&jams noskaidrot ar 5 svérSanam (pieradijums ir loti
sarezgits).

3.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

3.3.Al. Ng, nevar. Ja skaitlis x beidzas ar kadu no cipariem 1; 4; 6; 9, tad skaitlis 37x
beidzas attiecigi ar ciparu 7; 8; 2; 3, bet miisu riciba nav ne 7, ne 8, ne 2, ne 3.
3.3.A2. Apzimé&sim pirma koncerta ienakumu ar M. Ja bileSu cena nebiitu paaugstinata, tad

otra koncerta ienakumam biitu jabiit léM . Bet tas ir 1%M . Tatad biletes cena otraja

koncerta attiecas pret biletes cenu pirmaja koncerta ka
11M : 11 = EI\/I : §M =5:6. Tatad biletes cena otraja koncerta ir
4 2 4 4

%-5:12@503.

3.3.A3. Var, pieméram, uzrakstit skaitlus 1111; 1223; 1332; 2122; 2231; 2313; 3133; 3212;
3321.
Uzrakstot 10 skaitlus, vismaz Cetriem no tiem sakritis pirmais cipars (jo 3-3=9<10).
Siem Getriem skaitliem otrais cipars var biit tikai 1; 2; 3, tap&c vismaz diviem no tiem
sakritTs arT otrais cipars. Tapéc 10 skaitlus saskana ar uzdevuma prasibam uzrakstit nevar.

3.3.A4. Divu divciparu skaitlu reizindgjumam var biit vai nu 3, vai 4cipari. Apziméjot
Nezinisa reizinatos divciparu skaitlus ar x un y, iegtistam, ka pastav viena no vienadibam.
(A) x-y=105

(B) x-y =150
(C) x-y=1005
(D) x-y=1050
(E) x-y=1500

Talak apskatam §is iesp€jas atseviski.

Ievérojam, ka 105=3-5-7, tatad 105 nav izsakams ka divu divciparu skaitlu reizinajums.
Tapéc (A) gadijuma atrisinajumu nav.

Ievérojam, ka 150=2-3-5-5. Vienigais skaitla 150 sadalijums divu divciparu skaitlu
reizindjuma ir 10-15(=15-10). Bet Nezinitis nevar sava kalkulatora ievadit skaitli 10.
Tapéc ar1 (B) gadijuma atrisinajumu nav.

levérojam, ka 1005=3-5-67 un 67 talak sadalit naturalos reizinatajos vairs nevar.
legiistam vienu vienigu iesp&ju: Nezinitis reizinaja skaitlus 15 un 67.

levérojam, ka 1050 =2-3-5-5-7. Lai neviens no skaitliem x un y nebeigtos ar nulli,
reizinatajs 2 "nedrikst bt kopa" ar 5. leglistam divas iespg€jas: ir reizinati vai nu skaitli
14(=2-7) un 75(=3-5-5), vai arf skaitli 42(=2-3-7) un 25(=5-5).
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Ievérojam, ka 1500 =2-2-3-5-5-5. Atkal ievérojot, ka reizinatajs 5 "nedrikst bt kopa"
ar 2, vienam reizinatajam jasatur visi piecinieki, tatad tas ir vismaz 125(: 5-5- 5) —
trisciparu skaitlis. Tapéc ar1 (E) gadijuma atrisinajuma nav.

3.3.A5. Ja kvadrata ir nepara skaits riitinu, tad melno un balto riitinu daudzumi taja atSkiras
viens no otra par 1. Turklat kvadrata centrala ritina ir taja krasa, kura ir ritinu vairakums.
Ta ka lielaja kvadrata ar izmé&riem 100x100 ir vienads skaits balto un melno riitinu, tad
kvadratu ar vairak baltajam raitinam ir tikpat, cik kvadratu ar vairak melnajam ratinam. No
Sejienes un ieprieks izcelta fakta seko pieradamais.

3.3.A6. Septinstiira ieksgjo lenku lielumu summa ir 180° - (7 —2)=180° -5=900°. Septinu
taisnu lenku lielumu summa butu 90° - 7 = 630°; tatad visi 7 lepki nevar bt taisni. SeSu
taisnu lepku lielumu summa butu 90° -6 =540°; tad septita lenka liclums bitu

900° —540° =360°, kas nevar but. Tatad septinstiir nevar but arT 6 taisni lenki.
Tas, ka septinstiirT var biit 0; 1; 2; 3; 4; 5 taisni lenki, redzams A84. zim.

=
7l L4

A84. zim.

B GRUPA

3.3.B1. Apzimésim votivapu skaitu ar x, bet SilliSallu skaitu ar y. Katrs §illiSalla pazist y-1
citus SilliSallas. Ta ka S$illiSallas runa patiesibu, tad votivapu ir vairak neka y-1, tatad
vismaz y. Tapéc x>y (1)

Ta ka votivapas melo, tad patiesiba neviens votivapa nepazist vairak votivapu neka
Sillisallu. Ta ka katrs votivapa pazist x-1 citus votivapas, tad katrs votivapa pazist vimaz
x-1 $illisallas. Tap&c paziSanos skaits S starp votivapam un §illisallam ir vismaz X(X — 1).
No otras puses, S nav lielaks par y-X, jo neviens S§illiSalla nevar pazit vairak par x
votivapam. No nevienadibam X(x -1)<S<y-x seko Xx(x—1)<y-x un, ta ki x#0,
talak Xx —1<y.Nemot véra (1), iegiistam y<xX<y+1 (2)

Apskatisim abas iesp€jas, ko pielauj (2).

A. Varbiit x =y. Ja kads S$illiSalla nepazitu kaut vienu votivapu, tad vina teiktais biitu meli
- pretruna. Tapéc katrs SillisSalla pazist katru votivapu.

B. Varbut x =y + 1. Tad katrs no y + 1 votivapam pazist y votivapas; saskana ar ieprieks
izcelto apgalvojumu vinam japazist vismaz y SilliSallas, tatad visi SilliSallas.

3.3.B2. No diviem para skaitliem ar aprakstito operaciju iegiist para skaitli, no para un
nepara skaitliem - nepara skaitli. Tatad uz tafeles vienmér paliek tieSi viens nepara
skaitlis. Tapec pedgjais palikusais skaitlis noteikti biis nepara.

Ta ka gajienu rezultata iegiist nenegativus skaitlus un 0 <X —y <X, jax >y >0, tad nevar
iegiit lielakus skaitlus par 16. Tapéc noteikti ka pedejos nevar iegiit citus skaitlus ka vien
(varbuit!) 1; 3; 5;7;9; 11; 13; 15.

Paradisim, ka katru no Siem skaitliem var iegiit ka p&dgjo.

Nolun2variegitl:2-1=1.
Nol,2un4variegit3(2-1=1un4-1=3)unl(4-2=2un2-1=1).
Iedomasimies, ka mums sakuma doti skaitli 1; 2; 4; 8.

a) skaitlus 1 un 3 var iegit, vispirms ieguistot 8—4 =4 un talak rikojoties ka ieprieksgja
punkta,
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b) skaitlus 5 un 7 var iegit, vispirms no 1; 2; 4 iegustot 3 vai 1 (skat. iepriek$&jo punktu)
un péc tam ieglistot § —3=5vai8-1=7.
Ja doti skaitli 1; 2; 4; 8; 16, tad:
a) skaitlus 1; 3; 5; 7 var iegut, vispirms iegtstot 16-8 = 8 un talak rikojoties ka ieprieksgja
punkta,
b) skaitlus 9; 11; 13; 15 var iegit, vispirms no 1; 2; 4; 8 iegtistot 7; 5; 3 vai 1 un péc tam
ieglstot atbilstosi 16 —7=9,16-5=11,16 -3 =13,16 — 1 = 15.
Komentars. Paméginiet patstavigi pieradit, ka no skaitliem 1; 2; 4; 8; ...; 2"% 2" ar
uzdevuma minétajam operacijam ka ped&jo var iegiit jebkuru naturalu nepara skaitli, kas
mazaks par 2", un nekadu citu skaitli.

3.3.B3. Iriespgjamas 9 dazadas krasas (skat. A85. zim.).

71718899
71718899
4l4(5]5(6]6| |[X[A]Y] [ALY
4/4(5(5(6]6 X
1]1]2]213]3 A86. zim.
111]2(2]3]3

A85. zIim.

Piepemsim, ka krasu ir vairak par 9; tad to ir vismaz 10. Ta ka pavisam ir 36 rutinas un
10-4 =40 > 36, tad kada no krasam nokrasotas ne vairak par 3 riitipam. Ja A - viena no
tam, tad abas pargjas riitinas X un Y var biit novietotas tikai ta, ka paradits A86 zimg&uma
(varbtt triju rutinu veidota figlra pagriezta cita virziend). Bet tad attieciba uz X un Y
uzdevuma nosacijumi neizpildas. legiita pretruna, tatad krasu nav vairak par 9.
3.3.B4. Atbilde: mazakais iesp&jamais virsmas laukums ir 194.

Atrisinajums. Figiiru ar virsmas laukumu 194 var iegiit, ja kubus novieto, pieméram, ta, ka
paradits A87. zim. Tur att€lots skats no augsas. Tris mazakie kubi novietoti uz liela kuba
vienas skaldnes.

A87. zZim.

SaskarSanas rezultata no kubu virsmas laukumu summas 6(25 + 9 + 4 + 1) "tiek zaudéti" 6
kvadrati 1x1, 4 kvadrati 2x2 un 2 kvadrati 3x3. Tapéc virsmas laukums ir
6(25+9+4+1)-6-1-4-4-2.9=234-6-16-18=194.

Tagad pieradisim, ka mazaku virsmas laukumu iegiit nevar. Tas bis pieradits, ja
pamatosim, ka kopgjais saskarSanas laukums uz kubu virsmam nevar but lielaks par
6-1+4-4+2-9.

Isuma péc kubus turpmak sauksim par K1, Kz, K3 un Ks atbilstosi to $kautnu garumiem.
Jebkuri divi kubi sava starpa var saskarties ar augstakais vienu skaldni katrs. Tapéc uz Ki
virsmas saskar§anas laukums nevar bit lielaks par 3-(1x1)=3. Uz K virsmas tas nevar

biit lielaks par 2- (2 X 2)+ 1x1 (divas skaldnes pilniba tiek nosegtas ar lielakajiem kubiem,

bet uz tresas skaldnes Ki rada maksimali iesp&amu parsegumu). Uz Kz virsmas
saskar§anas laukums nevar bt lielaks par 3x3+2x2+1x1, un arT uz Ks virsmas tas
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nevar biit lielaks par 3x3+2x2+1x1. Tapec kopgjais saskarSanas laukums uz visu kubu
virsmam nevar bt lielaks par 3-(Ix1)+2-(2x2)+
+1x1+2(3x3+2x2+1x1)=6-(1x1)+4-(2x2)+2-(3x3), k.b.j.

3.3.B5. Atbilde: ja, ta var gadities.
Atrisinajums: Pienemsim, ka Pgteris vienigais atrisindja 10 uzdevumus, bet Andris
vienigais atrisinaja 5 uzdevumus; bez tam bija 13 tadi uzdevumi, kurus atrisinaja Janis un
Andris, un 7 tadi uzdevumi, kurus atrisinaja Janis un P&teris.
Parliecinieties pasi, ka Janis atrisinaja 20 uzdevumus, Andris - 18 uzdevumus un P&teris —
17 uzdevumus; savukart Janis sanéma 20 punktus, Andris — 23 punktus un Pé&teris — 27
punktus.

3.3.B6. Atbilde: ja, tadi skaitli eksiste.
Atrisinajums: Ar n! apzimé&jam visu naturalo skaitlu reizinajumu no 1 Iidz n ieskaitot.
Pieméram, 41=1-2-3-4=24.
Apskatam skaitlus 1-200!,2-200!,3-200!,...,100-200!. Skaidrs, ka tie ir naturali, dazadi
un to skaits ir 100. Nemam divus no tiem: X-200! un y - 200! (1£ X,y < 100). Tad

(x-2001)(y-2001) _ x-y-200-200! _ Xy 2000 o 1<y <100 un 1< y <100,

(x-2001)+(y-200!)  (x+y)-200! (x+y)
tad 2<x+y<200 (patiesiba pat 3<X+y<199, jo Xx=Yy). Tapéc reizinajums
200'=1-2-3-...-199- 200 satur reizinataju x + y, tatad dalas ar x +y.

3.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA
3.4.Al. Japardeva x kg "Murijuri" un y kg "Mazakaza", tad kopg&jais ien€mums bija 3x + 5y

latu. Saskana ar uzdevuma nosacijumiem 3x = Sy, tapéc X = %y un kopa pardeva
y +§y = %y kilogramu konfekSu, bet kopgjais ienémums bija 3x + 5y = 5y + 5y = 10y

latu. Tatad maistjumu vargja pardot par 10y : (% y) = %O = 3% latiem kilograma jeb par

Ls 3,75 kilograma.
3.4.A2. Sadalam kvadratu 12 ritinu paros un 1 atseviska ritina, ka redzam A88. zim.

A88. zim.
No 14 melnajam riitinam vismaz 14 — 1 = 13 atrodas rutinu paros. Ta ka $adu paru ir tikai
12, tad noteikti biis divas melnas riitinas no viena para. Tas atrodas blakus.
3.4.A3. Naturals skaitlis, kas beidzas ar n nullém, dalas ar 10-10-...-10. Tatad tas dalas ar
ey

n reizes
2-2-...-2unar 5-5-...-5.
n reizes n reizes
Noskaidrosim vispirms, cik pieciniekus var atrast uzdevuma mingtaja reizinajuma R.
Katrs piektais naturalais skaitlis dalas ar 5. Ta ka 2002=5-400+2, tad R satur 400
reizinatajus, kas dalas ar 5.
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Dazi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5=25. Ta ka 2002 =25-80+2, tad R satur 80
reizinatajus, kas dalas ar 25.
Dazi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5-5=125. Ta ka 2002 =125-16+ 2, tad R satur 16
reizinatajus, kas dalas ar 125.
Dazi no Siem reizinatajiem dalas ar 5-5-5-5=625.Ta ka 2002 =625-3+127, tad R
satur 3 reizinatajus, kas dalas ar 625.
Taka 5-5-5-5-5=3125> 2002, tad R nesatur nevienu reizinataju, kas dalas ar 3125.
Tatad no R ietilpstosajiem reizinatajiem 400 reizinataji satur vismaz vienu piecinieku. No
Siem 400 reizinatajiem 80 reizinataji satur vismaz vél vienu piecinieku. No Siem 80
reizinatajiem 16 reizinataji satur vél vismaz vienu piecinieku, un no Siem 16 reizinatajiem
3 reizinatdji satur veél vismaz vienu pieciniecku. Tatad R pavisam satur
400 + 80 + 16 + 3 = 499 pieciniekus.
Ta ka R acimredzot satur ka reizinatajus vismaz 1001 divnieku ( R satur 1001 para
reizinataju) un 1001 > 499, tad R beidzas ar tiesi 499 nullém.

3.4.A4. Ja, var. Skat., piem., A89. zim., kur punktos A un B konttra veidojas taisni lenki. Ta
ka h < 1, tad abi rombi neparklajas.

B

A

A89. zim.
3.4.A5. Ja, var. Aprakstisim vienu no daudzajam metodém, ka tadus skaitlus var atrast.
Izvélamies &etrus dazadus naturalu skaitlu kvadratus a2 b?% c?, d? Apzim&am

S=a’+b*+c®+d?. Skaitli %—az, g—bz, %_Cz un %—dz ir tadi, ka katru triju
summa ir naturala skaitla kvadrats. Tiesam,
(2 — azj + (2 - sz + (2 — Czj =S— (a2 +b% + Cz): d?; citas triju saskaitimo summas
parbauda lidzigi.

Atliek izvelcties a, b, c, d ta, lai S dalitos ar 3 un lai % biitu lielaks gan par a2, gan par b?,
gan par c?, gan par d?. Var pemt, pieméram, a’ = 64, b? =81, ¢?=100, d*=121. Tad
S =366 un 2 =122 . Mas interesgjosie skaitli tad iznak 1; 22; 41; 58.

3.4.A6. Skat., piem., A90. zim.

3 11419

1912 |5

4 10 | 12
A90. zim.

B GRUPA
3.4.B1. Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.
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Risinajums. Pienemsim no pret&ja, ka to izdarit izdevies. Saskaitot tas summas, kuras ir
para skaitli, ieglst para skaitli P. Saskana ar piep€émumu saskaitot tds summas, kuras ir
nepara skaitli, iegiist to pasu para skaitli P. Tap&c, saskaitot visas summas, iegiist
P+ P =2P; ta ka P — para skaitlis, tad 2P dalas ar 4. Bet 2P ir divkarSota visu kvadrata
ierakstito skaitlu summa, jo katrs kvadrata ierakstitais skaitlis ietilpst vienas rindas
elementu summa un vienas kolonnas elementu summa. Atliek ievérot,kal +2+ ...+ 251ir
nepara skaitlis, jo satur nepara skaitu nepara saskaitamo (tie ir 1; 3; 5; ...; 23; 25 — skaita
trispadsmit). Tap&c 2(1 + ... + 25) nedalas ar 4. legiita pretruna, tatad miisu pienémums ir
nepareizs.
3.4.B2. Ja, var. Ka to izdarit, redzams A91. zim.

AAATT

A91. zim.

Komentars. Uzdevuma nosacijumos ieviesusies bija klida. Vardu "salikt izliektu
daudzsturi" vieta vajadz&ja but "salikt izliektu sesstiiri". Pieradiet patstavigi, ka $ada
formul&juma a) gadijuma atbilde ir "n&", bet b) gadijuma atbilde ir "ja".

3.4.B3. Atbilde: sis cipars ir 6.
Atrisinajums. Izmantosim sekojoSus apzimé&jumus:
a) ar n! sapratisim visu naturalo skaitlu reizinagjumu no 1 Iidz n ieskaitot. Pieméram,
41=1.2-3-4=24; 11 =1 utt.
b) to, ka naturalu skaitlu a un b p&dgjie nenulles cipari ir vienadi, pierakstisim ka a ~ b.
Piem@ram, 32 ~ 52; 610 ~ 11 utt. Skaidrs: ja naturals skaitlis M beidzas ar nenulles ciparu
m, tad M ~ m.
Risinajuma pamata bis sekojosa teoréma.

Teor&ma. Ja n — naturals skaitlis, tad (5n)l~ 2" - n! un n! p&dgjais nenulles cipars nav 5.
Pienemsim uz bridi, ka teoréma jau pieradita.
Tad  2000!=(5-400)~ 2% . 4001= 2" . (5-80)~ 2. 2% . 801=2*%°(5.16 ) ~ 2% . 2'° . 161=
= 2%.16.151= 2%%(5. 3}~ 2°%. 2 . 3= 259 . 8.6 = 2 . 48 = (2* | * . 48 =16'%° . 48~ 6 48~ 8.
Tapéc 2002!=200012001-2002 ~8-1-2 ~ 6.
Atliek pieradit teorému.
Sadalisim (5n)! reizinatajus grupas pa 5:
(5n)=(1-2-3-4-5)-(6-7-8-9-10)-(11-12-13-14-15)-
-...-((Bn —4)5n —3)5n —2)(5n —1)- (5n)).
leverosim, ka katra grupa ir vismaz divi para reizinataji. Katru grupu
(5k —4)(5k —3)(5k — 2)(5k —1)-5k parveidojam forma
(5k —4)(5k —3)5k — 2)(5k 1)

10k, kur abi reizinataji ir naturali skaitli. Tapec

2
(5n)= 1.2.3-4 6-7-8-9 11-12:13.14 (5n —4)5n —3)5n —2)(5n —1).10n -
2 2 2 2
Pieradisim, ka katra reizinataja R, = (5k — 4)(5k — 3;(5k — 2)(5k _1) pedgjais cipars ir 2.

(20t —4)(20t — 3)(20t — 2)(20t -1) _
2

= (10t —2)(20t —3)(20t — 2)(20t ~1) = (...8)-(...7)- -(...8)-(...9)=...2, k.b,.

Gadijumus, kad k dod atlikumus 1; 2; 3, dalot ar 4 (resp. k =4t +1; k=4t + 2; k = 4t + 3,

t € N), apskata Iidzigi.

Ja k dalas ar 4 (t.i., k=4t, teN), tad R, =
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Tatad (5n)=(...2)-(...2)-...-(...2)-10" -n!. Skaidrs, ka 10n neietekmé reizinajuma
n reizes
pedejo nenulles ciparu. Tapec
*) I~ (...2)-(...2)-...-(...2)-n!
n reizes
Skaitli, kas dalas ar 2, naturalo skaitlu virkné paradas atrak un sastopami biezak neka
skaitli, kas dalas ar 5; skait]i, kas dalas ar 2-2 =4, paradas atrak un sastopami biezak
neka skaitli, kas dalas ar 5-5=25, utt. Tapéc vai nu n! =1 (jan = 1), vai ari n! dalas ar
vairak divniekiem neka pieciniekiem. Tapéc n! pédg&jais nenulles cipars nav 5: visi
piecinieki, kombingjoties ar divniekiem, rada nulles skaitla beigas. No Sejienes un no
vienadibas (*) seko teorémas pareiziba.
3.4.B4. Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.
Risinajums. Piepemsim no pretgja, ka kastiti aizpildit izdevies. Ievérojam, ka kastites
tilpums ir 7-8-9 =504 cm?® un klucisu kopégjais tilpums ir 126 -4 =504 cm?. Tatad klucisi
neizvirzas ard no kastites. Kastites sienas un dibens parklati ar kluciSu skaldn€m.
Ievérojam, ka kluciSu skaldpu laukumi ir 2 cm? un 4 cm?. Bet ar $adiem laukumiem, kas
izsakas ar para skaitliem, nevar noklat kastites sienu (vai dibenu) ar laukumu
7cm-9cm = 63cm?. legiita pretruna.
3.4.B5. Dosim divus atrisinajumus.
1. Apskatam vienadmalu trijstiri XYZ un punktu M ta iekSpus€. Savienojam M ar
trijstira virsotném, bet M attalumus lidz trijstira malam apzim&am ar hi, h2 un ha.
Trijstira XYZ malas garumu apzim&am ar a, bet augstumu— ar h (atceramies, ka
vienadmalu trijstir visi augstumi ir vienadi).

(>

hs

A92. Zim. z

Ievérojam, ka trijstira XYZ laukums vienads ar trijstiru XMY, YMZ un ZMX laukumu

a-h, +a~h2 +a-h3 _a-h
2 2 2

kurienes seko h, +h,+h, =h. Tatad vienadmalu trijstira patvaliga ieks$€ja punkta

summu. Lietojot trijstiira laukuma formulu, iegiistam , o

attalumu summa 11dz trijstiira malam ir $7 trijstiira augstums.
2. Pienemsim vispirms, ka A un B atrodas uz nogriezpa, kas paral€ls vienai no
vienadmalu trijstira XYZ malam; varam pienemt, ka ta ir mala XY (skat. A93. zim.).
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X A93. zZim. Y

Ta ka AB || XY, tad A un B attalumi lidz XY ir sava starpa vienadi. Tapéc mums
japierada, ka
AA1+ AA;=BB:1 + BB, (1)

Konstrugjam vienadmalu trijstiri ABC, ka paradits A93. zim&juma. Tad AC || XZ un
BC| YZ (pieradiet to patstavigi). Tapec BB, L AC, AA, L BC, BB,=TA, un
AA, =SB, . Vienadmalu trijstiirT augstumi sava starpa vienadi, tapéc AT = BS.
Izmantojot minétas vienadibas, iegiistam

AA1 + AA; = AA1 + AT + TA2 = SB1 + BS + BB = (BS + SB1) + BB2> = BB1 + BBy,
kas ar1 bija japierada.
Tagad tikai atliek aplikot gadijumu, kad AB nav paral€ls nevienai dota vienadmalu
trijstira malai. Tad atrodam tadu trijstiira iekS€ju punktu C, ka AC paraléls vienai trijstira
malai, bet BC — otrai (skat. A94. zim.) Saskana ar iepriek$ pieradito A attalumu summa
lidz trijstira malam vienada ar C attalumu summu lidz trijstira malam, bet C attalumu
summa l1dz trijstiira malam vienada ar B attalumu summu 11dz trijstiira malam. Tatad sava
starpa vienadas ar1 A un B attalumu summas lidz trijstiira malam, ko vajadzgja pieradit.

A94. zim.

Iesp&jami ar1 daudzi citi risinajumi.
3.4.B6. Pieradisim, ka A grupas 6. uzdevuma risinajuma uzradita iesp&ja ir vieniga.
Apzimésim sakotngji neaizpilditajas riitinas ierakstamos skaitlus, ka paradits A95. zim.

3 1b |9 3 |b |9
a |2 |c a |2 |c
dle |f d |10 3d
A95. zim. A96. zim.

No vienadibas 3 +b+9=Db + 2 + e seko, ka e = 10. No vienadibas 3-2- f =9-2-d seko,
ka f = 3d. Iegistam A96. zim. att€loto ainu.

Jadir 1; 2 vai 3, tad skaitli tabula atkartojas. Ja d = 4, tad apaksgjas rindas skaitlu summa
ir 26. Talak viennozimigi ieglistam A grupas 6. uzdevuma risinajuma iegtito aizpildijjumu.
Jad =5, tad apaksgjas rindas skaitlu summa ir 30.
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Tapéc a=30-3-5=22> 20— pretruna. Ja d > 6, tad apaksgjas rindas skaitlu summa ir
vismaz 34; tad b >34—-3-9=22> 20 — pretruna.
Tatad citu iesp&ju bez A grupas 6. uzdevuma risinajuma uzraditas nav.

3.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

3.5.A1. Sauksim veciti, kas griezas atpakal, par A, bet veciti, kas turpinaja celu, par T.
Attalumu starp pieturam apzim&sim ar 3s. Kamér A sasniedza iepriek$gjo pieturu, vins$
nogaja attalumu s. Ar1 T Sai laika nogaja attalumu s. Tatad T lidz nakoSajai pieturai vél
palika ko iet attalumu 2s — S =s. So attalumu T veica tada pasa laika, kada A, braucot ar
tramvaju, veica attalumu 3s. Tatad tramvaja atrums 3 reizes parsniedz Ziemassvétku
vecisa atrumu.

3.5.A2. Apzimésim meklgjamo skaitli ar n, bet ta ciparu summu ar s. Tad n =2002-s  (¥*)
Skaidrs, ka s — naturals skaitlis. Jo mazaks vienadiba (*) ir s, jo mazaks ir n. Liekot s = 1;
2; 3; 4; 5, iegustam attiecigi n =2002; 4004; 6006; 8008; 10010. Redzam, ka Sajos
gadfjumos n ciparu summa nav s. Liekot s =6, n=6-2002=12012. Seit n ciparu summa
ir s. Tapéc meklgjamais skaitlis ir 12012.

3.5.A3. Pienemsim pretgjo tam, kas japierada: ir augstakais 4 dazadu Skirpu aboli, un
nevienas Skirnes abolu nav vairak ka 4. Tad abolu kopgjais skaits neparsniedz 4-4=16;
ta ir pretruna. Tatad miisu pien€mums bijis nepareizs.

3.5.A4. lIzvélesimies vienu rukiti A. Ja tas runa patiesibu, tad vina kaimins pa labi X saskana
ar A teikto ir melis; tatad X kaimins$ pa labi Y runa patiesibu (jo melis X apgalvo, ka Y
esot melis), utt. Iznak, ka ap galdu pamiSus atrodas meli un patiesibu runajosie rukisi.
Skaidrs, ka $ads rukiSu izvietojums apmierina uzdevuma nosacijumus. Tatad S$aja
gadijuma katra veida rikiSu ir 6.

Ja A melo, ieglistam tadu pasu atbildi.

3.5.A5. Ieverosim, ka MN = LI un Z/BMN= ZDLI ka lenki ar savstarpgji paralelam un

pretéji veérstam malam. Tapéc AMBN= ALDI (hl); tatad BM = DL.

B N K c
L
M
AJ | D
A97. zim.

Novilksim ML un atzimésim ta viduspunktu S. Pienemsim uz bridi, ka jau pieradits: S ir
taisnstira ABCD centrs (diagonalu krustpunkts). Skaidrs, ka S ir arl abu ievilkto
taisnsturu  diagonalu krustpunkts. Tapéc SN =SM =SJ. Tapéc (skat. A98.zim.)
ASXN = ASYJ (hk), tatad XN = YJ. No ta seko, ka NJ || XY (jo taisnes NJ divi punkti ir
vienados attalumos no XY un viena pus€ no XY), tatad ari NJ || AB un NJ || CD.

B N X C

= \\LS

AT Ty D
A98. zim.
Novilksim LU L NJ un MV L NJ (skat. A99. zim.).
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B C
U L
M V
AT i | D
A99. zim.

Taisnstiiris ABCD sadalits 4 taisnstiros MBNV, UNCL, JULD un AMV]J. Cetrstiris
MNLIJ satur pusi no katra no Siem taisnsttriem. Tapeéc MNLIJ laukums ir puse no ABCD
laukuma. No otras puses, MNLJ satur pusi no taisnstira MNLI (81 puse ir AMNL) un
pusi no taisnstira MKLJ (81 puse ir AMLJ). Tap&c MNLJ laukums ir puse no taisnstiru
MNLI un MKLJ laukumu summas. No abiem izceltajiem faktiem seko uzdevuma
atrisinajums. Atliek pamatot sakuma minéto apgalvojumu par to, ka S ir ABCD centrs

(skat. A100. zim.).

B C

L] [
_/ L

S 1
M

| [

D
A100. zim.

Profesionals matematikis to pamatotu daZos vardos: "simetrijas dél S ir ABCD diagonalu
krustpunkts". Izskaidrosim detalizeti Sis frazes jégu. Ka zinams, taisnstirim ABCD ir
simetrijas centrs — diagonalu krustpunkts. Apzimésim to ar O. Att€lojot ABCD simetriski
pret punktu O, A un C mainas vietam, B un D — tapat. Tatad nogrieznis AB att€lojas par
CD un otradi. Ta ka M atrodas uz nogriezna AB, L atrodas uz nogrieZzna CD un BM = DL,
tad arT1 M un L 8§aja simetrija att€lojas viens par otru. Tatad nogrieznis ML $aja simetrija
"apgriezas otradi". Tapéc ML viduspunkts $aja simetrija paliek uz vietas. Bet vienigais
punkts, kas paliek uz vietas, izdarot simetriju ar centru O, ir pats O. Tatad S sakrit ar O,
ko arT vajadz€ja pieradit.

3.5.A6. Vispirms vienam kiveres paraugam metam virsi p&c kartas 80 kg, 150 kg, 210 kg,
260 kg, 300 kg, 330 kg, 350 kg, 360 kg smagos akmenus. Ja kivere iztur visus Sos
triecienus, vajadzigais sasniegts: ar astonam parbaudém esam noskaidrojusi, ka kivere
iztur 360kg smaga akmens triecienu.
Pienemsim, ka kivere neiztur jau 80 kg smaga akmens triecienu. Tad kiveres otram
eksemplaram péc kartas metam virsii 10 kg, 20 kg, ..., 70 kg smagus akmenus. P&d&jais no
Siem akmeniem, kura triecienu kivere iztur, ir tas akmens, kuru més mekl&jam. Izterétas
ne vairak ka 1 + 7 = 8 parbaudes.
Pienemsim, ka kivere iztur&jusi 80 kg smaga akmens triecienu, bet saltizusi no 150 kg
smaga akmens trieciena. Tad miis interes§joSais akmens jamekle starp akmeniem ar
masam 90 kg, 100 kg, 110 kg, 120 kg, 130 kg, 140 kg. Skaidrs, ka to var atrast, parbaudot
kiveres otro eksemplaru augstakais 6 reizes. Kopa tiek iztérétas ne vairak ka 2 +6
parbaudes
Vispariga gadijuma spriezam $adi. pienemsim, ka kiveres pirmais eksemplars izturgjis n-
to triecienu ar akmeni, kura masa ir m, bet nav izturgjis (n + 1)-o triecienu ar akmeni, kura
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masa ir M (n=1; 2; 3; ...; 7) Masu virkne 80 kg, 150 kg, 210 kg, 260 kg, 300 kg, 330 kg,
350 kg, 360 kg izveidota ta, ka starp masam m kg un M kg atrodas tie$i 7-n citas masas.
Ar otro kiveres eksemplaru péc kartas parbaudam, vai tas iztur m + 10 kg; m + 20 kg; ...;
m + 10(7 — n) kg smaga akmens triecienu; pédgjais akmens, kura triecienu kivere iztur, ir
mekl&tais. Kopa tiek patérétas ne vairak kan + 1 + (7 — n) = 8 parbaudes.

B GRUPA

3.5.B1. Atbilde: 254 piparkiikas.
Risinajums. Apliikosim pret&ju procesu: rukisi, sakot ar p&€d€jo un beidzot ar pirmo, p&c
kartas pienak pie galda un vispirms noliek uz ta vienu piparkiiku, bet pec tam uz galda
esoso piparkiiku daudzumu dubulto.
Pirms 7. rikiSa pienakSanas uz galda ir O piparkiikas. Péc vinpa darbibam uz galda ir
(0+1)-2 = 2 piparkiikas.
P&c 6. rukiSa pienakSanas uz galda ir (2 +1)-2 =6 piparkikas. Lidzigi iegiistam virkni
(6+1)-2=14, (14+1)-2=30, (30+1)-2=62, (62+1)-2=126, (126 +1)-2 = 254.
3.5.B2. Atbilde: vienigais $ads skaitlis a ir 129.
Risinajums. Ta ka trijos trisciparu skaitlos kopa ir 9 cipari un nenulles ciparu pavisam ari
ir 9, tad skaitlos a, 3a un 5a visi cipari ir dazadi.
Apzimésim a=Xyz, 3-a=b=uvt, 5-a=c=mkl. Ta ka ¢ - trisciparu skaitlis, tad
X <2;tapéc x =1.Taka | =0, tad z - nepara cipars; tapéc | =5 un t — nepara cipars. Ta ka
1 un 5 jau izmantoti, tad z ir 3, 7 vai 9. Ja biitu z=7, tad t = 1 — pretruna, jo ir iznacis
X=t Tatad z#7.
Pienemsim, ka z = 3. Ja y biitu para cipars, tad k = 1 (8is vieninieks rodas no parnesuma):

Xya
it 5
N
un ta ir pretruna, jo ir iznacis X = k. Tatad z # 3.
No trim izceltajiem apgalvojumiem seko, ka z = 9.
Esam ieguvusi a=xyz=1y9, kur y nav ne 1, ne 9, ne 5 (jo | = 5). Parbaudam visas
iesp&€jamas Yy vertibas:

y a 3-a 5-a Secinajums
2 129 387 645 der

3 139 417 neder

4 149 447 neder

6 169 507 neder

7 179 537 neder

8 189 567 945 neder

3.5.B3. Atbilde: né, nevar.
Risinajums. Iekrasosim ritinas, ka paradits A101. zim. Pavisam ir 36 melnas un 24 baltas
ratinas.
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Al101. zim.

Ja uzdevuma minéto sagrieSanu varétu izdarit, tad rastos 60:4 = 15 mazas figtras. Viegli
parbaudit, ka katra no tam satur€tu vai nu 1, vai 3 melnas rutinas. Tatad katra figiirina
saturétu nepara skaitu melno rutinu; tapec 15 sadas figiirinas kopa satur€tu nepara skaitu
melno ritinu. Bet 36 ir para skaitlis. leglita pretruna, tatad prasita sagrieSana nav
iesp&jama.

3.5.B4. Spriditis nosiita vienu rukiti A izliikos pa vienu celu, divus citus rikkiSus B un C
izlukos pa otru celu, bet pats dodas izlikos pa treso celu. Visiem pieteikts p&c divam
dienam atgriezties celu sazarojuma vieta.
Ja Spriditis konstatg, ka Laimiga Zeme sasniedzama pa vina izv€l&to celu, tad vins rukisus
nemaz neaptauja, bet kopa ar visiem dodas uz mérki. Aplikosim gadijumu, kad Spriditis
sava izlikgajiena Laimigo Zemi nav sasniedzis. Tad vins jauta visiem rikiSiem, vai vini ir
sasniegusi Laimigo Zemi. Skirojam divas iespéjas.
a) B un C atbildes ir dazadas. Tatad viens no viniem ir neuzticams. Tatad A noteikti runa
patiesibu. Balstoties uz A teikto un sava izlukgajiena rezultatiem, Spriditis izv€las pareizo
celu;
b) B un C atbildes ir vienadas. Tad tas abas nevar biit nepareizas; tatad tas ir pareizas.
(Ieverojiet: mes neapgalvojam, ka B un C abi vienmer runa patiesibu!). Balstoties uz B un
C teikto un sava izlikgajiena rezultatiem, Spriditis izv€las pareizo celu.

3.5.B5. Pieradisim, ka visi Sie punkti atrodas vienados attalumos no trijstiirT ievilktas rinka
Iinijas centra O.

A Np. P M C
Al102. zim.

Pienemsim, ka rinka linija ar centru O un radiusu r pieskaras malai AC punkta P (skat.
A102. zim.). Novelkam rinka Itnijas diametru MN, kas paralels malai AC. Ta galapunktu
M un N projekcijas uz AC apzimé&jam attiecigi ar M1 un Ni. CetrstiirT OPNN ir tris taisni
lenki (N, ZN, un £P), tatad visi ta lenki ir taisni un tas ir taisnstiris; ta ka OP = ON,
tad tas ir kvadrats.

Pieradisim, ka neviena rigka Iinijas punkta Q projekcija Q1 neatrodas pa kreisi no punkta
Ni.

TieSam, ja ta biitu, tad PQi1>PNi1=0ON =r=0Q; tatad PQ1 > OQ un nogriezna OQ
projekcija butu garaka par pasu nogriezni — pretruna. Lidzigi pierada, ka neviena rinka
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linijas punkta projekcija neatrodas pa labi no punkta Mi. Tatad rinka Iinijas projekcija uz

malas AC ir nogrieznis N1M.

Mgs jau redz&jam, ka ON; ir tada kvadrata diagonale, kura malas garums ir r. Tas pats

attiecas uz OM; un uz nogriezniem, kas savieno O ar analogiem punktiem uz AB un BC.

Tatad visu So 6 punktu attalumi no O ir vienadi. Tatad tie pieder rinka Iinijai ar centru O.
3.5.B6. Atbilde: ng, ne noteikti.

Atrisinajums: skat. A103. zim.

*

* * * * *

* * * * *

* * * * *

* * * * *
* * * *
Al103. zim.

Komentars. Var pieradit: ja mingtaja kvadrata ir ievietotas 10 taisnstiirveida plaksnites,
kas katra parklaj 5 ritinas, tad kvadrata noteikti atradisies vieta vél vienai $adai plaksnitei.

3.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

3.6.Al. Katra zim&juma attelota figlira sastav no 7 ratinam. Tatad taisnstiira ritinu skaits
dalas ar 7. Ja taisnsttira malu garumi ir a un b (par mérvienibu nemot riitinas malu), tad tas
satur a-b ritinas. Tatad a-b dalas ar 7. Ta ka 7 ir pirmskaitlis, tad no izcelta
apgalvojuma seko: vai nu a, vai b dalas ar 7. Pienemsim, ka a dalas ar 7. Tad malu ar
garumu a sadala 7 vienibas garos nogrieznos un caur dalijjuma punktiem izdara griezumus,
sadalot taisnstari strémel€s ar platumu 7 (skat. A104. zim.), bet p&c tam katru strémeli
sagrieZ b taisnstlros ar izmériem 1x 7.

a
b
Yy Y
7 7 7
Al104. zim.

Gadijumu, kad b dalas ar 7, apskata lidzigi.

3.6.A2. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka visos grozos kopa saldo abolu ir vairak neka
skabo. Ja gan dzelteno saldo abolu biitu mazak neka dzelteno skabo, gan ar1 sarkano saldo
abolu biitu mazak neka sarkano skabo, tad saldo abolu kopa biitu mazak neka skabo. Ta ir
pretruna ar iepriek$ secinato. Tatad vai nu dzelteno saldo abolu ir vairak neka dzelteno
skabo, vai arT sarkano saldo abolu ir vairak neka sarkano skabo.

3.6.A3. Pienemsim, ka riitinas malas garums ir 1. Katra grieziena rezultata papira lapa
sadalas gabalos pa (varbut vairakam) paralélam Iinijam. Starp katram divam $adam
dalfjuma Iinijam ir vismaz viena locijuma linija. Tatad attalums starp katram divam
paralélam dalijjuma lmijam ir vismaz 2. Tapéc viena grieziena rezultatd nevar rasties
vairak par 4 dalfjuma linijam (jo 5 paral€lu dalijuma Iiniju gadijuma attalums starp divam
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malg&jam no tam butu vismaz 4-2 =8, kas acimredzami nav iesp&jams). Ja abu griezienu
rezultata rodas paral€las dalijuma linijas, tad to kopskaits nav lielaks par 7 (jo paralélu
rutinu Iiniju kvadrata vispar ir tikai 7). Tapeéc $ada gadijuma rodas ne vairak par 8
gabaliem. Ja viena grieziena rezultata rodas <4 viena virziena ejosSas dalfjuma Iinijas, bet
otra grieziena rezultata — ar1 <4 perpendikulara virziena ejosas dalijuma linijas, tad
kvadrats sadalas <5 <5, tatad <25 gabalos (skat. A105. zim.)

A105. zim.
Divdesmit piecus gabalus tieSam var iegtt, vispirms salokot lielo kvadratu Iidz 2x2
rutinu kvadratam un tad sagriezot to ar diviem perpendikulariem griezieniem.
Parliecinieties par to patstavigi (A106. zim.).

> W

A106. zim.

3.6.A4. Pienemsim, ka kada skaitla x cipari no kreisas uz labo pusi ir ci, C2, ... , Cn;

pierakstisim to ka X =c¢,C,C5...C, ,C, .

Atceroties, ka pedgjais cipars skaitla pieraksta norada vienus, priek$péd&jais - desmitus
utt., ieglistam, ka

x=c¢,+10-c,, +100-c, , +...+10...0 -c, + +10...0-c,.

n-2 nulles n-1nulle
Pierakstisim to forma X=(C,+C,y+Cpp+...4C, +C,)+9C, , +...+
+99...9¢, +99...9c,
— —
n-2 n-1
Ta ka visi skaitli 9,99,...,99...9 dalas ar 9, tad no Sejienes seko: skaitlis x un ta ciparu

n-1
summa dod vienadus atlikumus, dalot ar 9. Faktu, ka divi skaitli x un y dod vienadus
atlikumus dalot ar 9, pierakstisim ka X =4 Y. Ja patvaliga naturala skaitla x ciparu summu
apzimésim ar S(x), tad iegiito rezultatu varam formulét lemmas veida.
1. lemma: x =, S(x).
Mums bils svarigs ar otrs paligrezultats.
2. lemma: S(a+b)=, S(a)+S(b).
Tiesam, iztelosimies, ka notiek divu naturalu skaitlu saskaitiSana stabina. Ja ped€ja Skira
parnesums nerodas, tad summa kart&jais cipars vienads ar abu saskaitamo p&d€jo ciparu
summu. Ja turpreti tur rodas parnesums, tad abu péd€jo ciparu a un b summa ir bijis
divciparu skaitlis 1d jeb 10 + d. Ka ciparu més pierakstam d, bet 1 veido parnesumu uz
nakoso skiru. Tatad lieluma a+b vieta rezultata ciparu summa ieklaujas 1+ d. Bet
1+d=(10+d)-9=(a+b)-9. Tatad sai Skira rodas starpiba 9 starp S(x) + S(y) un
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S(x + y). Sada starpiba 9 var rasties arT dazas nakosajas $kiras. Tatad S(x + y) atskiras no
S(X) + S(y) par skaitla 9 daudzkartni. No Sejienes seko 2. lemmas pareiziba.
Tagad pielietosim abas lemmas uzdevuma mingtajiem n, a un b:

® 2 3 (4

a+b=,S(a+b)=,S(a)+S(b)=S(n)=,n
(1) seko no 1. lemmas, (2) — no 2. lemmas, (3) — no uzdevuma nosacijumiem, (4) — noO
1. lemmas.
Tatad a+ b dod tadu pasu atlikumu ka n, dalot ar 9. Ta ka a +b dalas ar 9 (t.i.,, dod
atlikumu 0, dalot ar 9), tad arT n dalas ar 9.

3.6.A5. Palugsim katram politikim uzrakstit uz atseviskam kartit€ém to kolegu vardus, kurus
vin$ appémies apvainot. Pavisam iegiisim 40 kartites. Vismaz viena politika vards
uzrakstits <4 reizes. TieSam, ja katrs vards biitu uzrakstits vismaz piecas reizes, tad
kartiSu butu vismaz 50 — pretruna.
Pienemsim, ka A vards uzrakstits uz augstakais 4 kartitem. Tad A norikosim uzstaties ka
pedgjo. Saskana ar A izveli vin§ dzirdes <4 apvainojumus. Savukart vina izteiktos
apvainojumus nedzird@s neviens.
Apskatisim tagad atlikuSos 9 politikus un lidziga veida atradisim no tiem tadu politiki B,
kuru app€musies apvainot ne vairak ka 4 politiki no Siem 9. Norikosim B uzstaties ka
priekSpedgjo.
Lidzigi turpinot, ieglistam vajadzigo.

3.6.A6. Atbilde: a) ng, b) ne.
Atrisinagjums. a) starp 5 naturalajiem skaitliem nevar bit 1, jo %+£+E+%+%>l'
Tapec mazakie skaitli, kurus var izmantot vieninieka izteikSana, ir 3; 5; 7; 9. Bet
1 N 1 N 1 N 1 315+189+135+105 744
3 5 7 9 945 945
apgriezto lielumu summa biis vél mazaka, tatad noteikti nebus 1.
b) Pienemsim, ka izdevies atrast tadus 2002 nepara naturalus skaitlus nz, nz,..., N2002 (pat

. .. 1 1
vienalga — dazadus vai vienadus), ka S + 1 +..+ + =1.

nl n2 nZOOl n2002
Parveidosim kreiso pusi, novedot to pie kopsaucgja ni-nz-...-N2001- N2002. Tad skaititaja bas
2002 nepara naturalu skaitlu summa (katrs Sis skaitlis biis iegits, sareizinot 2001 no
skaitliem ni, Ny,..., N2o02), tatad — para skaitlis. Saucgja biis reizinajums ni-N-...-N2001-
N2002 — nepara skaitlis. Ta ka para skaitlis nevar biit vienads ar nepara skaitli, tad dalas
vertiba nevar bit 1.

B GRUPA

3.6.B1. Ievérosim, ka 1+2+3+...+62=(1+62)+(2+61)+...+(30+33)+(31+32)=
=31.63=1953<2002. Tatad vislielaka izteiksmes veértiba, kuru var iegiit uzdevuma
mingtaja veida , ja izmanto skaitlus no 1 Iidz 62, ir mazaka par 2002. Tap&c jabut n > 62.
Savukart 14+2+3+...+62+63= (1+...+ 62)+ 63=1953+63=2016. Skaitlis 2016
parsniedz 2002 par 2016 —-2002=14=2-7.
Aizstajot summa 1+ 2+ ..+ 62+ 63 saskaitamo "+7" ar "-7", m&s summas vertibu
samazinasim par 14. Tape&c skaidrs, ka, ja me&s skaitlim 7 prieksa pievienosim "-" z1

<1. Nemot lielakus naturalos skaitlus, to

Zimi, bet
citiem skaitliem no 1 lidz 63 ieskaitot "+" zimi, tad iegiitas izteiksmes vertiba biis
(1+...+63)—2-7=2016-14 = 2002.

Tatad mazaka iesp€jama n vertiba ir 63.
3.6.B2. Atbilde: m=1717.
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Risinajums. Palielinat Cetrciparu skaitli katru ciparu par 1 vai 5 nozimé pieskaitit tam tadu
cetrciparu skaitli x, kam katrs cipars ir 1 vai 5. Ta ka §1s pieskaitiSanas rezultata m kluva
par 4m, tad X =3m. Redzam, ka x dalas ar 3; tatad arT x ciparu summa dalas ar 3.
Parbaudisim visas iespgjas:

ja x satur 4 vieniniekus, tad x ciparu summa 4 nedalas ar 3;

ja x satur 3 vieniniekus un 1 piecinieku , tad x ciparu summa 8 nedalas ar 3;

ja x satur 2 vieniniekus un 2 pieciniekus, tad x ciparu summa 12 dalas ar 3;

jax satur 1 vieninieku un 3 pieciniekus, tad x ciparu summa 16 nedalas ar 3;

ja x satur 4 pieciniekus, tad x ciparu summa 20 nedalas ar 3.

Tatad x noteikti satur 2 vieniniekus un 2 pieciniekus. Tapéc talak japeta 6 iespgjas:

X m=5 4dm
3
1155 385 1540
1515 505 2020
1551 517 2068
5115 1705 6820
5151 1717 6868
5511 1837 7348

Redzam, ka uzdevuma nosacijumus apmierina vienigi skaitlis 1717.

3.6.B3. Mgs varam ignorét skaitlus, kas sava pieraksta satur gan ciparu grupu 13, gan ciparu
grupu 31, jo tos sava summa ietver gan Janis, gan Andris. Tap&c varam pienemt, ka Janis
saskaita skaitlus, kas satur ciparu grupu 13 un nesatur ciparu grupu 31, bet Andris saskaita
skaitlus, kas satur ciparu grupu 31 un nesatur ciparu grupu 13.
Izdarisim ar Jana saskaitamajiem $adu operaciju: katra Jana saskaitamaja katru ciparu
grupu 13 aizstasim ar ciparu grupu 31.
Skaidrs, ka:
1) mes ieglisim tikai skaitlus, kas ir Andra saskaitamie;
2) més iegusim katru Andra saskaitamo tiesi vienu reizi.
Tatad Sadas aizstaSanas rezultata Jana summa parveidosies par Andra summu. Ta ka katrs
saskaitamais aizstaSanas rezultata palielinas, tad Andra summa ir lielaka par Jana summu.

3.6.B4. Atbilde: ng, ta gadities nevar.
Risinajums. Horizontals nogrieznis nevar krustot citu horizontalu vai vertikals - citu
vertikalu. Piepemsim no pret§ja, ka uzdevuma minétais ir iesp&ams. Tad katrs
horizontalais nogrieznis krusto 7 vertikalos un katrs vertikalais — 7 horizontalos. Tatad
katram horizontalam nogrieznim nav kopigu punktu ar ties$i vienu vertikalu un katram
vertikalam nogrieznim nav kopigu punktu tiesi ar vienu horizontalu.
Pienemsim, ka divi horizontali nogriezni a un b atrodas uz vienas taisnes. Saskana ar
uzdevuma nosacijumiem tie nesaskaras un neparklajas. Tad neviens vertikals nogrieznis,
kas krusto a, nevar krustot b un otradi (skat A107. zim.)

a ‘ ‘b
|
A107. zZim.

Bet ta ir pretruna, jo saskana ar augstak izspriesto ir 6 vertikalie nogriezni, kam jakrusto
gan a, gan b. Tatad miisu piep€émums ir nepareizs un a un b neatrodas uz vienas taisnes.
Lidzigi pierada, ka nekadi divi vertikali nogrieZni neatrodas uz vienas taisnes.
Uzzimé&sim 8§ vertikalas un 8 horizontalas taisnes, uz kuram atrodas miisu nogriezni (skat.
A108. zim.). Tas krustojas 64 punktos.
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A108. zim.
Uz Katras taisnes atrodas 8 no Siem punktiem. Saskana ar iepriek$ pieradito tieSi viens no
tiem nav divu nogrieznu krustpunkts. Sauksim tadu punktu par ipaSu punktu. Skaidrs, ka
eksiste 1pass punkts, kas neatrodas ne uz vienas no 4 mal&jam taisném (jo uz katras no tam
ir tikai viens Tpass punkts). Aplikosim vienu $adu ipasu punktu P (skat A109. zim.)
Y

T

A109. zim.
Gan uz taisnes XZ, gan uz taisnes YT atrodas pa vienam nogrieznim. Vismaz viens no
tiem neiet caur punktu P; varam piepemt, ka tas ir nogrieznis a, kas atrodas Uz taisnes XZ
pa kreisi no punkta P. Tad tas vertikalas taisnes, kas iet caur P vai pa labi no P (tadu ir
vismaz 2), nogriezni a nekrusto; tatad nogriezni a nekrusto ar1 tie (vismaz 2) vertikalie
nogriezni, kas atrodas uz §Im taisném. Ta ir pretruna ar faktu, ka a nekrusto tikai viens
vertikalais nogrieznis. Citus nogriezna a novietojumus analiz€ [idzigi.
Lidz ar to miisu sakotn&jais pien€mums ir nepareizs, un uzdevums ir atrisinats.
3.6.B5. Atbilde: ng, tas nav iesp&jams.
Risinajums. Piegpemsim pret€jo: rikojoties aprakstitaja veida, izdevies nokrasot visu
kvadratu melnu. Apskatisim $aja procesa to bridi, kad pirmo reizi pilniba ir melnas vai nu
10 rindinas, vai 10 kolonnas; varam pienemt, ka $aja bridi ir melnas 10 rindinas un x
kolonnas, bet pavisam izdariti n gajieni (n < 10 + x, jo dazas kolonnas un rindinas vargja
bit melnas jau pasa sakuma vai ar1 kliit melnas reiz€). Sakot no §1 briza, procesu var
pabeigt, nokrasojot melnas atlikusas 19-x kolonnas, jo katra no tam vairums (vismaz 10)
ritinu  jau ir melnas. Tatad kvadratu varétu nokrasot melnu, izdarot
N+(19-x)<10+x+19—x =29 gajienus. Katra gajiena nokraso melnas <9 riitipas;
tatad pavisam procesa gaita melnas tiktu nokrasotas <29-9 =261 ritinas. Bet sakotngji
balto ratinu ir 19-19—-99 =361—-99 = 262 . Tatad vismaz viena riitina nav melna. Iegata
pretruna. tatad misu sakotngjais piepémums nav pareizs, un visu kvadratu melnu nokrasot
nevar.
3.6.B6. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinajums. a) pieradijums ir tads pats ka A grupas 6. uzdevuma b) dala.
b) viegli parbaudit, ka 1+£+1+1+i+i+i+i+i:l
3 5 7 9 11 15 21 165 693
(atbilde atrasta ar datora palidzibu).
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3.7. SEPTITA NODARBIBA

A GRUPA

3.7.Al. Atbilde: a) ja, b) né.
Risinajums.
a) Apskatisim vienadmalu trijstari ABC ar malas garumu 100.
Novilksim rinka linijas ar centriem punktos A, B un C un radiusiem 1. Izveidosim ieliektu
Cetrstiiri MNKL, kura virsotnes atrodas gan novilkto rinka Iiniju, gan A ABC iekSpusg, ka
paradits A110. zim.

Al110. zim.
Noverteésim nogriezna MN garumu.

No lauztas Iinijas garuma ipasibas seko, ka AM + MN + NB > 100. (1)

Ta ka M un N izveleti attiecigo rinka liniju iekSpus€, tad AM < 1 un NB < 1. Aizstajot (1)
AM un NB ar 1, nevienadiba vél jo vairak bus speka; tapec MN + 2 > 100 un MN > 98.
L1dzigi pierada, ka NK>98, KL >98 un LM >98.

Tapec Per(MNKL)> 4-98 = 392 > 300 = Per(ABC).

b) izmantosim lemmu:

janogrieznis atrodas trijstura iekSpusg, tad tas Tsaks par trijstiira garako malu.

Apzimésim trijstiira garakas malas garumu ar a, bet abu paréjo malu garumus - ar b un c;
tad a>b un a>c. Tapeéc saskana ar lemmu Cetrstlira perimetrs ir mazaks par 4a. Bet
da=2a+2a<2a+2(b+c)=2(a+b+c).

Tatad Cetrstiira perimetrs tieSam mazaks par divkarSotu trijstiira perimetru.

Atliek pieradit lemmu. Dosim tikai isu pieradijuma shému:

1) pagarinam nogriezni MN lidz krustpunktiem Mi: un Ni ar AABC kontiru; tad
MN < Mi1N;

2) ja a>/f (skat. Alll. zim.), tad a >90°; tapec MiN1 < M:C (trijstar1 M1N:C pret
lielako lenki atrodas garaka mala). Ja f > «, spriez lidzigi.

B

B
Ny
M; A&‘. M,
« 5
A C A C
Alll. zim. Al12. zZim.
3)ja 6>y (skat. Al12. zim.), tad & >90°; tapeéc MiC<AC .Ja y > &, spriez lidzigi.
4) No iegitajam nevienadibam seko, ka MN < AC. Ta ka AC nav garaka par AABC
garako malu, lemma pieradita.
3.7.A2. Atbilde: 2 un 4.

Risinajums. Aplikosim 3 iespgjas:
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a) uz Andra kartinam ir divi nepara skaitli.
Tada gadijuma uz Bruno kartipas var biit gan para skaitlis, gan treSais atlikusais nepara
skaitlis, un Andris savu secindjumu izdarit nevar;
b) lidzigi spriez, ja uz Andra kartinam ir viens para un viens nepara skaitlis;
C) ja uz Andra kartinam ir divi para skait]i (bet tie var bt tikai 2 un 4 ), tad uz Bruno
kartinas ir 1, 3 vai 5, tatad nepara skaitlis. Sai gadfjuma Andris savu secinajumu var
izdarft.
Visi gadijumi aplukoti. Redzam, ka vieniga iesp&ja, kad Andris var noskaidrot Bruno
skaitla paritati, ir c).

3.7.A3. SeSciparu skaitlis dalas ar 8 tad un tikai tad, ja ta pedgjo triju ciparu veidotais skaitlis
dalas ar 8. (Tiesam, abcdef =abc-1000+ def =abc-125-8+def ). Tapéc izvélesimies
lielakos iesp&jamos a, b, c, t. I., a=b =c¢ =9, un meklésim lielako iesp&jamo def ciparu
summu.
Vispirms ievérosim, ka def ciparu summa var bt 24, jo 888 dalas ar 8 un 8 + 8 + 8 = 24.
Centisimies noskaidrot, vai var but, kad + e + f > 24,
Ciparam f noteikti jabtit para ciparam, tatad f <8.Ja f <6,tadd+e+f<9+9+6 =24.
Tatad ceriba, ka d + e + f > 24, pastav tikai tad, ja f = 8.

Tad def =de0+8=10-de+8 un skaitlim de jadalas ar 4, turklat jabat d + e > 16, tatad
d+e>17. Skaidrs, ka e — para cipars, tatad e <8. Tapec jabut d >9,t.i.,,d=9, bete =8.

Bet 98 nedalas ar 4. Tatad liclaka def ciparu summa neka 24 nav iesp&jama. Tapéc
mekl&jama seSciparu skaitla ciparu summa nevar bt lielaka ka skaitlim 999888, t.i., ta
nevar bt lielaka par 51.

3.7.A4. leverojam, ka 2002 =2-7-11-13.
Pienemsim, ka a-b dalas ar 2002. Tad a-b dalas ar 2, ar 7, ar 11 un ar 13. Ta ka 2 ir
pirmskaitlis, tad vai nu a, vai b dalas ar 2. Ja a dalas ar 2, tad ar1 b dalas ar 2, jo
b =(a+ b)—a. Lidzigi, ja b dalas ar 2, tad arT a dalas ar 2. Tatad gan a, gan b dalas ar 2.
Lidzigi pierada, ka gan a, gan b dalas ar 7, ar 11 un ar 13. Ta ka 2, 7, 11 un 13 — dazadi
pirmskaitli, tad no ta, ka a dalas ar 2, 7, 11 un 13, seko, ka a dalas ar reizinajumu
2-7-11-13 jeb ka a dalas ar 2002. Tatad a > 2002 . Lidzigi pierada, ka b > 2002.
Tatad a+b > 2002+ 2002 = 4004 . Bet ta ir pretruna, jo dots, ka a + b = 2002.

3.7.A5. Ja, var. Kubinus, kas atrodas divas blakus skaldn&s (tas "satur" ari izgrieztos
kubinus), sadala kluciSos, ka paradits A113. zim.

3
3 10
1 /1 2 /2 9
10
814
13
8
4 | 5 |6 | 7 13
4| 5| 6| 7 12
12
11 11 Al13. zZim.

Pargja kuba dala ir taisnstira paral€lskaldnis ("kaste") ar izmériem 3x3x4. To viegli
sadalit vertikalos kluciSos.

3.7.A6. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Ievilksim rinka Iinija kvadratu.
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Lénam griezisim to viena virziena ap rinka linijas centru ta, ka virsotnes slid pa rinka
Iiniju ar atrumu 1 cm/s, lidz viena virsotne biis pa rinka Iinijas veikusi loku ar garumu
24,5 cm. Tad katra no parg&jam 3 virsotném ari bus veikusi loku ar garumu 24,5 cm.
Turklat Siem lokiem nav kopigu punktu. TieSam, sakotngji katras divas virsotnes vienu no
otras atdala 25 cm (blakus virsotnes) vai pat 50 cm (pret&jas virsotnes). Tapéc virsotnu
"nostaigatie" loki nesavienojas sava starpa.

Ta ka melni pavisam nokrasoti 24 c¢m, tad laiks, kura kaut viena virsotne atradas melnaja
apgabala, neparsniedz 24 sekundes (jo neviens melni nokrasotais punkts nevargja tikt
$kersots vairak ka vienu reizi !). Sajas <24 sekundés 4 virsotnes kopa vargja veikt
<96 cm. Bet pavisam apskatamaja procesa tas veica kopa 24,5cm-4 =98 cm. Tatad jau
apskatamaja procesa eksist€ja bridis, kad visas virsotnes atradas balti nokrasotos punktos.
Vajadzigais pieradits.

Piezime. Attaluma 24,5 cm vieta var§ja izmantot jebkuru attalumu s, kur
24 cm <s< 25 cm.

B GRUPA

3.7.B1. Atbilde: 56 dazadas trajektorijas.
Risinajums. Vispirms uzzim&jam "visas" trajektorijas garuma 1; tada ir tikai 1. P&c tam
pakapeniski zim&jam visas trajektorijas garuma 2, 3 utt. Katra nakosa garuma trajektorijas
iegiistam, iepriekSgja garuma trajektorijam viena vai otra gala pievienojot vienu nogriezni
garuma 1. Atkartojosas trajektorijas pievienoSanas procesa zimgjam tikai vienreiz.

=

[
n=1; 1 trajektorija |qu

n=2; 2 trajektorijas

n=4,
n=3; 4 trajektorijas 9 trajektorijas
|
| n=>5;
22 trajektorijas
All4. zim.
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Trajektorijas ar garumu 6 talak sadalitas, noradot, no kuras trajektorijas ar garumu 5 tas ir
rodas. Atkartojumi nav noraditi:

12) No nebijusas trajektorijas neiegiist

1) NO rOdaS _4
| | e e e e o B
2) No I rodas I I I I
3) No I I rodas I | I
4) No I rodas
5) No I | rodas
6) No I rodas
7) No rodas
8) No rodas
9) No _H rodas
10) No rodas
[ ‘ [
11) No # iegiist
I | [ 1 ]
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13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

3.7.B2. Ja n <20, tad n? ciparu skaits neparsniedz 3 un n® ciparu skaits neparsniedz 4; kopa

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

ieglist

ieglist

ieglist

%

nebijusas trajektorijas neiegiist

ieglist x

ieglist i i

ieglist I P
ieglist E

iegiist m

R R

nebijusas trajektorijas neiegtist

n? un n® nesatur vairak par 7 cipariem — pretruna.

Ja n>32, tad n? satur vismaz 4 ciparus (322=1024) un n® satur vismaz 5 ciparus

(32° =32768). Taka 4 + 5=9 > 8, atkal iegiita pretruna.

Tatad 21<n <31. Ja n beigtos ar 0, 1, 5 vai 6, tad n? un n® pedgjie cipari biitu vienadi —
pretruna. Ja n beigtos ar 3 vai 7, tad n? beigtos ar 9 — pretruna. Ja n = 29, tad n® beigtos ar

9 — pretruna. Atliek iesp€jas n = 22; n = 24; n = 28.
TieSa parbaude parada, ka der tikai n = 24.

3.7.B3. Jaa=1(vaib=1),tad LKD(a, b) = 1; titad MKD(a, b)=8-1=8. No sejienes seko,

ka b =8 (vai a = 8). Tad $ajos gadijumos b dalas ar a (vai a dalas ar b).
Pienemsim, ka ne a, ne b nav 1.

Pienemsim, ka p — pirmskaitlis, kas atSkiras no 2. Pieradisim, ka a un b dalas ar vienadam

pirmskaitla p pakapem.
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Tiesam, ja viens no skaitliem a un b satur pirmskaitli p ka reizinataju n reizes, bet otrs — m
reizes un n >m, tad LKD(a, b) satur p ka reizinataju m reizes, bet MKD(a, b) satur p ka

N . MKIDa, . .
reizinataju n reizes. Tad M satur p ka reizinataju n-m reizes.
LKD(a,b)
Bet saskana ar uzdevuma nosacijumiem MKD(,b) =8, un 8 nesatur ka reizinataju
LKD(a, b)

nevienu citu pirmskaitli ka 2. Tatad miisu pienémums ir nepareizs, un n = m (varbut tie
abi ir 0).
Tatad skaitli a un b visus citus pirmskaitlus, iznemot 2, satur ar vienadiem kapinatajiem
Tapec tie ir vai nu vienadi, vai viens no tiem ir 2, 4, 8, 16,... reizes lielaks par otru. (Viegli
saprast, ka viens no tiem ir tiesi 8 reizes lielaks par otru, bet mums tas nav svarigi.) Tatad
viens no skaitliem a un b dalas ar otru.

3.7.B4. Ja, to var izdarit. Skat. tabulu A115.zim., kur firmas apzimé&tas ar burtiem,
pieturas — ar cipariem, bet rindas un kolonas krustojuma eso$a zvaigznite norada, ka
attiecigas firmas autobusi apstajas attiecigaja pietura.

Firma|1(2[(3|4|5(6|7|8|9(10|11]|12 13|14

A * * * * * *

B * * * * * *

C * * * *

D * *

E * * * *

F * * * *

G * * * * *
Al115. zim.

Var pieradit (uzdevuma tas nebija prasits), ka vairak par 14 pieturam Siinu ciema nevar
biit.

3.7.B5. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Izkrasosim plaknes riitinas Saha galdina seciba. Ta ka ar vienu parvelSanu
kubs nonak no melnas ritinas balta un no baltas — melna, tad, atgriezoties atpakal, ir
izdarits para skaits parvelSanu.
Iezimésim cCetras kuba virsotnes ta, ka redzam A116. zim.

a) b)
Al116. zim. Al117. zim.
Dazados stavoklos skats uz kubu no augsas var bt tads, ka paradits 117. zim. a) un b)
dalas.
Viegli saprast, ka, izdarot vienu parvelSanu, skats no augSas mainas no 117.a) zim.
redzama uz 117. b) zim. redzamo un otradi. Tapéc, atgriezoties atpakal sakotng&ja rutina
(p&c para skaita gajieniem), tas bils tads pats ka sakuma. Bet, ja kubs pagriezies par 90° ap
vertikalo asi, skatam no augSas jamainas. legiita pretruna pierada musu apgalvojumu.
3.7.B6. Ieverosim, ka 13 +15+ 23 =51. Ja Laimes mate dalijja davanas n reizes, tad
n-(a+b+c)=51. Ta ka a, b, c— dazadi naturali skaitli, tad a+b+c>1+2+3=86.
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Ievérosim, ka 51=3-17 un 3 un 17 ir pirmskaitli. No ieprieks¢ja seko, ka pastav divas
iespéjas:

)n=1a+b+c=51. Tanevarbit,jo a+b+c<10+9+8=27;
2)n=3,a+b+c=17. Tatad katrs téva d¢ls sanéma 3 davanas.

A. Ta ka 17#13, 17#15 un 17 # 23, tad neviens téva d€ls nesanéma tris dazadas
davanas.

B. Pienemsim, ka kads t&va d¢€ls sanéma tris vienadas davanas. Ta ka no skaitliem 13; 15;
23 tikai 15 dalas ar 3, tad tads var bt tikai viens téva déls, un vins katru reizi sanéma 5
dalderus. Varam uz bridi piepemt, ka a =5; tad b + ¢ =17 — 5 = 12. Nemot véra, ka katru
reizi pasniedza tikai vienu a dalderus vértu davanu, un atceroties A punktu, redzam: abi
pargjie te€va deli pavisam sanémusi 2b + ¢ un 2c¢ + b dalderus, pie tam izteiksmju 2b + ¢ un
2C + b vertibas ir 13 un 23. Bet ta ir pretruna.

Tiesam, iznak, ka 10=23-13=|(2b+c)-(2c+b)=|b—c[<9, jo 1<b,c<10. Bet

10 <9 ir aplama nevienadiba.

Tatad B punkta sakuma izdaritais pieneémums ir nepareizs, un neviens t€va déls nesanéma
tris vienadas davanas .

C. Tapeéc secinam: katrs t€va deéls sap€ma divas vienadas un vienu no tam atskirigu
davanu.

Ta ka pavisam tika pasniegtas tris davanas pa a dalderiem katra, tris - pa b dalderiem katra
un tris — pa ¢ dalderiem katra, tad viegli secinat, ka téva déli sanéma vai nu 2a +b, 2b + ¢
un 2c +a, vai ari 2a+ ¢, 2c +b un 2b + a dalderus. Varam pienemt, ka speka pirmais
gadijums; otro analiz€ lidzigi. Talak varam pienemt, ka c ir lielakais no skaitliem a, b, ¢
(citi gadijumi reducgjas uz So, mainot burtus vietam).

D. Ievérosim, ka 2a + b, 2b + ¢, 2c + a vértibam jabut 13, 15 un 23, t.i., nepara skaitliem.
Tapéc a, b, ¢ visi ir nepara skaitli. Tatad ¢ <9.

Jabutuc<9,tad c<7,betb un a liclakas iesp&jamas vertibas ir 5 un 3; bet tad nevar bt
a+tb+c=17.

Tapeéc ¢ = 9; tad a + b = 17 — 9 = 8. Pastav divas iespgjas:

1)aunbir 1 un 7. Viegli parbaudit, ka ta neder, jo nevar izveidot summu 13;
2)aunbir3unb.Piea=3,b=5,c=09naviegistama summa 13; piea=5b=3,¢c=9
iznak 2a + b =13, 2b + ¢ =15, 2c + a = 23. Tatad a, b, ¢ vértibas var bat 3; 5; 9 (patvaliga
seciba).

4. 29. mécitu gads (2002/ 2003)

4.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

4.1.A1. Nobraucot 1 km, riepa uz prieksgja ritena nolietojas par 20000 bet uz aizmuguréja

- par L Tatad péc 1 km ir “izterétas” + L = riepas. Ta ka
30000 20000 30000 12000
pavisam ir divas riepas, tad var nobraukt ne vairak par 2: ﬁ = 24000 km.

Viegli parbaudit, ka 24000 km var nobraukt, ja, piem&ram, riepas nomaina no viena ritena
uz otru ik péc 100 km.
4.1.A2. Ja, var. Skat. A118. zim., kur sagriezti Cetri no pieciem kvadratiem.
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Al118. zim.
Preciza pieradijuma japamato, ka ieguita figiira ir kvadrats, t.i., ka tas malas un lenki
vienadi sava starpa. Tas viegli seko no griezot iegiito taisnlenka trijstiiru vienadibas.
4.1.A3. NE, nevar.

C

D

A119. zZim.
Ta ka kustiba sakas vid€ja riitind un beidzas sturi, tad rutinas A un B zirdzin$ gan ieiet,
gan no tam iziet. Vienigas ritinas, ar kuram A un B ir saistitas ar zirdzina gajieniem, ir C
un D. Pienemsim, ka zirdzin$ apstaiga taisnsturi, ka prasits uzdevuma. Ritina A zirdzins
var nonakt vienigi “ke&dite” ...CAD... vai ..DAC...; lidzigi ritina B zirdzin$ var nonakt
vienigi “kedité ...CBD... vai ..DBC... . Tatad zirdzina marSruta ir sastopamas péc kartas
apmekl&tu rutigu virkne CADB, CBDA, DACB vai DBCA. Neviena no Siem gadijumiem
zirdzin$ vairs nevar kusteties talak, lai beigas nonaktu stiirf.
4.1.A4. Taka 99-28=2772> 2676, tad Janitis nevargja nopirkt vairak par 27 rotallietam
(rotallietas mazaka iesp&jama cena ir 99 santimi). Rotallietu skaits vienads ar iztriikstoSo
santimu skaitu I1idz pilniem latiem. Tatad Sis skaits varétu but 24, 124, 224, ...; nemot véra
ieprieks atziméto, tas nevar biit citads ka 24.
Tagad paradisim, ka atbilde 24 ir iesp&jama.
Nopérkot 22 rotallietas par 99 santimiem katru un 2 rotallietas par 2 latiem 99 santimiem
katru, Janitis tieSam pateéré Ls 27,76. Tatad uzdevuma atbilde ir “24 rotallietas”.
4.1.A5. Ng,nevar. Taka 3-7 =21> 20, tad visiem rikiSiem neiznak pa 3 kiikam; tatad kads
no rukiSiem sanems ne vairak ka 2 kiikas. Bet pat 2 smagako kuku kopgjais svars ir tikai
79 9.
4.1.A6. Ng, ta nevar biit. Apskatisim vispirms 1so gadu (februari 28 dienas). Viegli
parbaudit, ka viena un tai pasa ned€las diena ir 13. janvaris, 10. februaris (starp tiem ir
tiesi 4 nede€las), 10. marts, 14.aprilis, 12. maijs, 9.junijs, 14.julijs, 11.augusts,
8. septembris, 13. oktobris, 10. novembris, 15. decembris. No Sejienes seko:
13. janvaris | Kura ménesi 13. datums ir piektdiena
pirmdiena | janija
otrdiena februari
treSdiena augusta
ceturtdiena | maija
piektdiena | janvari
sestdiena aprili
svétdiena | decembr1
(katrai 13. janvara nedglas dienai noradita tikai viena iespgja)
Garos gadus analize lidzigi.
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B GRUPA

4.1.B1. Risinot lidzigi ka Al uzdevumu, redzam, ka nobrauktais attalums nevar parsniegt

3. ﬁ = 36000 km. So attalumu var nobraukt, ja, pieméram, riepas apzimé ar A, B, C

un tas maina cikliski ik p&c 100 km péc sekojoSas sheémas:
Prieksgja | Aizmugurgja

O|mI>|IO|w|>
>IO|W@|>|O|w

4.1.B2. Skat. A120. zim.; meklgjamais attalums ir AB (tas ir iedomajama ceturta kiegela
diagonales garums).
A

Al120. zim.

4.1.B3. Ng, nevar. Katram rukitim, kam ir 4 kaimini ar kop€ju malu taisnsttrT A, jabit ar1 4
sadiem kaiminiem arT taisnstiirmT B. Bet taisnstiri A ir 32 ritinas ar 4 kaiminiem, kamér
taisnsttirT B $adu ratinu ir tikai 30.

4.1.B4. Apzimésim misu skaitli ar S. Skaidrs, ka S var saturét tikai ciparus 2; 3; 5; 7. Pie
tam 2 un 5 var bt tikai S pirmais cipars, un S nesatur blakus esoSus divus vienadus
ciparus (lai to veidotais skaitlis nedalitos ar 11). Secinam:
ja S — trisciparu skaitlis, tad ta p&d&jais cipars ir 3 vai 7, priekSpédgjais attiecigi 7 vai 3.
No 6 iesp&jamiem skaitliem 237, 273, 537, 573, 373, 737 der tikai 373, jo 737 dalas ar 11,
bet Cetri pargjie skaitli ar 3; skaitlis 373 turpreti apmierina visas uzdevuma prasibas.

Ja S saturétu vismaz 4 ciparus, tad pec iepriek$&ja katri tris péc kartas nemti ta cipari
veidotu skaitli 373; skaidrs, ka tas nav iesp&jams.
Tatad meklgjamais skaitlis ir 373.
4.1.B5. Atbilde: 9 punkti.
Vispirms pieradisim, ka “Murmulisi” nevargja iegiit vairak par 9 punktiem.
Apzimésim vinu iegitos punktus ar X. Tad 7 citas komandas katra ieguva vismaz x + 1
punktus. Tapéc visu komandu iegiito punktu skaits ir vismaz x + 7(x + 1). Ta ka katra
spelé abas komandas kopa iegiist augstakais 3 punktus un turnira izspél€ja 28 spéles, tad
Sis kopskaits neparsniedz 3-28 =84 . Tapec
x+7(x+1)<84

8x <77
Ta ka x — vesels skaitlis, tad x <9, jo 8-10=80> 77.
Tagad paradisim, ka “Murmulisi” tieSam var€ja iegtit 9 punktus.
Iedomasimies vispirms, ka katra komanda izcinijusi 3 uzvaras, cietusi 3 zaud&umus un
vienreiz spélgjusi neizskirti; tad katrai komandai ir 10 punkti. Sada turnira pieméru skat.
Al121. zZim.
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A|B|C|D|E|F|G|M
Al~ 1]13[3]3]0]o0]o0
Bl1ks{0]|0[0]3][3]3
clo[3ps{1[3]3]0]0
Dlo[3]|1F~3]3]0]0
E[o[3]o]0of51]3][3
F]|3[o|lo]o]|1}213]3
G[3]o][3][3]o]0f41
M[3]o0[3]|[3|0]|0]1}~
A121. zim

Izmainisim vienas spéles rezultatu: M (“Murmulisi”) nevis sp€l€ neizskirti ar G, bet zaudé
pret G. Tad “MurmuliSiem” ir 9 punkti, G — 12 punkti, bet citam komandam — pa 10
punktiem.

4.1.B6. Ja, var. Skat., piem. Al122. zZim.

Al22. zim.

4.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

4.2.Al. a)ja, var. Pieméram, var p&c kartas izrakstit skaitlus +1, +1, -1, -1, +1, +1, -1, -1
b) n€, nevar. Jasaskaita 7 saskaitamie, katrs no kuriem ir “+1” vai “~1”. To summa ir
nepara skaitlis, tatad nevar biit 0.

4.2.A2. Ja, var. Pieméram, rikosimies $adi. Sadalisim kvadratu 10000x10000 mazos
kvadratinos; tad kvadratipu skaits ir 100000000. Katra kvadratina malas garums ir

1cm:10000 = 0,0001cm. Katra kvadratina ievilksim rinki; ta radiuss ir %~0,0001 cm.

Visu radiusu summa tatad ir %-0,0001 ¢m -100000000 = 5000 cm > 2002 cm. Tagad

samazinasim visu rinku radiusus tiktal, kameér to summa klust tiesi 2002cm.

4.2.A3. NEg, nevar. No trim pé&c kartas nemtiem naturaliem skaitliem viens dalas ar 3. Tapec
to reizinajums dalas ar 3. Triju péc kartas npemtu naturalu skaitlu summa
n+(n+1)+(n+2)=3n+3=3(n+1) ari dalas ar 3. Bet 200...02 ar 3 nedalas.

4.2.A4. levérosim, ka atverot iekavas izteiksmé (1 + a)(1 + b)(1 + ¢) (izdariet to patstavigi),
ieglist summu 1+(a + b + ¢) + (ab + ac + bc) + abc, kas satur:
1) vieninieku,
2) visus skaitlus a, b, c,
3) visus iesp&jamos skaitlu a, b, ¢ reizinajumus pa divi,
4) visu triju skaitlu a, b, ¢ reizinajumu.
Lidzigi iegiistam (apziméjot miisu meklgjamo summu ar X), ka
(L+1)2+2)1+3)1+4)1+5 1 +6)1+7)1+8)=1+X+1-2-3-4-5.6-7-8. Tapec
X=2-3-4.5-6-7-8-9-1-2-3-4.5-6-7-8-1=2-3-4.5.6-7-8(9-1)-1=
=2-3-4-5.-6-7-8-8—-1=322559.
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4.2.A5. Katra no Al123. zZim. att€lotajiem 12 “domino kauliniem” ierakstito skaitlu summa
nav mazaka par 10. Ta ka arT x > 0, tad visa summa nav mazaka par 12-10 =120.
Piemérs Al24. zim. parada, ka §1 summa var biit 120.

0(10|0 (10| O

10{ 0 10| O |10

0(10|0(10] O

101 0 (10| O |10

X 0(10|0 (10| O

Al23. zim. Al24. zim.

4.2.A6. Vispirms novelkam rinka Iiniju ar centru lepka virsotné (skat. A125. zZim.). Tad loka
AB lenkiskais lielums ir 11°.

Al25. zim. A126. 7zim.
Atlickam uz rinka Iinijas punktus Bi, Bz, Bs ta, ka AB =BB;=B1B, =B:Bs. Ta ka
vienadam hordam atbilst vienadi loki, tad loku BB1, B1B2, B2B3 lenkiskie lielumi ir 11°;
tapec loka ABs lenkiskais lielums ir 4-11° =44° un ZB,0OA =44°. Novelkam staru OC,

ta ka LCOA=45°. Tad ZLCOB, =45° —44° =1° (skat. A126. zim.). Tap&c ari loka CB3

lenkiskais lielums ir 1°. Atliekam uz loka AB punktus Ei, E2, .., Eio ta ka
AE1 = E1E> = ExE3 = ... = EgE10 = CBs. Ta ka vienadam hordam atbilst vienadi loki, tad
loku AE1, EiEa, ..., E9E10 lenkiskie lielumi ir 1°; tad arT E10B lenkiskais lielums ir 1°.
Tapec stari OE1, OE», OEs, ..., OE1p sadala lenki AOB 11 vienadas dalas.
Iesp€jami ar1 daudzi citi risinajumi.

B GRUPA

4.2.B1. Pirmkart, n jabut para skaitlim, lai apskatama summa biitu para skaitlis (skat. A
grupas 1.uzdevuma risindgjumu). Apzim&jam n=2K. Tatad starp blakusesoSo skaitlu
reizinagjumiem jabit K skaitliem “+1” un K skaitliem “-1”. Ja pieradisim, ka Kk ir para
skaitlis, tad uzdevums bis atrisinats.
Sareizinasim visus divu blakus esoSo skaitlu reizinajumus un rezultatu apzimésim ar R.
Reizinajums R satur katru pa apli uzrakstito skaitli divas reizes, jo Sis skaitlis ietilpst divos
paros. Tatad R > 0. No otras puses, R ir k pozitivu un Kk negativu skaitlu reizinagjums.
Tapéc, lai R > 0, k jabut para skaitlim. Uzdevums atrisinats.
4.2.B2.  Katru naturalu skaitli, iznpemot 1, var sadalit pirmreizinatajos (t.i., viena vai
vairakos reizinatajos, katrs no kuriem ir pirmskaitlis), pie tam ja kads reizinatajs atkartojas
vairakas  reizes, to raksta ka pakapi. Pieméram, 24=2.2.2.3=2°.3,
24=2.2.3-3.5=27.3.5', 7=7' utml. No skaitla sadalfjuma pirmreizinatajos ir
atkarigs arT skait]a dalitaju skaits.
Piemé&ram, ja skaitlis ¢ = p¥, tad visi ta dalitaji ari ir skaitla p pakapes, ne lielakas par K-to
pakapi, un skaitlis 1, tatad pavisam skaitlim c ir k + 1 dalitajs.
Ja skaitlis b=p"-gq™ (p un q ir pirmskait]i, bet n un m — naturali skaitli), tad skaitla b
visus dalitajus var izveidot sekojosi. Skaitli p nemam 1, 2, ..., n reizes vai nevienu reizi
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(tad npem 1)- tatad kopa n + 1 iesp€ja, to katra gadijuma pareizinam ar skaitli q 1, 2, ..., m
reizes vai ar skaitli 1 — kopa m + 1 iespgja. Pavisam iegtstam (n+ 1)(m + 1) dazadus
skaitla b dalitajus (starp tiem ir ari 1 un b), pie tam citu dalitaju skaitlim b nav. Lidzigi
aprékina dalitaju skaitu arT gadijuma, ja starp skaitla pirmreizinatajiem ir vairak neka 2
dazadi pirmskaitli.
Tatad skaitli a var uzrakstit ka a =3"*.5"".Q, kur k=0 vai 1 (jo a nedalas ar 27, bet
varbiit dalas ar 9), n var biit 0 vai jebkur$ naturals skaitlis, Q satur visus pargjos skaitla a
pirmreizinatajus; ja tadu nav, tad Q = 1. Tad skaitla a dalitaju skaitu S var aprékinat
S=(@+k+1)f1+n+1)-g=(2+k)X2+n)-q (kur q ir Q dalitaju skaits, tatad q>1). Tatad
S nav pirmskaitlis, jo dalas ar skaitliem 2 + k un 2 + n, kas nav 1 vai S. Bet skaitlis 101 ir
pirmskaitlis, tatad skaitlim a nevar but tiesi 101 dalitajs.

4.2.B3. Ja, var. ledomasimies, ka lades novietotas pa apli un sanumurétas ar skaitliem 1, 2,
.., 11. Pievienojot pa vienai monétai lazu trijniekiem (1, 2, 3), (4, 5, 6), (7, 8, 9), (10, 11,
1), monétu skaits 1.1adé audzis par 2, bet citas — par 1. Teiksim, ka 1.lades stavoklis ir
uzlabots.
Apzimésim lielako monétu skaitu, kas ir kada 1ad€, ar m. Ja ir kada lade, kura ir mazak
neka m mongtas, uzlabojam tas stavokli. Atkartojam So procesu tik ilgi, kamér nav lades,
kura biitu mazak monétu neka 1adé ar maksimalo monétu daudzumu (ievérojam, ka Sis
maksimalais mongtu daudzums pakapeniski palielinas). Tad miisu mérkis ir sasniegts.

4.2.B4. Turnira ar 6 dalibniekiem izsp€le€ 15 spéles (parliecinieties par to patstavigi). Katra
speleé izcina 1 uzvaru. Tatad pavisam ir 15 uzvaras. Ta ka ir 6 speletaji, tad kadam
speletajam ir vismaz 3 (t.i., 3, 4 vai 5) uzvaras. Tiesam, ja katram butu augstakais 2
uzvaras, tad kopa biitu ne vairak par 6-2 =12 uzvaram — pretruna.
a) ja kadam spélétajam ir 5 uzvaras, nemam to par A, bet otru spélétaju B izvélamies
patvaligi;
b) ja kadam spé€létajam ir tie$i 4 uzvaras, tad nemam to par A, bet par B nemam to
speletaju, kam A ir zaudgjis;
C) ja kadam spglétajam ir tie$i 3 uzvaras, tad nemam to par A. A ir zaudgjis diviem
speletajiem X un Y; par B nemam to no X un Y, kas uzvar€jis savstarp&ja spele.

4.2.B5. Jauzdevuma aprakstito procesu veic ar skaitliem no 1 lidz 4, tad ka p&dgjais paliek
1 (parbaudiet patstavigi). Veicot o procesu ar skaitliem no 1 Iidz 8, péc 4 skaitlu
izsvitroSanas pari paliek 4 skaitli un més sakam ar darbibu “atstdj 17; tatad ar1 tagad ka
peédgjais paliks skaitlis 1. Pakapeniski ieglistam, ka ar1 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024
skaitlu gadijuma ka pedgjais paliek tas skaitlis, ar kuru sak (kuru “atstaj” ka pirmo).
Ieverosim, ka 2002 = 1024 + 978. P&c 978 skaitlu izsvitroSanas palikusi neizsvitroti 1024
skaitli. Pedgjais izsvitrotais skaitlis ir 2-978 =1956. Tatad Sai brid1 pirmais skaitlis, kuru
mes atstasim, biis 1957. Saskana ar iepriek$gjo tas bils ar1 pedg€jais neizsvitrotais skaitlis.

4.2.B6. Vispirms novietojam 11 figlras 1x3 ta, lai izgriezta riitina atrastos atlikuSaja
kvadrata ar izmériem 4x4 (skat. A127. zim.).
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A127. zim. Al128. zim.

Péc tam kvadrata 4 x4 ievietojam A128. zim attéloto konfiguraciju ta, lai izgriezta rutina
paliktu iesvitrotaja 2x2 kvadrata. Ar atlikuSo sturiti parklajam 3 neizgrieztas ritinas
iesvitrotaja kvadrata.

4.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

4.3.Al. a)Ja. Piem&ram, tadi ir skaitli no 6 lidz 13 ieskaitot.
b) N&é. No Siem 9 skaitliem var atrast vismaz piecus, kam ir viens un tas pats desmitu
cipars (tiem var buit augstakais divi dazadi desmitu cipari). Nemam piecus p&c kartas
nemtus naturalus skaitlus ar vienu un to paSu desmitu ciparu. To ciparu summas ir péc
kartas sekojosi naturali skaitli. Bet no pieciem p&c kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem
viens dalas ar 5.

4.3.A2. Aplikosim cilvéku A, kuram ir visvairak naudas (vai vienu no tadiem cilvékiem, ja
tadu ir vairaki). Pienemsim, ka vina naudas daudzums ir a, bet vina kaiminam pa labi B un
preti stavosajam cilvékam C ir attiecigi naudas daudzumi b un c¢. Tad 2a=b+c. Taka a
nav mazaks par b un c, tad tas iesp&jams tikai, ja a = b = ¢. Tatad arf cilvékiem B un C ir
apliikojamais maksimalais naudas daudzums. Nemot A vieta vina kaiminu pa labi B,
lidzigi iegilistam, ka arT pa apli nakoSajam cilvékam ir tads pats naudas daudzums, utt.
Tatad visiem cilvékiem naudas daudzumi ir vienadi; tatad visiem, ari Spriditim, ir pa
vienam latam.

4.3.A3. Daudzstiiri vispirms sagriezam trijstiros. TrijstirT atrodam ievilktas rinka Iinijas
centru un novelkam radiusus uz pieskarSanas punktiem (skat. A129. zim.). Tad ON = OM
ka radiusi un AM = AN ka pieskares, kas vilktas no viena punkta. Mala AO abiem
trijstiriem AOM un AON ir kopiga. Tatad trijstiri AOM un AON ir vienadi. Tatad
Cetrsturim ANOM ir simetrijas ass AO. Lidzigi sprieZ par par€jiem Cetrstiriem.

A i ;
b a
2
M ,'.
[ S,
A N .
A129. zim. A130. zim.

4.3.A4.a) Ja. Pieméram, var nemt 133 divniekus un 935 vieniniekus.
b), ¢) N&. Skaitlis un ta kubs vai nu abi ir para skaitli, vai abi — nepara. Tapéc, ja skaitlu
summa ir nepara skaitlis, tad to kubu summa nevar bt para skaitlis.

4.3.A5. Ng. Skudra parmainus nonak ar a un b burtiem apzimétas virsotnés (skat. 130. zim.).
Tatad skudras apciemojumu skaits a virsotn€s var atskirties no tas apciemojumu skaita b

124



virsotn€s augstakais par 1. Bet septinus skaitlus “10” un vienu skaitli “12” nevar sadalit
divas grupas, kuru summas biitu vienadas vai atSkirtos viena no otras par 1.
4.3.A6. Dazus iesutitos uzdevumus skatit 6. nodarbiba.

B GRUPA

4.3.B1. a) Pasvitrojot visus para skait]us, katriem diviem no tiem ir kopigs dalitajs 2. Tatad
var pasvitrot 1001 skaitli.
b) sadalam visus skaitlus 1001 pari: (1, 2), (3, 4), ..., (2001, 2002). Ja pasvitrosim vairak
neka 1001 skaitli, tad divi pasvitrotie skaitli bis viena pari, tatad atskirsies par 1. Ja tie abi
dalitos ar kadu skaitli x, tad arT to starpiba (kas ir 1) dalitos ar X. Bet 1 dalas tikai ar “+1”
un “-17. Tatad vairak par 1001 skaitli pasvitrot nevar.

4.3.B2. Ar lielajiem burtiem apzim&sim moné&tu masas. Salidzinam sava starpa 2 mongétas;
pec tam salidzinam otras divas. Piepemsim, ka sv€rSanu rezultati ir A<B un C <D.
Salidzinam sava starpa B un D; varam pienemt, ka B <D (otrs gadijums tiek apskatits
pilnigi analogiski).
Tagad miisu riciba ir informacija
A<B<D;C<D
Talak salidzinam piektas moné&tas masu E ar B. Ja B <E, tad salidzinam E ar D; ja E < B,
tad salidzinam E ar A. Rezultatd monétu masu A, B, D, E seciba mums ir pilnigi zinama.
Iev@rosim, ka D $aja seciba ir vai nu smagaka, vai otra smagaka mongéta. Ir zinams arT, ka
C <D. Izteretas 5 sverSanas.
Ja D ir otra smagaka mongéta, tad ar atlikuSajam divam svérSanam salidzinam C ar tam
divam mong&tam, kas vieglakas par D, un iegiistam pilnigu informaciju.
Ja D ir smagaka monéta, tad apskatam tris par&jas jau sakartotaja seciba ietilpstosas
mongétas; ievieSam to masam apzim&umus M <N < K. Ta ka C <D, tad janoskaidro C
“attiectbas” ar M, N, K. Sestaja sveérsana salidzinam C ar N. Ja C <N, tad salidzinam C ar
M; ja C > N, tad salidzinam C ar K.
Vajadzigais izpildits.

4.3.B3. Novelkam trijstiri ABC vidusliniju MN (skat. A131.zim.). Tad MN || BC, tatad
MK || BL. Tatad MK ir nogrieznis, kas caur AB viduspunktu M vilkts paraléli trijstiira
ABL pamatam BL; tatad tas ir trijstira ABC viduslinija. Tatad AK = KL. Esam
pieradijusi, ka bisektrises viduspunkts atrodas uz trijstiira viduslinijas.
Ja visu bisektriSu viduspunkti atrastos uz vienas taisnes, tad S§1 taisne krustotu visas
trijstura viduslinijas. Bet viduslinijas paSas veido trijstliri, un neviena taisne nevar krustot
visas trijstiira malas. Tap&c tadu trijstiiru, par kadiem runa uzdevuma, nav.

A

7

0

7 ]

B L ¢ 2 2
Al131. zim. Al132. zim.
4.3.B4. Pienemsim, ka visas riitinas tiek nokrasotas baltas; otru gadijumu apskata lidzigi.

a) Mainot krasas 2., 4., 6., 8. rindinas un 1., 3., 5., 7. kolonnas, mérkis sasniegts. Tatad
pietiek ar 8 gajieniem.
b) Paradisim, ka ar mazak neka 8 gajieniem nepietiek. Gar Saha galdina malu atrodas 28
rutinas, kas nokrasotas pamisus — balta, melna, balta, melna, .... Tatad tur ir 28 vietas, kur
blakus atrodas atSkirigu krasu riitinas. Visas §is 28 atSkiribas ir jalikvid€. Apskatot visas
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iesp&jas, ka var izvel&ties taisnsturi, kura maina ratinu krasas, redzam: ar vienu mainu var
likvidet augstakais 4 no Stm atskiribam (skat. A132. zim.). Tapéc vajag vismaz 28 : 4 =7
gajienus. Bet starp Siem gajieniem noteikti ir tadi gajieni, kuru rezultata krasu maina stiirt
esosas melnas ritinas. Sadu gajienu rezultatd tiek likvidétas tikai 2 no minétajam
atskirtbam (skat. pirmas divas figiiras A132.zim.). Ta ka 6-4+2=26<28, tad
nepiecieSami vismaz 8 gajienti, lai likvidétu visas 28 atSkiribas.

4.3.B5. Vispirms pieradisim lemmu.
Lemma. Starp jebkuriem 6 cilvékiem var atrast vai nu 3 tadus, kas visi pa pariem
draudzgjas, vai ar1 3 tadus, no kuriem nekadi divi nedraudzgjas sava starpa.
Pieradijums. Izv€lamies vienu cilvéku A. No atlikuSajiem 5 var atrast tris tadus, kam ar A
ir vienadas attiecibas — vai nu tie visi draudz€as ar A, vai arT neviens no tiem
nedraudz€jas ar A. TieSam, ja tadu 3 cilvéku nebttu, tad atlikuSo cilvéku skaits
neparsniegtu 2 + 2 = 4 — pretruna.
Pienemsim, ka var atrast 3 cilvékus B, C, D, kuri draudz&jas ar A (otru gadijumu apskata
lidzigi). Ja kaut divi no cilvékiem B, C, D draudzgjas sava starpa, tad tie abi kopa ar A
veido mekl&jamo trijnieku, kura visi pa pariem draudzg&jas. Ja tadu divu cilvéku nav, tad
B, C, D veido trijnieku, kura nekadi divi cilvéki nedraudzgjas.
Lemma pieradita.
Apskatam tagad vienu no 10 valstu vaditajiem; apzZim&sim to ar A. Pastav viena no divam
iespgjam:
a) no atlikuajiem 9 vaditajiem var atrast 4 tadus, ar kuriem A draudz&jas. Skirojam divus
apakSgadijumus:
al) kaut divi no Siem 4 vaditajiem draudz€jas sava starpa. Tad vini kopa ar A veido
mekl&jamo trijnieku;
a2) nekadi divi no Siem 4 vaditajiem nedraudz&jas sava starpa. Tad vini pasi veido
mekl&jamo Cetrinieku.
b) no atlikusajiem 9 cilvékiem var atrast 6 tadus, ar kuriem A nedraudzgjas. Pielietojam
Siem 6 cilvekiem lemmu un ieglistam vajadzigo (ja starp tiem ir 3 tadi cilveki, kas sava
starpa nedraudzgjas, tad apskatam tos kopa ar A).
Viena no iesp&am a) vai b) noteikti pastav; pret€ja gadijuma atlikuSo vaditaju (bez A)
kopskaits neparsniegtu 3 + 5 = 8 — pretruna.

4.3.B6. Dazus iesiititos uzdevumus skatit 6. nodarbiba.

4.4, CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

4.4.A1. Vajag uz katru valodu vismaz vienu tulkojosu vardnicu, jo no katras valodas ir javar
tulkot uz jebkuru citu un katra vardnica lauj tulkot tikai viena virziena. Tatad vardnicu
skaitam jabut vismaz 2003. Al33.zim&uma paradits, ka ar 2003 vardnicam pietiek
(Zim&juma valodas apzimétas ar punktiem, vardnicas — ar bultinam).

/O\. A P B
/ >
[ J
&
A133.7m. D Al134. zZim. ¢
4.4.A2. Doto izteiksmi sadalot reizinatajos, iegiist
a’(b—c)+b*(c-a)+c’(a—b)= =—(a—b)(b—c)(c—a)(@a+b+c).

Skirosim divus gadfjumus:
1) jaa=bvaib =c, vai c = a, tad izteiksmes vértiba ir 0, kas nav pirmskaitlis.
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2) ja visi skaitli a, b, ¢ ir dazadi naturali skaitli, tad to summa a + b + ¢ ir vismaz 3, un vismaz
viena no starpibam [a-b|, |a-c|, |b-c| ir lielaka vai vienada ar 2. Bet divu naturalu skait]u,
lielaku par 1, reizinajums nav pirmskaitlis, vajadzigais pieradits.

4.4.A3. leverosim, ka katram kvadrata iekS€jam punktam ir speéka vienadiba (skat.
Al134. 7Zim.):

P(APB) + P(CPD) = P(BPC) + P(DPA) (*)
Tiesam, (AP+PB+AB)+(CP+PD+DC)=(PB+CP +BC)+(PD+AP+AD) jeb
AP+PB+CP+PD+2a=PB+CP+PD+AP+2a, kur a— kvadrata malas garums.
Vienadiba *) ievietojot dotos lielumus, ieglistam
99 cm + 101 cm = 100 cm+P(DPA) = P(DPA) = 100 cm.

4.4.A4. Pavisam ir 10 skaitli no 1 Iidz 1000, kuru ciparu summa ir 3. Tie ir:
viencipara skaitlis 3
divciparu skaitli 30, 21, 12
trisciparu skaitli 300, 210, 201, 102, 120, 111.

4.4.A5. Veidosim minétas grupas ta, lai izpilditos uzdevuma prasibas.

Skaitli 1 liksim I grupa.
Takal+3=4=2%un1+8=9=3? tad skaitli 3 un 8 jaliek II grupa.
3+6=9=3%un3+ 13 =16 = 42, tatad skaitli 6 un 13 ir I grupa.
6+10=16=42un 13 + 12 = 25 = 52, tatad skaitli 10 un 12 jaliek II grupa.
12 + 4 = 16 = 42, tapéc skaitlis 4 atrodas I grupa.
Savukart 4 + 5 =9 = 32 tatad skaitlim 5 jabat II grupa.
5+ 11 = 16 = 42, tapéc skaitlis 11 atrodas I grupa.
11 + 14 = 25 = 52, tatad skaitlim 14 jabit II grupa.
14 + 2 = 16 = 42, tapéc skaitlis 2 ir I grupa.
2+ 7 =9 =32 tatad skaitlis 7 ir Il grupa.
Bet 7 + 9 = 16 = 42, tapéc skaitlim 9 jabiit I grupa.
I 1 6 13 4 11 2 9
grupa
] 3 8 10 12 5 14 7

grupa
Esam paradijusi, ka skaitlus no 1 Iidz 14 var sadalit divas grupas ta, ka viena grupa
nekadu divu skaitlu summa nav naturala skaitla kvadrats (parbaude!). Pie tam, ka redzams
no konstrukcijas gaitas, §ads sadalfjums ir viennozimigs.
Ja skaitli 15 ievietotu I grupa, tad 15 + 1 = 16 = 42, savukart, ja 15 ievietotu II grupa, tad
15 + 10 = 25 = 52. Tas nozimé, ka naturalos skaitlus no 1 lidz 15 atbilstosi uzdevuma
prasibam sadalit nevar. Tatad lielaka n vertiba ir 14.

4.4.A6. Pienemsim, ka “MilZi” bija uzvargjusi “Gigantus”. Tad jaeksiste tadai komandai X,
ka X ir uzvargjusi “Milzus” un “Giganti” ir uzvaréjusi X. Tie$am, ja ta nebiitu, tad “Milzi1”
biitu uzvargjusi visas tas komandas, ko uzvargja “Giganti”, un vél “Gigantus”, tatad
“Milziem” biitu vairak uzvaru neka “Gigantiem”, bet tas ir pretruna ar uzdevuma doto.
Tatad tada komanda X eksiste. STs minétas komandas ar ir mekl&tas tris komandas.

B GRUPA

4.4.B1. Atzimésim valodas ar punktiem, bet vardnicas — ar nogrieZpiem. Ja ir tikai 2
valodas, tad pietiek ar 1 vardnicu (skat. A135.a) zim.).
Pievienojot klat pa vienai valodai, pievienojas arl vismaz viena vardnica (ar kuru var
tulkot uz jauno valodu). Tatad starpiba |valodu skaits| - [vardnicu skaits| nepieaug. Ta ka
sakuma ta bija 2 — 1 = 1, tad arT beigas, kad valodu ir n, vardnicu ir vismaz (n-1).
A135.b) zZim&juma paradits, ka ar 2002 vardnicam pietiek.
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A135.z1m. A136. zim.

4.4.B2. lIzvelesimies vienu b&rnu un “iesim” no ta pulkstenraditaja kustibas virziena, skaitot
“pareju” skaitu, kad péc zéna seéz meitene (“zm”) un kad p€c meitenes s€z zéns (“Mz”)
(skat. A136.a) zim.). levérosim, ka “pareju” “zm” ir tikpat cik “pareju” “mz”. Tiesam, ja
kada vieta s€z viens vai vairaki zéni péc kartas, tad péc tam pulkstenraditaja virziena s€z
meitene, ieglistam vienu “pareju” “zm”. Tacu vélak atkal atgriezamies pie Siem z€niem,
tatad biis arT viena “pareja” “mz”. TieSi tapat ir ar citam vietam, kur s€z viens vai vairaki
z@€ni p&c kartas. Tatad “zm”=“mz” jeb “zm”+“mz” ir para skaitlis. Ta ka So vietu skaits,
kur blakus s€z zens un meitene, ir vienads ar to vietu skaitu, kur blakus s€z “zens — zéns”
val “meitene — meitene” (tatad arT to kopa ir para skaitlis), tad visu vietu skaits starp
diviem b&rniem dalas ar 4. Bet $o vietu ir tikpat, cik bérnu, jo bérni séZ pa apli.
Al136.b) zim&juma paradits piemérs ar 6 meiteném un 2 z&niem, tatad z&énu un meitenu
skaitiem nav obligati jabut vienadiem.

4.4.B3. Ja, var, pieméram ta, ka paradits A137. zim. Zim&juma paradits, ka burti ir jaieraksta
katra kuba “slant”.

alc|b c|lbjla bla|c

bla|c alc|b clib|a

clb|a bla]|c alcl|b
A137. zim.

44B4. 9+99+999+...+999...9=
H_/

2003
=10+100+1000 +...+100...0—-2003 =
2003
=11...111110-2003 =11...19107.
1909 199
Ka redzam, summa ir 2000 vieninieki, viens cipars “9”, viens cipars “0” un viens cipars
“7”.
4.4.B5. . Parveidosim doto izteiksmi:
X4+ 4y = x4 + 4xPy2 + 4yt - AxPy? = (X% + 2y°)% -
— (2xy)? = (x* + 2xy + 2y%)(x° - 2xy + 2y°).
Ta ka x un y ir naturali skaitli, tad
X2+ 2Xy + 2y2 > X2 - 2xy + 2y2.
Ta ka p=x*+4y* ir pirmskaitlis, tad arf (X*+ 2xy + 2y?)(x? - 2xy + 2y?) jabit
pirmskaitlim. Tas nozimg, ka x? - 2xy + 2y? = 1. Tatad
(x-y)? +y2 = 1. Tatad vai nu
y=1,x=1 (tad p=5—der),
vaiariy=0,Xx—y=1=x=1=p=1-nav pirmskaitlis.
Atbilde: x*+4y*=5.
4.4.B6. Miisu risinajums balstas uz diviem faktiem:
1) Jebkura taisne, kas iet caur taisnstura diagonalu krustpunktu, sadala taisnstiira laukumu
vienadas dalas. TieSsam, taisne, kas iet caur taisnstlira simetrijas centru (diagonalu
krustpunktu), vai nu ir diagonale - tada gadijuma ta taisnstiiri sadala divos vienados (un
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vienlielos) trijstiros, vai ari sadala taisnstiri divas vienliclas trapecés. (Pamatojiet to
patstavigi!)

2) Jebkura taisne, kas iet caur “caurumu” simetrijas centru (nogriezna, kas savieno abu
rinku centrus, viduspunktu), sadala “tukSumus” vienadas dalas. Tie$am, ja taisne nekrusto
rinkus, tad ta iet starp abiem ripkiem un taisnei abas pus€s paliek vienadi “tukSumi” —
sakotngjie apalie caurumi. Ja taisne krusto vienu apli, tad ta krusto arT otru apli, pie tam no
abiem apliem ta noskel vienadas figtras (jo taisne iet caur simetrijas centru), tatad abu

aplu summarais laukums tiek sadalits vienadas dalas (skat. A138. zim.).
/

o

A138. zim. A139. zim.
Tatad, lai doto plaksnes dalu sadalitu divas dalas ar vienadiem laukumiem, var griezt pa
taisni, kas iet caur taisnstiira centru un “caurumu’” simetrijas centru (skat. A139. zim.).
Tadu taisni novilkt noteikti var, jo caur diviem punktiem var novilkt vienu un tikai vienu
taisni. Ja abi minétie punkti sakrit, tad der jebkura taisne, kas iet caur §o punktu.

4.5. PIEKTA NODARBIBA

A GRUPA

45.A1. Atbilde: tads ir tikai viens skaitlis 2178.
Risinajums. Apzimésim mekl&jamo skaitli ar abed (a, b, ¢, d — cipari). Tad no dota seko,
ka abcd -4 = dcha jeb 4(1000a +100b +10c +d) =1000d +100c +10b +a

3999a -+ 390b = 60c + 996d 1)
Vienadibas (1) labaja pusé summa ir para skaitlis, tatad ar1 kreisaja pus€ jabiit para
skaitlim. Ta ka saskaitamais 390b ir para skaitlis, tad ar1 3999a jabut para skaitlim, tatad a
ir para skaitlis. Ievérosim ari, ka a < 3 (pretéja gadijuma abcd -4 >3000-4 =12000 — nav
cetrciparu skaitlis) un a = 0 (jo a ir skaitla pirmais cipars). Tatad a = 2.
No vienadibas 2bcd-4 =dcb2 redzam, ka reizinajuma d-4 p&d&jais cipars ir 2, tatad
d = 3 vai d = 8. Skaidrs, ka 2bcd -4 >8000, t.i.,, d >8, tatad d = 8.
Atrastas vertibas ievietosim vienadiba (1) un vienkarSosim:
7998 + 390b = 60c + 7968
30 + 390b = 60c
1+13b=2c 2
Ja b> 2, tad vienadibas (2) kreisa puse > 27, bet tad ¢ nav cipars. Tatadb=1unc=7.
Parbaude 2178-4=8712 parada, ka Sis skaitlis apmierina uzdevuma prasibas. No
sprieduma redzams, ka tas tads ir vienigais.
4.5.A2. Apzim&sim seSstiira malu pieskarSanas punktus rinka linijai ar K, L, M, N, P, R
(skat. A140. zim.).
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A140. zim.
No viena punkta pret rigka Itniju vilkto pieskaru nogriezni lidz pieskarSanas punktiem ir
vienadi, tatad:

AK = RA
KB = BL
CM=LC
MD = DN
EP = NE
PF=FR

Saskaitot §1s vienadibas, iegistam
(AK + KB) + (CM + MD) + (EP + PF) = (BL + LC) + (DN + NE) + (FR + RA) jeb
AB + CD + EF = BC + DE + FA, k.bj.

4.5.A3. Apskatisim vienu mazo kubinu. Ta tris skaldn€s ar kopigu virsotni ir ierakstiti

4.5.A4. Teverosim, ka skaitli X un x

dazadi skaitli (jo vienadie skaitli ir ierakstiti pret&jas skaldn€s — tam nav kopigu virsotnu).
Sastadot lielo kubu, katrs mazais kubins nonak viena ta virsotn€ un tam ir redzamas tris
skaldnes ar kopigo virsotni. Tatad no katra maza kubina ir redzami skaitli 1, 3, 5, un visu
redzamo skaitlu summa ir (1+3+5)-8 =72,

Al4l. zim&uma paradits, ka var izveidot tadu kubu, kas apmierina uzdevuma
nosacTjumus (Al41.a) zim. paradits skats no prieksas, Al4l.Db)zim.— “neredzamas”
skaldnes). Piemérs ir obligats, jo var gadities, ka uzdevuma aprakstitais objekts nemaz

neeksiste.
L5 7 3
3 /71 A1 /1 3 5
1|3 BlgP
5| 1]3 5 |1
1
3 3 T
> ) 1
Al4l.a) zim. Al41.b) zim.

2003 2003

ir ar vienadu paritati (t.i., ja X ir para skaitlis, tad X
ari ir para skaitlis; ja X ir nepara skaitlis, tad arT x?°°3 ir nepara skaitlis).

Tatad summas (a— 1) + (b —2)29% + . + (h —8)%°% paritate ir tada pati kd summas
@-1)+((b-2)+...+(h-_8) paritate.

Bet (@a-1)+(b-2)+..+(h-8)=@+b+..+h)-(1+2+..+8)=0- para skaitlis.
Tatad ar1 dota summa ir para skaitlis.

45.A5. Skat., piemeram, A142. zZim.
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Al42. zim.

4.5.A6. Skaidrs, ka gadijumi, kad viena Cetrstiira virsotne atrodas uz otra Cetrstiira malas,
nedos maksimalo rezultatu; So virsotni més varétu “pavilkt” ta, ka veidotos v&l viena
plaknes dala (skat. Al43.zim.). Tatad apskatam tikai gadijumus, kad viena Cetrstiira
malas krusto otra Cetrstiira malas. Ta ka doti izliekti Cetrstiri, tad otrs Cetrstiiris var krustot
pirma Cetrstiira katru malu ne vairak ka 2 punktos. Tatad Cetrstiira kontiira tiks sadalita ne
vairak ka 2-4 =8 dalas, un katra no $im dalam nosaka atsevisku plaknes apgabalu. Vel ir
viena plaknes dala iegttas figiiras iekSpus€ un viena dala tai apkart, tatad divi Cetrstari
plakni var sadalit ne vairak ka 8 + 2 = 10 dalas. A144. zim&juma paradits piemérs, ka tas
ir iesp&jams.

Al43. zim. Al44. 7im.

B GRUPA

4,5.B1. Atbilde: n€, nedalisies.
Risinajums. Atcerésimies, ka naturals skaitlis dalas ar 3 tad un tikai tad ja ta ciparu
summa dalas ar 3. Ta ka doto triju skaitlu summa ir 2003 — nedalas ar 3, tad arT to ciparu
summa ar 3 nedalas. Bet tas nozimé, ka arT iegiitais skaitlis nedalas ar 3, tatad nedalas art
ar 21.

4.5.B2. Atbilde: lielaka ir neiesvitroto dalu laukumu summa.
Risinajums. Pabidisim vienu hordu ta, lai ta ietu caur rinka centru (skat. A145. zim.).

Z

Al145. zim.

Tad simetrijas péc iesvitroto un neiesvitroto dalu laukumu summas biitu vienadas. Tacu
parbides rezultata vienas iesvitrotas dalas laukums palielingjas (Zim&uma iesvitrots
sikakam Iinijam) vairak neka otras iesvitrotas dalas laukums samazinajas (zim&uma
punktotais apgabals). TieSam, ja ar1 otra horda ietu caur rinka centru, tad Sie laukumi biiti
vienadi, bet Saja gadijuma lielaks laukums ir tai dalai, kas “satur” rinka centru. Tatad
parbides rezultata iesvitroto daJu laukumu summa ir palielinajusies, bet tas nozimé, ka
pirms parbides ta bija mazaka neka neiesvitroto dalu laukumu summa.
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45.B3. Al46. zimgjuma paradits, ka ievietot 4 “krustus”, lai nevienu “krustu” vairak
kvadrata ievietot nevarétu.

DU

Al46. zim. Al47. zZim.

Pieradisim, ka ar tr1s “krustiem nepietiek, lai vairak nevienu $adu figtru ievietot nevarétu.
Sadalisim doto kvadratu 4 dalas — kvadratos 4 x4 riitinas (skat. A147. zim.). Ta ka ir tikai
trts “krusti”, tad tikai, augstakais, trijas no minétajam dalam var atrasties kada “krusta”
centrala riitina. Tatad ceturtaja dala var biit “aiznemtas” tikai dazas no iesvitrotajam
rutinam. Bet tad paliek brivs kvadrats 3x 3 ritinas, kura var ievietot vél vienu “krustu”.

4.5.B4. Atbilde: pietiek ar 2 svérSanam.
Skaidrs, ka ar vienu svérSanu nepietiek, jo nekada gadijuma nevares iegiit viennozimigu
rezultatu.
1. svérSana. Uz viena svaru kausa novietojam monétu ar uzrakstu “6g”, uz otra kausa
mongétas ar uzrakstiem “1g”, “2g” un “3g”. Ta ka no dotd moné&tu komplekta tikai viena
vieda var iegiit $adu vienadibu 6 = 1 + 2 + 3 (triju monétu kopgjais svars vienads ar vienas
citas mongétas svaru), tad gadijuma, ja svari biis lidzsvara, skaidrs, ka monéta ar uzrakstu
“6g” patiesam sver 6g, un starp moné&tam ar uzrakstiem “1g”, “2g”, “3g” patieSam ir
mongétas ar svaru 1g, 2g, 3g (bet var but, ka uzraksti nav pareizi!). Tapat skaidrs, ka starp
mala paliku§ajam monétam ar uzrakstiem “4g” un “5g” ir mongétas ar svaru 4g un 5g, bet
ar1 nav zinams, vai Sie uzraksti ir patiesi. Tatad sveérSanas jaturpina.
Ja svari nav Iidzsvara, tad, acimredzot, kadai no moné&tam svars neatbilst uzrakstam un
sverSanas vairs nav jaturpina (ir prasits tikai noskaidrot, vai visi uzraksti ir patiesi; Saja
gadijuma atbilde bis — “né&, nav patiesi”).
2.sverSana. Tagad uz viena kausa liksim monétas ar uzrakstiem “6g” (ST monéta tieSam
sver 6g) un “1g” (81 monéta var svért 1g, 2g vai 3g); uz otra svaru kausa liksim mongétas ar
uzrakstu “5g” (ta var svert 5g vai arT 4g) un “3g” (ta var sveért 3g, 2g vai 1g). Mala paliek
mongétas ar uzrakstu “4g” un “2g”.
Ta ka 6 +1 <5+ 3, tad gadijuma, ja Sie uzraksti pareizi, svaru kauss ar “5g” un “3g”
moné&tam nosversies uz leju.
Ja kadai no monétam uzraksts blis nepareizs, tad vai nu svari bis lidzsvara (pieméram, ja
“l1g” monéta sver 2g vai “5g” monéta sver 4g, vai “3g” monéta sver 2g) vai ar1 uz leju
nosversies svaru kauss ar monétam “6g” un “1g” .
Tatad tikai viena gadijuma smagaks bis svaru kauss ar mon&tam “5g” un “3g” — tad, kad
uzraksti “Ig”, “5g” un “3g” ir pareizi, pie tam arT mala paliku$ajam moné&tam tada
gadijuma uzraksti biis pareizi — “4g” monéta tieSam sver 4g (un nevis 5g) un “2g” monéta
sver 2g (un nevis 1g vai 3g).

4.5.B5. Al48. zim&uma uzziméts kvadrats BDFH un uz katras ta malas konstruéts pa
regularam trijstirim. Pieradisim, ka visas §1s virsotnes A, B, C, D, E, F, G, H ir mekl&tie 8
punkti.
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Al148. zim.

1) Nogriezna AB vidusperpendikuls HP satur punktu H (regulara trijstira
vidusperpendikuls ir arT ta augstums) un punktu G. Punkti G, H, P atrodas uz vienas
taisnes, jo Z/GHP = Z/GHF+ ZFHB+ #/BHP =60° +90° +30° =180°.
2) Nogriezna AC vidusperpendikuls satur punktu B (AABC ir vienadsanu, AB = BC péc
konstrukcijas, tatad ta augstums ir art vidusperpendikuls) un punktu F. Punkti F, B, M
atrodas uz vienas taisnes, jo <FBM=_/FBD+/DBC+ ZCBM =45° +60° +
+(150° : 2)=180°.
3) Nogriezna AD vidusperpendikuls satur punktu B (AABD ir vienadsanu, tatad ta
augstums ir arT vidusperpendikuls) un punktu G (AAGD vienadsanu: AG =GD, jo
AAHG = AGFD (pieradiet patstavigi!), tatad AAGD augstums ir ari vidusperpendikuls).
Ta ka AABD un AAGD ir kopiga pamata mala, tad vidusperpendikuli sakrit.
4) Nogriezna AE vidusperpendikuls satur punktus G un C (pamatojiet patstavigi!)
5) Nogriezna BD vidusperpendikuls satur punktus C (regulara ABDC augstums ir ari
vidusperpendikuls) un G (ABGD vienadsanu: BG = GD, jo AGHB = AGFD (pieradiet
patstavigi!), tatad ABGD augstums ir arT nogriezna BD vidusperpendikuls). Ta ka ABDC
un ABGD ir kopiga pamata mala, tad vidusperpendikuli sakrit.
6) Nogriezna BF vidusperpendikuls satur punktus H un D, jo kvadrata diagonales ir
perpendikularas un krustpunkta dalas uz pusém, tatad tas viena otrai ir vidusperpendikuls.
Ir apskatiti visi bitiski atSkirigie divu punktu pari (pargjie gadijumi ir analogiski
(simetriski) jau apskatitajiem), un katra gadijuma izpildijas uzdevuma prasibas.

45.B6. Spriezam lidzigi ka A grupas 6.uzdevuma. Ja mums jau ir divi Cetrstiri, tad,
“uzliekot” virsi treSo Cetrsturi, ta katra mala var tikt krustota, augstakais, 4 punktos. Tatad
visa kontiira tiek sadalita 4-4 =16 dalas, un divu Cetrstiiru sadalitajam plaknes daJam klat
nak vel 16 jaunas dalas. Tatad tris izliekti Cetrsturi plakni var sadalit 10 + 16 = 26 dalas.
A149. zim&juma paradits, ka to realizet.

Al149. zZim.

4.6. SESTA NODARBIBA

4.6.1.  Atbilde: 2030.
Sastadisim sekojoso tabulu, no kuras viegli ieglisim vajadzigo rezultatu:
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cik cik cik cik cik reizes

ciparu menesos ménesos meénesos meéneSos || pavisam

summaj datums ir tads datums ir tads datums ir tads datums ir tads || sastopama

datums datums datums datums |[ §1 summa
1 1. 12 | 10. | 12 24
2 2. | 12 | 11.| 12 | 20. 12 36
3 3. 12 | 12.| 12 | 21. 12 30. | 11 47
4 4, | 12 | 13.| 12 | 22. 12 31. 7 43
5 5. | 12 | 14.| 12 | 23. 12 36
6 6. 12 | 15.| 12 | 24. 12 36
7 7. | 12 | 16.| 12 | 25. 12 36
8 8. | 12 | 17.| 12 | 26. 12 36
9 9. | 12 | 18.| 12 | 27. 12 36
10 19.| 12 | 28. 12 24
11 29. 11 11

Tatad mekleta summa ir
3-47+4-43+11-11+(1+10)- 24 +(2+5+6+7 +8+9)-36 = 2030.

4.6.2. Atbilde: 75 skaitli.
Ta ka nevienam no skaitliem 2000, 2001, 2002, 2003 ciparu summa nav 14, tad mums
jaapskata Cetrciparu skaitli, kuru pirmais cipars ir 1. Tatad mekl&jamo skaitlu pargjo tris
ciparu summai jabiit 14 — 1 = 13. Izteiksim skaitli 13 ka trTs ciparu summu un uzrakstisim
visas biitiski atSkirigas iesp&jas (tas summas, kas atSkiras tikai ar saskaitamo secibu,
nerakstisim; saskaitamos sakartosim augosa kartiba).

13=0+4+9
13=0+5+8
13=0+6+7
13=1+3+9
13=1+4+8
13=1+5+7
13=2+3+8
13=2+4+7
13=2+5+6
13=3+4+6
13=1+6+6
13=2+2+9
13=3+3+7
13=3+5+5
13=4+4+5

4.6.3. Atbilde: 11 un 18, 101 un 102.
Pieradisim, ka katra naturala skaitla n kvadratu var izteikt ka péc kartas nemtu nepara
skaitlu summu: N>=1+3+5+ ...+ (2n-1). Tiesam, ieverosim, ka n? ir ritinu skaits
kvadrata ar malas garumu n ritinas. So kvadratu varam aizpildit arf ar “stiriiem”, ka
paradits A150. zZim&juma:
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n
A150. zim.

Katra “staritt” tik tieSam ir 2-n-1 ritinas, jo tas sastav no 2 kvadrata ar malas garumu n
“malam”, tacu stiira riitina tada gadijuma tiek ieskatita divreiz, tapéc 1 ir jaatnem. Ka
redzam zimé&juma, kvadrata labaja apaks€ja sttr ir 1 rutina, tad ir “stiiritis” no 3=2-2-1
rutinam, tad “stiritis” no 5 rutinam utt., un pats pedg&jais stiiritis satur 2n-1 rutinu. Tatad
tiesdam n? =1+3+5+...+(2n-1).

Tagad So faktu pielietosim uzdevuma risinaSana. Ta ka 203 ir nepara skaitlis, tad noteikti
eksist€ vismaz viens tadu naturalu skaitlu paris, kuru kvadratu starpiba ir tiesi 203. Tie
varétu but skaitli n un n+1, kur 2-(n +1)—1: 203 (ja atkal to izt€lojamies ka

A150. zZim., tad lielako kvadratu ieglisim, mazakajam pievienojot stiiriti, kas satur 203

rutinas). Tatad der skait]lin =101 unn+ 1 =102.

Ta ka katra stliriti ir nepara skaits rutinu un 203 ari ir nepara skaitlis, tad jamekle tadi

kvadrati, kur lielako no mazaka var iegit, pievienojot tam nepara skaitu “stiirisu”.

Apskatisim péc kartas nemtu nepara skaitlu summas pa 3, pa 5, pa 7, pa 9, pa 11, pa 13

utt. (izv€lesimies skait]us ta, lai to summa butu aptuveni 203). Tie gadijumi, kad summa

bus tiesi 203, dos vél citas uzdevuma atbildes.

Summas pa 3: 65+ 67 + 69 = 201 < 203, bet 67 + 69 + 71 = 207 > 203, tatad nekadu trs

p&c kartas nemtu nepara skaitlu summa nav 203.

Summas pa 5:

35+37+39+41+43=195<203, bet 37 + 39 + 41 + 43 + 45 = 205 > 203.

Summas pa 7: 23+25+27+29+31+33+35 = 203. Tatad 2n—1 =21, no kurienes n = 11.

Tatad skaitli 11 un 18 arT apmierina uzdevuma nosacijumus.

Summas pa 9:

13+15+ 17 + 19 + 21 +23 + 25 +27+29 = 189 < 203

un 15+17+19+21+23+25+27+29+31 = 207 > 203.

Summas pa 11:

7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+ 27 =187 <203

un9+11+13+15+17+19+ 21+ 23+ 25+ 27 + 29 =209 > 203.

Summas pa 13:

3+5+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27=195<203

un5+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+27+29=221>203.

Summas pa 15:

1+3+45+7+9+11+13+15+17+19+21+23+25+ 27 +29 =225 > 203.

Tatad uzdevuma nosacijumus apmierina tikai skaitlu pari 11 un 18, ka ar1 101 un 102.
4.6.4.  Atbilde: var salikt 14 pilnas rindas, un pari paliks 408 klucisi.

Sastadisim tabulu, kura aprékinasim, cik kluciSus Juris lika katra rinda un cik klucisi kopa

bis izmantoti katras rindas beigas.

rindas numurs|  klucisi viena rinda]  cik klucisi jau ir izmantoti
1. 1 1

2. 2 3

3. 3 6

4. 5 11
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S. 8 19
6. 13 32
7. 21 53
8. 34 87
9. 55 142
10. 89 231
11. 144 375
12. 233 608
13. 377 985
14. 610 1595

Tatad péc 14 rindu salikSanas Jurim paliks 2003 — 1595 = 408 klucisi, ar ko nepietiks 15.
rindas salik$anai, jo taja jabiit 610 + 377 = 987 kluciSiem.

4.6.5. Atbilde: 3. decembrsi.

Meklesim mazako kopigo dalamo skaitliem 4, 8, 12 un 16; p&c tik nedelam atkal visi Cetri
tvaikoni biis Rigas osta. Ta ka 16 dalas gan ar 8, gan ar 4, tad mums pietiek atrast skaitlu
16 un 12 mazako kopigo dalamo. Ta ka 16= 2% 12=2?.3, tad
MKD(16,12) = 2* -3=48. Tatad visi tvaikoni osta atkal biis kopa tiesi péc 48 nedglam
jeb péc 48-7 =336 dienam, t.i., 337. §1 gada diena. Atliek noskaidrot, kur§ datums tas
bis. Ieverosim, ka 336 =31+28+31+30+31+30+31+31+30+31+30+2, tatad
visi tvaikoni Rigas osta satiksies 3. decembrT.

4.6.6. Procesa laika mes dalisim attiecigaja bridi apskatamas monétas tris ,,lidzigas”
kaudzites (kaudzites veidosim ta, lai divas biitu vienads skaits mongtu, bet tresaja monétu
skaits vai nu lai ir tads pats, ka pirmajas kaudzit€s, vai atSkiras no ta par 1 vai 2, ja
kopgjais monétu skaits nedalas ar 3).

2003 mon¢étas sadalam tris kaudzit€s pa 668, 668 un 667 mon&tam.

1.svérSana. Uz katra svaru kausa uzliekam pa 668 monétam; 667 monétas paliek mala. Ja
svari nav lidzsvara, tad vieglaka monéta ir starp tam 668 mon&tam, kuras ir uz vieglaka
svaru kausa; ja svari ir lidzsvara, tad vieglaka monéta ir starp tam 667 moné&tam, kuras
netika svertas. Turpinasim sveérSanu tikai ar to kaudziti (668 vai 667 monétam), kura ir
vieglaka mongéta.

2.sverSana. Uz katra svaru kausa uzliekam pa 223 monétam; mala paliek 222 vai 221
monétas (atkariba no ta, kura kaudzité péc 1.sveérSanas atradas vieglaka monéta). SprieZam
lidzigi ka 1.sveérSana un noskaidrojam kaudziti, kura ir vieglaka monéta.

3.sverSana. Uz katra svaru kausa uzliekam pa 74 monétam; atkariba no otras svérSanas
rezultata treSaja kaudzité paliek 75, 74 vai 73 monétas. Spriezot lidzigi ka ieprieks,
atrodam vieglako kaudziti.

4.sverSana. Uz katras svaru kausa uzliekam pa 25 monétam no vieglakas kaudzites; mala
paliek attiecigi 25, 24 vai 23 monétas. SveérSanas rezultata noskaidrosim, kuru kaudziti bis
jadala un jasver talak.

S.svérSana. Uz katra svaru kausa uzlieckam pa 8 monétam; mala atlickam attiecigi 9, 8 vai
7 mongtas. SprieZam lidzigi ka ieprieks.

6.sverSana. Uz katra svaru kausa lickam pa 3 monétam no vieglakas kaudzites; tresaja
kaudzite paliek attiecigi 3, 2 vai 1 monéta. Ja svari ir lidzsvara un tresaja kaudzité palika 1
mongta, tad ta ar1 ir mekl€ta; citos gadijumos turpinam sveérSanu.

7.svérsana. Tagad zinam starp kuram 3 vai starp kuram 2 (atkariba no ieprieks€jo svérSanu
rezultata) moné&tam ir vieglaka.

Ja palikuSas tikai 2 monétas, tad uz katra svaru kausa uzlieckam pa vienai monétai.
Mekleta monéta ir uz vieglaka kausa, jo svari noteikti nebiis lidzsvara.
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Ja palikusas 3 monétas, tad arT uz katra svaru kausa lieckam pa vienai monétai un viena
paliek mala. Ja svari ir lidzsvara, tad mekléta monéta ir tre§a — mala atlikta monéta; ja
svari nav lidzsvara, tad mekléta monéta ir uz vieglaka svaru kausa.

S. 30. micitu gads (2003/ 2004)

5.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

5.1.Al. Ja baraviku biitu 12 vai vairak, tad neizpilditos uzdevuma pirmais nosacijums: no
groza varétu iznemt 12 s€nes (visas — baravikas), un neviena no tam nebutu gailene. Tatad
baraviku nav vairak par 11. Lidzigi pierada, ka gailenu nav vairak par 14.
Ja baraviku biitu mazak par 11, tad sénu kopa biitu mazak neka 11 + 14 = 25 — pretruna.
Tatad baraviku ir 11. Lidzigi pierada, ka gailenu ir 14.
5.1.A2. Viena iespgjama risinajuma atsléga ir vienadiba 32 + 4% = 52, (Tie$am, ta ir patiesa:
32=9,42=16,52=25un 9+ 16 = 25.) No tas seko, ka katram naturalam k (k =1, 2, 3,
...) ir speka (3k)? + (4k)? = (5k)?. Piem@ram, pie k = 3 iegiistam 92 + 122 = 152, pie k=4
iegiistam 122 + 162 = 202 utt.
Tagad izdaram summa 12 + 22 + 32 + ... + 782 + 792 §adas izmainas:
482 + 642 aizstajam ar 80% (k = 16)
512 + 682 aizstajam ar 852 (k = 17)
542 + 722 aizstajam ar 90% (k = 18)
572 + 762 aizstajam ar 95 (k = 19)
Summas veértiba nav mainijusies, bet saskaitamo (kvadratu) skaits samazinajies par 4.
5.1.A3. Apskatam ,,vieninieku virknes” daliSanu ar 7 p&c skola macita panémiena:
11111111..:7=1587301...
7
41
35
61
56
51
49
21
21

=
ENENE

Redzam, ka tie skaitli, kas sastav no viena, diviem, ..., pieciem vieniniekiem, nedalas ar 7,

bet skaitlis, kas sastav no seSiem vieniniekiem, dalas ar 7. Péc tam daliSanas process

»sakas no jauna”: vispirms dalam skaitli, kas sastav no viena ,,lejup nonesta” vieninieka,

peéc tam — skaitli, kas sastav no diviem ,lejup nonestajiem” vieniniekiem, utt. Tatad

daliSanas rezultati (iegtitie cipari un atlikumi) atkartosies. Secinam, ka no vieniniekiem

sastavoss skaitlis dalas ar 7 tad un tikai tad, ja vieninieku skaits taja dalas ar 6.

Ta ka 2003 : 6 = 333 atl. 5, tad starp apskatamajiem skaitliem ir 333 tadi, kas dalas ar 7.
5.1.A4. Karedzams Al51. zim., vid€ja riitina var biit melna.

Paradisim, ka citas iesp€jas nav.

Ierakstisim kvadrata rutinas burtus a, b, ¢, ka redzams A152. zim. Viegli parbaudit, ka ir 8

burti ,,a”, 9 burti ,,b” un 8 burti ,,c”. Ja més nokrasosim melnu riitinu ar burtu ,,a” vai
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ritinu ar burtu ,,c”, nenokrasotaja dala burtu daudzumi atSkirsies. Bet katrs taisnstiiris ar
izmériem 1x3 parklaj vienu burtu ,,a”, vienu burtu ,,b” un vienu burtu ,,c”. Tatad, ja
nenokrasoto dalu varétu sagriezt Sados taisnstiiros, tad taja visu burtu daudzumiem biitu
jabut vienadiem. Tapéc tada sagrieSana nav iesp&jama.

alb|clal|b bja|c|b]|a
bicla|b]|c clblalc|b
i clalblc]|a alc|blalc
albl|clal|b bja|c|b]|a
bicla|b]|c clblalc|b
A151. zim. A152. zim. A153. zZim.

Secinam: sagrieSana varbiit ir iesp€jama tikai tad, ja melna nokrasota rutina, kura
A152. zZim. ierakstits burts ,,b”. Lidzigi secinam, ka sagrieSana varbit ir iesp&ama tikai
tad, ja melna nokrasota ritina, kura A153. zZim. ierakstits burts ,,b”. Bet vieniga riitina,
kura gan A152., gan A153. zZim. ierakstits burts ,,b”, ir centrala riitipa.

5.1.A5. a) ja; savienojam visas virsotnes ar ripka linijas centru un ieglstam seSus
vienadmalu trijstiirus, kam katram visi lenki ir 60° lieli.
b) n&. Pienemsim, ka tas butu iesp&jams. Ta ka seSsttira malu skaits lielaks par trijstiru
skaitu, tad divu sesstiira malu fragmenti pieder vienam trijstiirim. Skaidrs, ka tas var but
tikai sesstiira blakus malas. Bet lenkis starp tam ir 120°, tatad $adu malu fragmenti nevar
atrasties uz Saurlenku trijstira malam.

5.1.A6. Atbilde: 9 reizes. Skat. B grupas 6. uzdevuma atrisinajumu.

B GRUPA

5.1.B1. Skaidrs, ka n nav vairak par 4 cipariem. Tap&c n ciparu summa nav lielaka par 36,
un pats skaitlis nav mazaks par 2003 — 36 = 1967. Protams, ka n <2003. Parbaudot visus
skaitlus no 1967 lidz 2003, redzam, ka der n = 1978.

5.1.B2. Ievérojam, ka (a® + 3ab?) + (b® + 3a%b) = (a + b)®. Tapec (a+b)>*=27 un a+b=3.
Lidzigi (a® + 3ab?) - (b® + 3a%b) = (a- b)3. Tapec (a-b)® =1una—-b=1.

Tapec a® —b® =(a+b)a—-b)=3-1=3.

5.1.B3. Naturalie skaitli 1, 2, 3, 4, 5, 6, ...., dalot ar 5 dod atlikumus 1; 2; 3; 4; 0; 1; 2; 3; 4;
0; 1; 2; .... Ja kaut viens no Cetriem skaitliem dalitos ar 5, tad arT to reizinajums dalitos ar
5. Tatad neviens no Siem skaitliem nedalas ar 5 (t.i., nedod atlikumu 0, dalot ar 5). Tatad
Sie 4 skaitli, dalot ar 5, dod atlikumus 1; 2; 3; 4. Bet tad pirma un p&d¢ja skaitla summa
dalas ar 5, un ar1 abu vidgjo skaitlu summa dalas ar 5. Tatad ar7 visu skaitlu summa dalas
ars.

5.1.B4. Skaidrs, ka jabit m>4 (citadi nevienam nevar bt 3 draugi). Ja m = 4, tad katrs
draudzgjas ar katru citu, un uzdevuma nosacijumi nav izpilditi. Gadijums m =5 nav
iesp&jams. Tiesam, iedomasimies, ka katri divi draugi savienoti ar lenti. Tad pavisam bitu
5-3 =15 lensu gali (katram zinatniekam — 3 gali). Bet katrai lentai ir 2 gali, tapec kopgjais
galu skaits nevar bt nepara skaitlis.

Tas, ka m = 6 iespgjams, redzams A154. zim., kur zinatnieki att€loti ar melniem apliSiem,
bet draudzibas — ar Iinijam, kas savieno attiecigos aplisus.

A154.7im.
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5.1.B5. Ja, eksisté. Aprakstisim kastites un monétu izvietojuma pakapenisku veidoSanu.
Saksim ar 4 monétu ievietosanu standartveida.

ool

A155. zZim.
,,Loti nedaudz” pabidisim pa labi divu aug$€jo monétu rindu, vienlaikus laujot tai noslidéet
uz leju tik talu, cik to atlauj apaks$gjas divas monétas. Gar kastites augSmalu rodas Saura

sprauga.

A156. zim.
Labgjo monétu ,.kolonnu” pacelam uz augsu, vienlaikus to pabidot pa kreisi tik talu, cik to
atlauj pa kreisi eso$a monétu ,,kolonna” un kastites augseja mala.

A D

Al157. zZim.
Ta ka monéta X pabidijas pa kreisi, tad a < 2 (A157. zim.). Apzimésim a=2—¢&, kur ¢ —
kaut kads pozitivs lielums (loti mazs).
Ievietojam vél vienu $§adu 4 monétu konfiguraciju pa labi no taisnes t (A158. zZim.).

A ¥ Y ¥ I |D2
A158. zZim.

Tagad AD, =2a=2(2-¢)=4-2¢.

Lidzigi turpinot, p€c n cetru monétu konfiguracijas eksemplaru ievietoSanas iegilisim

punktu Dn, kuram AD, =n(2—-g)=2n-neg. Skaidrs, ka, n augot, lielums n-g

neierobezoti aug, t.i., briva vieta lidz kastites garumam 2n apak$€jas rindas lab&ja gala

neierobezoti palielinas. Izveéleésimies tadu n, ka n-&£>2 n. Tad kastiteé ar izmeriem

2x2n, kura jau ievietotas 4n mongétas, apaks€ja rinda pa labi ir vieta v€l vienai mongtai.
5.1.B6. Iedomasimies, ka skudras, par kuram runa uzdevuma, ir melnas. Izte€losimies, ka

turpat blakus atrodas otra tikpat gara smilga un pa to tados paSos attalumos cita aiz citas

un ar tadiem paSiem atrumiem ka melnajam skudram viena otrai preti dodas divas sarkano

skudru grupas. Vieniga atSkiriba — sarkanas skudras sastopoties negriezas apkart, bet

dodas viena otrai garam un turpina celu tai pasa virziena ar to paSu atrumu. Skaidrs, ka

jebkura laika momenta kustiba uz sarkano skudru smilgas notiek tapat ka uz melno skudru

smilgas (tikai vienas un tas pasas melnas skudras kustibu dazados laika momentos ,,imite”
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dazadas sarkanas skudras). Tapéc uz abam smilgam skudru satikSanos daudzumi bis
vienadi. Skaidrs, ka uz sarkano skudru smilgas notiks 9 sastapSanas. Tatad 9 sastapSanas
notiks arT uz melno skudru smilgas.

5.2. OTRA NODARBIBA
A GRUPA

5.2.Al. Piepemsim, ka pargjam vaverém ir attiecigi a; b; ¢; d rieksti, pie tam a <b <c <d.
Saskana ar uzdevuma noteikumiema+b+c+d=64-15=49un d<14.
Ja. butu d<14, tad d<13; tad c¢c<12, b<11 un a<10. Tapéec
a+b+c+d<10+11+12+13 =46, un ta ir pretruna ar augstak iegitoa + b + ¢ + d = 49,
Tapecd=14una+b+c=49-14=35.Takac<d,tad c<13.
Jabituc<13,tad c<12; tad b<11 un a<10. Tapéc a+b+c<12+11+10=33,un ta
ir pretruna ar augstak iegito a+b+c=35. Tapéc c=13una+b=35-13=22. Taka
b<c, tad b<12.
Ja butu b<12, tad b<11; tad a<10. Tapéc a+b <21 — pretruna ar augstak ieguto
a+b=22 Tapecb=12,untad a=22-12 =10.
Parbaude parada, ka visi uzdevuma nosacijumi ir apmierinati.

5.2.A2. Par piecciparu skaitla sakumu sauksim ta tris pirmo ciparu veidoto skaitli.
Piem@ram, skaitla 68042 sakums ir 680.
Katrs no uzdevuma minétajiem ,,simetriskajiem” piecciparu skaitliem ir viennozimigi
noteikts, ja ir dots ta sakums. Piem&ram, no sakuma 371, iegtstam skaitli 37173. Tatad
mekl€jamo piecciparu skaitlu ir tikpat, cik to iesp€amo sakumu. Bet par sakumu var
kalpot jebkur$ trisciparu naturals skaitlis. Trisciparu naturalu skaitlu pavisam ir 900 (no
100 Iidz 999 ieskaitot). Tatad mekl&jamo piecciparu skaitlu art ir 900.

5.2.A3. Lapu, uz kuras uzrakstiti skaitli a un b, apzim&sim ar (a; b). Paradisim, ka mums der
lapas (0; 1), (0;2), (0;4), (0;8), (0;16).
Skaitlus 0 un 1 varam iegtt ar 1.lapas palidzibu, pargjas lapas novietojot ar nullem uz
augsu.
Pieskaitot skaitliem O un 1 skaitli 2, ieglistam skaitlus 2 un 3. Tatad 0; 1; 2; 3 varam iegiit
ar pirmajam divam lapam, pargjas lapas novietojot ar nullém uz augsu.
Pieskaitot skaitliem 0; 1; 2; 3 skaitli 4, ieglistam skaitlus 4; 5; 6; 7. Tatad 0; 1; 2; 3; 4; 5;
6; 7 varam iegiit ar pirmajam trim lapam, abas par&jas novietojot ar nullém uz augsu.
Lidzigi turpinot, iegiistam vajadzigo.

5.2.A4. Acimredzami trijstliri sadalit divos trijstiiros var tikai ar nogriezni, kas vilkts no

trijstiira virsotnes 11dz kadam pret&jas malas punktam.
B

a\p ~
D \ 4

A159. zim.
Ja BD L AC, tad abi trijstiri ADB un CDB ir taisnlenka ar taisno lenki virsotné D.
Apskatisim otro iesp&u, kad BD nav perpendikulars AC. Tad «ZBDA = /ZBDC.

Apzimésim Z/ADB=« un ZCDB = g (skat. A159. zim.); skaidrs, ka a + # =180°.
Ja AADB= ACDB ir vienadi sava starpa, tad vai nu ABAD = £, vai AABD = . Bet tad
AADB ir divi lepki, kuru lielumu summa ir a+3=180°. Ta nevar bit, jo AADB visu triju

lenku lielumu summa ir 180°. legiita pretruna parada, ka miisu pasSreiz apskatama otra
iespéja nepastav.
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Piezime. levérojiet, ka patiesiba esam pieradijusi specigaku apgalvojumu neka prasitais.
No miusu sprieduma izriet: ja trijstiris sadalits divos lidzigos trijstiiros, tad tie abi ir
taisnlenka.

5.2.A5. Pieméram, ta: 2:(((2-3):((3-4):4-5)):5)= 52% .

5.2.A6. Skat., piem., A160. zim., kur skaitlu summa uz diagonales AB ir 88.

32133|34|35|36(37|38 39B
31(22|21|16|15|14|13|40
30(23|20|17|10|11|12|41
29(24119|18| 9 |44|43|42
28|25/ 6 | 7|8 |45|46|47
27(26| 5 |52|51|50(49|48
2|3 |4|53|54|55|56|57
1164|63/62|61|60|59|58

A160. zim.

B GRUPA

5.2.B1. Ja vairakas taisnes novietotas ta, ka katras divas no tam ir sava starpa vai nu
paral€las, vai perpendikularas, tad teiksim, ka tas veido sistému. Kvadratu var veidot tikai
taisnes, kas pieder vienai sistémai. Protams, ne katras Cetras taisnes no vienas sistémas
(pat ja divas no tam ir perpendikularas otram divam) veido kvadratu.
Visas 10 apskatamas taisnes var sadalit vairakas sist€émas ta, ka taisnes no dazadam
sisttmam sava starpa nav ne paralélas, ne perpendikularas. Dazas no $§Tm sistémam varbiit
ietilpst tikai 1, 2 vai 3 taisnes.
Pienemsim, ka mums ir divas sisttmas A un B, tadas, ka A taisnes nav ne paral€las, ne
perpendikularas B taisném. Pagriezisim sisttmu A ka vienu veselu kermeni ta, lai A
taisnes kliitu paral€las (perpendikularas) B taisném. Ta rezultata sisttmas A un B
apvienojusas viena sisteéma, bet kvadratu skaits vai nu nav mainijies, vai ir palielinajies.
Rikosimies ta, Iidz visas taisnes nonak viena sistéma, kura x taisnes iet viena virziena, bet
y taisnes ir tam perpendikularas (x +y = 10). Mums janoskaidro, kads lielakais kvadratu
skaits var veidoties §ada sisteéma.
Skaidrs: ja x vai y ir 0 vai 1, neveidojas vispar neviens Cetrstiiris, tatad arT neviens
kvadrats. Atliek apskatit gadijumus x =2, y=8; Xx=3,y=7; Xx=4,y=6; X=5, y=5;
X=6,y=4;x=7,y=3;,x=8,y=2.
Apskatisim gadijumu, kad x =5uny =5.

A MIN U IV 4 3 2 1 0
3 3 22 Y 0
A 20 22 Y O
4 1 11 34 0
0 O O O O
Al61. zim. Al62. zim.

Kvadratu, kuriem kreisais aug$gjais stiiris ir punkta A, ir ne vairak ka 4 (jo to labais
augs&jais stiiris var bt tikai kada no punktiem M, N, U, V). SprieZot Iidzigi, iegiistam
Al62. zim., kur katram punktam noradits, cik vislielakais var but kvadratu ar kreiso
augsgjo stiiri Saja punkta. Tatad apskatdmaja gadijuma nevar veidoties vairak par
1.4+3-3+5-2+7-1=30 kvadratiem. No otras puses, ja taisnes Al62. zim. veido
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kvadratisku rezgi, rodas tiesi 30 kvadrati. Tatad gadijuma x =5, y = 5 iesp&jama kvadratu
skaita maksimums ir 30.
Lidzigi aprékinam, ka gadijumos x =4, y=6 un X=06, y=4 §is maksimums ir 26,
gadijuma x =3, y=7unXx=7,y=3tasir 17, bet gadjjumos x =2, y=8unx=8,y=2
tasir 7.
Tatad uzdevuma atbilde ir 30.

5.2.B2. Apzimé&sim para skaitlus ar p, bet nepara ar n. Pavisam mums ir 100 p un 100 n. Tris
pec kartas uzrakstitus skaitlus sauksim par trijnieku. Pavisam mums ir 198 trijnieki.
Sauksim trijnieku par labu, ja taja ietilpstoso skaitlu summa ir nepara skaitlis. Acimredzot,
trijnieks ir labs tad un tikai tad, ja taja ir viens n vai tris n.
Vispirms pieradisim: nevar bit, ka visi 198 trijnieki ir labi. Pienemsim pretgjo.
Aplukosim virknes veidosanos atkariba no ta, kads ir pirmais trijnieks. Pastav 4 iespgjas.
A.nnn...
Viegli saprast: lai visi trijnieki butu labi, virkn€ var paradities tikai n. Bet tur jabat arT 100
p. Pretruna.
B. npp...
Lai visi trijnieki butu labi, virknei jaturpinas $adi: nppnppnppnppnpp... (to iegiistam, par
katru kartgjo burtu izspriezot, vai tas var but n vai p, lai p&€dg€jo triju burtu veidotais
trijnieks biitu labs). Skaidrs, ka p Saja virkn€ bus vairak neka n (piemé&ram, jau starp 180
pirmajiem burtiem biis 120 p). Bet virkng jabiit 100 p un 100 n.
C. pnp...
Lai visi trijnieki butu labi, virknei jaturpinas $adi: pnppnppnppnppn... leglistam pretrunu
ka B gadijuma.
D. ppn...
Virknei jaturpinas ka ppnppnppnppn..., un atkal iegistam pretrunu ka B gadijuma.
Tatad 198 labu trijnieku nevar bat.
Savukart 197 labi trijnieki iegiistami, izvietojot skaitlus no 1 Iidz 200 sekojosa seciba:
nppnpp...epnnn...n . Vienigais trijnieks, kas nav labs, ir trijnieks pnn uz abu ciparu grupu
T ek 50k
robezas.

5.2.B3. Baltas kartites: 0, 1, 2
Zalas kartites: 0, 3, 6
Dzeltenas kartites: 0, 9, 18
Sarkanas kartites: 0, 27, 54
Pieradijums lidzigs A grupas 3. uzdevuma risinajuma dotajam. Var ari tieSi parbaudit
visus skaitlus no 0 Iidz 80 ieskaitot.

5.2.B4. Atbilde: P jasakrit ar D (tad PD =0 un PA + PB + PC + PD = AD + BD + CD).
Viegli parbaudit, ka neatkarigi no punkta P novietojuma trijstiiri PAB, PBC, PCA (varbiit
viens vai divi no tiem ,,degener&jas” par nogriezniem, ja P pieder vienai vai divam no
taisném AB, BC, CA) parklaj visu AABC, tatad arT punktu D.
Talakaja sprieduma mes izmantosim trijstiira nevienadibu: katriem 3 punktiem X, Y un Z
pastav nevienadiba XY +XZ>YZ, pie tam XY + XZ=YZ tad un tikai tad, ja X ir
nogriezna YZ punkts.
Skirosim vairakas iesp&jas, pienemot, ka P nesakrit ar D.
1) punkts D pieder kadam no nogrieZznpiem PA, PB, PC. Varam piepemt, ka D pieder
nogrieznim PA. Ta ka D nesakrit ar P un ir AABC ieksgjs punkts, tad D ir nogriezna PA
ieks€js punkts, tapec PA = PD + DA.
legiistam

PA+PB+PC+PD=PD+DA+PB+PC+PD=DA+(PD+PB)+ (PC+PD). (1)

No trijsttira nevienadibas
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PD+PB>DB (2)

PC+PD>DC (3)
Nevienadibas (2) un (3) abas vienlaicigi parvérsas par vienadibam tad un tikai tad, ja P ir
gan nogriezna BD, gan nogriezna CD punkts. Ta ka BD un CD ir tikai viens kopigs
punkts D, tad P butu jasakrit ar D, bet m&s esam pienémusi, ka ta nav. Tatad (2) un (3)
vienlaicigi nav vienadibas. No ta seko, ka PD + PB + PC + PD > DB + DC, un vienadiba
(1) mums dod PA + PB + PC + PD > DA + DB + DC.
2) punkts D ir ieks$¢js punkts kadam no trijstiriem PAB, PBC, PCA; varam pienemt, ka D
ir iek$gjs punkts trijstarim PAB. Apzim&sim staru AD un PB krustpunktu ar E; punkts E ir
nogriezna PB ieks€js punkts. Tapéc

DA+DB<DA+DE+EB=AE+EB<AP+ (PE+EB)=AP+PB (4)
Bez tam no trijstiira nevienadibas DC < DP+CP (5)
Saskaitot (4) un (5), iegiistam DA + DB + DC < AP + PB + PD + PC
Redzam: ja P nesakrit ar D, tad PA + PB + PC + PD > DA + DB + DC;
ja P sakrit ar D, tad PA + PB + PC + PD = DA + DB + DC.
Tatad punkta P meklgjama atrasanas vieta ir D.
Piezime. leverojiet, ka miisu dotais risinajums der visiem iesp&jamiem P stavokliem gan
ABC iekspusg, gan uz kontlira, gan arpus ABC. Mums pat nebija vajadzigs atsaukties uz
konkrétu zime&jumu. lesakam lasitajam patstavigi izsekot sprieduma pareizibai dazados
Zimgjumos, kas atbilst dazadiem P novietojumiem.
5.2.B5. Ja dalas skaititajs un saucgjs ir pozitivi skaitli, tad:

1) saucgju palielinot, dala samazinas,
2) saucgju samazinot, dala palielinas.

Tapéc
a b c d
+ + + >
d+a+b a+b+c b+c+d c+d+a
a b C d a+b+c+d
> + + + = =
a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d
un
a b c d
+ + + <
d+a+b a+b+c b+c+d c+d+a
a b C d a+b c+d
= + =1+1=2

< + + + = =
a+b a+b c+d c+d a+b c+d
5.2.B6. Izkrasosim riitinas Saha galdina kartiba un pétisim, cik maza var biit skaitla summa
uz ,,melnas” diagonales. Viegli izsekot, ka visi para skaitli ir vienas krasas riitinas, bet visi
nepara skaitli — otras krasas riitinas. ledomasimies, ka més ierakstam skaitlus riitinas péc
kartas, sakot ar 1, un apstajamies bridi, kad esam aizpildijusi melno diagonali. Saja bridi
vai nu dalai zem melnas diagonales, vai dalai virs melnas diagonales jabiit aizpilditai (ja
gan viend, gan otra no tam butu neaizpilditas ritigas, tad tas abas turpmak nevartu
aizpildit saskana ar uzdevuma nosacijumiem, jo celam no vienas pie otras jaskerso jau
aizpildita melna diagonale). Melna diagonale un viena no abam min&tajam dalam kopa
satur 36 riitinas — 20 melnas un 16 baltas. Ta ka m&s pamisus aizpildam melnas un baltas
ritinas, tad apskatamaja bridt jabut aizpilditam vél vismaz 3 baltam riitindm no vél pilniba
neaizpilditas dalas. Tatad ped€jais uz melnas diagonales ierakstitais skaitlis ir vismaz 39
(pavisam aizpilditas vismaz 36 + 3 =39 riitinas). Visas citas uz melnas diagonales
esoSajas ritinas ieraksttto skaitlu summa ir vismaz 1+3+5+7+9+11+13=49
(septinu mazako nepara skaitlu summa) vai vismaz 2+4+6+ 8+ 10+ 12 + 14 = 56
(septinu mazako para skaitlu summa. Tatad uz melnas diagonales ierakstito skaitlu summa
nav mazaka par 49 + 39 = 88, k.b.j.
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5.3. TRESA NODARBIBA
A GRUPA

5.3.Al. Sanumurgjam vietas, kuras beérni stav pa apli, péc kartas ar numuriem 1; 2; 3; ...;
4005; 4006. Ir 2003 vietas ar para numuriem (,,para vietas”) un 2003 ,,nepara vietas”.
Ir spéka viens no diviem: vai nu para vietas ir vismaz 1002 meitenes, vai arT nepara vietas
ir vismaz 1002 meitenes. TieSam, ja nebiitu speka ne viens, ne otrs, tad meitenu kopskaits
bitu ne lielaks par 1001 + 1001 = 2002 — pretruna.
Varam pienemt, ka para vietas ir vismaz 1002 meitenes (otrs gadijums apskatams lidzigi).
Atceramies, ka para vietu pavisam ir 2003, un ievérojam, ka 1002 -2 > 2003.
Pienemsim, ka nekadas divas para vietas esosas meitenes neatrodas blakus esosas para
vietas. Tad starp katram divam meitenu aiznemtam para vietam atrodas para vieta, kuru
neaiznem meitene; ta ka para vietas ir >1002 meitenes, tad jabut >1002 para vietam,
kuras neaiznem meitenes (atstarpju starp para vietas esosam meiteném ir tikpat, cik So
meitenu); bet tad para vietu ir ,,>1002 ”+,,>1002”, tatad > 2004 — pretruna.
Tatad musu pien€mums ir nepareizs, un ir divas meitenes, kas atrodas blakus esosas para
vietas. Berns, kas atrodas starp STm meiten€m, ir mekl&jamais.

5.3.A2. Ja. Tads skaitlis ir, piem&ram, 715715715.

5.3.A3. a) ja, noteikti. Viegli parbaudit, ka x°+y® =(x+ y)(x2 — Xy + yz). Tapat viegli

parbaudit, ka X —xy +y’ = %((X —y) +x*+ yz). Skaitla kvadrats ir vai nu 0, vai

pozitivs skaitlis. Tatad x? — xy + y? = 0 tad un tikai tad, jax —y =0, x =0 uny = 0; bet tad
nevarétu bt x°+Yy3>0— pretruna. Tapéc x?—xy+Yy?>0. No Sejienes iegiistam, ka
2(x3 + y3)
(x=y)* +x*+y*
Cits pieradijums: no dota seko, ka x> —y® jeb x3> (- y)®. Ta ka lielakam skaitlim atbilst
lielaks kubs, tad no ta seko, kax >-yunx +y >0, k.b.j.
b) né. Ka pretpiemérs der, pieméram, a = 3;
b=c=-2.
5.3.A4. lIzvelamies vienu skolniecku un iedodam vipam baltu cepuri. Visiem vina
draugiem/draudzeném iedodam sarkanas cepures. Visiem $o skolénu draugiem, kam vél
cepuru nav, iedodam baltas cepures. Visiem So skolénu draugiem, kam ve&l cepuru nav,
iedodam sarkanas cepures, utt.
Agri vai velu §is process beigsies. Ja ir skoléni, kam v&l cepuru nav, izv€lamies vienu no
tiem un atkartojam tadu pasu procesu ka ieprieks. Sadi rikojamies, kamér katram
skolniekam ir cepure. Tagad viena komanda ieskaitam skolénus ar sarkanam, bet otra — ar
baltam cepurém.
5.3.A5. Atbilde: desmit dalas.
. _ 13 4 2115 12 14 16 18 20 22 17 _ . o
a) piemeérs —;,—;—,—,—,—,—,—:—,—,— parada, ka desmit dalas (pieméra
123 5 6 7 8 9 10 11 19
visas, iznemot pédejo) var biit veseli skait]i.

X+Yy=

> 0 ka divu pozitivu skaitlu daltfjums.

b) skaitli 13, 17, 19 ir pirmskaitli, kas lielaki par 2—22 =11. Ja kads no Siem skaitliem ir

skaititajs, tad dalas veértiba bis vesels skaitlis tikai, ja saucgjs biis 1; bet dalu ar saucgju 1

nevar bt vairak par vienu. Ja kads no Siem skaitliem bis saucgjs, tad atbilstosa dala nevar

biit vesels skaitlis, jo skaititdjam biitu jabut lielakam par 22 (dalas vértiba var biit 2; 3; 4;
).

Tatad visas 11 dalas nevar bt veselas.
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5.3.A6. a) ja. No divam uzdevuma dotajam figiram var salikt taisnsttri ar izmériem 2 x4
(skat. A163. zim.), bet no tadiem taisnstliriem viegli salikt kvadratu ar izmériem 12x12.

Al63. zim. Al64. zZim.

b) N&. Apskatam A164. zim.; taja ir 50 iekrasotas un 50 neickrasotas ritinas. Viegli
parliecinaties: jebkura uzdevuma minéta figiira, kuru izgriez no $1 kvadrata, satur vai nu 1,
vai 3 (tatad noteikti nepara skaitu) iekrasoto rutinu. Ja uzdevuma prasitais biitu iesp&jams,
tad batu jarodas 100 :4 =25 gabaliem (nepara skaitam gabalu). Sie 25 gabali kopa
saturétu nepara skaitu iesvitroto rutinu (jo 25 nepara skaitlu summa ir nepara skaitlis) —
pretruna.

B GRUPA

5.3.B1. No dota seko: zilacaino zénu ir mazak neka treSdala visu skol€nu, zilacaino
. . 1 1 1 o
meitenu — mazak neka sestdala visu skolénu. Bet §+E =5 Tapec zilacaino skolénu

noteikti ir mazak neka puse no visiem skol€niem.

5.3.B2. Apzimésim A ciparu summu ar x. Skaidrs, ka A>1000. Ja x>4, tad
B =A-x2>4000, tapéc B ciparu summa ir vismaz 4. Bet tad C >16000 un nav Cetrciparu
skaitlis — pretruna.
Ja x =3, tad A> 1000 un B >3000. Ta ka B — Cetrciparu skaitlis, tad B pirmais cipars ir
vismaz 3; tatad B ciparu summa ir vismaz 4. Tapéc C > 3000-4 =12000 — pretruna.
Jax=1, tad A=1000. Tad B=1000-1=1000 un C=1000-1=1000. Tatad A =1000
der.
Ja x =2, tad iesp€jamas A vertibas ir 1100; 1010; 1001; 2000. Viegli parbaudit, ka pirmas
tris vertibas der, bet A = 2000 neder (tad B = 4000, C = 16000 — piecciparu skaitlis).
Tatad iesp&jamas A vertibas ir 1000; 1100; 1010; 1001.

5.3.B3. Melno riitinu daudzums rindina (kolonna) var bat 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8. Ja kada
rindina ir 0 melno riitinu, tad neviena kolonna nav 8 melno ritinu; tatad kolonnas ir 0; 1;
2; 3; 4; 5; 6; 7 melnas rutinas, un kopgjais melno ritinu skaits ir 0 +1+ ... + 7 =28. Ja
kada rindina ir 8 melnas ritinas, tad neviena kolonna nav 0 melno riitinu; tatad kolonnas ir
1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 melnas rutinas un kopg&jais melno riitinu skaitsir 1 + 2 + ... + 8 = 36.
Pieméri A165. un A166. zim. parada, ka abas iespgjas tieSam pastav; parbaudiet pasi, ka
katra no Siem zZim&umiem izpildas visi uzdevuma nosacijumi.
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A165. zZim. A166. zim.

5.3.B4. Ja, var. Skat., piem., A167. zim. Visi tur novilktie nogriezni (t.sk. ar partrauktam
linijam att€lotie) ir vienada garuma.
Izskaidrosim, ka S$is zZim&ums veidots, un pamatosim, ka tas apmierina uzdevuma
prasibas.
Zimg&juma pamata ir vienadmalu trijstiris ABC; apzZim&sim ta malas garumu ar a.

B

Al67. zim.

Trijstiris ABC, negrozot to, parbidits par attalumu a, iegiistot jaunu vienadmalu trijsttiri
A1B1C: ar malas garumu a. Péc tam ABC, negrozot to, parbidits vél cita virziena par
attalumu a, iegiistot vienadmalu trijstiiri A2B2C, ar malas garumu a. Abi parbidiSanas
virzieni izveleti lenki 60° vienam pret otru, pie tam ta, lai visi punkti A, B, C, A1, By, Cy,
Az, By, C, butu dazadi.
Jau §1 konstrukcija garanté, ka AB=BC =CA = A1B1=B1C1=Ci1A1 = A2B2=B2C2 =
=CA2=AA1=AA,=BB1= BB2=CC1=CCz=7;
tatad mums jau ir 15 vienadi attalumi. Pieradisim, ka arT nogriezni A1A2, B1B2 un Ci1Cz
(Zim&juma atteloti ar partrauktam Iinijam) ir ar garumu a; tad uzdevums bis atrisinats.
Aplukosim AA AA,. Saskana ar konstrukciju AA; = AA2 =a un ZA AA, =60°. Tatad
AAAA, ir vienadsanu ar virsotnes lenki 60°, tatad vienadmalu; tatad AiAz = AA1 = a.
Lidzigi pierada, ka B1B, = C1C; = a.

5.3.B5. Uzzimétajiem 4 trijstiiriem kopa ir 4-3 =12 virsotnes; ir vel 37 — 12 = 25 sarkanie
punkti, kas nav $o Getru trijstiiru virsotnes. Sie 25 punkti ir kaut ka izvietoti pa tiem 12
rinka Iinijas lokiem, kuros to sadala 12 virsotnes. Ta ka 25>12-2, tad kada no Siem
lokiem atrodas vismaz 3 no minétajiem 25 punktiem. Tos var nemt par mekl&jama
trijstlira virsotném.

5.3.B6. Attelosim divciparu naturalos skaitlus ar tada taisnstira rutinam, kuram ir 9 rindinas
un 10 kolonnas. Rindinas numurs nosaka skaitla pirmo, bet kolonnas numurs — otro ciparu
(skat. A168. zim.)
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P DN W S OO N 0 O

012 3 456 7 89
Al168. zim.

Katram Jura jautajumam ,,Vai Tavs skaitlis ir x?” atbilst vai nu 3, vai 4, vai 5 Andra
iedomatie skaitli, kuru gadijuma jaatbild ,,silts”. Ja x miisu zZim&uma atrodas stiir1 (piem.,
X =10), tadu Andra iedomato skaitlu ir 3; ja x atrodas pie malas, bet ne stirT (piem.,
X =69), tadu Andra iedomato skaitlu ir 4; ja x atrodas tabulas iekSpusg€, tadu Andra
iedomato skaitlu ir 5.
Paradisim vispirms, ka ar 18 jautajumiem Jurim nepietiek. Pienemsim, ka Juris uzdevis 17
jautajumus. Neatkarigi no ta, kas tie ir par jautadjumiem, var gadities, ka Andris uz visiem
ir atbildgjis ,,auksts”, jo ir ne vairak 17-5=85 iedomajamie skaitli, kuru gadijuma
Andrim bttu jaatbild ,,silts”. Tad pirms ped€ja jautajuma ir vismaz 90— 85 =5 skaitli,
katrs no kuriem var but Andra iedomatais. Bet, uzdodot vienu jautagjumu, uz kuru ir
iesp&jams tikai divas dazadas atbildes, var izv€l&ties pareizo skaitli no ne vairak ka divam
iespgjam.
Tagad paradisim, ka ar 23 jautajumiem Jurim pietiek.
Vispirms Juris uzdod jautajumus (jebkura seciba), kuri A169. zim. att€loti ar burtiem
(pavisam $adu jautajumu ir 18), partraucot So procesu, ja uz kadu jautajumu tiek sanemta
atbilde ,.silts”. Tada gadijuma Jurim paliek vél vismaz 5 jautajumi un vigam jaizvélas
istais no ne vairak ka 5 skaitliem. To izdarit ir viegli; nakoS$ie jautajumi jauzdod ta, lai uz
katru atbilde ,,silts” biitu iesp&ama tikai viena atliku$a hipotétiska skaitla gadijuma.
Parbaudiet pasi, ka to vienmér var izdarit.

ofo] [92] |B 97 |D

A C

H F 69

——
(&)

40 K L

P R
S 12 T 17 19
0123 45¢6 7829
A169. zim.

Ja uz visiem 18 jautajumiem atbildes ir ,,auksts”, tad iedomatais ir viens no skaitliem 12;
17; 19; 40; 69; 90; 92; 97 (skat. 7. zim.). Tad nakosie jautajumi ir 18 un 91. Ja uz pirmo
resp. otro atbilde ir ,,silts”, tad iedomatais skaitlis ir 17 vai 19 resp. 90 vai 92. Tad
iedomato skaitli noskaidro, uzdodot jautajumus 17 resp. 90.

= N W D 01O~ O
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Ja turpreti uz abiem jautagjumiem 18 un 91 atbilde ir ,,auksts”, tad iedomatais skaitlis ir
viens no 12; 40; 69; 97. Uzdodam jautajumus 12; 40; 69. Ja uz kadu no tiem atbilde ir
,Silts”, tad attiecigais jautajums ar1 ir iedomatais skaitlis. Ja visas tris atbildes ir ,,auksts”,
tad iedomatais skaitlis ir 97.

Iesakam lasitajam pacensties noskaidrot mazako jautdjumu daudzumu, ar kuru garantéti
var atrast iedomato skaitli. Profesors Ciparins prot to izdart ar 22 jautajumiem.

5.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

5.4.Al. Ar katru sitienu akmenu skaits palielinas par 1. P&c 17 sitieniem tas palielinajies par

17. Tatad sakuma bija 31 — 17 = 14 akmenu.

5.4.A2. Vienu no iesp&jam skat. A170. zim. Kustiba sakas un ari beidzas, kubam atrodoties

ar ,,*” apzimétaja kvadrata (kuba skaldne vienada ar katru zim&juma paradito kvadratu).
Katra kvadrata ierakstits numurs (-i), kas parada, péc cik parvelS8anam kubs nonak $aja
kvadrata.

5 |4 |3

*
8 7 6,121 2

9 10 |11

Al170. zim.
Iesp€jami ar citi veidi, ka sasniegt prastto.

5.4.A3. a) Ja; skat., piem., A171. zZim.

b) NE&, neeksisté. Pienemsim, ka tads kvadrats eksisté; apzimésim ta viena rindina
ierakstito skaitlu summu ar x. Tad visas trijas rindinas ierakstito skaitlu summa ir
X + X + X = 3x. Bet no otras puses §1 summa ir visu kvadrata ierakstito skaitlu summa, t.i.,

tair 1+3+4+5+6+7+8+9+10=53. Tatad jabut 3x =53 un le?%. legiita

pretruna, jo x ir triju veselu skaitlu summa, tatad x — vesels skaitlis.

2 19 4
7153
6|18
Al71. zZim. Al172. zim.

5.4.A4. Ja, var. Skat., piem., A172. zZim.
5.4.A5. Kvadrata laukums ir nepara skaitlis, vajadzigais taisnstiiru skaits — para skaitlis.

Tatad jabut vismaz vienam taisnstiirim, kura laukums — para skaitlis, un vismaz vienam
taisnstlirim, kura laukums — nepara skaitlis.

Ja taisnstiira laukums ir nepara skaitlis, tad ta visu malu garumi ir nepara skaitli;
pienemsim, ka divu blakus eso$o malu garumi ir 2a+ 1 un 2b + 1, kur a un b — veseli
skaitli. Tad péc Pitagora teorémas diagonales garuma kvadrats ir
(a+1)2+(2b+1)’=4a’+4a+1+4b>+4b+1=4(@+a+b%+h)+2,

tatad tas dod atlikumu 2, dalot ar 4.

Ja taisnstiira laukums ir para skaitlis, tad ta divu blakus malu garumi ir vai nu 2a un 2b,
vai 2a un 2b + 1 (a un b — veseli skaitli). Diagonales garuma kvadrats $ajos gadijumos ir
vai nu (2a)? + (2b)? = 4(a® + b?), kas dalas ar 4, vai ari

(2a)? + (2b + 1) = 4a% + 4b? + 4b + 1 = 4(a® + b? + b) + 1, kas dod atlikumu 1, dalot ar 4.
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Tatad visas diagonales nevar biit sava starpa vienadas.

5.4.A6. Pieradisim vispirms $adu rezultatu:
ja naturali skaitli a un b dod vienadus atlikumus, dalot tos ar 2, ar 3 un ar 5, tad starpiba
a + b dalas ar 30.
Tiesam, no dota seko, ka a - b dalas gan ar 2, gan ar 3, gan ar 5. Ta ka katriem diviem no
skaitliem 2; 3; 5 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad no ta seko, ka §1 starpiba dalas ar
2-3-5=30.
No Sejienes izriet, ka Andrim japrot noteikt cilvéka vecums ar precizitati 1idz 29 gadu
iespgjamai kludai. Skaidrs, ka to var izdarit, vadoties kaut vai no sarunu biedra argja
izskata.

B GRUPA

5.4.B1. Profesors Ciparins ar datoru parbaudijis, ka pastav tikai divas iesp€jas:
33500% = 1122250000 un
665002 = 4422250000.

(Ta ka meklgjamais kvadrats — desmitciparu skaitlis, tad vajadz&ja parbaudit tadus x?, ka
31622 < x < 100000, jo 316222 = 999950884 — devinciparu skaitlis un
1000002 = 10000000000 — 11 -ciparu skaitlis.)
Ciparinam ir arT idejas, ka So parbaudi vargja saisinat (galvena — vispirms pieradit, ka
kvadratam pédgjie 4 cipari var biit vienadi tikai tad, ja tie ir nulles), tomer visi zinamie
nteorétiskie” risinajumi ir diezgan gari. Ciparin$ turpina stradat pie S§is problémas.
Pastradajiet jiis ar1 un atrakstiet!

5.4.B2. Skat., piem., A173. zim.

X | al|b

S QnE
k

Z e | d

Al173. zim. Al174. 7im.

5.4.B3. Apzimé&sim kvadrata ierakstitos skaitlus, ka paradits A174. zim. Izteiksim a; b; c; d;
e ar x; y; z; t palidzibu.
Taka X+y+z=z+t+btadb=x+y-t.
Taka X+y+z=x+t+d, tadd=y+z-t.
Lidzigi a=(X+y+z)—-x-b=z+t-Xx,
e=(X+ty+z)-z-d=x+t-z
c=(X+y+z2)—t-y=x+z-t
Mums japarbauda vienadiba
X2 +y?+22 =(X+y—t)> + (X +z2—1t)* +(y+2z-1)?
Ievérojiet, ka japastav vienadibaix +y+z=b+c+d=x+y—-t+x+z-t+y+z-t,no
kurienes seko x + y + z = 3t. Tap&c pieradama vienadiba parveidojas par
X2 +y? +2° =(2t—2)* + (2t —y)* + (2t —x)?
Atverot iekavas, ieglistam, ka japierada
X2 +y? +2° =M% —Mz+ 27 + 47 — Aty +y® + 417 —4tx+x®  jeb  4At(x+y+2z)=12t7,
jeb 4t(x+y+z—-3t) =0.
S1 vienadiba ir pareiza saskana ar agrak iegiito x +y + z = 3t.
5.4.B4. Savienosim punktu P ar AABC virsotném (skat. Al75.zim.). Ta ka
Z/APB+ /BPC+ ZCPA =360°, tad viens no lenkiem APB, BPC, CPA nav mazaks par
120°; varam piepemt, ka ZAPB>120°. Apzimé&sim AB viduspunktu ar D.
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a D B Al176. zZim.
Al75. zZim.

Papildinasim AAPB lidz paralelogramam APBX (Al76.zim.); tad D ir ta diagonalu
krustpunkts. Ta ka ZAPB>120°, tad vai nu ZAPD>60°, vai «BPD>60°; varam
pienemt, ka ZBPD >60°. Ievérosim, ka Z/PBX =180° — Z/APB<180° —120° =60°.
Ta ka trijstlrT pret garako malu atrodas lielakais lenkis, tad no APBX seko, ka BX > PX.
Ta ka BX = PA un PX = 2PD, iegiistam PA > 2PD, iegustam PA>2-PD.
Tatad starp 6 nogriezniem, kas savieno P ar AABC virsotném un malu viduspunktiem,
var atrast divus tadus, no kuriem viens ir vismaz divreiz garaks par otru. Tapéc ari
garakais no Siem 6 nogriezniem ir vismaz divreiz garaks par Tsako no tiem.

5.4.B5. Apzim&sim mongtas ar a, b, ¢, d, e, f. Viena no iesp§jamam sverSanas sh&mam
attelota Al77.zim. Bultina, kas ved pa kreisi/labi, atbilst gadijumam, kad uz leju
nosversies kreisais/labais kauss; bultina, kas ved uz leju, atbilst gadijumam, kad sv&rSana
bijis lidzsvars. Secinajumus par monétu masam izdariet patstavigi.

abjcd

‘®/\
acelbdf ,.simetriski”
4}7\ bultinai D

aflbe bl simetriski”

/N bultiai (2)
ale cle de ale cle g,

alb

abcldef abcldef simetriski”

/{\ /\ bultinai@
Al77. zZim. elf cld elf elf y fle

ta nevar
bt

5.4.B6. Sauksim procesu, kura iegtst 10000, par pirmo procesu, bet procesu, kura iegiist
00001 — par otro. Apzimesim parveidojamos skaitlus no kreisas uz labo ar a, b, c, d, e.
Izpildisim vispirms visus tos otra procesa solus, kas skar tikai a, b vai c. To rezultata a un
b klis 0, bet d un e nemainisies. Péc tam izpildisim visus tos pirma procesa solus, kas skar
tikai ¢, d vai e. To rezultata d un e klis 0.
Noskaidrosim, par ko kluvis skaitlis c¢. Ievérosim, ka gajienu rezultata izteiksme a —
b+ c—d+ e nemainas (jo katrs gajiens samazina vienu no skaitliem a, ¢, € un vienu no
skaitliem b, d). No uzdevuma nosacijumiem seko, kaa—b+c—d+e=1 (jogan 1, gan
2. procesa galarezultata tiesama—b+c—d+e=1).
Tatad arpasreiza—b+c—-d+e=1.Takaa=b=d=e=0,tadc=1.

5.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

5.5.Al. Ja vaverites sakotn&jais nogulditais riekstu daudzums bija x, tad pec viena gada vinai
3

banka bija X-1,04 riekstu, bet péc 3 gadiem — X- (1,04)3 riekstu jeb x- 2—23 riekstu. Ta ka
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$is skaitlis ir naturals, tad x jadalas ar 25° = 25-25.25=15625. Tapec x =15625-k, k —
naturals skaitlis. Pie k>2 bus x >15625-2 > 30000, tap&c noteikti k = 1. Tad vaveritei
péc 3 gadiem banka bija 26° = 17576 riekstu, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.
Tatad §T1 atbilde der, un vaveritei sakuma bija 15625 rieksti.

5.5.A2. Taka kubam ir 8 virsotnes un ierakstit var 8 dazadus naturalus skaitlus, tad katrs no
skaitliem 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 uzrakstits tieSi viena virsotné. Ta ka katrai Skautnei
aprékinata starpiba nav mazaka par 1 un nav lielaka par 7, tad nav vairak par 7 dazadam
starpibam. Apskatisim virsotni, kura ierakstits 1. No S§is virsotnes izejosam Skautném
pierakstitas dazadas starpibas. Tatad dazadu starpibu nav mazak par 3.
Piemerus, kuros ir 3; 4; 5; 6; 7 dazadas starpibas, skat. A178. zim.

44—8| 3442/ 5443 2 4
2 6|4 LJg| 4 L) 4 | L
3 7 7 6 8 7 3 8 3 5
A178. zim.

5.5.A3. No divam figiiram var salikt centrali simetrisku figtiru (skat. A179. zim.). Saliekot
Sadas centrali simetriskas figiiras vienu otrai gala, ieglistam bezgaligu joslu, kuras abas
malas ir vienadas lauztas linijas (skat. A180. zim.). Saliekot $adas joslas vienu blakus
otrai, iegiistam vajadzigo parklajumu (skat. A181. zim.).
é)O

__O _ _
Al179. zim.|_ @ A180. zZim. |

(]
B N
000
. 4|_|7 -
—
J o )
OO I Al181. zim.

5.5.A4. Mazakais trisciparu palindroms ir 101; lielakais trisciparu palindroms ir 999. Ne
pirms 101, ne p&c 999 vispar nav vairak par 1 péc kartas sekojosu trisciparu skait]u.

Apskatisim trisciparu palindromu abc, kas atskiras no 999. Skirojam divus gadfjumus:

1) b=9. Tad skaitlis y =aba+10=a(b+1)a ari ir palindroms, un starp x un y ir tikai 9

citi naturali skaitli.

2) b=9.Tad a#9. Tad y=x+11=a%9 +11=(a+1)0(a+1) ir palindroms, un starp x

un y ir tikai 10 citi naturali skaitli.

Tatad ,,bezpalindromu intervals” nevar saturét vairak par 10 skaitliem. Piemérs

192; 193; 194; 195; 196; 197; 198; 199; 200; 201 parada, ka tas var saturét 10 skaitlus.
5.5.A5. leveérosim, ka kvadratu var sadalit taisnsttros ar izmériem 1x4 riitinas (pieméram,

ta, ka visu taisnstiiru garakas malas sava starpa paral€las). Katrs taisnstiiris pa reizei satur

visus skaitlus. Tapec tie visi ierakstiti kvadrata vienadu skaitu reizu.
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5.5.A6. Uzdevuma risinajums balstas uz faktu: ja aukla, aizdedzinot to no viena gala, deg
laika spridi T, tad, aizdedzinot to vienlaikus no abiem galiem, ta deg laika spridi %

Tapéc varam rikoties $adi:

(1) vienlaikus aizdedzinam pirmo auklu no abiem galiem, bet otro — no viena gala,

(2) bridi, kad pirma aukla pilniba sadegusi, aizdedzinam otro auklu arT no otra gala.
Etapa (1) beigu bridi pagajusi pusstunda, tapéc otras auklas atlikuSajai dalai palicis degt

vel pusstundu. Tapéc etaps (2) ilgs vél %-30 min =15 min, un kopa no etapa (1) sakuma

lidz etapa (2) beigam bus pagajis 30 min + 15 min =45 min.
B GRUPA

5.5.B1. Sadalam skaitlus no 2 [idz 12 pirmreizinatajos:
2=21 6=21.3¢ 10=21.51
3=3! 7=7" 11=11"
4=2? 8=23 12=223!
5=5! 9=32
Redzam, ka 2 pavisam ir sastopams 10 reizes, 3 — 5 reizes, 5 — 2 reizes, 7 — 1 reizi un 11 —
1 reizi.
Lai A dalitos ar B, B nedrikst nevienu pirmskaitli saturét augstaka pakapé, neka to satur
A. Tapéc dalijuma noteikti vismaz pa vienai reizei saglabajas pirmskaitli 3; 7; 11; tatad
dalfjuma vertiba ir vismaz 3-7-11=231.

5.7-8-9.11-12

1.2-3-4-6-10

5.5.B2. levérosim, ka patvaligam naturalam skaitim k pastav  vienadibas
k-kl=(k +1)-kl-k!= (k + 1)—k!
Uzrakstam vienadibu K- k!= (k +1)!—k! pie k=1;2; 3; ...; n:

Vertibu 231 var iegiit, pieméram, $adi: 231 =

1.2=21-1
2.21= 3121
3.31= 43

(n=1k(n —1)= nl~(n —1)
n-nl=(n+1)-n!
Saskaitot iegiitas vienadibas un saisinot saskaitamos labaja pusg, ieglistam
1-242- 24 ...+ n-nl= (n +1-2= (n +1)-1, ko arf vajadzgja pieradit.

5.5.B3. NG, tas nav iesp&jams.
Pienemsim, ka Z/MNK — saurs. Ta ka MN || BD un NK||CA, tad Z/BOA=/MNK
(lenki ar savstarpgji paralélam malam); tatad ZBOA — Saurs (skat. A182. zim.). Lidzigi
iegiistam, ka ZB,0,A, — plats.

! C B,
( o
(>
(D
A 5 AL
A182. zim. D] A183. zim.

Novelkam BE LAC un DF_LAC (skat. A183.zim.). Tad AB?=AE?+BE?
BC? = CE® + BE?, AD? = AF? + DF? un CD? = CF* + DF?. Tapéc
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AB? + CD? = (AE? + BE?) + (CF? + DF?) <
< (AF? + BE?) + (CE? + DF?) =
= (AF? + DF?) + (CE? + BE?) = AD? + BC?
Lidzigi iegiistam nevienadibu A1B1? + C1D1% > A1D:? + B1C12. Bet saskana ar uzdevuma
doto abas iegiitas nevienadibas nevar bit speka vienlaicigi.

5.5.B4. Ja, var. ApzZimésim monétas ar A, B, C, D, E, F, G, H. Pirmaja svérsana salidzinam
A,B,C,DarE,F, G, H. Pastav 3 iesp¢jas.
I: Monétas A, B, C, D ir smagakas par E, F, G, H. Tad smagaka mongéta ir starp A, B, C,
D, vieglaka — starp E, F, G, H. Otraja svérSana salidzinam A, B ar C, D; smagaka moné&ta
ir uz kausa, kur$ nosveras uz leju. TreSaja sverSana atrodam smagako mongtu.
Lidzigi starp monétam E, F, G, H ar divam svérSanam atrodam vieglako.
Il: Monétas E, F, G, H ir smagakas par A, B, C, D. Rikojamies Iidzigi ka I gadijuma.
I11: Kausi pirmaja svérsana atrodas lidzsvara. Otraja svérSana salidzinam A, B, E, F ar C,
D, G, H. Pastav 3 iespgjas.
Il11: A, B, E, F ir smagakas par C, D, G, H. Tad vai no smagaka mongéta ir viena no A, B
un vieglaka — viena no C, D, vai arf smagaka monéta ir viena no E, F un vieglaka — viena
no G, H. Ar treSo svérSanu salidzinam A un B un noskaidrojam, ar kuru no divam nupat
minétajam iesp&jamibam esam sastapusies. Tad ar vél ne vairak ka 2 svér§anam atrodam
abas mekl&tas mongétas.
I112: C, D, G, H ir smagakas par A, B, E, F. So gadfjumu analiz&jam lidzigi ka III.
I113: Kausi arT otraja svérSana atrodas lidzsvara. Tad atSkirigo monétu paris ir AB, CD, EF
vai GH. Salidzinot A ar C, A ar E un A ar G, noskaidrojam, kuras tris no monétam A, C,
E, G ir vienadas un kura no tam atskiras, pie tam uzzinasim arf to, vai atSkiriga monéta ir
smagaka vai vieglaka par pargjam. Tas lauj noskaidrot arT otro atskirigo mon&tu.

5.5.B5. Apgalvojuma pareiziba izriet no vienadibas
XAy - 2) + Y2(z - X) + Z2(x - y) = (X - Y)(X - 2)(y - 2),
ko viegli parbaudit, atverot iekavas.

5.5.B6. Skaidrs, ka jabat n>3. Pie n = 3 minétas virsotnes acimredzot eksisté, jo vispar ir
tikai viens triju virsotnu veidots trijstiiris. Pie n =5 var gadities, ka uzdevuma mingétas
virsotnes neeksisté, ka redzams A184. zim.

1 1
° °
5e e?2 3e o4
ﬁ
4. .3 5. ( 2
Al184. zim.
Visiem citiem n uzdevuma minétas virsotnes noteikti eksiste. Pieradisim to, Skirojot divus

gadijumus.

A: n— para skaitlis, n>4. Pienemsim, ka a un b pirmaja n-stirT ir divas pretgjas
virsotn€s. Tad katram citam c trijstiiris abc pirmaja n-sturi ir taisnlenka. Ja a un b ir
pretgjas virsotnés ari otraja n-stiri, tad par meklgjamam virsotném var nemt a, b, ¢, kur ¢ —
patvaligs numurs, kas atSkiras no a un b.

Ja a un b otraja n-sturT nav pretgjas virsotnés, tad apzim&sim ar d numuru, kas otraja n-
stiir atrodas a pret€ja virsotn€. Tad par mekl€jamam virsotném der virsotnes a, b, d, jo abi
trijstiri ir taisnlenka: pirmaja trijstiir1 taisnais lenkis ir virsotné d, otraja — virsotné b.

B: n — nepara skaitlis, n > 5. Apzimésim n = 2k + 1, K > 3. Varam pienemt, ka pirmaja n-
stlir1 virsotnes sanumurétas ar numuriem 1, 2, 3, ..., n péc kartas.
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Izskaitisim, cik ir Saurlenku trijstiiru ar vienu virsotni 1. Trijsttiris ir Saurlepku, ja starp
katram divam ta virsotném atrodas ne vairak ka k - 1 citas n-stlra virsotnes; trijstiiris ir
platlenka, ja starp kadam divam no ta virsotném atrodas k vai vairak citas n-stiira
virsotnes; skaidrs, ka miisu gadijuma taisnlenka trijstiiru vispar nav.

Tapéc ir 1 Saurlenku trijstiiris ar virsotném 1 un 2 (tas ir 1; 2; k + 2); ir 2 Saurlenku trijstiiri
ar virsotném 1 un 3 (tie ir 1; 3; k + 2 un 1; 3; k + 3); ir 3 Saurlenku trijstiiri ar virsotném 1
un4 (tieirl; 4, k+2,1;4; k+3unl; 4; k+4),..; ir k Ssaurlenku trijstari ar virsotném 1
un k+1 (tieir 1; k+1; k+2, 1; k+1; k+3, ..., 1; k+1; 2k + 1). Lidzigi ir k Saurlenku
trijstiru ar virsotném 1 un k + 2; k - 1 Saurlepku trijstaru ar virsotném 1 un k+3; ...; 1
Saurlenku trijstris ar virsotném 1 un 2k + 1.

Kopa esam wuzskaitijusi 1+2+..+(k-1)+k+k+(k-1)+..+2+1 Saurlepku
trijstiirus, bet katrs ir uzskaitits divas reizes; tatad Saurlenku trij sturu ar virsotni 1 pavisam
ir 1+2+..+k Lidzigi skaitot, ieglistam, ka vispar trijstiru ar virsotni 1 ir
1+2+...+(2k 1).

Ievérosim, ka 1 +2+...+(2k-1)=(1+2+...+k)+((k+1)+(k+2)+..+2k)-2k=
=(1+2+..+k)+(1+2+..+K+k-k-2k=2(1+2+..+k)+k(k-2)>
>2(1+2+..+Kk),ja k>3.

Tatad misu apskatamajam n vértibam Saurlepku trijstiiru ar virsotni 1 pavisam ir mazak
neka puse no visiem trijstiiriem ar virsotni 1. Tap&c eksiste tadi skaitli a un b, ka trijstari
ar virsotném 1; a; b abos n-stiiros ir platlenka.

5.6. SESTA NODARBIBA
A GRUPA

5.6.A1. Katrs no skaitliem a, b, ¢ ir vai nu para, vai nepara. Ta ka pastav tikai 2 iesp&jas, bet
skaitlu a, b, ¢ skaits ir 3, tad no tiem var atrast divus, kuru paritates ir vienadas: vai nu tie
abi divi ir para skaitli, vai arT abi ir nepara skait]i. Tap&c to abu summa ir para skaitlis.
Saskana ar uzdevuma nosacijumiem $o abu skaitlu summa ir pirmskaitlis. Bet vienigais
para pirmskaitlis ir 2. Savukart skaitli 2 ka divu naturalu skaitlu summu var izsacit tikai
viena veida: 2 = 1 + 1. Tap&c divi no skaitliem a, b, ¢ ir 1; varam pienemt, kaa =b = 1.
Jaaric=1,tad a+b=a+c=b+c=2, tatad pirmskaitli. Sai gadfjuma apskatamajiem
skaitliem ir divas dazadas vértibas 1 un 2. Ja ¢ =2, tad a+c=b+c=3; ta ka 3 ir
pirmskaitlis, tad §is gadijums apmierina uzdevuma nosacijumus. Tatad apskatamajiem
skaitliem var but tris dazadas vertibas.
Jac>2,tad ¢ >3. Tad izpildas sakaribas
a=b=1<2=a+b<3<c<c+l=c+a=c+b.
Tatad uzdevuma apskatamajiem skaitliem ir Cetras dazadas vertibas 1; 2; c; ¢ + 1. Ja nem,
pieméram, ¢ =4, tad ¢ + a=cC + b = 5 ir pirmskaitlis, un uzdevuma prasibas ir izpilditas.
Tatad skaitliem a, b, ¢, a + b, b + ¢, a + ¢ var bt 2, 3 vai 4 dazadas vértibas.

5.6.A2. Ja, var. Skat., piem., A185. zim.

114 ]2
316 |7
519 |8
Al185. zZim.

5.6.A3. Apzimésim piecstiri ar ABCDE. Ta diagonales ir AC, CE, EB, BD, DA.
Diagonales, kam ir kopiga virsotne, nekrustojas. Tapéc katra diagonale krustojas ar
augstakais divam citam (pieméram, AC varbiit krustojas tikai ar EB un BD).
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Pieskirot katrai diagonalei par vienu krustoSanos vienu Zetonu, pavisam ir pieskirti ne
vairak ka 5-2 =10 Zetoni. Bet par katru krustpunktu tiek pieskirti vismaz 2 Zetoni (jo taja
krustojas vismaz divas diagonales). Tap&c dazadu krustpunktu nav vairak par 10 : 2 = 5.
Ka redzams A186. zim., iesp&jami 5; 3; 2; 1; 0 krustpunkti.

n=5 n=3 n=2
n=1 n=0

A186. zim.
Piecstiiru malas att€lotas ar resnakam Itnijam.
Pieradisim, ka tieSi 4 krustpunkti nevar biit.
Iedomasimies, ka katra piecstiira virsotn€ iedurta adata. Nemam Joti mazu elastigu
gumijas gredzenu, izstiepjam to, aplickam ap visam adatam vienlaikus un laujam tam
savilkties. Skaidrs, ka gumijas gredzens ienems tada daudzstura formu, kura virsotnes ir
apliikojama piecstiira virsotnes. Liniju, uz kuras gredzens savelkoties stabilizgjas, sauc par
uzdevuma apskatama piecstiira izliekto apvalku; apzimésim to ar IA. Skirosim divus
gadijumus.
1. TA ir piecstira kontiirs. Tad uzdevuma dotais piecstiiris ir izliekts, katras divas ta
diagonales krustojas un pavisam ir 5 krustpunkti (nekadi divi krustpunkti nevar sakrist, jo
tad pavisam biitu vismaz 6 virsotnes, skat. A187. zim.)

A187. zZim.
2. |A ir daudzstiris ar 3 vai 4 virsotném (skat. A188. zim.).

LN

° [ ]
b)  A188. zim.

Tad vai nu kada IA mala, vai nogrieznis, kas savieno divas uz IA malas esoSas piecstiira
virsotnes (piem., AD A188.c) zim&juma) ir piecstiira diagonale; apzim&sim taisni, uz
kuras ta atrodas, ar t, bet pasu So diagonali ar XY. Visas piecas piecstlira diagonales
atrodas uz t vai viena pusé t. Tapéc diagonale XY nekrustojas ne ar vienu no paréjam
diagonalém. Uzskatisim, ka piecstiiris ir XPYST, un apskatisim visus iesp&amos ta
diagonalu parus.

(XY, PS) (XS, SP) (XS, TY)
(XY, PT) (YT, TP) (PS, TY)
(XY, XS) (TP, PS) (XS, PT)
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(XY, YT)
krustpunktu nav, jo krustpunktu nav, jo varbit ir pa vienam
XY nekrustojas ar diagonales iziet no krustpunktam
citam diagonalém vienas virsotnes
Tatad krustpunktu skaits $aja gadijuma neparsniedz 3.
5.6.A4. Sauksim katrai Skautnei aprékinato starpibu par §1s Skautnes vértibu.
Aplikosim tris Skautnes, kas iziet no virsotnes A. Apzimésim skait]us, kas uzrakstiti 3
skaldnés ar kop€jo virsotni A, ar a, b, c¢; varam pienemt, ka a<b<c. Tad miisu
apskatamo Skautnu vértibas irb — c a, ¢ —a un b — c¢. Viegli parbaudit, ka
(c-a)=(c-b)+(b-a)

Tatad divu no A izejoSo Skautnu veértibu summa vienada ar tresas Skautnes veértibu.

| IR S
’
s

A189. zZim.
Apskatisim cetrus Skautnu trijniekus, kas iziet no A189. zim. att€lotajam virsotném. Katra
kuba Skautne ietilpst tiesi viena no Siem trijniekiem.

Apzimésim atbilstosas vertibas ar ou, o2, o3; P1, B2, B3; Y1, Y2, ¥3; O1, 02, O3. Saskana ar
augstak pieradito, varam pienemt, ka
o, =a,+o,
Bi=p+pB (1)
W=727F73
0, =0,+0;.
No vienadibam (1) seko vienadiba o, + B, + B +y, + 0, + O, =a, +a, + B+, + 73+,

kas dod uzdevuma atrisinajumu.
5.6.A5. Skat., piem., A190. zim.

S |o|3|o

3|3 |oc|o
o3 |o|3
o|loc|3 |3

blb m|m
m| b m| b
A190. zim.

5.6.A6.  Pieradisim vispirms $adu rezultatu:

,katra 5 ciparu virkne, kura katrs cipars ir vai nu 1, vai 2, vai nu pati ir simetriska, vai
sadalama divas simetriskas virknés.”

Apgalvojuma pareiziba virkném, kas sakas ar ciparu 1, redzama A191. zZim. tabula;
virkném, kas sakas ar ciparu 2, to pierada, aizstajot tabula vieniniekus ar divniekiem un
otradi.
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11111 12111

11112 o112
11121 12121
11122 12122
11211 12211
11212 12212
1221 12221
11222 12222
A191. zim,

Lai atrisinatu uzdevumu, sagriezam vispirms lentu 50 gabalos, katrs no kuriem satur 5
ciparus. Ja uz kada gabala nav uzrakstits simetrisks skaitlis, tad saskapa ar augstak
pieradito to var sagriezt divos gabalos, uz katra no kuriem biis simetrisks skaitlis. Tatad
gabalu nav vairak par 50-2 =100, k. b. j.

B GRUPA

5.6.B1. NEg, nevar.
Pienemsim no pret€ja, ka x un y — naturali skaitli un X+y =M KIXX, y). Skirosim divas
iespéjas:
1) x =y; tad MKD(X,y)= X, bet X +y =2x # X - pretruna.

2) X #Y; varam piegemt, ka X >Yy. Tad X <X+Yy<2x un 1< XY o Taad 22Y
X X

nav vesels skaitlis, jo atrodas starp diviem blakus esoSiem veseliem skaitliem 1 un 2; tatad
X + y nedalas ar x — pretruna, jo M Klix, y) dalas gan ar x, gan ar y.

5.6.B2. Piepemsim no pretgja, ka ir kads naturals skaitlis, kas dalas ar 99999 un kam ir
mazak neka 5 nenulles cipari; apzim&sim mazako no Sadiem skaitliem ar A. Skaidrs, ka A
satur vismaz 6 ciparus, jo neviens skaitlis ar mazak neka 5 cipariem nedalas ar 99999, bet
no piecciparu skaitliem ar 99999 dalas tikai pats 99999; tomér A = 99999, jo saskana ar
pienémumu A ir mazak neka 5 nenulles cipari.
Sauksim A ciparus no kreisas puses par pirmo, otro, ..., sesto (un varbiit vél septito, astoto
utt., ja tadi ir) cipariem. Skaidrs, ka A pirmais cipars nav 0; apzimésim to ar a.

var biit vél n
citi cipari
Mes centisimies paradit, ka eksisté mazaks naturals skaitlis neka A, kas dalas ar 99999 un
kam ir mazak neka 5 nenulles cipari. Tad biis iegiita pretruna (jo A saskana ar piepémumu
ir mazakais no $adiem skaitliem), un uzdevums bis atrisinats.
Atnemsim no skaitla A skaitli 100...0 un pieskaitisim tam skaitli 10...0. So operaciju
— —
n+5nulles nnulles
rezultata A samazinas par lielumu
10000000...0

- 100...0
nnulles

9999900...0
H,_/

nnulles
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t.i., par lielumu, kas dalds ar 99999. Tatad ar jauniegiitais skaitlis A’ dalas ar 99999, bet
A <A
Ieverosim, ka skaitla 100...0 atpemsSana Iidzvertiga cipara a pamazinaSanai par 1, bet
n+5 nulles
skaitla 100...0 pieskaitiSana lidzvertiga cipara b palielinasanai par 1 (ja vien b nav 9; tad
n nulles
b klaist par 0, un rodas parnesums 1 uz piekto skiru).
Aplikojam vairakas iespéjas.
1) b#0, b=9. Tad b ka bijis, ta paliek nenulles cipars, bet a varbiit no nenulles cipara
klust par O; citi cipari nemainas, tatad nenulles ciparu skaits nepieaug.
2) b =9. Tad b no nenulles cipara klast par 0, un parnesumu rezultata augstakais viena 0
klust par 1. Ta ka a izmainu rezultata nenulles ciparu skaits nepieaug, tad ari $aja
gadijuma kop¢jais nenulles ciparu skaits nepieaug.
3) b=0. Tada gadijuma atkartojam minéto operaciju vél un vél, kamér ta izpildita a
reizes. Rezultata a no nenulles cipara kluvis par 0, bet b— no 0 par nenulles ciparu a.
Tatad nenulles ciparu skaits ir tads pats ka sakotngja skaita A.
Visos gadijumos esam ieguvusi skaitli ar ne vairak ka 4 nenulles cipariem, kas dalas ar
99999 un ir mazaks par A. Ka ieprieks atziméts, Iidz ar to iegiita pretruna un uzdevums
atrisinats.
5.6.B3. Atbilde: 4 pirmskaitli.
Ka redzams A192. zim., viena rinda (vid€ja) tieSam var biit 4 pirmskaitli.

5|16(7(8|9
411/18|17(10
312119|16(11

24123|20(15|12
25|22|21(14|13
Al192. zZim.

Ja ritinas izkraso Saha galdina kartiba, tad skaidrs, ka para skaitli nonak vienas krasas
ritinas, bet nepara — otras. Ta ka rinda ir vismaz 2 baltas un 2 melnas riitinas, tad katra
rinda ir vismaz 2 para skaitli. Bet ir tikai viens para pirmskaitlis. Tatad visi 5 skaitli rinda
nevar biit pirmskaitli.

5.6.B4. Ka zinams, 99-stiira ieksgjo lenku summa ir 180° -(99—2)=97-180°. Trijstiira

iekS€jo lenku summa ir 180°. Ta ka saskana ar uzdevuma nosacijumiem visu dalijuma
trijstliru visas virsotnes atrodas 99-stiira virsotnés, tad visu dalfjuma trijstiiru visu lenku
summa ir vienada ar 99-stira visu lepku summu. Tapéc dalfjuma trijstiru skaits ir
(97-180°):180° =97.
Katra 99-stira mala ir mala kadam no dalfjuma trijstiriem. Skaidrs, ka nevienam
trijstirim visas malas nav 99-stiira malas. Tatad katram trijstirim 0, 1 vai 2 malas ir 99-
stira malas. Ta ka 99 malas ,,jasadala” pa 97 trijsturiem un katram trijstiirim ,,pienakas”
ne vairak par 2 malam, tad ir vismaz 99 — 97 = 2 trijstiiri, katram no kuriem 2 malas ir 99-
stira malas. Skaidrs, ka tie abi ir vienadsanu. Ja ir vel treSais $ads trijstiiris, tad tas arT ir
vienadsanu. Tatad atliek apskatit gadijumu, kad ir tiesi 2 trijsturi, kam divas malas ir 99-
stiira malas, bet katram no pargjiem trijstiriem tiesi viena mala ir 99-sttira mala.
Tagad viegli saprast, ka tam trijstirim, kas satur regulara 99-stiira centru, divas malas ir
vienadas diagonales, tap&c tas ir vienadsanu.

5.6.B5. Apzim&sim ar t vienu no novilktajam 30 taisném. Apskatisim visus novilkto taiSpu
krustpunktus, kas neatrodas uz taisnes t; atradisim starp tiem taisnei t tuvako krustpunktu
O. Pienemsim, ka taja krustojas taisnes m un n (skat. A193. zim.).
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M A193. zim.
Iesvitroto trijstiiri nekrusto neviena taisne. Tie$sam, ja kada taisne to krustotu, tad ta
krustotu vai nu malu OA, vai malu OB, un tad O nebutu taisnei t vistuvakais krustpunkts.
Tatad ,,blakus” taisnei t noteikti atrodas vismaz viens trijstiiris. Tas attiecas uz katru no 30

- o . e e 30
taisném. Ta ka katrs trijsturis atrodas blakus trim taisn€m, tad trijstiiru ir vismaz 3 =10.

Lai atrisinatu uzdevuma otro dalu, iev@rosim, ka taisnei t ir divas puses. M&s varétu
apskatit taisnei t tuvako krustpunktu gan viena, gan otra pus€ un lidzigi ka ieprieks iegut,
ka katrai taisnei blakus ir vismaz 2 trijstiiri; tad kopgjais trijstiru skaits biitu vismaz
30-2
—=20.

3
Sai sprieduma ir viens defekts: var gadities, ka viena pusg taisnei t krustpunktu vispar nav
(tatad nav arT tuvaka krustpunkta). So defektu izlabosim sekojosi: pieradisim, ka tadu
»sliktu” taiSpu t nav vairak par divam. Tad pargjam 28 taisném katrai blakus ir vismaz
2 trijstiri, divam sliktajam taisn€m — vismaz pa 1 trijstlirim, un trijstiru kopgjais skaits

2-28+1-2 58 1 o o _ 1

nav mazaks par —a = 3 = 19§ .Ta ka trijsturu skaits ir naturals skaitlis, tad tas
nav mazaks par 20.
Atliek pieradit augstak izcelto apbalvojumu.
Pienemsim pret€jo — ir 3 ,,sliktas” taisnes. Apzim&sim tas ar m, n, k (skat. A194. zim.)

n k

m

Al194. 7zim.

Ja visi krustpunkti atrodas viena pus€ katrai no $im taisné€m, tad tiem visiem jaatrodas
kada no tiem 7 apgabaliem, kuros tas sadala plakni (ieskaitot arT So apgabalu robeZzas).
Tomer viegli parbaudit, ka nevar novilkt pat v€l vienu taisni, lai §is nosacijums izpilditos.
Lidz ar to pieradits, ka 3 sliktu taiSnu nav. Uzdevums atrisinats.

5.6.B6. Pareizi sp€lgjot, uzvar pirmais sp€létdjs. Ar savu pirmo gajienu vin$ aped 2
konfektes, atstajot 13- 7 + 7 konfektes. Tad ir speka sekojosi fakti (to parbaude prasa tikai
ripigu visu gadijumu izskatiSanu, un Profesors Ciparins atstaj to izdarit patstavigi).
I Pirmais sp€létajs ar savu gajienu vienmer var panakt vienu no §adam situacijam:
a) palikuSo konfeksu skaits dalas ar 13,
b) palikuso konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 3, un otrais spelétajs ar savu kartejo
gajienu nevar &st 3 konfektes,
¢) palikuso konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 5, un otrais sp€létajs ar savu kartéjo
gajienu nevar &st 5 konfektes,
d) palikuSo konfeksu skaits, dalot ar 13, dod atlikumu 7.
Il Otrais spelétajs ar savu gajienu nekad nevar panakt, lai palikuSo konfeksu skaits dalitos
ar 13 bez atlikuma.
No Il seko, ka otrais sp€létajs nevar panakt ,lai palikuso konfeksu skaits biitu 0; tad tas
dalitos ar 13 bez atlikuma. Tatad otrais sp€l€tajs nevar uzvarét. Ta ka augstakais péc 100
gajieniem visas konfektes biis apéstas, tad uzvar pirmais spé€létajs, jo kads noteikti
uzvares.
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§. 3. micitu gads (2004/ 2005)

6.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

6.1.Al. Ka zinams, naturals skaitlis dalas ar 4 tad un tikai tad, kad ta p&d&jo divu ciparu
veidotais skaitlis dalas ar 4. ledomasimies, ka miisu mekl&jamie skaitli, kam ir mazak par

4 cipariem, papildinati ar nullém skaitla prieksa ta, lai iegiitu Cetrciparu skaitlus

(piem&ram, 17 vieta apskatam 0017). Apzim&sim patvaligu mekl&jamo skaitli ar abcd (a,

b, ¢, d — cipari). Aplikosim skaitlus no 0000 Iidz 1999. Tad

e avar pienemt vértibas 0; 1 — skaita divas,

e b var pienemt vertibas 0; 1; 2; 3; 5; 6; 7; 8; 9 —skaita 9,

e abu pedgjo ciparu veidotais skaitlis ¢d var pienemt vértibas 00; 08; 12; 16; 20; 28; 32;
36; 52; 56; 60; 68; 72; 76; 80; 88; 92; 96 — skaita 18 (apskatam visus divciparu
skaitlus, kas dalas ar 4, un izsvitrojam no tiem tos, kas satur ciparu 4).

Katra pielaujama a veértiba var kombingéties ar katru pielaujamo b vértibu un ar katru

pielaujamo cd vértibu. legiistam 2-9-18 =324 iesp€jas. No tam jaatskaita ciparu virkne

0000, kas attelo skaitli 0, un tam japieskaita v&l viens skaitlis — 2000. Tatad atbilde ir 324.

6.1.A2. Ievérosim, ka patvaligam naturalam skaitlim n pastav vienadiba

(N+1)?-n>=(n*+2n+1)-n°>=2n+1 (*)

(So rezultatu iegist arT geometriski, skaitot baltas ratinas divu kvadratu ,,starpiba”, skat.

A195. zim.)

n

/—)%

—

A195. zim.

Apskatisim vispirms izteiksmi
S=2004% —2003° +2002% —2001° +...+4% —3% + 2> -1, kas no publicétas atSkiras ar vienu
locekli: 2* vieta ir 2.

No (*), pakapeniski ievietojot n=1; 3; 5; 7; ...; 1999; 2001, 2003 ieglistam

22.12=3
42-32=7
62-52=11

20022 - 20012 = 4003

20042 - 20032 = 4007
Mums tatad jaaprékina summa ar 1002 saskaitamajiem
A=3+7+11+15+..+4003 +4007.
Saja summa katrs nakoSais saskaitamais ir par 4 lielaks neka iepriek3gjais. Tie$am, ja
izteiksmé 2n + 1 ievieton=aunn=a+ 2, tad
[2@+2)+1]-[2a+1]=2a+5-2a-1=4
Tatad, uzrakstot A apgriezta seciba, katrs nakoSais saskaitamais ir par 4 mazaks neka
ieprieksgjais.
Uzrakstam summu A abos minétajos veidos:
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A= 3 + 7 + 11 +..+4003+4007

**)
A =4007 +4003+3999+..+ 7 + 3

No augsmingta izriet, ka katru divu viens zem otra uzrakstito saskaitamo summa ir viena
un ta pati, proti, 4010. Tapéc, saskaitot abas vienadibas (**) pa kolonnam, iegiistam
2A =4010-1002, tatad A =2005-1002 =2009010. Ta ka uzdevuma dotaja izteiksmg,
salidzinot ar miisu apliikoto, locekla 22 vieta ir 2, tad aprékinamas izteiksmes vértiba ir
A — 2 =2009008.

6.1.A3. Atcersimies, ka vienadiem lokiem atbilst vienadas hordas. Apskatamas lauztas
linijas posmi ir hordas, kam atbilst 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8 mazie loki (piem., A196. zim. AB
atbilst viens mazais loks, bet CD — 3 mazie loki).

A

D

¢ A196. zim.

No Sejienes seko, ka lauztas linijas posmiem ir tikai 8 iesp&ami dazadi garumi. Ta ka So
posmu ir 17 un 17 > 8- 2, tad kadam garumam jabiit sastopamam vairak neka 2 reizes, t.i.,
vismaz 3 reizes.

6.1.A4. Apzimésim Janisa uzrakstitos skait]us ar a; b; c; d; e. Tad
(@+b+c)+(@+d+e)+(b+a+c)+(b+d+e)ka4 para skaitlu summa ir para skaitlis.
Bet péc parveidojumiem iegiistam, ka i izteiksme ir (a+ b) +2(a+b+c+d +e).
Ta ka 2(a+b+c+d+e)— para skaitlis, tad a+Db arT ir para skaitlis. Tatad a un b
paritates ir vienadas. Lidzigi pierada, ka jebkuru divu no skaitliem a; b; ¢; d; e paritates ir
vienadas. Ja tie visi biitu nepara skaitli, rastos pretruna ar uzdevuma nosacijumiem. Tatad
tie visi ir para skaitli.

6.1.A5. Ja A satur ciparu 0, tad ta nospiedums ir 0. Ja A satur ciparu 5 un kaut vienu para
ciparu, tad ta nospiedums ir 0; tatad ja A nospiedums nav 0 un tas satur ciparu 5, tad A
nav vairak par 5 cipariem.
Apskatam skaitlus, kam visi cipari dazadi un kas nesatur ne ciparu 0, ne ciparu 5. Ja tiem
ir 8 cipari, tad to ciparu reizinajums ir 1-2-3-4-6-7-8-9=72576; §1 skaitla ciparu
reizinajums dalas ar 10, tatad nospiedums biis 0. Apskatam S$adus 7-ciparu skaitlus;
skaidrs, ka ,,atmestais” cipars nav 1, citadi nospiedums nemainitos un joprojam biitu 0.
Atmetot ciparu 2, 7-ciparu skaitla ciparu reizinajums bis 1-3-4-6-7-8-9=36288, ta
ciparu reizinajums — 2304, tatad nospiedums bis 0. ,,Atmetot” ciparu 3, 7-ciparu skaitla
ciparu reizinajums bus 1-2-4-.6-7-8-9=24192, ta ciparu reizinajums — 144, ta ciparu
reizinajums — 16, ta ciparu reizinajums — 6. Tatad sakotn&ja skaitla nospiedums nav 0.
Skaidrs, ka lielakais no $adiem skaitliem ir 9876421.
»Atmetot” kadu no cipariem 9; 8; 7; 6; 4 un ta vieta lietojot 3, ieglisim mazaku skaitli.
Tatad izceltais skaitlis ir uzdevuma atbilde.

6.1.A6. Apzimésim draudzibu skaitu starp z&€nu un meiteni ar d, z€nu skaitu ar z un meitenu
skaitu ar m. Tad d = 3z, jo katrs z&éns draudzgjas ar 3 meiteném. Lidzigi d = 3m, jo katra
meitene draudzgjas ar 3 zé€niem. Tatad 3z = 3m; tatad z = m.

B GRUPA

6.1.B1. Ievérosim, ka no 1 lidz 64 ieskaitot ir tieSi
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16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 0 (tie ir skaitli 4; 8; 12; ...; 60; 64)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 1 (tie ir skaitli 1; 5; 9; ...; 57; 61)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 2 (tie ir skaitli 2; 6; 10; ...; 58; 62)

16 skaitli, kas, dalot ar 4, dod atlikumu 3 (tie ir skaitli 3; 7; 11; ...; 59; 63)

Ieverosim ari, ka vairaku skaitlu summa dalas ar 4 tad un tikai tad, ja ar 4 dalas to
atlikumu summa, kurus iegiist, Sos skaitlus katru atseviski dalot ar 4.

Katra A197. zim&juma rutina ierakstits skaitlis 0; 1; 2 vai 3; katra veida rtitinu ir tiesi 16.
Viegli parbaudit, ka katra | I tipa figtira (arm pagriezta vai spogulattéla) ierakstito
skaitlu summa dalas ar 4. Ja més ierakstisim ritinas dazadus skaitlus no 1 lidz 64, kas dod
tadus atlikumus, kadi redzami A197. zZim., ieglisim vajadzigo.

0/3({2|1(0(3(2]|1
0 211|032 (1
2/1{0|3(12(1/0]|3
2/1{0|3/12(1(0]|3
032|103 |2]1
0[3{2|1/0(3(2]|1
2/1{0|312(1(0]|3
2/1{0|3/12(1(0]3
Al197. zZim.

6.1.B2. Viegli parbaudit, ka visiem a pastav vienadibas
a’+@+)’+a’-(a+D)*=a*+@° +2a+D+a’-(@*+2a+)=a’*+(@* +a+1)+a+
+a’@*+a+D)+a*-a=@°+a*+a)+(@° +a+D)+a’(@* +a+1) =
=@*+a+D@+1+a’)=(a*+a+1)?
levietojot a = 2004, iegiistam: 20042 + 20057 + 20042 - 2005? = (20042 + 2004 +1)?

6.1.B3. Taka4+4=8,4+10=14,10+ 10 =20, tad ir vismaz viena 4 cm gara mediana un
vismaz viena 10 cm gara mediana. Pieradisim, ka katru divu medianu garumu summa ir
lielaka par tresas medianas garumu. No ta sekos, ka tre§as medianas garums nav 4 cm (jo
4 + 4 < 10); tatad tas ir 10 cm.

B G D

A198. zim.

Papildinam AABC lidz paralelogramam ABDC ar diagonalu krustpunktu O. Tad O ir BC
viduspunkts, tatad AO ir AABC mediana pret malu BC. Atzim&jam malu AB, BD, AC

viduspunktus E, G, F. tad EG ir AABD viduslinija, tapec EG :%AD:%(ZAO):AO.

Ta ka AABC=ADCB (mmm), tad CG = BF (vienados trijstiiros atbilsto$as medianas ir
vienadas). Redzam, ka AEGC malas vienadas ar AABC medianam; no ta seko
vajadzigais, jo katra trijstiir1 (tatad ari AEGC) katru divu malu garumu summa lielaka par
treSas malas garumu.
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6.1.B4. a) n&, ne noteikti. Izvietosim zinatniekus pa apli un pienemsim, ka katrs ir dzird&jis
tos 5 zinatniekus, kas atrodas tieSi aiz vina pulkstena raditaja kustibas virziena. Viegli
parbaudit, ka nav tadu zinatnieku, kas abi biitu dzirdgjusi viens otru.
b) ja, noteikti. Ja katrs zinatnieks noklausijies 6 kolegus, tad pavisam notikuSas 6-12 =72
noklausisanas. No 12 zinatniekiem var izveidot 66 parus (katru zinatnieku var nemt part ar
11 citiem, bet skaitlis 12-11 jadala ar 2, jo pari (A,B) un (B,A) ir viens un tas pats paris).
Uz Siem 66 pariem attiecas 72 noklausiSanas. Ta ka 72 > 66, tad uz kadu pari attiecas
vairak neka viena noklausi$anas. Saja parT abi zinatnieki dzird&jusi viens otru.

6.1.B5. Piepemam, ka ratinas malas garums ir 1.
Atbilde. Akos var sagriezt tos un tikai tos taisnstiirus, kam vienlaicigi ir speka $adi
nosacijumi: a) m-n dalas ar 12, b) vai nu m, vai n dalas ar 4, c) ne m, ne n nav ne 1, ne 2,
ne 5.
Risinajums. Skaidrs, ka ne taisnstiira garums, ne platums nevar biit ne 1, ne 2, jo neviens
akis neievietojas tada taisnstiirl. Viegli parbaudit, ka ne platums, ne garums nevar biit ar1 5
(analiz&jam visas iespgjas, ka varétu méginat aizpildit taisnstiiri, sakot no malas ar garumu
5).
Turpmak uzskatisim, ka ir m rindinas, n kolonnas un ne m, ne n nav ne 1, ne 2, ne 5.

X

A199. zZim.
Ar X apziméto rutinu sauksim par aka centru. Skaidrs, ka katra aka A centru aizpilda kads
cits akis B. Acimredzami, ka tad savukart aka B centru aizpilda akis A. Tatad aki
apvienojas pa pariem, un to skaitam jabiit para skaitlim. Ta ka viena aki ir 6 riitinas, tad
taisnstiira riitinu skaitam jadalas ar 12. Pastav 2 iespgjas:
a) viens no skaitliem m un n dalas ar 4,
b) neviens no skaitliem m un n nedalas ar 4, bet tie abi ir para skaitli.
Paradisim, ka a) gadijjuma taisnstiiri var sagriezt akos. Pastav divi apakSgadijumi:
al) viens no skaitliem n un m dalas ar 3, bet otrs — ar 4.
Tad taisnsturi var sagriezt mazakos taisnstliros ar izmériem 3x4. Ta ka katru 3x4
taisnstiiri var sagriezt divos akos (skat. A200. zim.), vajadzigais pieradits.

A200. zim.
a2) viens no skaitliem m un n dalas ar 12 (pienemsim, ka n dalas ar 12). Atceramies, ka
m=1, m=2, m=5. Pieradisim, ka m var izteikt ka tadu saskaitamo summu, katrs no
kuriem ir vai nu 3, vai 4 daudzkartnis.

3
8=4.
Ta9=6+3,10=7+3, 11 =8+ 3, tad vajadziga veida var izteikt arT 9; 10; 11. Ta ka
12=9+3,13=10+3un 14 =11 + 3, tad vajadziga veida var izteikt ar1 12; 13; 14, utt.
Tatad apskatamo taisnstiiri var sagriezt strémel€s, kuru platums ir n, kas dalas ar 12, bet
augstums ir vai nu 3, vai 4. Skaidrs, ka katru Sadu strémeli var sagriezt taisnstiiros ar
izm&riem 3x 4, bet katru $adu taisnstliri var sagriezt akos. Vajadzigais pieradits.

Tagad pieradisim, ka b) gadijuma taisnstiiri akos sagriezt nevar. Lidz ar to uzdevums biis
atrisinats.
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Pienemsim pret&jo — taisnstiiri izdevies sadalit akos.
Risinajuma sakuma més atzim&jam, ka aki apvienojas pa pariem, aizpildot viens otra
centru. ST apvienosanas var notikt divos veidos:

A201. zZim.
Lai ar1 ka novietotu jebkuru no Siem pariem, pastav viena no 2 iesp&jam:
1) paris satur 4 kolonnas, katra pa 3 riitinam, un 3 vai 4 rindinas, katra pa 2 vai 4 riitinam,
I1) paris satur 4 rindinas, katra pa 3 ratinam, un 3 vai 4 kolonnas, katra pa 2 vai 4 rutipam.
Ja pavisam biitu para skaits $adu paru, tad kopgjais rutinu skaits dalitos ar 12-2 =24 . Tad
vai nu m, vai n dalitos ar 4. M&s apskatam gadijumu, kad ne m, ne n nedalas ar 4, tatad
A201. Zim&juma atteloto paru ir nepara skaits. Tap&c vai nu I, vai II tipa paru ir nepara
skaits; varam pienemt, ka I veida paru ir nepara skaits. Izkrasosim taisnstiirt katru ceturto
kolonnu melnu. Tad kop€jais melno ritinu skaits ir para skaitlis (jo katra taisnstiira
kolonna satur para skaitu melno riitinu). Bet katrs I veida paris satur 3 melnas ritinas (tiesi
viena no ta ¢etram kolonnam ir melna), katrs II veida paris satur para skaitu melno ritigu
(katra ta kolonna satur 0, 2 vai 4 melnas ritinas). Ta ka I veida paru ir nepara skaits,
secinam: kopé€jais melno ritinu skaits ir nepara skaitlis (nepara skaits trijnicku un kaut
kads skaits saskaitamo 0; 2; 4 dod summa para skaitli).
Pretruna starp abiem izceltajiem apgalvojumiem parada, ka miisu piendmums par
sagrieSanas iesp&jamibu b) gadijuma ir nepareizs.
6.1.B6. Apskatam skaitlus
32
3232
323232
32323232

323232323232...32
n+lciparugrupa"32"
Dalam katru no Siem skaitliem ar n ar atlikumu. Ta ka, dalot ar n, iegiitajam atlikumam
iesp&jamas tikai n dazadas vertibas (tas ir 0; 1; 2; ...; n-1), bet apskatamo skaitlu irn + 1
un n + 1> n, tad kaut kadi divi apskatamie skait]i noteikti dos vienadus atlikumus, dalot ar
n. Tad So skaitlu starpiba dalas ar n. Ievérojam: ja abi mingtie skaitli ir 3232...32 un
i ipar gupas'a2"
3232...32 , kur i > j, tad starpiba (kas dalas ar n) ir S =3232...320000...00.
Qede: 98

jciparugrupas“32" i-jgrupas"32"  2jnulles

Tevérojam, ka S=3232...32-10%. Ta ka n nedalas ne ar 2, ne ar 5, tad 10% nav nekadas
i-jgrupas"32"

nozimes tai apstakli, ka S dalas ar n; ar n dalas reizinatajs 3232...32. Bet Sis reizinatajs ir
—_—
i-jgrupas"32"

interesants skaitlis.

6.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA
6.2.Al. Atbilde: ng, ta nevar gadities.
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Risinajums. Apskatamo vienadojumu saknes ir: [— gj, [— %j, [— %j, [— %j un (— %j .
Viegli parbaudit, ka to reizinajums ir (-1). Bet, sareizinot skait]us, kas atrodas starp (-1) un
1, atkal iegust skaitli, kas atrodas starp (-1) un 1.
6.2.A2. Atbilde: n€, neeksiste.
1. risinajums. Pastav 4 iespé&jas:
a) X — para skaitlis, y — nepara skaitlis,
b) X — nepara skaitlis, y — para skaitlis,
C) X un y — abi para skaitli,
d) X un y — abi nepara skaitli.
Atbilstosi §STm iesp&jam eksisté tadi veseli skaitli n un k, ka

X y X2 y2 X2+y2
a) | 2n 2k+1 | 4n? AKk%+4k+1 | 4(n*+k2+k)+1
b) | 2n+1 | 2k 4n’+4n+1 | 4k® A(n*+n+k?)+1
c) | 2n 2k 4n? 4k? 4(n%+k?)
d) | 2n+1 | 2k+1 | 4n%+4n+1 | 4K?+4k+1 | 4(n*+n+k?+k)+2

No tabulas pedgjas kolonnas redzam, ka x% + y2, dalot to ar 4, ka atlikumu var dot 0, 1 vai
2. Bet 1003 : 4 = 250 atl.3. Tatad 1003 nevar izsacit prasitaja forma.
2. risindjums. Ta ka pie naturaliem x un y x2>0 un y?> 0, tad x? nevar biit lielaks par
1003; tatad x? var pienemt tikai vértibas no 12 =1 Iidz 31% = 961 (jo 322 = 1024 > 1003 un
pie x > 32 biis x%> 322 = 1024 > 1003). Parbaudot visas (31) vértibas (x =1; X =2; ...;
x =31), neviena gadfjuma izteiksme 1003 —x® neiznak naturdla skaitla kvadrats.
(Parbaudi izdarit patstavigi.) legiistam, ka 1003 nav divu naturalu skaitlu kvadratu
summa.

6.2.A3. Uz stara BA atliekam AD =BC. Ievérojam, ka AABC _ yienadsanu, tapec
ZBAC=ZBCA; tapec ar1 LXAD=/YCB. legistam, ka AXAD=AYCB (pazime
mlm). Tatad DX = BY. Trijstari BXD pastav nevienadiba BD < BX + XD, no kurienes
seko BA + AD < BX + XD jeb BA + BC <BX + BY, k.b.j.

B

A202. zim.

D

6.2.A4. Pirmais Andra gajiens paradits A203. zim. AtlikuSos gajienus var izdarit tikai Cetru
apvilkto vienado trijstiiru iekSpus€. Andris domas apzime Sos trijsturus ar A, B, C, D un
talak izmanto $adu stratégiju:
a) ja Bruno izdara gajienu trijstiirm A, tad Andris izdara tadu pasu gajienu trijsttr1 B,
b) ja Bruno izdara gajienu trijsturi C, tad Andris izdara tadu paSu gajienu trijstiir1 D.
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Ta ka Andris vienmér atjauno apgabalu (A un B) resp. (C un D) “vienadibu” spéles
mérkiem, bet Bruno to izjauc, tad Andrim gajienu nepietriks. Ta ka kadam gajienu
noteikti pietriiks, tad to pietriks Bruno.

A203. zZim.

6.2.A5. Uzskatisim attalumu starp diviem blakus esoSiem skoléniem par 1 vienibu. Katra
gajiena rezultata notiek parvietoSanas kopa par 2 vienibam. Pirmaja pozicija esoSajam
skolénam japarvietojas vismaz par 7 vienibam, otraja vieta esoSajam — vismaz par 8
vienibam, treSaja vieta esoSajam — vismaz par 9 vienibam, ceturtaja vieta esoSajam —
vismaz par 10 vienibam. (Lidzigi izspriezam par 8., 7., 6., 5. vietas esosajiem skol€niem.)
Tatad kopa japarvietojas vismaz par 2(7+8+9+10): 2-34 vienibam. Tatad

4 =34 gajieni.

nepiecieSami vismaz

6.2.A6. Atbilde: 1 vai 2.
Risinajums. To, ka kvadratos var biit 1 vai 2 dazadi melno ritinu daudzumi, skat.
A204. zim.

X X

A204. zim.

Pieradisim, ka divos kvadratos, kas saskaras tikai ar vienu stiiri, melno riitinu daudzumi
noteikti ir vienadi. Tad, ta ka a =c un b =d (skat. A205. zim.), starp skaitliem a, b, c, d ir
2 dazadi (ja a # b) vai arf tie visi ir vienadi (ja a = b); tatad noteikti x = 2 vai X = 1.

a b | I |l
dic| IV

A205. zZim. A206. zZim.
Pienemsim, ka I kvadrata ir a melnas rutinas. Lai augs€jas 4 rindinas butu pa melnai
rutigai, II kvadrata jabut (4 - a) melnam ritinam. Lai labgjas 4 kolonnas biitu pa melnai
ratinai, IIT kvadrata jabat 4 -(4 -a) = a melnam ratipam. Tatad 1 un III kvadrata melno
rutinu daudzumi ir vienadi. Lidzigi pierada vajadzigo par Il un IV kvadratu.
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B GRUPA

6.2.B1. Zeéns, kuram uz kriitim ir cipars 3, pietupstas; vinam blakus viena pusé nostajas abi
paréji zeni. Izveidojas skaitlis 314 vai 3*!, kas, protams, dalas ar 9.

6.2.B2. Ng, neeksiste. Skat. A grupas 2.uzdevuma pirmo atrisinagjumu. levérojiet, ka
2. atrisinajuma piedavatais risinaSanas cel$ Soreiz praktiski nav lietojams.

6.2.B3. Figtras S laukumu apzimé&sim ar L(S). Acimredzot L(ABC) = L(ABM) + L(ACM),
no kurienes seko %BOAG = %AB M E+%AC- MF jeb

BC-AG=AB-ME+AC-MF (%)
Ta ka BC>AB un BC>AC, tad, aizstajot (*) AB un AC ar BC, iegiistam
BC-AG < BC-ME+BC- MF un, saisinot ar BC, AG < ME + MF, k.b.].
A

5

B G M C
A207. zim.

6.2.B4. Atbilde: ng, ne vienmér.
Pienemsim, ka sakuma uz tafeles ir divi skaitli, kuru starpiba ir nepara skaitlis. Pieradisim,
ka sadi divi skaitli uz tafeles biis vienmér. Ja tas bis pieradits, tad, piem&ram, no situacijas
2;-1; -1; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0 nevar iegtt 10 nulles.
Skaidrs, ka mingta pasiba saglabajas, visus 10 skaitlus samazinot par 1. Pienemsim, ka
minétie skaitli pirms gajiena “3 zZimju maiga” ir X un y. P& $ada gajiena Sie skaitli var
klut par: X un y — starpiba x-y nemainas;
(-X) un (-y) — starpibai mainas tikai zZime, tapéc ta paliek nepara skaitlis;
-X un y — starpiba klast par (-X) — y = (X - Y) - 2x, tatad joprojam paliek nepara skaitlis;
X un —y— starpiba klist x-(-y)=X+y=(X-Yy)+2y, tatad joprojam palick nepara
skaitlis.

6.2.B5. Augstakais divi skolnieki, p€d€jo reizi sasniegusi rindas galu, var Saja gala palikt;
citiem no turienes jaaiziet, lai atbrivotu vietu nakoSajiem. Turklat “atbrivosanas™ procesa
diviem skoléniem jasper vismaz pa 1 solim, diviem — vismaz pa diviem soliem, diviem —
vismaz pa 3 soliem (citadi nakoSajiem, kas “atbrivos™ galus, nebiis, kur novietoties).
Tapeéc kopa ar A grupas 5. uzdevuma risinagjuma uzskaititajiem soliem jasper vismaz
2-34+12 =80 soli, un kopa nepiecieSami vismaz 40 gajieni.
Pieradisim, ka ar 40 gajieniem meérkis ir sasniedzams.
Apzimé&jam skolénus ar cipariem 123456 7 8. Vispirms mainam 1 ar 2; 3; 4, péc tam 2
ar 3; 4, pec tam 3 ar 4. So 6 gajienu rezultata 1; 2; 3; 4 ir bijusi pirmaja vieta un radusies
situacija 4321567 8. Nakamajos 6 gajienos lidzigi panakam, ka 5;6; 7; 8 ir bijusi
pedgja vieta un radusies situacija4 3218 7 6 5. Péc tam “nogadajam” p&dgja vieta 1, pec
tam 2, péc tam 3, péc tam 4; rodas situacija 87651234, un pateréti vél
4+5+6+7=22 gajieni. P& tam v&l ar 6 gajieniem pakapeniski “nogadajam” pirmaja
vieta péc kartas 7; 6; 5. Kopa pateréti 6 + 6 + 22 + 6 = 40 gajieni.

6.2.B6. Pieskiram dazam rutipam véertibas, ka paradits A208. zim. Viegli parbaudit: lai ka
taisnstiris ar izmériem 1x4 butu novietots kvadrata, taja ierakstitais rindigas vai
vertikales numurs dod tadu pasu atlikumu, dalot ar 4, kadu dod visu taisnstira ritinu
vertibu summa, dalot to ar 4. Bet visu kvadrata riitinu vérttbu summa ir 10-16 =160, tatad
dalas ar 4. Tatad ar 4 dalas arT visu taisnstiiros ierakstito rindinu/kolonnu numuru summa.
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1.12.{3. |4 |5 |6.|7.{8.]9. (10.|11.|12.|13.|14.|15.|16.
1. 1 1 1 1
2.(1(2|3|0|1|2|3|0|1|2|3|0|1]|2|3]0
3. 3 3 3 3
4. 0 0 0 0
5. 1 1 1 1
6.{12|3|0|1|2|3|0|1|2|3|0|1]|2]|3]0
7. 3 3 3 3
8. 0 0 0 0
9. 1 1 1 1
0.1 (2 |3|0|1|2|3|0|1|2|3|0|1|2|3]0
11. 3 3 3 3
12. 0 0 0 0
13. 1 1 1 1
14./1(2|3|0|1|2|3|0|1|2|3|0|1]|2|3]0
15. 3 3 3 3
16. 0 0 0 0
A208. zim.

6.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

6.3.A1. Atbilde: ng, nevar.
Atrisinajums. Pienemsim, ka tas iesp&jams. Apzimésim sakotngjos skaitlus ar a, b, ¢ un d.

P&c izmainam Andra iegitie skaitli ir %a —Dh, 3 un Ed . Tatad Andra iegiito skaitlu

10 10
11a 12b 9c 8d 9504
reizingjums ir —-——-—-—=———abcd .

10 10 10 10 10000

P&c uzdevuma jégas ne a, ne b, ne ¢, ne d nav 0. Tapéc O‘g abcd = abed . Tomeér, ja uz

tafeles biitu iegtiti tadi pasi skaitli, kadi tur bija sakuma, tad Siem reizinajumiem biitu
jasakrit. legiita pretruna.
6.3.A2. Ja, var. Skat., piem., A209. ztm.
123 & 10 12
ABE C D F
A209. zim.

6.3.A3. Atbilde: ng, nevar.
Pieradijums. Sakotngji uz tafeles ir 1 para un 1 nepara skaitlis. Ar vienu gajienu no tiem
var iegit vai nu atkal 1 para un 1 nepara skaitli, vai arT 2 nepara skaitlus. Savukart no 2
nepara skaitliem noteikti iegiist 1 para un 1 nepara skaitli. Tatad nav iesp&jams panakt, lai
uz tafeles vienlaicigi atrastos 2 para skaitli.

6.3.A4. Atbilde: 3.
Atrisinajums. Viegli saprast, ka ar 3 saskaitamajiem var iztikt:
2004 = 1000 + 1000 + 4 = 10° + 103 + 22
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Ja varetu iztikt ar diviem saskaitamajiem, tad vismaz viens no tiem neparsniegtu 1002.
Apskatam sekojosu tabulu.
Naturalu  skaitlu  kvadrati, kas Naturalu skaitlu kubi, kas neparsniedz
neparsniedz 1002 1002
1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64, 81; 100; 1; 8; 27; 64, 125; 216; 343; 512; 729;
121; 144; 169; 225; 256; 289; 324; 1000
361; 400; 441; 484, 529; 576; 625;
676; 729; 784; 861; 900; 961
Apskatot vienadojumu x + Y = 2004 un nemot x jebkuru skaitli no §is tabulas, redzam, ka
y neiznak ne naturala skaitla kvadrats, ne kubs. Tatad ar 2 saskaitamajiem nepietiek.
6.3.A5. Atbilde: 16 konfektes.
Atrisinajums. Ja Andris izveido kaudzes, kas satur 1; 17; 33; 49 konfektes (tas ir
iespejams, jo 1+ 17 + 33 +49 = 100), tad katras divas kaudzes konfekSu skaiti atSkiras
viens no otra vismaz par 16, un tatad jebkuras P&tera izvéles gadijuma Andris apedis
vismaz 16 konfektes.
Piepemsim, ka Andris izveidojis kaudzes, kuras konfekSu daudzumi ir x; y; z; t, pie tam
X <y <z<t. Ja Andris vartu garantet sev vairak par 16 konfektem, tad noteikti japastav

nevienadibam

x=1;
y>x+17, tatad y >18,;
z>y+17,tatad z > 35;
t>z+17,tatad t>52.
leglistam, ka Xx+y+2z+t>1+18+35+52=106 - pretruna. Tatad miisu pienémums ir
nepareizs.
1

6.3.A6. Ja0<a<I,tadari0<a?< 1. Tapec a’}—fa)> =a®—a’ =0% 0

- — [ = - (2 2
Jaa=1,tad {a} = {a*} = O un ari {a } af® = 004"
Apskatisim gadfjumu 1<a<2; apzimésim a=1+Xx. (Tad Xx={a}). Ieglstam
a2=1+2x +x2 Jo mazaks a, jo maziks x; savukart, jo mazaks x (pie 0 <x<1), jo
mazaks 2x+x2. Tatad, jo mazaks a, jo mazaks 2x + x%. M&s meklgjam mazako iesp&jamo
a; ja atradisim tadu a pie 2x +Xx®>< 1, tas biis meklgjamais. Bet, ja 2x +x?>< 1, tad
{a} = 2x + X, un iegiistam vienadojumu

1 1

——, X=—.
2004 4008
Viegli saprast, ka pie tada x tiesam 2x + x* < 1.

2X + X2 —x? =

Tatad mekl€jama a veértiba ir 1

4008

B GRUPA

6.3.B1. Apzim&jam 2003 = x. Tad apskatama izteiksme ir
(X+D)(X+3)° —(x+2)-x® = (X +1)(X® +9x? + 27x + 27) —
—(x+2)x% =x* +9x3 +27x% + 27x + x* +9x? + Ta ka 2x+3=4009- vesels
+ 27X+ 27 —x* —2x* =8x> +36X* +54x + 27 = (2x +3)°
skaitlis, vajadzigais pieradits.

6.3.B2. Apzimg&jam skaitlus, kas uzrakstiti uz kartit€ém, ar X1, X2, X3, ..., X9, pie tam ta, ka X1
un X2 pedgjie cipari ir dazadi. Apskatam Sadas 10 izteiksmes:
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X1
X2
X1+ X2
X1+ X2 + X3
X1+ X2 + X3+ X4
X1+ X2+ X3+ Xs+ Xs
X1+ X2+ X3+ Xs+ X5+ Xe
X1+ X2 + X3+ X4+ X5 + Xe + X7
X1+ X2+ X3+ Xg+Xs+ X6+ X7+ Xg
X1+ X2+ X3+ Xg+ X5+ Xg + X7+ Xg+ Xg
Pastav divas iespgjas:
a) tam visam pédgjie cipari ir dazadi. Ta ka summu ir 10 un dazadu iesp&jamu ciparu ar1
10, tad Sai gadijuma sastopami visi iesp&jamie cipari, tai skaita ar1 0. Ta izteiksme, kuras
pedgjais cipars ir 0, dalas ar 10.
b) ir divas izteiksmes, kuram peédgjie cipari ir vienadi. (Saskana ar konstrukciju tas nav Xi
un x2.) So izteiksmju starpiba S beidzas ar ciparu 0, tatad dalas ar 10. Bet 3o izteiksmju
starpiba ir kads no skaitliem X1, X, ..., X9 vai dazu $o skaitlu summa (pieméram, (x1 + X2) -
X1 = X2; (X1 + X2+ X3+ Xs+Xs)- (X1 +X2) = =X3+ Xs+ X5 utt.). Tatad arT $ai gadijuma
vajadzigais pieradits.

6.3.B3. Skat. A210.zim. Ar tievam linijam uzzimé&tie 9 trijstdri visi ir vienadmalu,
ABCDEF — regulars sesstiiris, M ir AB viduspunkts, N ir DG viduspunkts.

A210. zim.

Viegli saprast, ka
1) AMBC= ANDC (mIm)
2) FAMC = EDNI
3) C, N, I atrodas uz vienas taisnes (jo N ka paralelograma CDIG diagonales DG
viduspunkts ir arT otras ta diagonales CI viduspunkts)
4)CF:FI=2:3
Tapéc uzdevumu var veikt, pieméram, ta: sagriezt ABCDEF pa biezajam Iinijam, AMBC
novietot ANDC vieta, bet Cetrstuiri FAMC — Cetrstira EDNI vieta, rezultata iegustot
ACFI.

6.3.B4. To, ka skaitlis y stav vieta, kura jabut skaitlim X, attélosim ar x — y. Tad

e tas, kax stav sava vieta, attélojas ar X

e tas, kaxuny stav viens otra vieta, att€lojas ar xSy

. mums jaiegiist situacija @@@ 002

Apskatam kadu skaitli x, kas nav sava vieta; pienemsim, ka skaitla x vieta y, ti., X > VY.
Skirosim divus gadfjumus:

a) skaitla y vieta stav skaitlis X, t.i., Xé——?\ Y. Apmainam vietam x uny.

b) skaitla y vieta stav kads skaitlis z, t.i., X -y —z —.... Novietojam skaitli x vieta, kur
pasreiz ir y; skaitli y vieta, kur pasreiz ir z; skaitli z vieta, kur pasreiz ir X.
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Gan viena, gan otra gadijuma vismaz divi skaitli (X un y) nonak savas vietas. Atkartojam
sadus gajienus, kamér vien kads skaitlis vél nav sava vieta.
Sakuma ne vairak ka 100 skaitli atrodas ,ne savas” vietas. Ta ka ar katru gajienu
»hepareizi novietoto” skaitlu skaits samazinas vismaz par 2, tad augstakais péc 50
gajieniem visi skaitli biis savas vietas.

6.3.B5. Atbilde: 2° = 512 apspriedes.
Atrisinajums. Vispirms pieradisim $adu lemmu: no n riukiSiem var izveidot 2" dazadas
grupas (ieskaitot grupu, kas nesatur nevienu riikiti; apzim&sim to ar &).
Jan =1, iespgjamas 2 jeb 2! grupas: & un r.
Ja n=2, tad grupas var veidot sekojosi: vispirms izveidot grupu, izmantojot tikai vienu
rukTti un aizmirstot par otro, bet péc tam Sai grupai péc misu izvéles vai nu pievienot, vai
nepievienot otro rukiti. Ta ka no katras ,,vecas” grupas rodas divas ,,jaunas”, tad tagad
grupu skaits biis divas reizes lielaks neka viena riikisa gadijuma, un tas bis 2" -2 =22:

% r r ry, r;

Lidzigi pie n =3 grupu skaits bus divas reizes lielaks neka pie n =2, tatad tas bis

2°.2=2%

) rs r 2, I3 r r,r3 Iy, 1,12, I3

Lidzigi turpinot, ieglistam vajadzigo.

Tagad parejam pie uzdevuma atrisinajuma.

e 512 apspriedes var noorganiz&t, piem&ram, $adi: riukitis ri1 piedalas visas apspriedes,
bet katra apspriedé bez vina piedalas cita no pargjiem 9 rikiSiem izveidota grupa
(saskana ar lemmu $adu grupu ir 2°=512)

e Jeverosim, ka visas 1024 iesp&jamas rukiSu grupas var sadalit 512 paros ta, ka viena
par1 ieejosam grupam nav kopigu rukiSu, bet kopa Sis abas grupas satur visus 10
riki$us. Sadi pari ir, pieméram,

@ unry, ra, 3, ra, Is, Is, 7, Is, o, o

1, I3, r7Unrz, ra, I's, I's, I's, I'g, lNo

utt.

Ja G1 un G2 biitu viena part ietilpstosas grupas un viena apspriedé piedalitos Gi, bet otra

G2, tad nebiitu izpildits uzdevuma tresSais nosacijums. Tatad no katra minéta para

augstakais viena grupa var rikot apspriedi. Tapéc dazadu apsprieZu nav vairak ka minéto

paru, t.i., to nav vairak par 512.

6.3.B6. Pieméram, var izvietot skaitlus ta, ka redzams A211. zim.: katra rindipa un katra
kolonna gan ir viens ,,8”, viens ,,2” un sesi ,,1”. Tad katra rindina un katra kolonna gan

ierakstito skaitlu reizinajums, gan summa ir 16.

ry, 2

8l2(1/1|1|1(1|1
1(8|12|111|1(1|1
111(8(2|1(1|1|1
111(1/8(|2(1|1|1
11111118211
111111111|8(2|1
111(1/1(1(1|8]|2
2(1(1(1(1]1)|1|8
A211. zZim.
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6.4. CETURTA NODARBIBA

A GRUPA

6.4.Al. Piepemsim, ka Aija nosiitija Paijai X kartinas. Tad Aija Maijai nositija (6 - X)
kartinas. Tatad Maija no Paijas sanéma 10 - (6 - X) =4 + x kartinas. Tatad Paija kopa
nositija vismaz 4 + x kartipas, tatad arT sanéma vismaz 4 + x kartinas. Tapéc Paija no
Maijas sanéma vismaz (x + 4) — X = 4 kartinas. Tatad Maija un Paija sasvstarp&ji nositija
vismaz (4+x)+4 =8+ x > 8 kartinas, k.b.j.

6.4.A2. Taka a dalas ar b un 3b dalas ar b, tad ar1 13 =a - 3b dalas ar b. Tapéc vainub =1
(tad a=16), vai ari b = 13 (tad a = 52).

6.4.A3. Novelkot 3 taisnes, viens no raduSamies apgabaliem ir trijstiris. Ja ceturta taisne to
nekrusto, trijstiiris saglabajas arT pec ceturtas taisnes novilkSanas. Ja ceturta taisne to
krusto, viena no dalam ir trijstiiris (skat. A212. zim.).

A212. zim.

Lidzigi izspriezam, ka vismaz viens trijstlris saglabajas ari péc 5., 6., 7., 8., 9. taisnes
novilkSanas.

6.4.A4. Ar pirmo svérSanu parbaudam, vai ,,37+,47+,87=,7"+,6"+,2”. Vienadibas
gadijuma So atsvaru masas noraditas pareizi, un klida ir uz atsvara ,,1” vai ,,5”. Kura no
STm masam noradita nepareizi, noskaidrojam, salidzinot ,,17+,4” ar ,,5”. Ja pirmaja
sverSana smagaks izradijas svaru kauss ar atsvariem ,,3”, ,,4” un ,,8”, tad nepareizi
uzradita viena no §STm masam. Kura — noskaidrojam otraja svérSana salidzinot ,,3”+,,5” ar
8.
Ja pirmaja svérSana smagaks izradijas svaru kauss ar atsvariem ,,2”, ,,6” un ,,7”, tad
nepareizi noradita viena no STm masam. Kura — noskaidrosim otraja svérSana salidzinot
»27+,57 ar ,,77.

6.4.A5. Plkst. 15% pareizi ejosa pulkstena miniisu raditajs atpaliek no stundu raditaja par
piecpadsmit mintiSu iedalam. P&c tam tas tuvojas stundu raditajam, apsteidz to un atkal
sak tuvoties tam ,,no aizmugures”. Saja posma (Iidz plkst. 16*°) minasu raditaja atpaliciba
no stundu raditaja samazinas no 60 mintiSu iedalam lidz mazak neka 10 mintsu iedalam.
Tatad no plkst. 15% Iidz plkst. 16%° pareizi ejosa pulkstena raditaji veido visus iespgjamos
lenkus, arT to, kura ,,sastingusi” apskatama pulkstena raditaji.

6.4.A6. l.atrisinajums. No dota seko, ka 0<[4—x|<1, [x—y|<1 un 0<|4—y <1.Varam
uzskatit, ka X<y (otra gadijuma y<x spriedums ir lidzigs). Tad (4-x)’ <4-x,
(x—y)’<y-xun (4-y)’ <4-y,
tapec (4—x)’ +(4-yf +(x—y)’ <4-x+4-y+y-x=8-2x<2,jo x>3.
2.atrisinajums. Atkal piepemam, ka X <y. Skat. A213.zim., salidzinot abu ,lielo”
kvadratu laukums ar 3 ,,mazo” kvadratu laukumiem.

A213. zim.
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B GRUPA

6.4.B1. Pienemsim, ka to izdevies izdarft.
Katra kolonna ierakstito skaitlu summa nav mazaka par 4 un nav lielaka par 8; tapec ta ir
5, jo citi skaitli Sajas robezas ar 5 nedalas. Ta ka tabula ir 7 kolonnas, tad visu tabula
ierakstito skaitlu summas ir 5-7 =35.
Katra rindina ierakstito skaitlu summa nav mazaka par 7 un nav lielaka par 14, tatad ta ir
10. Tapéc visu tabula ierakstito skaitlu summa ir 10-4 =40.
Iznak, ka visu tabula ierakstito skaitlu summa ir gan 35, gan 40. Ta ir pretruna, tatad tadas
tabulas nav.

6.4.B2. Meklgjama skaitla n lielakais dalitajs ir vins pats. Apzim&sim otro lielako un treSo
lielako dalitaju attiecigi ar x uny, x > Y. NO X + Y = 499 seko, ka viens no skaitliem x un y
ir nepara, bet otrs — para. Tatad n — para skaitlis, jo dalas ar para skaitli.
Viegli parbaudit, ka 499 ir pirmskaitlis. Ta ka x +y =499, tad skaitlu x un y lielakais
kopigais dalitajs ir 1 (ja tas butu kads d > 1, tad ar1 499 dalas ar d — pretruna). Tapeéc n

dalas ar x-y. Ta ka viens no x un y — para skaitlis, tad Ty ir naturals skaitlis, un n

Xy

dalas ar1 ar % Pie x > 2 un y > 2 pastavétu nevienadibas % > X un > >y, tapéc ne X,

ne y nebiitu skaitla n otrais lielakais dalitajs (jo dalitaji xy un % butu lielaki par x un y).

Tapéc vai nu x=2, vai y=2. Ja x=2, tad y=1 (jo x>y), bet ta nevar bit, jo
X+y=499. Tapéc y=2 un X =499 -2 =497. Pec ieprieks€ja n noteikti dalas arT ar
2-497 =994 . Tapéc n=994-k, k=1, 2, 3, ... . Ja butu k > 1, tad 497 nebitu skaitla n
otrais lielakais dalitajs, jo n dalitos gan pats ar sevi, gan ar 994. Tapéc nav citu iesp&ju ka
vien (varbiit) k =1 un n = 994. Parbaudot So iesp&ju, redzam, ka ta neder, jo skaitla 994
otrais un treSais lielakais dalitajs ir attiecigi 497 un 71. Tatad uzdevuma aprakstita
situacija nav iesp&jama.

6.4.B3. Izv€lamies vienu taisni t. Apskatam visus citu taiSnu krustpunktus, kas atrodas arpus
t viena pusé no t; izv€lamies to krustpunktu, kas atrodas vistuvak t. Ja So krustpunktu X
veido taisnes k un |, tad taisnes t, k un | veido plaknes apgabalu — trijstiiri, kuru citas
taisnes sikakos apgabalos nesadala. TieSam, ja kada taisne h krustotu So trijstiiri, tad tai
biitu jakrusto vai nu k, vai 1 kada punkta Y, kas ir tuvak taisnei t neka punkts X. Ta biitu
pretruna ar to, ka izvélgjamies X (skat. A215. zim.).

X
Y

t t

7 7
A214. zim. A A215. zim.

C

/ b

A216. zim.

Sauksim $adu trijstiiri par derigu taisnei t. Ja abas pus€s taisnei t ir citu taiSnu krustpunkti,
varam atrast divus trijstirus, kas derigi taisnei t — pa vienam katra pusg.

Pieradisim, ka augstakais divas no apskatamajam 9 taisném ir tadas, kam viena pus€ nav
citu taiSnu krustpunktu.

Pienemsim, ka esam atradusi 3 tadas taisnes a, b, c. Apskatam a, b, ¢ veidoto trijstri.
Viegli parbaudit: lai ka censtos novilkt ceturto taisni d, ta krusto vismaz vienas trijstiira
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malas pagarindjumu (nevis pasu malu), un tapéc kadai no taisném a, b, ¢ abas pusés
atrodas citu taiSnu krustpunkti — pretruna.
Tatad >7 taisném ir vismaz pa 2 derigiem trijstiriem un <2 taisném — visSmaz pa
vienam. Kopigais ,,derigumu” skaits ir vismaz 7-2+2=16. levérosim, ka katrs
nesadalits trijstiiris ir derigs trim taisném. Ja $adu trijstiru biitu <5, tad ,,derigumu” skaits
butu <5-3=15 — pretruna. Tatad nesadalito trijstiiru ir vismaz 6, k.b.j.

6.4.B4. Skaidrs, ka 2., 4., 6., 8. rikiSiem p&c 1000 miniit€m zelta gabalu vispar nav, jo visi
72 zelta gabaliir 1., 3., 5., 7. rikiSiem (4-18 =72).

2. 1.

3. 8.
4! 7.
5 0.
A217. zZim.

Pienemsim, ka kads rukitis nav devis nevienu zelta gabalu riikitim no sevis pa labi. Tad
Sis rokitis ir 1., 3., 5. vai 7. rukitis (jo vina zelta gabalu skaits nav samazinajies, tatad
nevar klat 0). Varam pienemt, ka tas ir 1. rukitis. Tad vins no 8. rukiSa ir sanémis tiesi
18 —9 =9 zelta gabalus, t.i., visus zelta gabalus, kas 8. rukitim bija sakuma. Ta ka 8.
rukitim beigads nav neviena zelta gabala, tad 7. rukitis vinpam neko nav devis. Lidzigi
turpinot, iegiistam: 2., 4., 6., 8. rikisi ir atdevusi visus savus zelta gabalus un neko nav
sanémusi. Tatad pavisam zelta gabali ir doti 9-4 =36 reizes. Bet saskana ar uzdevuma
nosacijumiem, tas ir noticis 1000 reizes. legiita pretruna, tatad tada riikiSa, kur§ nav devis
nevienu zelta gabalu, nav.

6.4.B5. No katra stieniSa garakais iegiitais gabals nav 1saks par 20 cm (jo 1m:5=20cm).
Apskatam $os piecus gabalus; apzim@sim to garumus centimetros ar a, b, ¢, d, e. Varam
pienemt, ka a<b<c<d<e;skaidrs, ka 20<a<b<c<d<e<100.
Taka a>20, b>20 un c>a, c>b, tad no gabaliem a, b, ¢ nevar izveidot trijstiri tikai
tad, ja c>a-+Db. Tatad ¢ >40. Lidzigi pienemot, ka trijstri nevar izveidot ne no b, ¢, d,
ne no ¢, d, e, ieglistam d >b+¢c>20+40=60 un e>c+d <40+ 60 =100 — pretruna.

6.4.B6. Pienemsim pretgjo. Tad neviena rindina (un neviena kolonna) nesastav pilniba no
nenokrasotam ratinam. Katra rindipa (un katra kolonna) nokrasota tieSi viena ritina.
Nemsim rutinu R, kas nokrasota pirmaja kolonna. Nenokrasotas riitinas, kas ir viena
rindina ar R, veido prasito taisnsturi.

6.5. PIEKTA NODARBIBA
A GRUPA

6.5.A1. NEg, neeksisté. Ja n biitu 3 vai mazik cipari, tad n? biitu ne vairak par 6 cipariem.
(Tie$am, ja n nav vairak par 3 cipariem, tad n < 1000; tapéc n® <1000-1000, tatad
n? < 1000000.) Tad n un n? kopa nav vairak par 9 cipariem. Ja turpreti n ir 4 vai vairak
cipari, tad n? ir vismaz 7 cipari (pierada Iidzigi). Tad n un n? kopa ir vismaz 11 cipari. Bet
dazadu ciparu pavisam ir 10.

6.5.A2. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka tas iesp&€jams. Apzimesim péc kartas uzrakstitos skaitlus ar A,

B, C, D, E. Tad katra no attiecibam A,E,E,BunE ir vai nu pirmskaitlis, vai
B CDE A
. o . e & o L : B CDE -
pirmskaitlim apgriezts skaitlis. So attiecibu reizinajums ir —-—-—-—- —=1. Tatad 1
B CDEA

izsacits ka piecu tadu reizinataju reizinajums, katrs no kuriem ir pirmskaitlis vai
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pirmskaitlim apgriezts skaitlis. Ta ka reizindjuma vertiba ir 1, tad skaititaja esoSo
pirmskaitlu reizinajums vienads ar sauc€ja esoSo pirmskaitlu reizinajumu, un S$o
pirmskaitlu pavisam ir pieci. Tatad skaititaja un saucgja ir vienadi skaitli, kas satur dazadu
daudzumu reizinataju — pirmskaitlu (starp Siem pirmskaitliem var bt vienadi). Ta ir
pretruna, jo katram skaitlim eksisté tikai viens sadalijums reizinatajos — pirmskaitlos (ar
precizitati I1dz reizinataju kartibai).

6.5.A3. Pieméram, skat. A218. zim. Jaatceras: divi nogriezni krustojas tad, ja tiem ir tiesi
viens kopgjs ieksgjs punkts. Tapéc, pieméram, XY un TZ nekrustojas.

X

A218. zim.

6.5.A4. Ja uz visam kartinam uzrakstitie skaitli ir vienadi, tad uzdevuma nosacijumi izpildas.
Ja eksisté vismaz divi atSkirigi skaitli, tad katrs no tiem var biit uzrakstits tikai uz vienas
kartinas. Pienemsim, ka ta nav: ir vismaz divas kartites, uz kuram uzrakstits skaitlis a. Ta
ka ir uzrakstiti vismaz divi dazadi skaitli, starp tiem atrodam tadu skaitli b, ka starp a un b
nav citu uzrakstito skaitlu (piemé&ram, uzrakstam visas vertibas augo$a seciba un
izv€lamies a blakusesoSo veértibu). Pienemsim, ka a<b (gadijuma b <a pieradijums

lidzigs). Skaidrs, ka a < isﬁb <b. Saskapa ar a un b izveli skaitlis w nav

uzrakstits ne uz vienas no kartinam, iegiita pretruna.

Tatad, ja uzrakstitas vismaz divas atSkirigas vértibas, pie tam katra no tam uzrakstita tikai
uz vienas no kartinam, tad uz visam kartindm jabut uzrakstitiem dazadiem skaitliem.
Izrakstisim $os skait]us augosa seciba un izvélamies tris péc kartas sekojosus, piem. a, b, ¢
(skat. A219. zim.)

a b c d

A219. zZim.
Péc uzdevuma nosacijumiem seko, ka a+—g+c =hb, tatad
a+b+c=3b=a+c=b+b=b-a=c—b=w jeb b=a+w un c=a+2w. Apskatot
skaitlus b, c, d, l1dzigi ieglistam W=C:>C—b=d—c=w und=c+w=a+3w.

Izveloties skaitlus a, b, d, to vid€jais aritmétiskais ir
a+b+d a+(@+w)+(@+3w) 3a+4w _a 4

3 3 3 3
4 ) )
Bet b<a+ §W < C, tatad tas nav uzrakstits ne uz vienas no kartinadm — pretruna.

6.5.A5. Atzimesim, ka 4865-2=9730 un cetrciparu skaitlos 4865 un 9730 visi cipari ir
dazadi. Tatad meklgjamais lielakais kopigais dalitajs varbut ir 4865. M&ginasim atrast
lielaku vértibu.
Apzimésim mekl&jamos skaitlus ar a un b, bet to lielako kopigo dalitaju ar d; tad a = aid,
b = bid un skaitlu a; un by lielakais kopigais dalitajs ir 1. Varam uzskatit, ka a > b, tatad
a1 > by (skaidrs, ka a, # b, ). Tapec a, > 2.
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Jaa; > 2, tad d <4865, jo ai-d ir Cetrciparu skaitlis. Tapéc a1 =2, b1 =1, a=2d un b =d.
Mums japarbauda, vai var but 4865 <b <5000 (ja b>5000, tad a nebis Cetrciparu
skaitlis), turklat skaitlos b un 2b visiem 8 cipariem jabiit dazadiem. To visvieglak izdarit,
parbaudot visas hipotétiskas b vertibas (japarbauda tikai tas, kuras nav vienadu ciparu).
Izradas, ka neviena no tam neder.
Tatad mekl&jama vertiba ir 4865.

6.5.A6. Skaidrs, ka procesa attistiba atkariga tikai no ta, uz kuru pusi katra bridi skatas 1., 2.,
3., ..., 30. pirmklasnieks, nevis no ta, kur$ pirmklasnieks stav 1, 2., 3., ..., 30. vieta.
Iedomasimies, ka 2 pirmklasnieki, kas skatas viens uz otru, nevis apgriezas, bet sper soli
viens otram pretl un tadejadi samainas vietam. Skaidrs, ka Saja procesa ik péc sekundes
jebkura vieta stavosais pirmklasnieks skatas uz to pasu pusi, uz kuru skatas $aja vieta
stavosSais pirmklasnieks uzdevuma aprakstitaja procesa.
Bet ir skaidrs, ka muisu aprakstitaja procesa neviens pirmklasnieks nespers vairak par 29
soliem. Tatad kustiba noteikti beigsies. Tatad ta beigsies ar1 uzdevuma aprakstitaja
procesa.

B GRUPA

6.5.B1. Patvaliga naturala skaitla X ciparu skaitu apzimésim ar S(x). Ta ka
S(10) + S(10%) + S(10%) =2+3+4=9<10un
S(100) + S(100%) + S(100%) =3+ 5+ 7 =15> 10, un
S(a) + S(a2) + S(a%) < S(b) + S(b?) + S(b%), ja a<b, secindm: ja meklgjamais skaitlis n
eksisteé, tad 10<n<100. Tatad n ir divciparu skaitlis: S(n)=2. Tapéc jabiit
S(n?) +S(n®) = 8. Ja S(nz)z 4, tad S(n3)25 (n®=n?-n, un reizinot divciparu skaitli n
ar vismaz &etru ciparu skaitli n?, ieglist vismaz piecu ciparu skaitli) — ta nevar biit, jo tad
S(n?)+S(n*)=9. Ta ka S(n) = 2, tad S(n?)= 2; tapec S(n?) = 3. Tad no S(n?) + S(n%) = 8
seko S(n®) = 5.
Ta ka S(322) = S(1024) = 4, jabit n < 31; ta ka S(20%) = S(8000) = 4, jabiit n > 21. Tapéc
21<n <31. Parbaudot §is 11 n vértibas, redzam, ka neviena no tam neapmierina
uzdevuma nosacijumus.
Tapéec tada n nav.

6.5.B2. Atbilde: ng, nevar.
Risinajums. Abas vienadibas pusés kopa atrodas visas iespgjamas pa pariem nemtu skaitlu
a, b, c, d, e starpibas (nenemot véra to, kuru skaitli no kura atnem). Tapéc

|(a —b)(b—-c)(c—d)(d-e)(e—a)(@a—c)(b—d)(c—e)(d-a)e— b)| =
= |(1— 2)1-3)1-4)1L-5)(2-3)(2-4)(2-5)(3-4)(3-5)(4 - 5)| =

=1.2-3-4-1-2-3-1-2-1= 288
No otras puses, ja pastavétu uzdevuma minéta vienadiba, tad jabuit A% =288, kur A —
vienadibas kreisas (tapat ar labas) puses vértiba. Skaidrs, ka A ir vesels skaitlis, jo iegiits
ka veselu skaitlu reizinagjuma modulis. Bet 288 nav vesela skaitla kvadrats — tas atrodas
starp divu viens otram sekojosu veselu skaitlu kvadratiem: 16 = 256 < 288 < 289 = 172,
Tatad uzdevuma minéta vienadiba nevar pastavet.
6.5.B3. Skat. A220. zim. Kvadratos ierakstiti to malu garumi.
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18 15

14
10 9

A220. zim.
6.5.B4. To, ka var iztikt ar 9 atslégam, redzam A221. zim. Ja uz darbu atnak C, D un E, viss
kartiba: visas vajadzigas atslégas pieejamas. Ja viens vai divi no C, D, E darba neierodas,
tad vinu vieta atnakusi tikpat daudz sargi ar visam atslégam, un l1adi joprojam var atvert.
Pieradisim, ka ar 8 atslégam nepietiek. Ja izgatavotas 8 (vai mazak) atslégas, tad kadai no
3 sledzeném izgatavotas ne vairak par 2 atslégam. Tatad vismaz 3 sargiem nav atslégu no
$ts slédzenes. Ja darba ierodas tiesi Sie 3 sargi, 1adi atvert nevar.

Sargs
Atsléga A/B|C|D|E
1. X|X|X
2. X | X X
3. X | X X
A221. zim.

6.5.B5. Var atrast skaistuli A, kuru apskauz ne vairak ka viena cita. Izv€lamies A un no
talakas apsprieSanas izslédzam gan to skaistuli, kuru apskauz A, gan to skaistuli, kura
apskauz A (ja tadas ir). Paliek vismaz 25 skaistules, kuras ne apskauz A, ne tiek
apskaustas no A puses. Ar §tm 25 skaistulém rikojamies [idzigi; paliek 22 skaistulu grupa.
Lidzigi, atstajot grupas, kuras ir 19; 16; 13; 10; 7; 4; 1 skaistule, atrodam 9 skaistules,
kuras viena otru neapskauz. Skaidrs, ka tam var pievienot ped&jo palikuso skaistuli.
6.5.B6. Pienemsim, ka nebija tada briza, kad visi z&ni vienlaicigi atradas sarikojuma. Tas
nozimé, ka pirmais aizgajuSais z€ns aizgdja agrak (bridi t1), neka atnaca peédgjais
atnakusais zéns (bridi t2); t1 < to.
aizgdjazéns A atnaca Z@ns B
fl t laika ass
Ta ka A satika visas meitenes, tad visas meitenes ieradas sarikojuma ne vélak ka bridi ti.
Ta ka ar1 B satika visas meitenes, tad neviena meitene neaizgaja pirms briza tz. Tatad laika
intervala no t; 1idz t2 visas meitenes vienlaicigi bija sarikojuma.
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6.6. SESTA NODARBIBA

A GRUPA
6.6.Al. Ja, var. skat. A222. zim.

A222. zim.

6.6.A2. Piemérs a=1; b =4; c =9 parada, ka visi Sie skaitli var bt kvadrati. Piemérs a = 2;
b=8; c=32 (tad ab=16=4% ac=64=8% bc=256=16%) parada: var gadities, ka
neviens no Siem skaitliem nav kvadrats. Pieradisim, ka citu iesp&ju nav.

Atceramies: skaitlis ir kvadrats tad un tikai tad, ja katru pirmskaitli, ko tas vispar satur ka
reizinataju, tas satur para skaitu reizu. Ja, pieméram, a ir kvadrats un a-b ir kvadrats, tad
gan a, gan ab katru pirmskaitli satur ka reizinataju para skaitu reizu. Ja a kadu pirmskaitli
p satur ar kapinataju « (varbiit & =0) un ab So pasu pirmskaitli satur ar kapinataju /£,

ab . o e . 1
tad b=— So pirmskaitli satur ar kapinataju f—«; ta ka a un f ir para skaitli, tad
a

[ —«a arl ir para skaitlis. No Sejienes seko, ka arT b ir kvadrats. Lidzigi pierada, ka c ir
kvadrats. Tatad, ja kvadrats ir kaut viens no skaitliem a; b; c, tad kvadrati ir arT abi pargjie.

6.6.A3. Augstumu pret malu AB apzimésim ar h.
C

B As

A—H Cl”' B

213. zim.
1 1(1 1/(1 1
Tad L(ACC)) = EACl ‘h= E-(;AB} ‘h= > [EAB- h) =5 L(ABC). Augstumu pret

malu CC; trijsttrm1 ACCy apzimésim ar t. Tad
L(AMC,) “lmc ot —E-GCC j-t —1-(100 -tj ~Liace) = tiase)
2 2377 32 3 Y6 '

(izmantojam to, ka medianas krustpunkta dalas attieciba 2:1, skaitot no virsotnes). No
Sejienes seko, ka medianas sadala trijstiiri 6 dalas ar vienadiem laukumiem.

- e 1 . . .2 .
Katram Sadam trijstiirim viena mala ir 3 no vienas medianas, bet otra mala ir 3 no citas

medianas. Tatad trijsttiri ABC viena no 6 min€tajam dalam ir trijstiiritis, kura divu malu
garumi ir L. cmun 4 cm.



Ta ka I<1 cm (slipne garaka par perpendikulu), tad
L(XYZ) = %-4cm 1< % -4cm-1cm =2cm?.
No augstak minéta seko, ka L(ABC)=6L(XYZ)<6-2cm? =12cm”°.

Skaidrs, ka L(ABC) =12 cm?, ja ming&tas 3 ¢m un 6 cm gards medianas ir savstarpgji
perpendikularas. Tas ir iespgjams (skat. A225. zim.).

A225.z1m.

Tiesam, konstrug¢jam AN =6 cm, MC = 3 cm ta, lai tie krustotos punkta O, kas dala AN
un CM attiecibas 2:1. No ta, ka OM:ON = OC:OA, seko, ka AMON~ ACOA. Tapéc

1 . .. .
MN = EAC un Z/MNO= ZCAO, tatad MN || AC péc ieksgjiem Skérslenkiem. Tapéc

ABMN~ABAC ar Iidzibas koeficientu % Tatad M un N ir attiecigi AB un CB

viduspunkti un AN un CM ir AABC medianas.
Esam pieradijusi, ka
a) laukums nevar biit lielaks par 12 cm?,
b) laukums var biit tiesi 12 cm?.
Tatad lielaka iesp&jama laukuma vértiba ir 12 cm?. Skaidrs, ka L(ABC) > 0.
Atbilde: 0cm? < L(ABC)<12CM?,
6.6.A4. Skat., piem., A226. zim.

A226.zIm.
6.6.A5. Viegli parbaudit, ka der, pieméram, a = 803; b = 801; ¢ = 199; d = 202. Ir ari daudzi
citi atrisinajumi.
2005 200552

22005 - 102005

6.6.A6. Taka

, pietiek atrast treSo ciparu no beigam skaitli 2005-5%°%°,

Viegli parbaudit, ka

5!=...005
52=...025
53=..125
5%=...625
5°=...125

Redzam, ka 5° tris pedgjie cipari sakrit ar 5° pédgjiem trim cipariem. Ta ka 5" =5" .5,
tad 5" padgjie tris cipari atkarigi tikai no 5" trim p&dgjiem cipariem. Tapéc ari 57; 5% ...;
52001, 52003, 52005 7g pedgjie cipari biis ...125. Ta ka 005-125 =625, tad meklgjamais
cipars ir 6.
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B GRUPA

6.6.B1. Ne&. Kaut kur uz rinka Iinijas jabut skaitlim 0. Pargjos skaitlus var sadalit grupas pa
trim viensotram sekojoSiem skaitliem. Ja prasitais biitu iesp&jams, visu uzrakstito skaitlu
summa neparsniedz 0+3-14 =42.
BetSisummairO+1+2+ ...+ 8+ 9 =45—pretruna.

6.6.B2. Apzimé&sim Sos saskaitamos ar x; y; z. Tad eksisté tads naturals skaitlis n, ka

X_y _z _Xx+ty+z 180 _ 60 . No Sejienes seko, ka y==60, X:60'n

n n+l n+2 3n+3 3n+3 n+1 n+1’
60-(n+2) _._ o - . e oo _
Z= — 01 Ta ka n un n + 1 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad, lai x butu naturals

n+

skaitlis, 60 jadalas ar n+1 (Sis nosacijums ir ar1 pietickams, lai x; y; z visi biitu naturali).
Skaidrs, ka n+1> 2. Skaitla 60 dalitaji, kas nav mazaki par 2, ir 2; 3; 4; 5; 6; 10; 12; 15;
20; 30; 60. Tatad ir 11 uzdevuma minétie sadalijumi.
6.6.B3. Atbilde: ja, var.

Risinajumes. Piepemsim, ka apskatamais Cetrciparu skaitlis ir
x =abcd =1000-a+100-b +10-c+d = (1000a +10c +d)+98b+2b. Padomasim, ka
mainas x atlikums, dalot ar 7, ja b palielina par 1 (aizmirsisim, ka b ir cipars, un
apskatisim b — jebkuru veselu skaitli). Saskaitamais 1000a + 10c + d nemainas, tapec
nemainas art ta atlikums, dalot ar 7. Saskaitamais 98b dalas ar 7 neatkarigi no b vertibas,
JOo 98 =7-14. Saskaitamais 2b palielinas par 2. leglistam situaciju, kas att€lota tabula:

x atlikums, dalot ar 7, | x atlikums, dalot ar 7,
pirms b paliclinasanas | péc b paliclinasanas
0 2

1 3

2 4

3 5

4 6

5 0

6 1

0 2

1 3

No §is tabulas redzam, kadas b izmaipas novestu pie  summas
X =(1000a + 10c + d) + 98b + 2b, kas dalas ar 7:
X atlikums, dalot | b izmaina
ar’,
pirms b izmainas

palielinat par 3 vai samazinat par 4
palielinat par 6 vai samazinat par 1
palielinat par 2 vai samazinat par 5
palielinat par 5 vai samazinat par 2
palielinat par 1 vai samazinat par 6
6 palielinat par 4 vai samazinat par 3
Skaidrs, ka jebkuram ciparam b katra gadijuma var veikt vismaz vienu no noraditajam
operacijam ta, lai rezultats ar1 biitu cipars.
Vajadzigais pieradits.
6.6.B4. Apskatamajam skaitlim biitu jabut forma ..6..6..4..2..2... , kur pasvitrotais
cetrinieks ir vienigais; tas tatad paliek, gan ieglistot 664, gan iegiistot 422. legiistot 664,

OB WIN -
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kreisaja pusé no 4 janodzes vienads skaits para un nepara ciparu; iegiistot 422, kreisaja
pus€ janodzes vel 2 seSinieki, tatad kreisaja pusé no 4 sakuma ir par diviem para cipariem
vairak neka nepara. Tapéc iegiit 422 vispar nav iesp&jams.
Tatad tads skaitlis nevar satur€t tikai vienu ciparu 4.

6.6.B5. Atbilde: né.
Risinajums. Apskatam péc kartas 1., 2., 3., ... vertikalo liniju kvadrata ratingu rezgi (no
kreisas uz labo pusi). Atzim&jam p&d€jo no tam linijam, no kuram pa labi ir vismaz 10
atzimé&tas ritinas. Skaidrs, ka §1 Iinija nav kvadrata labas puses robeza (bet var biit kreisas
puses robeza). Apzimésim $o Iiniju ar t. Tatad pa labi no nakosas Iinijas | jau ir mazak par
10 atzim&tam rutinam. Tad saskana ar uzdevuma nosacijumiem ABUV satur vismaz 10
atzimetas ritipas. Tatad gan taisnstiri ABUV, gan taisnstiri XCDY ir vismaz 10
atzimetas ritinas (A227. zim.).

X U C

B C

A Yl v D

A

A227. zim. A228. zim.
Lidzigi atrodam tadu horizontalu ratinu rindu, ka katra no taisnstiriem AMND un BCSR
ir vismaz 10 atzimgétas riitinas.
Saskaitisim atziméto riitinu daudzumu visos minétajos taisnsttiros. Summa ir > 40. Katra
atzim&ta rutina, iznemot iesvitrotas rindas un kolonnas ,krustpunkta” esoSo (ja ta ir
atziméeta), ieskaitita ne vairak ka 3 reizes; ,krustpunkta” esos$a ritina (ja ta vispar ir
atzim&ta) ieskaitita 4 reizes. Tapec, ja atziméto riitipu butu 12, apskatama summa
neparsniegtu 3-11+4 =37 — pretruna.

6.6.B6. Atbilde: 25.

Risinajums. Sanumur€sim cepures no viena gala. To, ka i-ta cepure ir balta (sarkana),
pierakstisim ka i ~b (i ~s). Pienemsim, ka 11 ~s. Secigi ieglistam 22 ~s, 6 ~ s, 17 ~ s,
1~s,12~5,23~5,7~5,18~5,2~5,13~5,24~5,8~5,19~5,3~5,14~5,25~5,
9~s,20~s,4~s,15~s. Ja rikiSu ir 25, varam izvéléties 5~b, 10 ~b, 16 ~ b, 21 ~ b;
parbaudiet patstavigi, ka visi uzdevuma nosacijumi izpilditi.
Ja rukisu ir > 26, tad no 15 ~s seko 26 ~s; talak 10 ~s, 21 ~s, 5~s un 16 ~s. Tatad
pirmajiem 26 riikiSiem visiem ir sarkanas cepures. Skaidrs, ka tad arT citiem rikiSiem (ja
tadi ir) ir sarkanas cepures, un iegiita pretruna ar nosacijumiem, ka ir vismaz viena katras
krasas cepurite.

D

I S
Z
zZ

). 32. mécitu gads (2005/ 2006)

7.1. PIRMA NODARBIBA
A GRUPA

7.1.Al. Viegli parbaudit, ka 22-23-24 =12144. Tatad meklgjamie skait]i var bt 22; 23;
24. Pieradisim, ka tie nevar biit citadi. TieSam, izv€loties mazakus péc kartas nemtus
skaitlus, to reizinajums biis mazaks par 12144, bet, izv€loties lielakus péc kartas nemtus
reizinatajus (naturalus skaitlus), to reizinajums biis lielaks par 12144. Tatad reizinajums
12144 iegustams tikai viena gadijuma.
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7.1.A2. Ja, var. Uzzimé&sim rinka Iiniju, atzim€sim 5 punktus, kas to dala 5 vienadas dalas,
un atzim&sim art centru (skat. A229. zim.). Pieradisim, ka §1 6 punktu sist€ma apmierina
uzdevuma nosacijumus.

E

A229. zim.

Tris punktus no atzimétajiem seSiem var izvéleties 3 butiski dazados veidos.

1. Viens no izvéletajiem punktiem ir O. Tad abi pargjie atrodas no ta vienados attalumos
(jo visi rinka linijas punkti atrodas vienados attalumos no tas centra saskana ar rinka
Iinijas definiciju).

2. Visi tr1s izv@letie punkti atrodas uz rigka linijas cits aiz cita (pieméram, A; B; C). Tad
vid&jais no tiem ir vienados attalumos no abiem pargjiem (pieméram, BA = BC), jo
vienadiem rinka linijas lokiem (miisu gadijuma lokiem AmB un BnC) atbilst vienadas
hordas.

3. Visi tr1s izveletie punkti atrodas uz rinka Iinijas, bet ne p&c kartas (pieméram, A; B; D).
Tad tie divi punkti, kas ir blakus, atrodas vienados attalumos no tresa (piemé&ram,
AD = BD), jo vienadiem rinka Iinijas lokiem (misu gadijjuma lokiem AED un BCD)
atbilst vienadas hordas.

Visi gadijumi apskatiti, uzdevums atrisinats.

7.1.A3.Apzimesim skaitlus uzrakstiSanas seciba ar a; b; c; d; e; f; g. Atradisim tadu skaitli x,
ka b=a+x. Tad saskapa ar uzdevuma nosacijumiem ¢ =b+Xx=(a+Xx) +x=a+ 2x;
d=c+x=(@+2x)+x=a+3x; e=za+4x; f=a+5%x; g=a+ 6x. Saskana ar doto ari
atc+e+g=b+d+e, tatad
a+t(@a+2x)+(@+4x)+(@+6x)=(a+x)+(a+3x)+(a+5x)
4a+12x = 3a + 9X
No ta seko a + 3x = 0. Tapéc
atb+c+d+e+f+g==a+(a+x)+(@a+2x)+(a+3x)+(@a+4x)+
+(@+5x)+(a+6x)=7a+21lx=7(@+3x)=7-0=0,
Ko ar1 vajadzgja aprekinat.
7.1.A4. Aplukosim A230. zim. (taja nav ieverots merogs).

k m

A230. zim. A231. zZim.

Atcerésimies, ka trijstira ieks$€jo lenku summa ir 180°. Ta ka visu ripku laukumi ir
vienadi, tad ar7 to radiusi ir vienadi. Tapéc, saliekot iesvitrotos sektorus vienu otram
blakus ar kopigu virsotni O, iegiisim pusrinki (skat. A231.zim.). Ta ka pilna rinpka
laukums ir 1 cm?, tad 1 pusrinka laukums ir % cm?.
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Ja rinki dalgji izietu arpus trijstiira robezam, tad trijsttira iekrasotas dalas laukums biitu vl
mazaks (skat. A232. un A233. zim.)

L ’ 1
| [9) ,"
A232. zim. A233. zim.

Piezime. Skaidrs, ka trim melnajiem rinkiem nav kopigu punktu. Tomér, pat ja tadi biitu,
trijstira nokrasotas dalas laukums no ta tikai samazinatos.

7.1.A5. Atbilde: ja abi pretinieki spel€ pareizi, tad neviens nevar uzvarét.
Paradisim, ka otrais sp€l€tajs var panakt, lai pirmais neuzvarétu.
Otrais splétajs domas sadala visu lapu ,kiegeliSos” ta, ka paradits A234. zim. (pie lapas
malas daZi kiegeli$i varbit ir nepilni). Ja pirmais spélétajs nokraso baltu kadu riitinu x, tad
otrais sp&létajs ar savu atbildes gajienu nokraso sarkanu to ritinu y, kura kopa ar x veido
vienu kiegeliti.

A234. 7Zim.

Skaidrs, ka katra 2x2ritinu kvadrata viens kiegelitis ietilpst pilniba. Tapéc otrais
speletajs ar Sadu stratégiju panak, ka katra 2x 2 ritinu kvadrata ir vismaz viena sarkana
rutina. Tatad pirmais spélétajs uzvarét nevar.
Ta ka pirmais spélétajs var lietot Iidzigu stratégiju, tad uzvarét nevar ari otrais spelétajs.
(Pirma spélétaja strat€gija: vins iedomajas lapas sadalfjumu kiegelisos. Pirmo ratigu vins§
nokraso baltu vienalga kura vieta. Ja otrais sp€létajs ar savu kart€jo gajienu kraso sarkanu
ratinu ,,jauna” kiegeliti, tad pirmais spélétajs ar nakoso gajienu kraso baltu ritinu v, kura
kopa ar u veido kiegeliti; ja otrais spélétajs kraso ratinu kiegeliti, kura viena riitina jau
nokrasota (tad ta noteikti ir balta), tad pirmais spélétajs ar nakoSo gajienu kraso baltu
ritinu vienalga kura jauna kiegeliti.)

7.1.A6. Atbilde: ja, var.
Risinajums. Uz kausa A uzliksim 10 monétas no pirma maisa. Uz kausa B liksim 1
monétu no otra maisa, 2 mongétas no tre$a maisa, 3 monétas no ceturta maisa un 4 moné&tas
no piekta maisa; ievérosim, ka 1 + 2 + 3 + 4 = 10.
AtzIm@&sim visas iespgjas.
Ja vieglakas mongtas ir 1.maisa, tad kauss A ir vieglaks neka kauss B.
Ja vieglakas monétas ir 2.maisa, tad kauss A ir par 1 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 3.maisa, tad kauss A ir par 2 g smagaks neka B.
Ja vieglakas monétas ir 4.maisa, tad kauss A ir par 3 g smagaks neka B.
Ja vieglakas mongtas ir 5.maisa, tad kauss A ir par 4 g smagaks neka B.
Atkariba no ta, kuru no mingtajiem rezultdtiem noverojam, secinam ,kura maisa ir
vieglakas monétas.

B GRUPA

7.1.B1. Ja visi pirmskaitli a, b, ¢ blitu nepara, tad nevartu bat a + b + ¢ = 38. Tapéc vismaz
viens no tiem ir 2.
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Skaidrs, kanevarbita=b=c=2vaia=b =2 (b=c=2,a=c =2). Tapec tiesi viens no
skaitliem a, b, ¢ ir 2. Pienemsim, ka a=2. Tad iegistam b+c=36 un
2(b+c) +bc =395 no kurienes bc=2323. No abam izceltajam vienadibam dazados
veidos (skat. talak) iegiistam, ka vainub=17,c =19, vaiarib=19, c=17. Taka 17 un
19 ir pirmskaitli (par to noteikti japarliecinas), tad iegiita atbilde 2; 17; 19 der. Gadijumus,
kad b = 2 vai ¢ = 2, apskata lidzigi.

Paradisim dazadus panémienus, ka no b + ¢ = 36 un bc = 323 vargja atrast b un ¢ vértibas.

1. Sadalot 323 pirmskait]u reizinajuma, iegtstam 323 =17-19. Tap&c vienigas iesp€jas ir
abas augSmingtas.

2. Sadalot 36 divu pirmskaitlu summa, iegistam iesp&jas 5 + 31; 7 + 29; 13 + 23; 17 + 19.
Tikai pedgja gadijuma abu saskaitamo reizinajums ir 323.

Abos §ados risinajumos parbaude, vai 17 un 19 ir pirmskaitli, vairs nav nepiecieSama, jo
§1s b un ¢ vertibas jau tika atrastas ka pirmskaitli.

3. lzsakot b=36-c un ievietojot otraja vienadojuma, iegistam ¢(36—c) =323,

c2-36c+323=0, c=18F+182-323=18F+/1, c1=17, c2=19; atbilstosi b1 =36 —
17=19,b>=36-19=17.
Saja risinajuma japarbauda, vai iegtas vértibas ir pirmskait]i, jo tas tika atrastas, par $o
faktu neriip&joties.
Tatad meklgjamie pirmskaitli ir 2; 17; 19.

7.1.B2. Pienemsim, ka ABC ir trijstiris, par kuru runa uzdevuma. Papildinasim to lidz
paralelogramam ABDC.
Apzimésim AABC medianu garumus no virsotném A, B, C attiecigi ar ma, mp, M.
Paralelograma diagonales krustojoties dalas uz pusém; tapéc, ja So diagonalu krustpunktu
apzimé ar O, tad AO =ma un AD =2-A0 =2m,. Ja X un Y ir attiecigi malu AB un BD
viduspunkti, tad XY ir AABD viduslinija; tapéc XY = %AD =%~2ma =m,. Labi
zinams, ka AABC=ADCB (to viegli pieradit peéc pazimes mmm vai mlm, vai lml).
Vienados trijstiiros Visi atbilstosie elementi ir vienadi, tapéc CY = mp. Redzam, ka trijsttri
CXY malu garumi XY =mj,, YC =mp, CX = mc; tatad ACXY malu garumi ir 3; 4; 5. Ta
ka 32+42=5% tad ACXY ir taisnlenka un ta katetes ir 3 un 4; tapec ta laukums ir

%~3-4=6(cm2).

A236. zim.

A235. zZim. ¢ A
Ja F — kaut kada figiira, tad turpmakaja risinajuma gaita L(F) apzimes figiiras F laukumu.
Mgs tagad atradisim sakaribu starp L(XYC) un L(ABDC) patvaligam paralelogramam, ne
tikai tadam, kuram CY, CX un XY ir ar skaitliskajam vertibam 3; 4; 5. leveérosim, ka

L(ACX):%AX-h =%-GAB)]-h :%-(%AB- hj :%L(ABC) :%L(ABDC);

Seit h — augstums, kas AABD (un art AACX) no virsotnes C vilkts pret malu AB (un ari
AX). Lidzigi iegistam L(DCY) = % L(ABDC). Ta ka O ir AD viduspunkts, tad

(A236. zim.) OY un OX ari, tapat ka XY, ir AABD viduslinijas; tapéc OY = AX = XB,
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OX=BY =YD un XY =AO0 =0D. Tatad visi trijstiri AXO, XBY, YOX, OYD ir

vienadi sava starpa péc  pazimes

%L(ABD) _ % L(ABDC).

mmm. Tapéc to

visu

Nemot to visu véra, L(CXY) = L(ABDC)- L(ACX)-L(DCY) - L(BXY) =

laukumi

ir

= g L(ABDC) = g -2L(ABC) = g L(ABC). Ta ka L(CXY) =6 cm?, tad no Sejienes seko,

ka L(ABC) =6 cm? g =8cm?.

7.1.B3. No vienadibas xy+z=xz+y pakapeniski iegiistam

Xy—XZ=Yy-12
X(y-z)=y-2z,tapeécy =z vaix = 1.

Jay =z, tad skaidrs, ka (x—yXx—-z)y-z)=(x-y)x-2)-0=0
Jax =1, tad dotas vienadibas parvérsaspary+z=z+y=yz+1

Pakapeniski iegiistam

z+y=yz+1

yz-z-y+1=0

(y-1)(z-1)=0, tapec y=1vai z=1.

Atceroties, ka x = 1, ieglistam vajadzigo.
7.1.B4. Atbilde: ja, eksiste.

Aplukosim izliektu septinstiiri, kura virsotnes ir 7 no astoniem punktiem, kas dala rinka
Iiniju astonas vienadas dalas (skat. A237. zim.).

A237. zZim.

A238. zim.

Sekojosa tabula redzams, ka uzdevums prasibas izpilditas.

Savstarpgji  paralélas | Tam  perpendikularas
diagonales savstarpgji paral€las
diagonales
AE, BD FD, GC
AD BG, FC
GE, AC FB, EC
GD FA, EB

Viegli redzet, ka katra diagonale sastopama $aja tabula.
Par tabulas pareizibu parliecinamies, pamatojoties uz SekojoSiem labi pazistamiem

geometrijas faktiem:

(1) Tevilkts lenkis, kas balstas uz diametru, ir taisns
(2) Ja loku MN un KL lielumi ir vienadi, tad NK|ML (skat. A238. zim.)

Paradisim ar piemeéru, ka tas tiek darfts.

Saskana ar (2) GD||FE. Saskana ar (1) FE L EB. Tapeéc GD L EB.
Lasitajs pats var parbaudit visas citas noraditas perpendikularitates.

185



Piezime. Iesp&jami ar1 citi pamatojumi, pieméram tadi, kas izmanto faktu: ja punkti X un
X1 ir simetriski viens otram attieciba pret taisni t, tad XX, L t.

7.1.B5. Skaidrs, ka katra muca vienmer ir vesels skaits litru tdens. Ievérosim, ka
1+2+..+10=55. Ja viss Gdens tiktu saliets viena muca, tad pirms p&dgjas lieSanas

1 . o _ - _ _
katra muca biitu bijis 275; skaidrs, ka tas nav iesp&jams. Tatad viena muca nevar biit

vairak par 54 litriem. Paradisim, ka panakt, lai viena muca biitu 54 litri Udens.
Vispirms panaksim, lai idens biitu tikai 3 mucas: 31, 32l un 20l. Sekojosa tabula paraditas
secigas parlieSanas. Ar apliSiem att€lotas tas mucas, kuras izmanto attieciga parliesana.

Mucas
numurs=>;£ﬁ 4.15./6.(7.]8.|9.|10.

[ 7 N

(i2\§/4,5_5\678910

(33\243678910

43/3\43@78910

443/434:7)83\10

444434@8910

N

444434@84

(4)4]4]4]3(8)20]8]4] 0

v’\"\

05/13/38208:_1\0

00\5/8\38208\4/0

000\5_3/3820@/&_3\0

00003@201630

00003@201600

ololo|o[3]32/20l0]0] 0
Talak darbosimies tikai ar tam mucam, kuras vel ir tidens.

3 32 20

3 12| 40

3 24| 28

6 24| 25

12| 24| 19

24| 24| 7

0 8 7

0 1| 14

0 271 28

0 54| 1

Lasitajs var patstavigi méginat sasniegt merki ar mazaku parlieSanu skaitu.

7.1.B6. Atbilde: ja, noteikti.
Risinajums. Garausitis liek kaudziteé 10 s monétas. Ja vin$ ar tam sp€j izveidot summa 3
latus, viss kartiba. Ja 10 s monétas izbeidzas atrak, neka sasniegta summa Ls 3,00,
Garausitis sak pievienot kaudzitei pa vienai 5s monétai. Ja vin$ ar tam spg sasniegt
summa 3 latus, viss kartiba. Pienemsim, ka garausitim 5 s mongétas izbeidzas atrak, neka
summa sasniegti Ls 3,00. Tad pastav 2 iespgjas.
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1. Garausitis kaudzite salicis naudu para skaita santtimu veértiba (ta notiks tad, ja vinam
bijis para skaits 5 s mon&tu). Tad Garausttis sak kaudzitei pievienot pa vienai 2 s mongétai.
Ja ar tam tiek sasniegta summa Ls 3,00, viss kartiba. Ja Garausitim 2 s mongétas izbeidzas
atrak, neka summa sasniegti 3 lati, tad atlikust nauda (Iidz 4 latiem) Garausitim ir 1S
monétas. Skaidrs, ka vin$ var papildinat kaudziti ta, lai taja bitu tiesi 3 lati.

2. Garausttis kaudzit€ salicis naudu nepara santimu veértiba (ta notiks tad, ja vinam bijis
nepara skaits 5 s monétu). Ta ka Garausitim kopa 400 santimu, tad starp atlikuSajam
moné&tam (kas var biit tikai 1 S un 2 s mong@tas) vismaz viena ir 1 s moné&ta. Pievienojot to
kaudzitei, taja ir nauda para skaita santimu veértiba. Tagad Garausitis mérki sasniedz tapat
ka 1.gadfjuma (vispirms pievienojot pa vienai 2 s monétai un talak, ja nepiecieSams, pa
vienai 1 s mongtai).

7.2. OTRA NODARBIBA

A GRUPA
7.2.A1. Skat. A239. zim.

FH-

N
G

A239. zim.

A D
Izv@lamies uz kvadrata ABCD malas CD punktus E, Fun G ta, ka CE=EF#FG=GD
un atlieckam arpus kvadrata tadu punktu H, ka FH 1L CD un FH = CD. Tad arT1 FH = CB
un FH=DA. Tapéc AEFH=AECB un AGFH=AGDA (pazime kk). Tapéc
/BEC = ZHEF, tatad punkti B,E,H atrodas uz vienas taisnes; Iidzigi pierada, ka punkti
A,G,H atrodas uz vienas taisnes. Tapéc, novietojot ABCE stavoklt HFE un AADG —
stavoklt HFG, iegiistam trijstiiri AHB. Parbaudisim, vai tas apmierina uzdevuma prasibas.
1) taka ZEBA atrodas ZCBA ickspuse, tad ZHBA = ZEBA ir Saurs; lidzigi pierada,
ka /HAB= ZGAB ir $aurs. Ta ka ZHBA > /DBA=45° un lidzigi ZHAB> 45°,

tad ZAHB=180° - /HBA- /HAB<180° —45° —45° =90°; tatad AHAB ir
Saurlenku trijstris.
2) BH>BE >BC = AB, tatad BH = AB; lidzigi pierada, ka AH = AB.
Pienemsim uz bridi, ka AH = BH. No augstak min&tajam trijstiiru vienadibam seko, ka
AH =2AG un BH =2BE, tatad AG = BE. Tad ABCE = AADG (hk) , tapéc EC = DG.
Bet ta ir pretruna ar punktu E,F,G izv€li. Tatad misu pien€émums ir nepareizs un
AH = BH. Tapeéc AAHB visas malas ir dazada garuma.
7.2.A2. Atbilde: n€, neeksiste.
Risinajums. Aprékinasim dazas pirmas n! vértibas: 1!=1, 21=2, 31=6, 41=24,
5! =120, 6! = 720. Skaidrs, ka arT visas talakas n! vertibas beigsies ar ciparu 0. Apliikojot
iesp&jamos n! pédgjos ciparus 0;1;2;4;6, redzam, ka x! + y! var beigties ar ciparu 5 tad un
tikai tad, ja viens saskaitamais beidzas ar ciparu 1, bet otrs- ar ciparu 4. Bet tad Siem
saskaitamiem jabiit 1 un 24; to summa ir 25, un ta neapmierina uzdevuma nosacijumus.
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.. o e . 1 e
7.2.A3. Lai cik arT no abola biitu apésts, no palikusas dalas vienmér 2 atradisies virs tidens

. . _. 3 o e . _ _
un biis pieejama putninam; savukart 2 atlikusa abola atradisies zem iidens un bis
pieejama zivtinai. Tatad, kamer vien viss abols v€l nebiis apésts, ko €st biis gan vienam,

- D . . . . D 2
gan otram. Tap&c putnin$ apeédis 2 reizes vairak neka zivtina, t.i., putnin$ apedis 3 no

abola.

7.2.A4. Apzim&sim uzdevuma mingtos skaitlus augosa seciba ar x, y un z. Tad
X +Yy+2z=100 un apskatamas starpibas ir y—X, Z—Yy un z—X, bet to summa ir (y -
X)+(@Z-y)+(Zz-x)=2(z—x). Taka x>1uny>x, tad y>2; tapec z=100—(x +y)<
<100 - (1+ 2) =97. No sakaribam X >1 un z <97 iegiistam, ka apskatama summa 2(z —
x) nevar bit lieldka par 2(97 —1)=2-96=192.Jax =1;y =2;z =97, tad ta ir 192.
Tatad meklgjama vertiba ir 192.

7.2.A5. NEg, ta nevar gadities. Pienemsim pretgjo. Ja kadam rukitim ir x gadu, tad vin$ sanem
11x kirbjus, tapeéc vina sanemto kirbju skaits dalas ar 11. Bet 123456 ar 11 nedalas:
123456:11 = 11223 atl.3. legiita pretruna, tatad miisu pien€mums nepareizs.

7.2.A6. Apzimésim traukus ar A, B, C, bet krasas- ar a, b, c. Vispirms parliesim krasu a

traukos B un C, piepildot tos Ii1dz malam. Rodas situacija:
A- tukss

B- E krasa b, E krasa a
3 3

2 1
C- — krasac, — krasa a.
3 3
Traukos B un C krasas sajaucam vienmerigi un no katra no tiem pusi parlejam trauka A.

Tagad trauka A ir 1 gb+1a +1 gc+1a :1b+lc+1a krasas, tatad tur visu
2{3 3 23 3 3 3 3
krasu ir vienads daudzums. Salejot visu atlikuSo krasu trauka B, arT tur ieglistam vienadus
krasu a, b, ¢ daudzumus. So maisijumu patvaligi sadalot starp traukiem B un C, ieglistam
vajadzigo.
B GRUPA
7.2.B1. Skat. A240. zim., kur paraditi 3 kuba slani.

z |s |d]||]s |d]|z ||d ]|z |s

d|z [s ||z |s |d]||s |d]|z

s |d|z ||d]|z |s ||z |s |d

Apaksgjais Vidgjais Augsgjais

A240.z1m.
7.2.B2. Atbilde: a) ng, b) ja.
Risinajums. Atgadinasim svarigu aritmétikas faktu: naturals skaitlis un ta ciparu summa dod
vienadus atlikumus, dalot ar 3. Tie$am, ja naturala skaitla S cipari, sakot no kreisas puses,

ir ao, as, az, ..., an, tad S=a,a,...a, =a,-10"+a,-10"* +...+a,,-10+a, =
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=a{99...9 +1J+ a1(99...9 +1]+ wta,,(9+1)+a,=

n n-1

:(ao -99..9+a,-99..9+..+a,, -9]+ (@, +a, +..+a,, +a,).
n n-1
Pirmaja ickava katrs saskaitamais dalas ar 3, tatad ar1 visa iekavas vértiba dalas ar 3. Tatad
skaitla S atlikums, dalot S ar 3, ir tads, kads rodas, dalot ar 3 otro iekavu, t.i., skaitla S
ciparu summu.
Tatad x, S(x) un S(S(x)) dod vienadus atlikumus, dalot ar 3; tapéc to summa dalas ar 3 un
nevar biit 2005.
Viegli parbaudit, ka y = 1975 apmierina uzdevuma prasibas.
7.2.B3. Pienemsim, kan = x2 + y? + 22 Kur X, y, z — naturali skaitli, pie tam x>y>z. Tad
n’ = (x2 +y? +22Xx2 +y? +22): ((x2 +y? —22)+ ZZZX(XZ +y? —22)+ 222):
(X2 +y? =22 x> +y? =22+ (x2 +y? —2%)-22% + 222(x? + y? — 2% )+ (22%)- (22%) =
(x2 +y? —22)2 +222(x2 +y? -z +xP+y*-2° +222):
(x?+y? —22) +222(2x% + 2y? )= (x* +y? =22 + (22 )* + (2y2)°.
Ja X, Y, z— naturdli skaitli, tad 2xz un 2yz ari ir naturali skaitli, bet x? + y? - 22 ir vesels
skaitlis; ja pie tam x>y >z, tad x> +y?-2z2>0, tatad ir naturals skaitlis. Lidz ar to
uzdevums atrisinats.

7.2.B4. Sauksim par raditaja pagarindjumu staru, kas iziet no ciparnicas centra pretgji
raditaja virzienam (skat. A241. zim.)

raditajs pagarinajums

N S

A241. 7im.

Viegli saprast: laika moments ir slikts tad un tikai tad, ja kads raditajs atrodas lenki
(mazaka par 180°), ko veido abu pargjo raditaju pagarinajumi (skat. A242. zim.)

diametrs, no kura

raditaji ir, viena pusé

slikts laika moments I
labs laika moments

A242. zim.
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Ieverosim: ik péc 6 stundam mintSu un sekunzu raditaju pozicijas atkartojas, bet stundu
raditaja virziens mainas uz pretéjo. Tapéc 6 stundas pec slikta momenta noteikti ir labs
moments.
Bet ir arT labi momenti, 6 stundas p&c kuriem ir labs moments, piem., laika intervals no 3
st. 0 min. 0 sek. Iidz 3 st. 0 min. 15 sek. un tam atbilsto8ais intervals no 9 st. 0 min. 0 sek.
Iidz 9 st. 0 min. 15 sek. No ta seko, ka diennakti laba laika ir vairak neka slikta.

7.2.B5. Principa uzdevumu varétu atrisinat, parbaudot visas iesp€jas, ka skaitli uzrakstami
kuba virsotn&s. Tomér sadu iesp&ju ir loti daudz, un tads risinasanas cel$ aiznemtu daudz
laika. Talak dotaja risinajuma visi daudzie gadijumi apvienoti dazos ,,tipiskajos”, tadgjadi
samazinot veicama darba apjomu.
Izkrasojam kuba virsotnes balta un melna krasa, ka paradits A243. zim. Katra Skautne
savieno vienu baltu un vienu melnu virsotni.

A C

/|
e

D

A243. zim.

Lauztu Iiju, kas savieno kuba divas pretgjas virsotnes un sastav no 3 Skautném, sauksim

par celu. Skaidrs, ka katrs cel$ satur 2 melnas un 2 baltas virsotnes. Talakajam svarigs biis

sads apgalvojums:

* ja me@s izv€lamies 3 virsotnes, kas visas nav viena krasa, tad eksisté 2 celi, katrs no

kuriem satur §is 3 virsotnes.

Apgalvojumu (*) viegli parbaudit, ja 3 taja minétas virsotnes ir A, B, C vai A, B, D; visi

citi gadijumi ir Iidzvertigi vienam no Siem diviem.

Tagad apskatisim dazadus ,,lielo skaitlu” izvietojumus.

a) 6;7:8 nav viena un tai pa$a krasa. Saskana ar (¥*) tie ietilpst viena cela. Sis cel§ der par

mingto, jo 6 + 7 + 8 = 21.

b) 5;7:8 nav viena krasa. Saskana ar (*) tie ietilpst viena cela. ST cela ceturtaja virsotng ir

skaitlis x, kur x >1. Tapéc $aja cela skaitlu summa ir 5+7+8+x =20+ x > 21.

C) ja neizpildas ne a), ne b), tad visi ,,lielie” skaitli 5;6,7;8 ir viena krasa (varam pienemt,

ka melna). Tad 4 ir balta krasa. Apskatisim tos 2 celus, kas satur 4;7;8. Viena no tiem

ceturto skaitli apzZim@sim ar x, otra — ar y. Tad Sajos celos skaitlu summas ir 19 + X un

19 +y. Vai nu x, vai y ir lielaks par 1, tatad vismaz 2. AtbilstoSais cel$ der par mekléto.
7.2.B6. Sanumurésim figlrinas sakuma pozicija no kreisas uz labo pusi ar naturaliem

skaitliem no 1 Iidz 9 (skat. A244. zim.

[2]2]3[4]5]6[7]8[0] . |

A244. zim.

Pienemsim, ka figiirinas nostajusas ta, ka prasits uzdevuma. Pastav divas iespgjas:

a) figarina Nr.9 nav parbidijusies,

b) figtrina Nr.9 ir parbidijusies.

Paradisim, ka iesp€ja a) patiesiba nevar biit. TieSam, ja figlirina Nr.9 palikusi uz vietas,
tad vienigais sakuma pozicija iesp&jamais gajiens ir l€ciens ar figlirinu Nr.8, iegiistot
A245. zim. paradito situaciju.
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[1]2]3]4]s]6]7] [of8] .. |

A245. zim.
Ta ka beigas figuripam jastav péc kartas, tad gan Nr.9, gan Nr.8 atrodas savas beigu
pozicijas. Tapec tas vairs neparvietosies; ja tas parvietotos, tad vairs nevaretu atgriezties
Sajas pozicijas, jo kustiba notiek tikai viena virziena.
Bet tada gadijuma Nr.9 un Nr.8 veido ,,miiri”, kuram pari nevar tikt citas figirinas, un
tatad beigas figiirinas nevar novietoties vajadzigaja seciba. Tatad a) tieSam nav iesp&jama.
Tapéc realizgjas b), un Nr.9 ir parbidijusies vismaz 1 vietu pa labi. Pa labi no Nr.9 beigu
pozicijas jabiit vietai paréjam 8 figtrinam; tapéc kopigais ritinu skaits uz lentas ir vismaz
n=9+1+8=18.
Paradisim, ka pie n = 18 uzdevuma prasibas ir izpildamas. Izdaram $adus parvietojumus:
1) parbidam Nr.9 vienu vietu pa labi; iegiistam A246. zim. att€loto stavokli.
[1]2]3(4fs]ef7f8] o] | [ [ [ [ []]
A246. zim.
2) ar 2 lécieniem un 1 parbidiSanu novietojam Tstaja vieta Nr.7; ieglistam A247. zim.
att€loto stavokli.

[2]2]3]4fs]e] f8f Jof [7[ ] [ 1 ||
A247. zim.

3) lidziga cela p&c kartas novietojam beigu pozicijas Nr.5, Nr.3, Nr.1, iegiistot A248. zim.
att€loto situaciju.

L 20 (4] [ef [8] Jof [7] |5] I3[ [1]
A248. zim.

4) ar vienu parbidiSanu un 7 l€cieniem nogadajam istaja vieta Nr.2, ieglstot A249. zim.
att€loto situaciju.

L LT 14] [e] [8] [of [7] [5] [3]2[1]
A249. zZim.
5) lidziga cela p&c kartas nogadajam Tstajas vietas Nr.4, Nr.6, Nr.8.
Tatad uzdevuma atbilde ir ,,18”.

7.3. TRESA NODARBIBA

A GRUPA

7.3.Al. Atbilde: ja, var.
Vispirms paradisim, ka var panakt, lai kvadrata ar izmériem 4x4 ritinas visas rutinas
biitu baltas (skat. A250. zim.)

A250. zim.

Sadalot Saha galdinu Cetros kvadratos ar izmériem 4 x4 riitinas katrs un katru no tiem
parkrasojot atseviski, ieglistam vajadzigo.

7.3.A2. Atbilde: 6 akmeni.
Skaidrs, ka akmenus, kuru masas ir 30 kg; 30 kg; 30 kg; 10 kg; 10 kg; 10 kg, var sadalit
prasitaja veida, jo 30 + 10=30+10=30+10un 30=30=30=10 + 10 + 10.
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Paradisim, ka mazak par 6 akmeniem nevar bt.
Panemsim, ka kaudz€ ir ne vairak ka 5 akmeni. Dalot tos 3 dalas, vismaz viena kaudze bus
viens akmens (ja katra kaudzé butu vismaz 2 akmeni, tad akmenu kopigais skaits batu

. .1 .
vismaz 3-2 =6 — pretruna). Tatad $1 akmens masa ir 3 M, kur M — kopgja kaudzes masa.
Bet tada gadijuma, dalot kaudzi 4 dalas, vismaz vienas dalas masa biis ne mazaka par
%M (tas dalas masa, kas satur iepriek§ min€to akmeni). Ta nevar biit, jo, dalot kaudzi 4

dalas, katras dalas masai jabiit %M , un %M < % M . legiita pretruna.

7.3.A3. Ja, var. Skat. A251. zim., kur , lielais” kvadrats sadalits 4 x4 vienadas kvadratiskas
rutinas.

A251. zZim.

7.3.A4. Naturalo skaitlu virkn€ nepara un para skaitli izvietoti pamiSus. Tap&c no 18 péc
kartas npemtiem naturaliem skaitliem 9 ir para skaitli, bet 9 — nepara skaitli. Skaidrs, ka to
visu summa ir nepara skaitlis. SeSu skaitlu summa, kas ir pirmskaitlis, ir lielaka par 2;
tapec ta ir nepara skaitlis. Tatad atlikuSo 12 skaitlu summa ir para skaitlis (nepara sk.
minus para sk. = nepara sk.). Ta ka ta ir lielaka par 2, tad ta nevar but pirmskaitlis.

7.3.A5. Uzrakstisim dotos iesp&jamos skaitla n dalitajus sekojosa forma :
7,2:5;39;57,59;79.
Ja n nedalitos ar 5, tad tikai trfs no tiem biitu n dalitaji; ta butu pretruna ar uzdevuma
nosactjumiem. Tatad n dalas ar 5. Lidzigi iegiistam, ka n dalas ar 7 un ar 9. Ta ka
skaitliem 5, 7 un 9 pa pariem nav lielaka kopiga dalitaja ka 1, tad no ta, ka n dalas ar 5, 7
un 9, seko: n dalas ar 5-7-9=2315. Vienigie trisciparu skaitli, kas dalas ar 315, ir 315;
630; 945. Skaitlis 315 dalas ar 7; 5-7; 5-9 un 7-9, bet nedalas ar 2-5un ar 3-9; tatad
tas apmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 630 dalas ar 5 skaitliem 7; 2-5; 5-7; 5-9;
7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus. Skaitlis 945 dalas ar 5 skaitliem 7; 3-9;
5-7;5-9; 7-9, tatad neapmierina uzdevuma nosacijumus.
Tatad uzdevuma atbilde ir n = 315.

7.3.A6. Apskatam kvadrata Cetras stiira riitinas. Ta ka krasosana izmantotas tikai tr1s krasas,
tad divas no §m stiira riitinam nokrasotas vienadi. Apskatam divas iespgjas:
a) vienadi nokrasotas stiira ritinas atrodas pie vienas kvadrata malas (piem., X un y
A252. zim.) Novelkam kvadrata vidusliniju, kas dala So malu uz pusém (partraukta linija
A252. zim.).

o | 0o ©] X
a1l | W[ N| -
g1l | W[ N| -
o N oo V|

A252. zim.
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Parlokot kvadratu pa So vidusliniju, vienadi nokrasotas riitinas x un y sakritis; sakritis ari
vienadi nokrasotas to riitinu puses, kuras $1 viduslinija krusto. Pat ja katra ar vienadiem
numuriem apziméto rutinu pari abu ritinu krasas ir dazadas, katra part pietiek parkrasot
vienu riitinu ta, lai uzdevuma nosacijumi izpilditos. Tatad nav japarkraso vairak par 9
ratinam.

b) vienadi nokrasotas stira riitinas atrodas vienas kvadrata diagonales galos (piem., u un v
A253. zim.).

ul3|2|1y|,-
419 P
S|7|.718]|2
6, 1719|3
|6 Y

A253. zim.

Parlokam kvadratu pa diagonali, kas neskar §is ritinas. To, ka uzdevuma nosacijumi
izpilditi, izspriez tapat ka a) gadijuma.
B GRUPA

7.3.B1. Atbilde: ng, to izdarit nevar.
Risinajums. Pienemsim, ka to izdevies izdarit. ApzZimesim rindinas un kolonnas ierakstito
skaitlu summas, ka paradits A254. zim.

M
r
r3
ki ko ks
A254. zim.

Katrs no skaitliem k1; ko; k3; r1; r2; r3 var pienemt vértibas 0;1;2;3;4;5;6. Ievérosim, ka gan
summa ki + kz + k3, gan summa ry+r2+r3 ir vienada ar visu tabula ierakstito skaitlu
summu; tapéc r1 + r2 + r3 + ki + k2 + k3 ir para skaitlis (divkarSota visu tabula ierakstito
skaitlu summa). levérosim, ka 0+1+2+3+4+5+6=21—- nepara skaitlis. Ta ka
summa ki+kx+Kks+ri+r2+r3 satur seSus no saskaitamajiem 0;1;2;3;4;5;6, tad
iztrtikstoSais saskaitamais ir nepara skaitlis. Tatad starp skaitliem r1; r; r3; ki; ko; Ks
sastopami visi skaitli 0;2;4;6 un divi no skaitliem 1;3;5.
Ievérosim, ka summa 0 var rasties tikai ka 0 + 0 + 0, bet summa 6 — tikai ka 2 + 2 + 2.
Nevar bt reizé rindina, kas sastav tikai no nullém, un kolonna, kas sastav tikai no
divniekiem (kas ierakstits to kop€ja riitina?), vai otradi — rindina, kas sastav tikai no
divniekiem, un kolonna, kas sastav tikai no nullém. Tap&c varam pienemt, ka ir kolonna,
kas sastav tikai no nullém, un cita kolonna, kas sastav tikai no divniekiem (otrs gadijums
ir analogisks). Lai visas rindinas skaitlu summas biitu atskirigas, tresaja kolonna visiem
skaitliem jabtit dazadiem; tatad tie ir 0;D;2 , un §1s kolonnas skaitlu summa ir 3. Bet tad ta
ir vienada ar tas rindas skaitlu summu, kura atrodas ,,apvilktais” vieninieks. legiita
pretruna, tatad miisu piep€mums nepareizs.

7.3.B2. Vieglajos maisos var biit 20kg cukura. Tada situacija rodas, ja, pieméram, 50 maisos
ir pa 400g cukura, bet 50 maisos — pa 1600g cukura. Tad visi maisi, kas satur 4009
cukura, ir vieglie, un tajos kopa ir 50-0,4kg = 20kg cukura.
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Samazinot Saja pieméra vieglajos maisos esosa cukura daudzumus un attiecigi palielinot
smagajos maisos esos$a cukura daudzumus, redzam, ka vieglajos maisos var biit arT jebkurs
(pozitivs) cukura daudzums, kas mazaks par 20kg.

Tagad pieradisim, ka vieglajos maisos nevar bt vairak cukura ka 20kg.

Skaidrs, ka vieglo maisu nav vairak ka 50 (pretéja gadijuma nebitu tadu 50 maisu, kas ir
smagaki par smagako no vieglajiem). ApzZim&sim vieglo maisu skaitu ar x. Pienemsim no
pret&ja, ka vieglajos maisos kopa ir vairak par 20kg cukura. Tad smagakaja no vieglajiem

. . o 20 _ . .
maisiem (apzimésim to ar S) ir vismaz — Kg cukura. Katra no 50 maisiem, kas smagaki
X

par S, ir vairak neka 20 4 = @kg cukura. Sajos 50 maisos kopa tapéc ir vairak neka
X X

50- 80 kg cukura.
X

Ta ka x <50, tad Sis daudzums nav mazaks par 80kg. Ta ir pretruna: m&s pienémam, ka
vieglajos maisos ir vairak neka 20kg cukura, tatad kopa ir vairak neka
80 kg + 20 kg = 100 kg cukura, bet ta nevar biit.
Tatad miisu pienémums ir nepareizs, un vieglajos maisos nevar bit vairak par 20kg
cukura.

7.3.B3. Atbilde: 4.
Risinajums. Jebkuri tris no skaitliem 1; 3; 7; 9 summa dod pirmskaitli: 1 +3 +7 =11,
1+3+9=13,1+7+9=17,3+7+9=10.
Piepemsim, ka mums ir 5 dazadi naturali skaitli, un paradisim, ka no tiem noteikti var
izveleties tadus tris skaitlus, kuru summa dalas ar 3. Ta ka So tris skaitlu summa noteikti
nav mazaka par 1 + 2 + 3 = 6, tad ta nav pirmskaitlis.
Apskatisim minéto 5 skaitlu atlikumus, kadus tie dod, dalot ar 3. Katrs atlikums var biit
vai nu 0, vai 1, vai 2. Ja sastopami visi tris atlikumi, tad pemam vienu skaitli ar atlikumu
0, vienu skaitli ar atlikumu 1 un vienu skaitli ar atlikumu 2. AtbilstoSo skaitlu summa
dalasar 3,jo 0+ 1+ 2 =3 dalas ar 3.
Ja turprett sastopami tikai divi dazadi atlikumi vai ar1 visi 5 atlikumi ir vienadi, tad var
atrast 3 skaitlus ar vienadiem atlikumiem. So skaitlu summa dalas ar 3, jo gan
0+0+0=0,gan1+1+1=3,gan2+ 2+ 2 =6 dalas ar 3.
Skaidrs: ja dazado naturalo skaitlu ir vairak neka 5, tad no tiem vispirms var izvéléties
piecus un talak no tiem — tr1s, kuru summa dalas ar 3. Tatad 4 tieSam ir lielaka vertiba, kas
apmierina uzdevuma prasibas.

7.3.B4. Uzdevuma galvenas griitibas rada véléSanas noskaidrot, kuri divi no lepkiem katra
vienadsanu trijstiirt var bt vienadie.

E

A255.zim.

A B C D

Ieverosim, ka vismaz viens no lenkiem ZEBCun ZECB ir Saurs (jo ABEC nevar biit divi
plati / taisni lenki).

Pienemsim, ka ZEBC ir Saurs (otru gadijumu analizg lidzigi). Tad LABEir plats; tapéc
AABE vienadi lenki ir pie virsotném A un E. Apzimésim to lielumus ar x. Ja ZACE biitu
plats, tad AACE vienadi butu lenki pie virsotnem A un E, bet ta nevar bit, jo
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/EAC = Z/AEB < ZAEC. Tapec ZACE ir Saurs; tad ZECD ir plats un AECD vienadie
lenki ir pie virsotném E un D. Apzimésim to lieclumu ar y (A256. zim.).
E

A256. zim.

A B C D

Acimredzami, ka ZAED > ZEADun ZAED > ZEDA. Tapéc vienadsanu trijsttirt AED
vienadie lenki ir pie virsotném A un D, t.i., x =y (A257. zZim.).
E

A257. zim.

A B C D

Tagad pakapeniski ieglistam </ECD =180° — 2x (no AECD),
Z/ECB =180° —(180° —2x)=2x. Ta ka ~ECA =2x>x=/EACun ZAEC > /EAC,
tad AACE vienadie lepki ir 2x = Z/ACE=/AEC. Tapéc /BEC=2X—-X=X un
/AED=3x. Tagad no AAED icksgjo lepku summas ieglistam x + 3X +x =180°,
5x = 180°, x = 36°. Tatad AAED lenku lielumi ir 36°%; 36°; 108°.

Vel japarbauda, vai atrasta punktu sistéma apmierina uzdevuma nosacijumus, t.i., vai Visi
trijstari ir vienadsanu. Par to viegli parliecinaties A258. zim.

2A58. zZim.

A B C D

7.3.B5. Aplukosim atlikumus, kadus ieguva, dalot doto nepara skaitli n ar para skaitliem 2;
4; 6; ... ; 2006. (So skaitlu skaits ir 1003.) Atlikumiem jabiit nepara skaitliem, un neviens
no tiem nevar biit lielaks par 2006. Tatad iesp&jami nepara atlikumi ir 1; 3; 5; ... ; 2005 (to
skaits ir 1003). Ta ka visi iegiitie 1003 atlikumi ir dazadi, tad visam mingtajam 1003
vertibam japaradas ka atlikumiem. Dalot ar 2, no tam iesp&jams tikai atlikums 1. Dalot ar
4, iesp&jami atlikumi 1 un 3; ta ka 1 jau ir ,,aiznemts”, tad, dalot ar 4, iegust atlikumu 3.
Lidzigi, dalot ar 6, iegiist atlikumu 5; dalot ar 8, iegiist atlikumu 7; ... ; dalot ar 2006,
iegiist atlikumu 2005.

Piepemsim, ka n izdalas bez atlikuma ar k un k <1003. Tad n=k-m,, m1 — kaut kads
vesels skaitlis. Ta ka k <1003, tad 2k <2006. No augstak pieradita seko, ka, dalot n ar
2k, iegiist atlikumu 2k-1. Tad n=2k-m,+(2k—-1). No vienadibam n=Kk-m, un
n =2k -m, +(2k —1) pakapeniski iegistam

k-m, =2k-m, +2k -1
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k-(m,—2m,)=2k -1
Kreisa puse $aja vienadiba dalas ar k, bet laba — nedalas. Tatad ieglita pretruna, un misu
izdarTtais pien€mums ir nepareizs.

7.3.B6. Pienemsim, ka izveidojusies situacija, kura mainas vairs nav iesp&jams izdarit. Tas
nozimé, ka visi blakus stavoso bérnu pari jau ir mainijusies vietam. Ja tomér ir kadi bérni,
kas v@l nav mainijuSies vietam, tad tie nestav blakus. Atradisim divus $adus vistuvak
stavoSos beérnus (t.i.,, tadus, starp kuriem stav vismazakais daudzums citu bérnu).
Piepemsim, ka tie ir A un B. Izv@lésimies vienu no b&rniem, kas stav starp A un B, un
apzimésim to ar C.

. . .
A C B A259. zZim.

Varam pienemt, ka A, C, B stav virziena no kreisas uz labo pusi (skat. A259. zim.). Ta ka
C un A ir tuvak viens otram neka C un B, tad C un A jau ir mainijusies; Iidzigi ieglistam,
ka C un B ir jau mainijusies.
Ta ka A un B nav mainijusies, tad A arT sakuma stavéja pa kreisi no B. Ta ka A un C ir
mainijusies, tad A sakuma stavéja pa labi no C. Ta ka B un C ir mainijuSies, tad B sakuma
stavgja pa kreisi no C. Esam ieguvusi, ka sakuma

e C staveja pa kreisi no A

¢ A stavgja pa kreisi no B

¢ B stavgja pa kreisi no C.
Tas vienlaicigi nevar notikt. Tatad mtsu pien€mums ir bijis nepareizs.

7.4. CETURTA NODARBIBA
A GRUPA

7.4.A1. Piepemsim pret&jo tam, kas japierada. Tatad mes pienemam, ka katra kolonna ir
mazak par 10 para skaitliem. Tad visa tabula ir mazak par 30-10 =300 para skaitliem, jo
tabula ir 30 kolonnas. Bet no uzdevuma dota seko, ka tabula ir vismaz 20-15=2300 para
skaitli (jo taja ir 20 rindigas un katra no tam — vismaz 15 para skaitli). Esam ieguvusi
pretrunu, tatad misu piep@mums ir nepareizs.

7.4.A2. Ka zinams, trijstira medianas krustojas viena punkta. Apzimésim AABC medianu
krustpunktu ar S.

B

S
250. zim.

Ja X — patvaligs punkts, tad no trijstira nevienadibas seko, ka AX+XM2=>AM,
BX+XN>BN un CX+XK=>CK, turklat vienadiba pastav tad un tikai tad, kad X
atrodas uz nogriezna AM (resp. uz BN vai CK). Tatad
AX +BX+CX+MX+NX+KX=(AX+ XM) + (BX + XN) + (CX + XK) >
> AM + BN + CK, un vértiba AM + BN + CK tiek sasniegta tad un tikai tad, ja X
vienlaicigi pieder visiem nogriezniem AM, BN, CK, resp., ja X ir AABC medianu
krustpunkts.

7.4.A3. Ta ka 10000 : 5=2000 un 10000 : 7 = 1428 atl. 4, tad no 1 1idz 10000 ieskaitot ir
2000 skait]i, kas dalas ar 5, un 1428 skaitli, kas dalas ar 7. Ta ka 5-7=35 un
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10000 : 35 =285 atl. 25, tad 285 no Siem skaitliem dalas gan ar 5, gan ar 7. Tapéc
neizsvitroti paliek 2000 + 1428 — 285 = 3143 skaitli.
Lai atrastu, kur§ skaitlis no neizsvitrotajiem atrodas 2006-aja vieta, lictosim m&ginajumu
un kliidu metodi. Actmredzot izsvitrotie skaitli sadalas vairak vai mazak vienmerigi. Ta ka
2006 : 3143 =0,638..., tad misu mekl§jamais skaitlis var€tu but apméram
10000- 0,638 = 6380 . Atradisim, cik neizsvitrotu skaitlu paliek robezas no 1 Iidz 6380:
6380 : 5 = 1276;
6380 : 7 =911 atl. 3;
6380 : 35 =182 atl. 10,
tatad no 1 Iidz 6380 ieskaitot paliek neizsvitroti 1276 + 911 — 182 = 2005 skaitli. Tatad
mums jaatrod nakosais neizsvitrotais skaitlis aiz 6380. Viegli parbaudit, ka 6381; 6382;
6383 tiks izsvitroti, bet 6384 — ng, jo dalas ar 7.
Atbilde: 3143 skaitli; 6384.

7.4.A4. Ta ka parbidisana notiek tikai pa diagonalém, apskatisim diagonalu veidoto noslégto
marsSrutu ABCDEA (A261.zim.).

B

NN

A

C
A261. zim.

Pienemsim, ka sakuma moné&tas my, mz, Mz novietotas attiecigi virsotnés A, D, B; tad to
seciba min€tajad marSruta, nenemot veéra tuksas vietas starp monétam vienmér paliks
<mgi; ma; Mmy> vai, lidzvertigi, <ms; M2; M1> resp. <mp; my; mz>. Ja vairaku parbizu
rezultata samainitos vietam mi un mgs, tad mon&tu seciba min&taja marsruta bitu kluvusi
par <mgs; mg; my>. Ka redzam, neviena no $im secibam nav starp tam, kuras mes
atzimgjam ka saglabajosas. Tapéc uzdevuma minéta monétu parkarto$ana nav iespgjama.
7.4.A5. Ja, var.
Vispirms sadalam 3 dalas ar vienadam summam skaitlus no 1 1idz 8 ieskaitot:
A 4;8
B:5;7
C:1,2,3,6
Atliek 2006 — 8 = 1998 péc kartas nemti naturali skaitli (no 9 lidz 2006 ieskaitot). Ta ka
1998:6 = 333, tad tos var sadalit 333 grupas, katra no kuram ietilpst 6 p&c kartas nemti
naturali skaitli.
Nemam jebkuru no §Tm grupam un apzimé&jam taja ietilpstosos skaitlus ar n; n + 1; n + 2;
n+3; n+4; n+5. Pievienojam dalai A skaitlus n un n + 5, dalai B — skaitlus n+1 un
n + 4, dalai C — skaitlus n+ 2 un n+ 3. Ta rezultata A, B, C ietilpstoSo skaitlu summas
visas palielinajusas par 2n + 5, tatad joprojam ir vienadas. P& tam, kad esam S$adu
operaciju veikusi ar visam 333 grupam, uzdevuma prasibas ir izpilditas.
7.4.A6. Atbilde: skaitlis var beigties ar jebkuru ciparu no 1 Iidz 9 ieskaitot.
Tiesam, piemers 123456789123456789123456789123456789
parada, ka skaitlis var beigties ar ciparu 9. Parcelot ped€jo devitnieku uz skaitla sakumu,
ieglistam skaitli 912345678912345678912345678912345678,
kas beidzas ar 8 un arT apmierina uzdevuma prasibas. Pakapeniski $aja skaitli parcelot uz
sakumu pédgjo astotnieku, ped€jo septitnieku, ..., p€d€jo divnieku, iegiistam skaitlus, kas
apmierina uzdevuma nosacijumus un beidzas ar 7; 6; 5; 4; 3; 2; 1.
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B GRUPA

7.4.B1.0Olimpiade pienemta punktu pieskirSanas sist€ma ir lidzvertiga sekojosai:

. par katru atrisinatu uzdevumu (vienalga, griitu vai vieglu) pieskir 4 punktus;
o par katru vieglu uzdevumu (vienalga, atrisinatu vai neatrisinatu) atskaita 1
punktu.

P&c §is sistémas Janitis ir sanémis 12-4 =48 punktus, un vinam atskaititi 48 — 18 = 30
punkti. Tatad vieglo uzdevumu olimpiadg bija 30.
7.4.B2. a)javar. Skat., piem., A262. zim.

A262. zZim. A263. zZim.

b) n€, nevar. Pienemsim, ka izdevies to izdarit. Kaut kur jabut uzrakstitam skaitlim 3.

Pakapeniski iegiistam, ka ar 3 jadalas art skaitliem x; y; z; t (skat. A263. zim.). Bet no 1

11dz 13 ieskaitot ir tikai 4 skaitli, kas dalas ar 3. Tatad miisu pienémums ir nepareizs.
7.4.B3. a) acimredzot, katras trTs taisnes veido trijstiri. Ja taisnes apzZimé&sim ar a; b; c; d; e,

tad tris no tam var izveleties 10 veidos:

abc; abd; abe; acd; ace; ade;

bcd; bee; bde;

cde

Tatad pavisam bis 10 trijstiri.

b) pienemsim, ka mums ir kada 5 tai$nu sistéma, kas apmierina uzdevuma nosacijumus.

Pienemsim vispirms, ka taja ir 2 savstarpgji perpendikularas taisnes |1 un lo. ,,Mazliet”

pagriezisim taisni Iz, citas taisnes nekustinot. PagrieSanas lenki izvélamies tik mazu, lai

1) neviens Saurs lenkis starp taisn€m nekliist taisns vai plats,

2) ne grieSanas procesa, ne rezultata nekadas trTs taisnes nevienu bridi neiet caur vienu

punktu un nekliist paral€las vai perpendikularas.

Atkartojot $adas pagrieSanas vairakkart (ja nepiecieSamas), ,,likvidéjam” visus savstarp&ji

perpendikularo taiSnu parus. Rezultata esam ieguvusi jaunu 5 taiSnu sistému, kas joprojam

apmierina visus uzdevuma nosacfjumus, kura nekadas tris taisnes neveido taisnlenka

trijsturi un kura Saurlenku trijstiiru ir tikpat, cik sakotn&ja sist€ma; par€jie trijstiiri tatad ir

platlenka.

Apzimésim Saurlepku trijstiru skaitu ar x, bet platlenka trijstiru skaitu ar y. No

ieprieksgja zinams, ka x +y = 10.

Skaidrs, ka katrs Saurlenku trijstiiris pieskaras trim taisném ar diviem Sauriem lenkiem, bet

katrs platlenka trijstiris $adi pieskaras tikai vienai taisnei. Tatad $adu pieskarSanos

pavisam ir 3x +y.

A,

t
A264. zim.

198



Noskaidrosim, cik $adu pieskarSanos var biit vienai taisnei |. Pargjas Cetras taisnes
attieciba pret | noliektas vai nu pa labi (ka t1 A264. zim.), vai pa kreisi (ka t> A264. zim.).
Acimredzot, I; t1; t veido trijstari, kas pieskaras | ar diviem Sauriem lenkiem, tad un tikai
tad, ja viena no taisném ti; t2 attieciba pret | noliekta pa kreisi, bet otra — pa labi.

Apskatam visas iespgjas, ka attieciba pret | var bat noliektas par€jas 4 taisnes:
pa kreisi | pa labi | mekl&jamo trijstiiru skaits
0 4 0-4=0
1 3 1-.3=3
2 2 2:2=4
3 1 3-1=3
4 0 4.0=0

Redzam, ka nevienai no 5 taisném apskatamaja veida nepieskaras vairak par 4 trijstiiriem.
Tapéc $adu pieskarsanos nav vairak par 20, un iegistam 3X +Yy < 20
levietojot y = 10 - x, ieglistam 3x+(10—x)<20, 2x<10 un x <5, ko arl vajadzgja
pieradit.

7.4.B4. Apzimésim ar p jebkuru pirmskaitli, ar kuru dalas n. Pienemsim, ka, sadalot n
pirmskaitlu reizinajuma, pirmskaitlis p paradds a reizes; tad, sadalot n® pirmskaitlu
reizinajuma, pirmskaitlis p tur paradisies 3a reizes.
Apzimésim ar di, dz, d3, ds tos skaitla n dalitajus, par kuriem runa uzdevuma.
Iedomasimies uz bridi, ka més protam pieradit: reizinajums did2dsds satur pirmskaitli p
ne vairak ka 3a reizes. No ta sekotu, ka n® jebkuru pirmskaitli satur vismaz tikpat daudz
reizu, cik to satur reizindjums did>0sds; tatad n® dalas ar did2dsds un tatad n® >d,d,d.d,.
Atliek pieradit izcelto apgalvojumu.
Ta ka d: ir n dalitajs, tad di nevar saturét pirmskaitli p vairak neka a reizes. Tas pats
attiecas arT uz dp; dsz; ds. Turklat vismaz viens no skaitliem vispar nedalas ar p; pretéja
gadfjuma summa d; + d2 + d3 + ds dalitos ar p un nevarétu bit pirmskaitlis. Tatad p satur
ne vairak ka 3 no dalitajiem di; d2; ds; ds, un neviens to nesatur vairak ka a reizes. No ta
seko izceltais apgalvojums.

7.4.B5. No kvadratiem 8x8 varam salikt 2 taisnsturus ar izmériem 8x24; to laukumu
starpiba ir 0, tatad tie apmierina uzdevuma nosactjumus.

7.4.B6. Uzdevuma risinajums balstits uz $adu vienkarSu lemmu.
Lemma. Ja PQRS — paralelograms un punkts X atrodas uz malas QR, tad APXS laukums
ir divas reizes mazaks par paralelograma PQRS laukumu.

Lemmas  pieradijums:  L(PQRS)=PS-h  un L(PXS):%PSh, tapec

L(PXS)= % L(PQRS).

%I\l
Q X R M B C
/ % j K
h
P S A D
A265. zim. A266. zim.
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Tagad atrisinasim doto uzdevumu. Saskana ar lemmu L(ABK)=%L(ABCD) un

MANQ:%MAMNKL tapec %MA&I»=%MAMNKL tatad
L(ABCD) = L(AMNK).
7.5. PIEKTA NODARBIBA

A GRUPA

7.5.A1. Atbilde: ng, nevar.
Piepemsim, ka to izdevies izdarit. Aplikosim A267.zim. riitinas ierakstitos skaitlus.

fli|jlk
alb|c|d|x]|y
A267.zim.

Saskana ar piep€mumu jaizpildas sakaribam

atb+c+e>0

a+tb+c+f<0

No tam seko, ka e > f. Lidzigi iegistam, kae >f>i>j>k>..una>b>c>d>x>y>

Ta ka visi ierakstitie skaitli ir veseli, tad, virzoties uz labo pusi, nonaksim apgabala, kura

abas apskatamajas horizontalés ir tikai negativi skaitli. Bet $aja apgabala figira | |
ierakstito skaitlu summa nevar biit pozitiva. legiita pretruna, tatad miisu pien€mums
nepareizs un prasita ierakstiSana nav iesp&jama.

7.5.A2. Uzzimésim tik lielu rinki, lai ta iekSpusé atrastos visi novilkto 10 taiSnu krustpunkti.
Tad katram bezgaligajam apgabalam ir dala arpus rinka, bet visi galigie apgabali atrodas
rinka iekSpusé (tur atrodas ar1 bezgaligo apgabalu dalas). Tapéc bezgaligo apgabalu ir
tikpat, cik ir plaknes dalu arpus rinka. Arpus rinka ir 20 stari (pa diviem uz katras taisnes),
kas sava starpa nekrustojas; tatad arpus rigka ir 20 plaknes dalas. Tas ar1 ir bezgaligo
apgabalu skaits.

7.5.A3. Apzimésim mekl&jamos skait]us ar x un y. Tad

Xy=X+y
Xy—X-y=0
Xy—-x-y+1=1
x-Dy-1)=1

Ta ka x un y— naturali skaitli, tad Xx—1>0 un y—1>0. Skaitli 1 var sadalit divu
nenegativu veselu skaitlu reizinajuma tikai viena veida: 1=1-1.
Tapeécx—1=1uny—1=1,nokurienesx=2uny=2.

7.5.A4. Apzimesim apskatama skaitla A pirmo divu ciparu veidoto skaitli ar x, bet pedgjo
divu ciparu veidoto skaitli —ary. Tad A=100-x+Yy. Ta ka A dalas ar x, tad ar1 y dalas ar
Xx. Varam apzimét y = X-n, n— naturals skaitlis; ta ka y # X (jo skaitlt A visi cipari ir
dazadi), tad n > 1. Taka A =100x +y dalas ar y, tad iegiistam, ka

é= 100-x+y = 100-x +1:@+1 — vesels skaitlis;

y y n-x n
tatad 100 dalas ar n. Ta ka neviens no skaitla A cipariem nav 0, tad x > 10; tap&c n < 10
(ja batu n>10, tad y=x-n>100 — pretruna ar to, ka y — divciparu skaitlis). No trim
izceltajiem apgalvojumiem seko, kan=2,n=4vain =5.

e Jan=2tady=2xun A=102x =17-6-x dalas ar 17.
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e Jan=4,tady=4xun A=104x =13-8-x dalas ar 13.
e Jan=5tady=5xun A=105x=7-15-X.
7.5.A5. Apskatisim risinagjumu, kas parbauda visus iesp&amos sadalfjumus. Cits cel$

aplikots 7.5.B5. uzdevuma atrisinajuma.
Apzimésim regularo septinstiiri ar ABCDEFG. Skirosim gadfjumus atkariba no ta, kuram
trijsturim pieder mala AB.
I. Mala AB ietilpst trijstlirT ABE (skat. A268.zim.). Tad pats trijstiiris ABE ir vienadsanu
(AE=BE). Neatkarigi no ta, kura diagonale novilkta 4-stiirt AEFG resp. BEDC, viens no

radusamies trijstiriem ir vienadsanu.
E

B
A A268.7im.

Il. Mala AB ietilpst trijstiri ABD (skat. A269.zim.) Tad ABCD ir vienadsanu
(CB = CD). Domajam, ka sadalits piecstiris ADEFG. Skirojam gadijumus atkariba no ta,
kura trijsturt ietilpst AD.

E E
i D . D
C C
G G
B B
A 7269.7im. A \270.7m.
E
i D
C
G
A B
A271. Zim.

1. AD ietilpst trijstirT AED; tas ir vienadsanu (AE = AD, skat. A270. zim.). Lai kuru
diagonali novilktu Cetrstirt AGFE, viens no raduSamies trijstiiriem bis vienadsanu.
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2. AD ietilpst trijstiri AFD (skat. A271. zim.). Tad visi trijstiri AFD, AGF, DEF ir
vienadsanu (AF = FD, AG = GF, FE = ED).
5. AD ietilpst trijstiri AGD; spriezam analogi 111 apakSgadijumam.
Gadijumu, kad mala AB ietilpst trijstirt ABF, apskata analogi nupat apliikotajam.
I11. Mala AB ietilpst trijstiirt ABC (skat. A272. zim.). levérosim, ka AABC ir vienadsanu
(AB = BC). Talak $kirojam apaks$gadijumus.

E

B

A272. zZim.
I11. AC ietilpst trijsturt ACD. Izveidojas A269. zZim. att€lotajai Iidziga aina, kas jau
izanalizéta II gadijuma.
112, AC ietilpst trijstart AEC (A270.zim.). Tad AEDC ir vienadsanu (ED = DC). Lai kuru
diagonali novilktu Cetrsttrt AEFG, viens no raduSamies trijstiriem biis vienadsanu.
ApakSgadijumi, kad AC ietilpst trijstirt AFC resp. AGC, lidzigi apskatitajiem
apakSgadijumiem Il resp. I11;.

A

C
B

F A273. zim.

IV. Gadijums, kad mala AB ietilpst trijsturt ABG, lidzigs apskatitajam III gadijumam.

7.5.A6. Vispirms uz katra svaru kausa uzliekam pa 2 moné&tam. Ir 2 iespgjas:

1) svari atrodas lidzsvara. Tadu stavokli uz svaru kausiem izsaka tikai vienadiba
1+4=2+3. Ar divam svérSanam nosakam abas smagakas mongétas paros (1; 4) un
(2; 3). Salidzinot tas sava starpa 4.svérSana, noskaidrojam, kura no moné&tam ir 3g,
kura — 4g moné&ta. Tad monéta, kas atradas uz viena kausa ar 4g smago monétu, sver 1g,
bet ta monéta, kas atradas uz viena svaru kausa ar 3g smago mongtu, attiecigi sver 2g;

2) svari nav lidzsvara. Ir divas iesp&jas: a) 1 +2<3+4 un b) 1+3<2+4. Otraja
sverSana salidzina abas mon&tas no smagaka para. Smagaka no tam sver 4g. TreSaja
sveérsana salidzina vieglaka para monétas. Vieglaka no tam ir 1g monéta. Ceturtaja
sverSana salidzina atlikusas divas vél ,,neidentificétas” monétas: vieglaka no tam ir 2g
smaga mon¢éta, bet smagaka, attiecigi, ir 3g smaga mongéta.
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B GRUPA
7.5.B1. Jaair vesels skaitlis, tad ar1 4a ir vesels skaitlis. Tad

[4a] = 4a, [a]=[a+ﬂ={a+ﬂ=[a+ﬂ:a

un vienadiba ir pareiza, jo4a=a+a+a+a.

Ja a nav vesels skaitlis, tad a atrodas starp diviem viens otram sekojoSiem veseliem
skaitiemnunn+ 1, ti,n<a<n+1

Skirosim gadfjumus atkariba no ta, kurai intervala [n; n+l) ceturtdalai pieder a
(A274. zim.):

| | | | |
I I I I 1
n n+— i el o
2 4
A274. zim.

Skaitlis a pieder intervala pirmajai ceturtdalai, t.i., n <a<n+%. Tad
1 1 1 1 1 3
dn<da<4n+1, n+—<a+—<n+—=a+—<nN+—<nN+—=
4 4 2 2 2 4
3 3
=>n+—<a+—<n+1l.
4 4
1

Tapéc [4a]=4n, [a]=n, {a +%} =n, {a + E} =n, {a +%} =N un pieradamas

vienadibas pareiziba izriet no ta, ka4dn=n+n+n+n.

Skaitlis a pieder intervala otrajai ceturtdalai, t.i., n +% <a<n+ r

Tad dn+1<4a<4n+2, n+33a+l<n+§, n+§3a+1<n+1,
2 4 4 4 2

n+1£a+§<n+1%. Tapec [4a] =4n+1, [a]:[a+ﬂ=[a+ﬂ:n un

3 . . . o
[a + Z} =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka
An+l=n+n+n+(n+1).

Skaitlis a pieder intervala treSajai ceturtdalai, t.i., n +% <a<n +% . Tad
3 1 1 1
dn+2<4a<4n+3, n+—<a+—<n+1, n+l<a+=<n+1-—,
4 4 2 4
n+ti<asScns1l, Tapec [4a]=4n+2, [a]= a+|=n  un
4 4 2 4

[a + %} = {a + g} =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no ta, ka
dn+2=n+n+(n+1)+(n+1).

Skaitlis a pieder intervala ceturtajai ceturtdalai, t.i., n+ 2 <a<n+1. Tad
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An+3<4a<4n+4, n+1£a+1<n+1l, n+11£a+1<n+11,
4 4 4 2 2

1 3 3 _
n+1E£a+Z<n+1Z. Tapéc [4a] = 4n + 3, [a]=n un

{a + %} = {a + %} = {a + %} =n+1, un pieradamas vienadibas pareiziba izriet no
ta,kadn+3=n+(n+1)+(n+1)+(n+1).
7.5.B2. Acimredzot, viena taisne sadala plakni 2 apgabalos, bet divas taisnes — ne vairak ka
4 apgabalos (skat. A275.zim.).

A275.zim.

Novelkot trefo taisni, uz tas rodas augstakais divi krustpunkti ar jau novilktajam. Sie
jaunie krustpunkti sadala treso taisni augstakais 3 dalas. Katra jaunas taisnes dala sadala
vienu no jau esosajiem apgabaliem divos, tapec apgabalu skaits pieaug par ne vairak ka 3.
Tapéc triju taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 4 + 3 = 7 apgabali.

Lidzigi turpinot, pakapeniski ieglistam:

Cetru tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 7 + 4 = 11 apgabali
piecu tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 11 + 5 = 16 apgabali
seSu taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 16 + 6 = 22 apgabali
septinu tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 22 + 7 = 29 apgabali
astonu taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 29 + 8 = 37 apgabali
devinu tai$nu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 37 + 9 = 46 apgabali
desmit taiSnu gadijuma iesp&jami ne vairak ka 46 + 10 = 56 apgabali.
Skaidrs, ka 56 apgabali radisies tad, ja katras divas taisnes krustosies un visi krustpunkti
bus dazadi. Lasitajs var patstavigi méginat pieradit: ja n taisném pavisam ir x krustpunkti,
tad radusSos plaknes apgabalu skaits ir n + X + 1.

7.5.B3. No uzdevuma nosacijumiem seko, ka vai nu ab=a+b un cd=c+d, vai ari
ab=c+dun cd=a+b. No 7.5.A2. uzdevuma risinagjuma seko, ka pirmaja gadijuma
a=Db=2unc=d=2; tas ir pretruna ar doto, ka a, b, ¢, d — dazadi skaitli. Tatad ab=c + d
uncd=a+h.
No 7.5.A2. uzdevuma risingjuma izriet ari: ja X>2 un y>2 - naturali skaitli, tad
Xy > X+Y (tiesam, Xy — (X + y) = (X —1)(y —1)—1 >0). Tapec, ja mes pienemtu, ka visi
skaitli a, b, c, d ir vismaz 2, tad btu ab>a+b=cd>c+d=ab. Skaidrs,
ka abas vietas ,,>” zimes vieta jabit ,,=", un tapéc ab =a + b, no kurienes sekoa=hbh =2
(ka 7.5.A2. uzdevuma); ta ir pretruna. Tatad viens no skaitliem a; b; ¢; d ir 1; varam
pienemt, ka a = 1. legistamb=c+duncd =b + 1. Tapéc cd =c +d + 1 un (c-1)(d-1)=2.
Ta ka ¢ un d — naturali skaitli, tad vainuc—1=1und-1=2,vaiaric—1=2 un d-1=1.
Tapéc vainuc =2; d =3, vai c =3;d=2. Abos gadijumos iznak b=c +d = 5.
Lidzigi apskata gadijumus, kad vértiba ,,1” ir kadam no skaitliem b; c; d.
Tatad viens no komplektiem {a; b} un {c; d} ir {2; 3}, bet otrs — {1; 5}.

7.5.B4. NEg, tadu skaitlu nav.
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Pienemsim no pretgja, ka tadi skaitli eksiste. No LKD(x;y) = 104 seko, ka gan x, gan y

dalas ar 104; ta ka 104 =4-26, tad gan x, gan y dalas ar 4. Lidzigi no LKD(x;z) = 108

seko, ka gan x, gan z dalas ar 4. Tatad y un z abi dalas ar 4. Bet uzdevuma dots, ka

LKD(y , z) =106 = 2-53. Ta ir pretruna, jo LKD(y,z) jadalas ar 4, ja gan y,

gan z dalas ar 4.
7.5.B5. Skaidrs, ka neviens no trijstiiriem nesatur tris 25-stiira malas. Tatad katrs trijsturis
satur nevienu, vienu vai divas 25-stira malas. Ta ka $§adu malu ir 25, bet trijstiiru ir 23, tad
ir vismaz 2 trijsturi, kas katrs satur divas 25-stiira malas. Tie abi ir vienadsanu. Ja ir vél
kads $ads trijstiiris, viss kartiba. Pienemsim, ka ir tikai divi trijsttiri, kas katrs satur divas
25-stira malas. Tad katrs no pargjiem trijstiriem satur tiesi vienu 25-stiira malu, bet divas

§1,,pargja” trijstiira malas ir 25-stiira diagonales.

Apskatisim abus tos trijstiirus, kas satur pa divam 25-sttira malam; sauksim tos par bazes

trijsturiem. Parvietosimies no viena bazes trijstiira uz otru, ar katru gajienu parejot no

ieprieksgja trijstura uz tadu jaunu, kuram ar ieprieksgjo ir kop€ja mala (ta ir 25-stira
diagonale). Saskana ar pien€mumu, ka citu trijstiiru, kas satur divas 25-stira malas, bez
bazes trijstiiriem nav, katrs gajiens noteikts viennozimigi. PEc pirma gajiena viena pus€ no
trijstiira, kura atrodamies, ir divas 25-sttira malas (tas, kas ietilpst pirmaja bazes trijstiir1);

ar katru gajienu $aja pusé esoso malu skaits aug par 1, ar priekS§péd€jo gajienu klistot 23

(ar pedéjo mes nonaksim otra bazes trijstiirT). Tapec bus tads bridis, kad Sis skaits bis 12.

Sai bridi m&s atrodamies trijstiiri T, kam viena mala ir 25-stiira mala, bet 25-stiira paréjas

24 malas atrodas pa 12 uz katru pusi no trijstiira T. Tapec trijstira T abas pargjas malas

(tas, kas nav 25-stiira mala) ir vienadas, un T ir vienadsanu trijstaris.

7.5.B6. Sauksim to monétu, kas nav ne 1g, ne 4g smaga, par A, bet pargjas — par B; C; D. Ar

pirmo svérSanu salidzinam B un C. Varam pienemt, ka B > C.

Otraja svér§ana uz viena svaru kausa novietojam A un D, bet uz otra B un C. Skirojam tris

gadijumus.

1) A+ D =B + C. Tas var bt tikai tad, ja A un D masas ir 1g un 4g, bet B un C masas ir
2g un 3g, vai otradi: B un C masas — 1g un 4g, bet A un D masas — 2g un 3g. Ta ka A
nesver ne 1g, ne 4g, tad B un C ir masas 1g un 4g; ta ka B>C, tad B sver 4g, bet C sver
lg. Ar treSo sv@rSanu noskaidrojam, kura no mon&tam A un D ir smagaka; ta sver 39,
bet otra — 2g.

2) A+D>B +C. Viegli parbaudit, ka vai nu A, vai D jabiit 4g smagai. Ta ka A nesver
4g, tad D sver 4g. Nevar bit, ka A sver 1g; tapéc 1g sver vai nu B, vai C. Taka B > C,
tad C sver 1g. Ar treSo sveérSanu salidzinam A un B; smagaka no tam sver 3g, vieglaka —
29.

3) A+ D < B +C. Viegli parbaudit, ka vai nu B, vai C jabtt 4g smagai. Ta ka B>C, tad B

sver 4g. Nevar biit, ka C sver 1g; tapec vai nu A, vai D sver 1g. Ta ka A nesver 1g, tad D

sver 1g. Ar treSo svérSanu salidzinam A un C; smagaka no tam sver 3g, bet vieglaka sver

29.
7.6. SESTA NODARBIBA

A GRUPA

7.6.Al. Abos apskatamajos gados ir 365 dienas. levérojam, ka 365=52-7 +1. Katras 7 péc
kartas nemtas dienas ir viena pirmdiena, viena otrdiena, ..., viena svétdiena, tatad 364 pec
kartas nemtas dienas visu nedélas dienu ir vienadi daudzumi. Tatad pirma apskatama gada
pedgja diena ir sestdiena. Tapéc otrais apskatamais gads sakas un ar1 beidzas ar svetdienu,
un svétdienu taja ir visvairak.
7.6.A2. Apzim@sim apskatamos skaitlus ar
O0=X <X, <X <...<X,, <X, =1
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Apzimé&sim to vid€jo aritmétisko lielumu ar a:
X, + X, 4 oot X

11

tatad a = 1L Skirosim divus gadfjumus:

1) a< % . Viena dala ieklaujam x1=0, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu vidgjie

T - 1la L .11 111 11
aritmétiskie lielumi ir O un 10 un to starpibair —a<—-—=—

10°710 2 20°
2) a> % Viena dala ieklaujam x11=1, otra dala — visus citus skaitlus. Tad abu dalu

1la-1

vidgjie  aritmétiskie lielumi ir 1 un 10

, un to starpiba ir

1_11a—1=11(1—a)SE.1=E.
10 10 10 2 20

7.6.A3. Atbilde: ja, eksisté. Skat., piem., A276.zZim., kur AACE ir regulars, bet AABC,
ACDE un AEFA ir sava starpa vienadi dazadmalu trijsturi. Uzdevuma min&to pagrieSanu
var izdarit ap AABC centru O par 120°.
C

B

F A276. zZim.

7.6.A4. Mazakie skaitli, kurus var iegtt no 10, ir 13; 15; 16; 18; 19; 20; ... . Visus nakoSos
skaitlus no 10 var iegiit pec sekojosSas shémas:
18521524527 —...

19 522 525528 > ...

20523526529 —...
Viegli parbaudit, ka 13 un 16 nevar ieglit no 9, bet 15 nevar iegiit no 8. Tatad mazaka
uzdevuma sasniedzama 10 skaitlu kop€ja veértiba varétu biit 18. To tieSam var sasniegt ar
33 gajieniem (sekojosa shéma katram skaitlim no 1 [idz 10 uzradits ,,1sakais cel$” lidz 18):
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1565951251518
2>7—->12—->515-18
3—-58—->13->18
45951251518
5-510—-»>15—-18
6—>9—->12—-515—-18
7—>12->15—-18
8—>13—-18
951251518

10 »15—-18
Katram skaitam izmantots maksimali iesp€jamais gajienu ,,+5” skaits, ar kuru vispar var
noklut I1dz 18.
Tatad mazakais gajienu skaits, ar ko var visus skaitlus parveidot par 18, ir 33.
Tomér mes vél nevaram bt parliecinati, ka uzdevuma atbilde ir ,,33 gajieni”. Ka redzams
no augstak minéta, dazreiz lielakus skaitlus var sasniegt ar mazaku gajienu skaitu neka
mazakus. Varbit kadu no kopigadm veértibam 19; 20; 21; ... var sasniegt ar mazak neka 33
gajieniem?
Piepemsim, ka a>21. Tad a-1>15, a-2>15, ..., a-5>15. Tapé&c, lai sasniegtu vertibu a no 1;
2; 3; 4; 5, vajag vismaz 4 gajienus. Lidzigi, lai sasniegtu vértibu a no 6; 7; 8; §; 10, vajag
vismaz 3 gajienus; tatad pavisam vajag vismaz 4-5+3-5=35 gajienus.
Ta ka 35>33, mums japarbauda vél tikai skaitlu 19 un 20 sasniegSanas iespgjas.
Lai sasniegtu 19, 1sakas gajienu s&rijas ir $adas:

[ -6—11—16—19

2—7—10—13—-16—19

3—8—13—-16—19

4—9—-14—19

5—10—13—16—19

6—11—16—19

7—10—13—16

8—13—-16—19

9—14—19

10—13—16—19.
Kopa izmantoti 34 gajieni.
Lai sasniegtu 20, 1sakas gajienu sérijas ir Sadas:

-6—11—-14—17-20

2—T7—12—17-20

3—58—11—-14—17-20

4—9—14—17—-20

5—10—15-20

6—11—-14—17—-20

7—12—17—-20

8—11—-14—17-20

9—14—17-20

10—15—-20
Kopa izmantoti 37 gajieni. Tatad uzdevuma atbilde ir ,,ar 33 gajieniem”.

7.6.A5. Atbilde: ng, nevar.
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Risinajums. No 9 skolniekiem pavisam var izveidot 36 parus, ja skolnieku kartiba pari nav
svariga. (Attelosim skolniekus ar punktiem un katrus divus punktus savienosim ar Itnijam.
No katra punkta iziet 8 liniju gali. Tatad Imniju galu ir 9-8=72. Ta ka katrai linijai ir 2
gali, tad liniju ir 72:2 = 36.) Katra komisija ir 3 skolénu pari, tapec pavisam 13 komisijas
butu 13-3 =39 pari. Ta ka 39 > 36, tad kads paris noteikti atkartotos.

7.6.A6. Apzimesim 8g un 9g smago atsvaru daudzumus ar x resp. y. Tad 8x + 9y = 1728.
Ieverosim, ka 1728 dalas ar 8, tapeéc 9y = 1728 - 8x dalas ar 8. No ta seko, ka y dalas ar 8.
Ta ka 1728 dalas art ar 9, lidzigi iegustam, ka x dalas ar 9. Sadalam 8 gramus smagos
atsvarus grupas pa 9 un 9 gramus smagos atsvarus — grupas pa 8. Tad katras grupas svars
ir 72g. Ta ka 1728:72 = 24, uzdevuma prasibas ir izpilditas.

B GRUPA

7.6.B1. Atbilde: ja, eksiste.
Risinajums. Jaa=4n, b =4n-1unc=2n -1, kur n- naturals skaitlis, tad
a’-1=16n*—1=(4n+1)(4n-1)=(4n+1)-b,
b?-1=16n° -8n+1-1=16n*-8n=8n(2n-1)=8n-c
¢’ ~1=4n*-4n+1-1=4n’ -4n=(n-1)-4n=(n-1)-a. Nemot, pieméram, n = 1000,
iegiistam vajadzigo.

7.6.B2. Ja, var. Skaitlu 0 un 1 vidga aritmé&tiska veértiba ir % Pargjo 9 skaitlu vidgja

e o : e ey 1
aritméetiska vertiba v ir starp 0 un 1, jo visi skaitli ir Sajas robezas. Tapéc ta atSkiras no —

ne vairak ka par l ,un 1 < E

2 20
7.6.B3. Atbilde: ng, neeksiste.
Risindjums. Sadam  2006-sturim  lenku summa nevar biit lielaka par

2006-179° =359074°. No otras puses, ta lenku summa ir
180° -(2006— 2)=1800 2004 =360720°. Ta ka 359074<360720, tad tads daudzstiris

nevar eksistet.

7.6.B4. Atbilde: ar 11 gajieniem.
Risinajums. Vispirms paradisim, ka ar 11 gajieniem meérki var sasniegt.
Pirmaja gajiena apédam pa 1 konfektei no visam kaudziteém, kuras konfekSu ir nepara
daudzums. Tad visas kaudzites paliek para skaits konfeksu.
Otraja gajiena apeédam pa 2 konfekt€m no visam kaudzitem, kuras konfeksu skaits nedalas
ar 4. Tad péc otra gajiena konfekSu skaits visas kaudzités dalas ar 4.
Lidzigi turpinot, treSaja gajiena &disim pa 4 konfekteém no visam kaudzitem, kuras
konfekSu skaits nedalas ar 8, utt. Tad péc 11. gajiena konfekSu skaits visas kaudzites
dalisies ar 21'=2048. Ta ka 2048>2006, tad §is skaits var biit tikai 0.
Tagad paradisim, ka ar 10 gajieniem nepietiek.
Sakuma visas kast€s ir atSkirigi konfekSu daudzumi. Viena gajiena rezultata dazado
konfekSu daudzumu skaits var samazinaties ne vairak ka 2 reizes. Tie$am, ja pirms gajiena
izdariSanas bija y dazadi konfekSu daudzumi, p€c ta izdariSanas — x dazadi konfekSu
daudzumi un y>2x, tad eksisté tris dazadi konfekSu daudzumi (no y daudzumiem), kas
gajiena rezultata visi kluvusi par vienu un to pasu no x daudzumiem; skaidrs, ka tas nav
iesp&jams.

208



Tatad péc 10 gajieniem biis vismaz N = % dazadi konfekSu daudzumi. Ta ka

10 reizes

2006>2-2-...-2, tad n>1, tatad n>2. Tatad visi konfekSu daudzumi kaudz€s nav
%/_/

10 reizes

vienadi, tatad, starp citu, tie nevar visi bit 0.

7.6.B5. Tadas 12 komisijas izveidot var. Ja skolniekus apzimésim ar A, B, C, D, E, F, G, H,
I, tad varam izveidot komisijas ABC, DEF, GHI, ADG, BEH, CFI, AEl, BFG, CDH,
AFH, BDI, CEG..

7.6.B6. Atbilde: 81 skaitli.
Risinajums. Vispirms paradisim, ka vairak par 81 skaitli izv€léties nevar. Pienemsim
pretgjo. Tad, ta ka 81>9-9, butu jabiit vismaz 10 skaitliem, kam ir viens un tas pats pirmais
cipars (pirmajam ciparam ir tikai 9 dazadas veértibas). No Siem 10 skaitliem atrastos divi,
kam ir viens un tas pats otrais cipars (jo ari otrajam ciparam ir tikai 9 dazadas vértibas).
Mingtie skaitli atSkiras ne vairak ka viena (treSaja) Skira. legiita pretruna.
Tagad paradisim, ka 81 skaitli saskana ar uzdevuma nosacijumiem izveleties var.
Uzrakstam vispirms visus 81 dazados divciparu skaitlus, kas izveidojami no cipariem 1; 2;
3; ...; 9. Katram $adam skaitlim ab gala pierakstam tadu ciparu ¢, 1<c<9,kaa+b+c
dalas ar 9.
Skaidrs, ka tads cipars ¢ noteikti eksisté: ja a + b dod atlikumu r, dalot ar 9, tad janem
€ = 9-r. Pieradisim, ka iegtitaja 81 trisciparu skaitla sistéma katri divi skaitli atSkiras
vismaz divas skiras.

Apskatam divus skaitlus a,b,c;, un a,b,c,.Ja a,b, un a,b, atSkiras gan pirmaja, gan
otraja $kira, viss kartiba. Ja vai nu a, =a,, vai by = b2 (var izpildities tikai viena no §Tm
vienadibam; pienemsim, ka a; = az un b, # b,, otrs gadijums ir analogisks) un ja papildus
vél biitu ¢1 = C2, tad no ta, ka a1 + b1 + ¢1 dalas ar 9 un az + by + ¢2 dalas ar 9, sekotu, ka
arl starpiba (a, +b, +¢,)—(a, +b, +¢,)=(a, —a,)+(b, =b,)+(c, —¢,)=b, —b, dalas
ar 9.

Bet b1 un by abi ir no kopas {1; 2; 3; ...; 9}, tap&c to starpiba var dalities ar 9 vienigi tad, ja
b1 = b. Bet més jau zinam, ka b, # b, . leglita pretruna. Tatad pienémums, ka c1 = Cz, ir
nepareizs.
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UZDEVUMU SADALIJUMS PA TEMAM

Lai apzinatu uzdevumu tematiku, tie talak sadaliti 5 grupas pa témam: skaitlu teorija,
algebra, geometrija, kombinatorika un algoritmika.

Katra no $Stm grupam sadalita v&l sikakas apaksgrupas.

Dotais sadaltjums ir nosacits, jo daudzi uzdevumi risinami ar vairakam metodém. Ta ka
izstradne paredzéta 5. — 9. klaSu skoléniem, tad metodes izvéle atkariga no skolénu vecuma un
taja bridi vigiem pieejamam zinaSanam.

Algebra

Allniski pirveidojomi — 1.1.B4., 1.6.AL., 2.3.A6., 2.6.A2., 2.6.A5., 2.6.B2., 42.A4., 44.A2,,
4.4B5., 5.1.B2., 5.4.B3, 55B2, 6.1.A2, 6.1.B2,, 6.1.B4, 6.3.BL, 7.1.A3, 7.1B3,
7.2.B3.,7.6.B1.

vienidojumi — 3.2.B1.,, 3.3.A2, 34.AL, 34.A5, 35AL, 463, 6.2A1, 62A2, 63.A4,
6.3.A6.,6.4.A1,, 6.5.A5,, 6.6.A5, 7.L.AL, 7.1.B1., 7.5.A3,, 7.5.B1,, 7.5.B3.

wwinididas — 1.1.B3., 1.3.B2.,, 1.4.B5., 2.1.B2., 2.2.A3., 2.2.B1., 2.3.B5., 2.6.Al., 3.6.A6,,
3.6.B1.,, 3.6.B3., 4.1.Al1, 41.A4., 41B1, 41.B5, 42.A5, 51.A1, 51B1, 52A1,
5.2.B5,,5.3.A3,,5.3.B1,55.B5,, 6.4.A6., 7.2.A4., 7.3.B1.,, 7.3.B2., 7.6.A2., 7.6.B2.

wenidojuma siatimas — 1.5.A6., 2.3.B3., 3.7.B6., 4.3.A2.,5.1.B2., 6.6.B2.
DIRIHLE PRINCIPS, INVARIANTU METODE — 3.6.A2., 4.1.A5., 4.2.A1., 4.2.B1., 6.3.Al.

GEOMETRIA

KLASISKA GEOMETRWA — 1.2.B2., 1.3.A4., 1.4.A2., 1.4B2., 2.2.A2., 2.2.B5., 2.3.A2., 2.4.A5.,
2.4.B2., 2.4.B6., 2.6.A4., 2.6.B4., 3.1.A2., 3.1.A4., 3.2.A5., 3.2.B5., 3.3.A6., 3.3.B4,,
3.4.B2., 3.4.B5., 3.5.A5., 3.5.B5., 3.7.Al., 3.7.A5., 4.1.B2., 4.2.A6., 4.3.B3., 4.4.A3.,
45.A2., 45B2., 5.2.A4., 52.Bl., 5.2.B4., 53.B4., 54.B4., 55.B3. ,6.1.B3., 6.2.A3,
6.2.B3., 6.4.A5., 6.4.B5., 6.6.A3., 7.1.A4., 7.1.B2. ,7.3.A6., 7.3.B4., 7.4.A2., 7.4.B6.,
7.6.B3.

FIGURU sistimas, PIEMER! — 1.2.A2., 1.2.A5., 1.5.A2., 1.5.B5., 2.3.B2., 2.3.B6., 2.4.A2., 2.4.A6.,
2.4.B3., 3.1.B2., 3.4.A4., 3.5.B6., 3.6.B4. 3.7.B1., 4.1.B6., 4.2.A2., 4.4.B3., 45.A3.,
45.A5., 45B3., 45.B5., 45.A6. 45B6., 5.1.B5., 54.B2., 55.B6., 5.6.A3., 5.6.A5.,
5.6.B5., 6.2.A6., 6.3.A2., 6.4.A3., 6.4.B3., 6.5.A3., 6.6.A4., 7.1.A2., 7.1.B4., 7.2.B.1.,
7.3.A3.,7.4.B3.,7.4.B5., 7.5.A2., 7.5.B2., 7.6.A3.

FIGURY SAGRIESANA UN SALIKSANA — 1.1.A2., 1.1.A5., 1.1.B1., 1.5.A4., 2.1.A5., 2.2.A5., 2.2.B3,,
2.5.A3., 2.5.A6., 2.5.B3., 2.5.B6., 3.2.A4., 3.2.B4., 3.6.Al., 3.6.A3., 4.1.A2., 4.2.B6.,
4.3.A3., 4.4.B6., 5.1.A5., 5.3.A6., 5.4.A4., 5.5.A3., 5.6.B4., 6.1.B5., 6.2.B6., 6.3.B3.,
6.5.B3., 7.2.A1., 7.5.A5.

INVARIANTU METODE, KRASOSANA — 2.1.B5., 2.6.A3., 3.1.B4., 3.3.B3., 3.4.B4., 3.5.B3., 3.7.B5.,
5.1.A4.,5.2.B6.,5.3.A6., 5.3.B3., 5.4.A5., 6.1.B5., 6.2.B6., 7.6.B3.

DIRIHLE PRINCIPS — 1.3.A5., 1.3.B5., 1.5.B2., 3.4.A2., 3.7.A6., 4.3.A5., 45.B3.,5.3.B5., 6.1.A3,,
6.4.B6., 7.5.B5.

EKSTREMALA ELEMENTA METODE — 5.6.A3., 6.6.B5.
SKAMTLY TEORNA
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DALAMIBA, DALISANA AR ATLIKUMU — 1.1.A1., 1.2.B3., 1.3.A3,, 1.3.A6., 1.3.B3., 1.4.A3,, 1.5.B1,,
1.5.B3., 1.5.B4., 2.1.A3,, 2.2.A4., 22.B2., 24.B5., 25.A1,, 25.B1.,, 3.2.A2,, 3.2.B2,
3.3.Al,, 3.3.B6., 3.6.A4., 3.6.A6., 3.6.B6., 3.7.A3,, 4.1.B4., 4.2.A3,, 4.2.B2., 4.3.A4,,
43.B1., 45.A4., 45B1., 4.6.5, 5.1.A3, 51.B3, 52.B2., 53.A5., 54.A6., 54.B1,
5.5.Al,, 55.B1, 5.6.Al1,, 5.6.B1,, 5.6.B2., 6.1.Al, 6.1.A4., 6.1.B1., 6.1.B6., 6.2.B2,,
6.3.B2., 6.4.A2.,, 6.4.B1, 6.4.B2,, 6.5.A2,, 6.5.A5,, 6.6.B2., 6.6.B3., 7.2.A2., 7.3.A4.,
7.3.B3.,7.3.B5., 7.4.A3., 7.4.B2., 7.5.A4., 71.5.B4.

SKAMLA SADALWUMS PIRMSKAMLY REIZINAJUMA — 1.2.A3., 1.3.A3., 1.6.B1., 2.3.A3,, 2.5.A4., 3.2.B2,,
3.4.A3.,3.7.A4.,3.7.B3.,5.5.B1,, 6.6.A2., 7.3.A5., 7.4.B4.

SKAMIA PIERAKSTS, ARIMETISKO DARBBU I2PILDE— 1.1.A3., 1.1.B6., 1.2.B5., 1.3.Al, 1.3.A2,
1.4.A4., 15A1, 15A3,, 1.6.A2, 1.1.B4,, 22.A1,, 22.A4., 24.Al,, 25B2, 3.1.Al,
3.1.B1, 3.2.Al1, 3.2.A2, 3.2.A3, 3.3.A4, 3.4.B3, 3.5.A2, 3.6.B2, 3.6.B6., 3.7.B2,,
43.A1., 44A4., 44B4., 45A1., 46.1., 51.A2, 5.1.B1, 52.A5, 53.A2, 53.B2,
5.4.B1,55.A4,,6.1.A5,,6.2.B1, 6.5.Al1,, 6.5.B1,, 6.6.A6., 7.2.B2.

GRUPESANA — 1.1.B2., 1.2.Al,, 3.4.A6., 3.4.B6., 3.5.B2., 5.2.A3., 6.6.A1.
DIRIHLE PRINCIPS — 6.1.B6., 6.3.B2.

INVARIANTU METODE — 3.4.B1., 5.6.B3., 6.2.B4., 6.3.A3,, 6.5.B2., 7.2.A5.
EKSTREMA ELEMENTA METODE — 5.6.B2.

KOMEINATORIKA

UZDEVUMI, KAS REDUCEJAS U2 GRAFIEM — 3.1.B5., 4.3.B5., 4.4.Al., 4.4.A6., 44B1., 5.1.B4,,
5.3.A4., 6.1.A6.

SKAMSANA — 2.1.A4., 2.5.A2., 2.6.A6., 3.2.A3.,4.6.2.,5.2.A2.,6.1.A1., 7.4.A3.

KOMBINATORISKAS STRUKTUAS — 1.2.A6., 1.2.B6., 1.4.A5., 1.4.B3., 2.1.A6., 2.4.A3., 2.5.B4,,
2.6.B1.,, 3.2.B3., 3.3.A3, 3.3.B5,, 3.7.B4., 4.1.A6., 5.2.A3., 5.2.A6., 5.2.B3., 5.4.A3,,
5.5.A2, 5.6.A2., 5.6.A4., 5.6.A6., 6.1.B4., 6.3.A5., 6.3.B5., 6.3.B6., 6.6.B6., 7.4.A6.,
7.6.Al., 7.6.B5., 7.6.B6.

DIRIHLE PRINCIPS — 1.3.B4., 1.4.A6., 1.6.B2., 2.5.B4., 2.6.B1., 2.6.B5., 3.1.A6., 3.1.B6., 3.2.B3,,
3.5.A3, 41B3, 42.B4., 43.B5, 44Al1, 53.Al1, 6.1.B4.,, 6.3.A5,, 6.3.B5., 6.5.B4,,
7.2.B4.,7.2.B5.,7.2.B6., 7.6.A5., 7.6.B6.

INVARIANTU METODE — 1.1.A4., 2.2.B6., 2.6.B5., 3.1.A3., 3.1.B3., 3.3.A5., 4.4.B2., 5.5A5,,
6.1.A6.,6.6.B1., 7.4.Al., 7.4.A4., 7.5.Al.

ALGORMMIKA

ALGORMMA (2STRADE— 1.1.A6., 1.1.B5., 1.2.A4,, 1.2.B4, 1.3.B1, 1.3.B6., 1.4B1., 1.4.B2,
1.4B4., 15B6., 1.6.A3, 1.6.B2, 1.6.83, 2.1.AL, 2.1.B1, 2.2.A5, 2.3.AL, 2.3B1,
2.4.A4., 2.4B4., 2.4B6., 2.6.86., 3.2.A6., 3.2.B6., 3.3.B2,, 3.5.A6., 3.5.B4., 3.6.A5,,
42B3., 43.B2., 43B4., 44.A5, 45B4., 466, 53.B6., 54.A2, 54B5, 55A3,
5.5.A6., 5.5.B4., 5.6.B6., 6.2.A4., 6.3.B4., 6.4.A4., 6.5.B5., 7.1.A5., 7.1.A6., 7.1.B5,,
7.1.B6.,7.2.A6., 7.2.B6., 7.3.AL., 7.5.A6., 7.5.B6., 7.6.A4., 7.6.A6., 7.6.B4.

PROCESU ANALZE— 1.1.A4., 1.2.B1., 1.4.B6., 15A5, 2.1.A2, 22.A6., 2.2.B4., 23.A4,
2.3.A5, 2.3.B4., 25.A5, 25B5., 3581, 3.6.B5, 41.A3, 42B5., 45.A6. 4586,
46.4.,465,51.A6.,51B6.,54.A1,54B6., 55.A6., 6.2.A5., 6.2.B5., 6.4.B4., 6.5.A6.,
6.5.86., 6.6.B4., 7.1.B5., 7.2.A3., 7.3.A2., 7.3.B6., 7.4.A5., 7.4.B1.
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LOGISKA RAKSTURA UZDEVUM! — 1.1.A6., 1.4.Al., 2.1.A6., 2.1.B3.,, 2.1.B6., 2.4.B1.,, 2.6.B3,,
3.1.A5,, 3.3.B1,, 3.5.A4,, 3.7.A2.
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SERIJA ,,L AIMA” MATEMATIKA

Redakcijas padome: A. Andzans, B. Johannessons, L. Ramana,
F. Bjernsdottira, A. Cibulis
Makslinieciska noformétaja L. Kalnina

1991. gada augusta Islande bija pirma valsts, kas atzina Latvijas neatkaribas atjaunosanu.
Tas Latvijas iedzivotajos radija dzilas simpatijas pret skaitliski mazo, bet dvéselg lielo
islandiesu tautu.

Kops ta laika misu tautu solidaritate izpaudusies daudzgjada zina. Viena no tas
izpausmeém ir projekts LAIMA (Latvijas un Islandes Matematiskas izglitibas projekts), kas
apvieno abu valstu specialistu pieredzi un pulinus matematikas olimpiazu un matematikas
padzilinatas maciSanas joma, sagatavojot darbu s€riju par svarigakajiem modernas
elementaras matematikas jautajumiem.

Islande  projekta  galvenais  atbalstitajs ir  kompanijas ~TALNAKONNUN
generalmenedzeris Benedikts Johannessons. Nenovértéjams ir ari vipa finansialais
ieguldijums.
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