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Teorēmas

 Ptolemaja teorēma

 Mikela teorēma

• Trijstūra laukums

• Karno teorēma

• Leņķu sakarības apvilktos 
četrstūros



Ptolemaja teorēma

Ievilkta četrstūra diagonāļu reizinājums ir 

vienāds ar pretējo malu reizinājumu 

summu.

A

B

D

C

𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐷 = 𝐴𝐵 ∙ 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 ∙ 𝐵𝐶



Ptolemaja teorēma

 Ja ap četrstūri nevar apvilkt riņķa līniju, tad diagonāļu reizinājums ir mazāks par 

pretējo malu reizinājumu summu.

 Ja četrstūra diagonāļu reizinājums ir vienāds ar tā pretējo malu reizinājumu 

summu, tad ap četrstūri var apvilkt riņķa līniju.

𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐷 < 𝐴𝐵 ∙ 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 ∙ 𝐵𝐶



1. Uzdevums

Izliekts četrstūris ar malu garumiem 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ievilkts riņķa līnijā, kura 

rādiuss ir 𝑅.

Pierādīt: Sč𝑒𝑡𝑟𝑠𝑡ū𝑟𝑖𝑚 =
𝑏𝑐+𝑎𝑑 𝑎𝑐+𝑏𝑑 𝑎𝑏+𝑐𝑑

4𝑅



Trijstūra laukums
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2. Uzdevums

Kvadrātam 𝐴𝐵𝐶𝐷 apvilkta riņķa līnija. Punkts 𝑃 atrodas uz mazākā loka 𝐶𝐷.

Pierādīt: 𝑃𝐴 𝑃𝐴 + 𝑃𝐶 = 𝑃𝐵(𝑃𝐵 + 𝑃𝐷)



3. Uzdevums

Riņķa līnijā ievilkts regulārs piecstūris 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸. Uz mazākā loka 𝐴𝐸 atzīmēts 

punkts 𝑃.

Pierādīt: 𝑃𝐴 + 𝑃𝐶 + 𝑃𝐸 = 𝑃𝐵 + 𝑃𝐷



4. Uzdevums

Pierādīt, ka šaurleņķu trijstūrī attālumu summa no trijstūrim apvilktās 

riņķa līnijas centra līdz trijstūra malām ir vienāda ar ievilktās un apvilktās 

riņķa līnijas rādiusu summu.

Pierādīt: 𝑂𝑁 + 𝑂𝐿 + 𝑂𝑀 = 𝑟 + 𝑅
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Karno teorēma

MD Atrast sakarību starp šiem lielumiem platleņķa trijstūrī.
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5. Uzdevums

Trapecē 𝐴𝐵𝐶𝐷 malas 𝐴𝐵 un 𝐵𝐶 ir perpendikulāras, malas 𝐴𝐵 un 𝐶𝐷 ir 

paralēlas, 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶.

Pierādīt: 𝐶𝐷 + 𝐴𝐷 ≥ 2(𝐴𝐵2 + 𝐶𝐷2)



6. Uzdevums

Punkti 𝑀 un 𝑁 atrodas iekš trijstūra ∆𝐴𝐵𝐶 tā, ka ∢𝑀𝐴𝐵 = ∢𝑁𝐴𝐶 un 

∢𝑀𝐵𝐴 = ∢𝑁𝐵𝐶

Pierādīt: 
𝐴𝑀∙𝐴𝑁

𝐴𝐵∙𝐴𝐶
+

𝐵𝑀∙𝐵𝑁

𝐵𝐴∙𝐵𝐶
+

𝐶𝑀∙𝐶𝑁

𝐶𝐴∙𝐶𝐵
= 1



Mikela teorēma

Ja uz katras no trijstūra 𝐴𝐵𝐶 malām vai 

to pagarinājumiem ir atlikts punkts, tad 

trīs riņķi, kur katrs no tiem iet caur citu 

trijstūra 𝐴𝐵𝐶 virsotni un abiem punktiem, 

kas atlikti uz attiecīgās virsotnes 

piemalām, krustojas vienā punktā 𝑴.

Punktu 𝑴 sauc par Mikela punktu.

Trīs riņķus sauc par Mikela riņķiem.
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7. Uzdevums

Pierādīt Mikela teorēmu:
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Mikela teorēma 4 taisnēm

Ja dotas četras taisnes 𝑙1, 𝑙2, 𝑙3 un 𝑙4, kur 

katra krustojas ar katru, un četri riņķi, kur 

katrs no tiem iet caur citiem trim taišņu 𝑙1, 

𝑙2, 𝑙3 un 𝑙4 krustpunktiem, tad tās krustojas 

punktā 𝑴. 

Punktu 𝑴 sauc par Mikela ceturto punktu.

Četrus riņķus sauc par Mikela riņķiem.

Šo četru Mikela riņķu centri atrodas uz 

vienas riņķa līnijasM



8. Uzdevums

Riņķa līnijas 𝜔1 un 𝜔2 krustojas punktos 𝑃 un 𝑄. Uz 𝜔1 atlikta horda 𝐴𝐶 un

uz 𝜔2 atlikta horda 𝐵𝐷 tā, ka taisnes 𝐴𝐵 un 𝐶𝐷 krustojas punktā 𝑃. 𝐵𝐷 un

𝐴𝐶 krustojas punktā 𝑋. Punkts 𝑌 atrodas uz riņķa līnijas 𝜔1 tā, ka 𝑃𝑌 ∥ 𝐵𝐷.
Punkts 𝑍 atrodas uz riņķa līnijas 𝜔2 tā, ka 𝑃𝑍 ∥ 𝐴𝐶.

Pierādīt: punkti 𝑄, 𝑋, 𝑌, 𝑍 atrodas uz vienas taisnes.



9. Uzdevums

Punkts 𝐻 ir šaurleņķa trijstūra 𝐴𝐵𝐶 augstumu krustpunkts, un 𝑊 ir

punkts uz malas 𝐵𝐶 starp punktiem 𝐵 un 𝐶 . Punkti 𝑀 un 𝑁 ir

augstumu pamati, kas vilkti no virsotnēm 𝐵 un 𝐶 , attiecīgi.

Apzīmēsim ar 𝜔1 ap trijstūri 𝐵𝑊𝑁 apvilkto riņķa līniju, un ar 𝑋 tādu

punktu uz 𝜔1, ka 𝑊𝑋 ir 𝜔1 diametrs. Analoģiski, apzīmēsim ar 𝜔2
riņķa līniju, kas apvilkta ap trijstūri 𝐶𝑊𝑀, un ar 𝑌 tādu punktu uz 𝜔2,

ka 𝑊𝑌 ir 𝜔2 diametrs.

Pierādīt: punkti 𝑋, 𝑌, 𝐻 atrodas uz vienas taisnes.


