Senioru IMO trenins 1

Sis ir neobligatais trening senioru nodarbibu dalibniekiem (piedalities var jebkurs
interesets). Katras divas nedelas (svetdien) tiks publicéta sada izlase ar uzdevumiem,
uzdevumu sarezgitiba ir aptuveni IMO limena uzdevumi vai mazliet vieglak. Kopa ir
8 uzdevumi, pa 2 no katras nozares (§eometrija, algebra, skaitlu teorija, kombinatori-
ka). Risinajumus vai jautajumus saitit uz jevgenijs.vihrovs@lu.lv 1idz (sestdienai) 09.05.
23:59. Katrs uzdevums tiek vertéts lidz 7 punktiem. Rezultati tiks publicéti NMS ma-
jaslapa.

1. uzdevums. Kada skola katra klasé ir nepara skolénu skaits. Katram skolénam skola
ir tiesi viens labakais draugs (kas var biit ari cita klas€). Katrs skoléns ir sava labaka
drauga labakais draugs. Brivdienas tiek organizéti divi braucieni, uz Romu un uz Pa-
rizi. Katrs skoléns brauc tieSi viena no §im pilsetam. Pieradit, ka visus skolénus var
sadalit divas grupas ta, lai

(i) katrs skoléns brauktu uz to pasu pilsétu, ka vina labakais draugs;

(ii) katrai klasei absoliita starpiba starp skoléniem, kas brauc uz Romu un uz Parizi
ir tieSi 1.

2. uzdevums. Atrast visus pozitivu realu skaitlu ¢étriniekus (a,b,c,d), kuriem spéka
a+b+c+d=1un

a’ b? c d? , A
max (?’;) - max (E’ ?) = (min(a + b,c +d))".

3. uzdevums. Dots Saurlenka trijstiiris ABC ar apvilktas rinka linijas centru O. Punkts
Q atrodas uz trijstiira BOC apvilktas rinka linijas un OQ ir §is rinka linijas diametrs.
Punkts M atrodas uz CQ un punkts N atrodas nogriezna BC ieks$ieng, pie tam ANCM
ir paralelograms. Pieradit, ka trijstiira BOC apvilkta rinka Iinija un taisnes AQ un NM
krustojas viena punkta.
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4. uzdevums. Atrast visas funkcijas f : Z — Z, kas apmierina
(i) f(p) > 0 visiem pirmskaitliem p,

(i) p | (f(x) + f(p))¥) — x visiem x € Z un visiem pirmskaitliem p.

5. uzdevums. Trijsttirt ABC punkts I ir ievilktas rinka linijas centrs. Taisne, kas ir per-
pendikulara Al un iet caur I, krusto trijsttira ABC apvilkto rinka liniju punktos P un Q,
pie tam P un B atrodas viena pusé no Al Trijstaru BIP un CIQ apvilktas rinka linijas
krustojas vélreiz punkta S. Pieradit, ka SI ir ZPSQ bisektrise.

6. uzdevums. Dots, ka x un y ir pozitivi reali skaitli. Pieradit, ka
(1) jax® —y® > 4x, tad x* > 2y;

(2) jax® —y® > 2x, tad x° > 2.

7.uzdevums. Vai eksisté tads naturals skaitlis k un nekonstanta naturalu skaitlu virkne
M, ay,as, ..., kaa, = ged(a,k,a,1k+1) visiem naturaliem n?

8. uzdevums. Kada valsti ir 2018 pilsétas, dazas no kuriem ir savienotas ar celiem.
Katra pilséta ir savienota ar vismaz 3 citam pilsétam. No katras pilsétas ir iespejams
nonakt uz jebkuru citu pilsétu pa Siem celiem. Apliikojam 1sakos marSrutus starp vis-
iem pilsétu pariem un izvélamies visgarako. Kads ir lielakais iespéjamais $1 marSruta
garums? (MarSruta garums ir kopéjais celu skaits $aja marsruta.)



