Senioru IMO trenins 2

Sis ir neobligatais trening senioru nodarbibu dalibniekiem (piedalities var jebkur$
intereséts). Katras divas nedélas (svétdien) tiks publicéta $ada izlase ar uzdevumiem,
uzdevumu sarezgitiba ir aptuveni IMO limena uzdevumi vai mazliet vieglak. Kopa ir
8 uzdevumi, pa 2 no katras nozares (geometrija, algebra, skaitlu teorija, kombinatori-
ka). Risinajumus vai jautajumus sttit uz jevgenijs.vihrovs@lu.lv 1idz (sestdienai) 23.05.
23:59. Katrs uzdevums tiek vértéts lidz 7 punktiem. Rezultati tiks publicéti NMS ma-
jaslapa.

1. uzdevums. Dotas divas bezgaligas veselu skaitlu virknes (a,),>0 un (b,).>o, kas de-
finétasaray = by = 2,a; = b; = 14 un

ay = 141111—1 +ay—2,
bn = 6bn71 - ban

katram n > 2. Pieradit vai apgazt apgalvojumu: eksisté bezgaligi daudz veselu skaitlu,
kas sastopamas abas virknés.

2. uzdevums. Trijstiira ABC ievilktas rinka linijas centrs ir I. Trijstiira ACI apvilkta rinka
linija krusto taisni BC otro reizi punkta X un trijsttira BCI apvilkta rinka linija krusto
taisni AC otro reizi punkta Y. Pieradit, ka AY = BX.

3. uzdevums. Dots naturals skaitlis n > 2. Alise un Bobs spélé spéli ar atlikumiem péc
modula n. Pasa sakuma uz lapas ir uzrakstits atlikums 1. Ar vienu gajienu spélétajs var
nosvitrot skaitli x, kas uzrakstits uz lapinas, un ta vieta uzrakstit vai nu atlikumu x +1,
vai nu 2x. Spélétaji alterné gajienus, sak Alise.

Alise vinné, ja uz lapinas tiek uzrakstits atlikums 0. Bobs vinng, ja vin$ var vienmeér
noverst $adu iznakumu.

Nosakiet katrai n vértibai, kurs spélétajs uzvar, ja abi spelétaji spele optimali.

4. uzdevums. Atrast visus realo skaitlu parus (a, b), kuriem ir spéka
a-\b-n|=>b-|a-n]

visiem naturaliem #.
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5. uzdevums. Atrast visas funkcijas f: R — R, kuram ir speka

f2x+fly)) = x +y +f(x)

visiem x,y € R.

6. uzdevums. Neparzemé ir pastmarkas ar vertibam 1 cents, 3 centi, 5 centi utt., kat-
ram nepara naturalam skaitlim. Péc Neparzemes Pasta noteikumiem uz vienas vestules
pastmarku skaits ar lielaku vértibu nevar parsniegt pastmarku skaitu ar mazaku ver-
tibu.

Savukart Kvadratzeme pastmarku vertibas ir 1 cents, 4 centi, 9 centi utt., katram na-
turala skaitla kvadratam. Kvadratzeme pastmarkas var tikt saliktas uz véstules jebkada
komplekta, bez papildus nosacijumiem.

Pieradit, ka katram naturalam n gan Neparzemé, gan Kvadratzemé ir vienads da-
zadu pastmarku komplektu skaits ar kopgjo vértibu n. Pastmarku izkartojumam uz
vestules nav nozimes.

7. uzdevums. Saurlenka trijstiri ABC nogrieZni AD un BE ir augstumi. Punkti F un G
atrodas uz nogrieZzniem AD un BE, attiecigi, un

AF  BG

FD  GE’
Taisne CF krusto BE punkta H un taisne CG krusto AD punkta I. Pieradit, ka punkti F,
G, H un I atrodas uz vienas rinka linijas.

8. uzdevums. Noteikt mazako naturalo skaitli # tadu, kuram visiem naturaliem x, y un
zarx | y®,y|z® unz | x®izpildas xyz | (x +y +2)".



