Senioru IMO trenins 5

Sis ir neobligatais trening senioru nodarbibu dalibniekiem (piedalities var jebkur¥
interesets). Katras divas nedelas (svetdien) tiks publicéta sada izlase ar uzdevumiem,
uzdevumu sareZgitiba ir aptuveni IMO Iimena uzdevumi vai mazliet vieglak. Soreiz
ir 4 uzdevumi, pa 1 no katras nozares (§eometrija, algebra, skaitlu teorija, kombina-
torika). Risinajumus vai jautajumus sutit uz jevgenijs.vihrovs@lu.lv lidz (sestdienai)
04.07. 23:59. Katrs uzdevums tiek vértéts lidz 7 punktiem. Rezultati tiks publicéti NMS
majaslapa.

1. uzdevums. Ar Z= apzimésim visu veselo nenegativo skaitlu kopu. Atrast visas fun-
kcijas f : Z= — Z=, kuram ir speka

fla+b) = fla) + f(b) + f(c) + fld)

jebkuram veselo nenegativo skaitlu ¢etriniekam a, b, ¢, d ar ipaSibu 2ab = ¢* + d°.

2. uzdevums. Trijstiira ABC ievilktas un apvilktas rinka liniju centri ir punktos [ un O,
attiecigi. Malai BC pievilkta rinka linija pieskaras taisnem AB, AC, BC punktos K, L, M,
attiecigi. Pieradit, ka, ja nogrieZzna KL viduspunkts atrodas uz trijstiira ABC apvilktas
rinka linijas, tad punkti I, M, O atrodas uz vienas taisnes.

3. uzdevums. Atrast visus tadus naturalus skaitlus n, ka n"*! 4+ n — 1 ir kada naturala
skaitla sesta pakape.

4. uzdevums. Alise un Bobs spélé speéli, kur viniem sakuma zinams naturals skaitlis
n > 2 un viens Zetons. Sakuma Alise izvélas skaitlu 1, 2, .. ., n permutaciju un pierak-
sta tos tada seciba uz lapinas. Tad Bobs izvelas vienu skaitli un uzliek uz ta Zetonu.
Talak speletaji pec kartas veic gajienus, kur viena gajiena var pabidit Zetonu uz kadu
no blakusesoSajiem skaitliem (sak Alise). Katram k no 11idz n, Zetons uz skaitla k var
tikt uzlikts ne vairak ka k reizes, pie tam Boba pati pirma uzlikSana ar1 skaitas. Spele-
tajs, kur$ nevar veikt gajienu, zaudé. Noteikt visas n vértibas, pie kuram Alise uzvar
(pienemot, ka abi spélétaji spéle optimali).
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