Senioru IMO trenins 7

Sis ir neobligatais trening senioru nodarbibu dalibniekiem (piedalities var jebkur¥
interesets). Katras divas nedelas (svetdien) tiks publicéta sada izlase ar uzdevumiem,
uzdevumu sarez§itiba ir aptuveni IMO limena uzdevumi vai mazliet vieglak. Soreiz ir
4 uzdevumi, pa 1 no katras nozares (§eometrija, algebra, skaitlu teorija, kombinatori-
ka). Risinajumus vai jautajumus stitit uz jevgenijs.vihrovs@lu.lv 1idz (Soreiz svétdienai)
02.08. 23:59. Katrs uzdevums tiek vértéts lidz 7 punktiem. Rezultati tiks publiceti NMS
majaslapa.

1. uzdevums. Atrast visus naturalus skaitlus n > 1tadus, kuriem ir speka Sada 1pasiba:
jaa < ap < ...<agir naturali skaitli, mazaki par n un savstarpéji pirmskaitli ar n, tad
visiemi=1,2,... .k —1summa a; + a;,1 nedalas ar 3 bez atlikuma.

2. uzdevums. Teiksim, ka nenegativu realu skaitlu virkne a;,a,, . . ., i ir ieliekama in-
tervala [b, ¢}, ja eksisté tadi skaitli xo, x1, ..., x € [b,c], ka

|x; —x;4| =a; katram i=1,2, ...k
Virkne ir normalizeta, ja visi tas locekli neparsniedz 1. Pieradit katram naturalam n:

(a) Katra normalizéta virkne garuma 2n + 1 ir ieliekama intervala [0, 2 — Zln] .

(a) Eksisté normalizéta virkne garuma 4n + 3, kura ir ieliekama intervala [0,2 — 5.

3. uzdevums. Izliekts Cetrstiiris ABCD ir apvilkts ap rinka liiju k. Taisnes AD un BC
krustojas punkta P, un trijstiru PAB un PCD apvilktas rinka linijas krustojas vélreiz
punkta X. Pieradit, ka pieskares no punkta X pret rinka liniju k veido vienadus lenkus
ar taisnem AX un CX, attiecigi.

4. uzdevums. Uz sfériskas planétas X virsmas atrodas 2n degvielas uzpildes stacijas.
Katra stacija ir saparota ar citu staciju, kas atrodas diametrali pretéja punkta. Katra sta-
cija arl ir ierobeZots fikséts daudzums degvielas (ja stacija ir v daudzums degvielas, un
masina uzpildas ar d degvielas vienibam, tad pari paliek v — d degvielas). Degvielas
daudzums stacijas var bt atskirigs. Staciju izkartojums un degvielas daudzums tajas
ir tads, ka masSina ar tuksu, bet pietiekosi lielu (var pienemt, bezgaligi lielu) baku vien-
mér var uzsakt braucienu no kadas stacijas, un tikt lidz $is stacijas saparotajai stacijai,
iespejams, pa celai uzpildot degvielu stacijas pa celam.

Kuriem 7n Sadai masinai ar tuk$u baku vienmer ir iesp&jams sakt no kadas degvie-
las stacijas un apcelot visas stacijas viena celojuma? Pienemt, ka masina patére fiksétu
degvielas daudzumu viena kilometra.
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