1. Skaitlu mikla

Jauno matematiku konkurss ar prof. Ciparina izaicinajumu

2021./2022. macibu gads

1. kartas uzdevumi un atrisinajumi

Aprékini doto izteiksmju vértibas un iegltos skait]us ieraksti krustskaitlu mikla!
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Horizontali

286 + 402
8486 — 2571
81 —-123
11-4
18807 + 24451
2628
72749 — 20208
31-3
624 : 13
10395 — 2887
53-1
65151 — 16705
660 : 10
791
4325 + 6922
216034 : 7
319 -99

Vertikali
4260 :5
8805 : 15
894 :6
7657
23398 + 28078
372
1121 :19
15+ 19
393 - 112
6-7
71— 18
9411
2492 : 14
255+ 410
129 — 40
512:8
104 + 126

Atrisinajums. Izpildot darbibas, iegust skaitlus, kuru izvietojums paradits krustskaitju mikla.

Horizontali

286 +402 = 688
8486 — 2571 = 5915

81 —-23 =58
11-4 =44
18807 + 24451 = 43258
26-28 =728
72749 — 20208 = 52541
31-3=093
624 :13 =48
10395 — 2887 = 7508
53-1=53
65151 — 16705 = 48446
660 : 10 = 66
79-1=79

4325+ 6922 = 11247
216034 : 7 = 30862
319 —99 = 220

Vertikali

4260 :5 =852
8805 : 15 =587
894 : 6 =149
76-57 = 4332
23398 + 28078 = 51476
37:-2=74
1121:19 =159
15+19 =34
393 -112 =281
6-7=42
71—-18 =53
9+11 =20
2492 : 14 =178
255+ 410 = 665
129 - 40 =89
512:8 =64
104 + 126 = 230




2. Klases pargajiens

Kadas skolas 6.a un 6.b klases skoléni devas pargajiena. Katra klase pargajienu saka no citas vietas un satikas norunataja
vieta pie ugunskura. No 6.a klases pargajiena piedalijas 9 skoléni, un viniem ldzi bija partika 5 stundam. Satiekot 6.b
klasi, izradijas, ka vini nebija paneémusi lidzi partiku. Abas klases Iidzi panemto partiku sadalija sava starpa, pie kam
visiem kopa ar to pietika 3 stundam. Cik skolénu no 6.b klases devas pargajiena?

Atrisinajums. levieSam jédzienu pdrtikas vieniba — partikas daudzums, kas nepiecieSams vienam skolénam viena
stunda. Ta ka no 6.a klases bija 9 skoléni un lidzi panemtas partikas viniem pietiktu 5 stundam, tad viniem kopa bija
9 . 5 = 45 partikas vienibas. Péc satiksanas ar 6.b klases skoléniem partikas, visiem skoléniem pietika 3 stundam, tatad
kopéjais skolénu skaits bija 45 : 3 = 15. Lidz ar to esam ieguvusi, ka no 6.b klases pargajiena devas 15 — 9 = 6 skoléni.
Piezime. Uzdevumu var risinat ari, izmantojot apgriezto proporcionalitati vai izmantojot darbibas ar dalam.

3. Atkartosim dalisanu
Atrodi tadu mazako skaitli 4, kam vienlaicigi izpildas:

= A dalot ar 45, atlikuma iegust 4;

= A dalot ar 454, atlikuma iegust 45;

= A dalot ar 4545, atlikuma iegust 454;

= A dalot ar 45454, atlikuma iegust 4545.
Atrisinajums. Mazakais skaitlis, kam izpildas uzdevuma nosacijumi, ir 35641667749.
Piezime. Ta ka neuzmanibas dél bijam formuléjusi uzdevumu, kura pamatojums (neizmantojot datora palidzibu) ir
sarezgits pamatskolas skoléniem, maksimalais punktu skaits tika pieskirts visiem dalibniekiem, kas bija atradusi skaitli,
neskatoties uz to, vai Sis rezultats tika iegtts izmantojot analttiskus spriedumus, datorprogrammu, Excel vai vienkarsi
uzmineéts.

4. Zimuli uz skolotajas galda
Skolotajai Marutai uz galda ir viens zils un viens sarkans zimulu trauks un vairaki zimuli, uz kuriem uzrakstiti naturali
skaitli ta, ka uz katra zZimula ir uzrakstits tiesi viens skaitlis un uzrakstitie skaitli neatkartojas. Skolotaja lidz Lasmu salikt
zimulus traukos, ievérojot sadus noteikumus:
= zimulim, uz kura ir uzrakstits mazakais skaitlis, jaatrodas sarkanaja trauka;
= neviena trauka nav zimula, uz kura ir skaitlis, kas ir divu citu uz $aja trauka esoSajiem zimuliem uzrakstito skait|u
summa;
= neviena trauka nav zZimula, uz kura ir skaitlis, kas ir divas reizes lielaks neka skaitlis, kas uzrakstits uz kada cita
$aja trauka esoSa zimula.
a) Paradi, k3, ievérojot skolotajas dotos noteikumus, salikt traukos zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 1, 2, 3 un 4.
b) Paradi, ka, ievérojot skolotajas dotos noteikumus, salikt traukos zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8un9.
c) Kapéc, ievérojot noteikumus, traukos nevar salikt zimulus, uz kuriem uzrakstiti skaitli 1, 2, 3, 4 un 5?
d) Ja skolotajai uz galda bs tris trauki — viens sarkans, viens zils un viens zal$ — vai Lasma, ievérojot dotos noteikumus,
varés salikt zimulus, uz kuriem uzrakstiti skait)i no 1 [t1dz 12 traukos ta, ka katra trauka ir tiesi ¢etri zimuli?
Pieméram, zZimulu, uz kuriem uzrakstiti skaitli no 1 lidz 7, izkartojums pa traukiem, ka paradits 1. att. neatbilst
nosacijumiem, tapéc, ka
= neizpildas otrais nosacijums: sarkanaja trauka atrodas gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis 2, gan zimulis, uz
kura uzrakstits skaitlis 3, gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis 5un 2 + 3 = 5,
= neizpildas tresais nosacijums: sarkanaja trauka atrodas gan zimulis, uz kura uzrakstits skaitlis 1, gan zimulis, uz
kura uzrakstits skaitlis 2 un skaitlis 2 ir divas reizes lielaks neka skaitlis 1.
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Atrisinajums. a) Prasito var izdarit, liekot sarkanaja trauka zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 1 un 4, bet zilaja trauka —
zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 2 un 3.

b) Prasito var izdarit, liekot sarkanaja trauka zimuus ar uzrakstitiem skaitliem 2, 3, 8 un 9, bet zilaja trauka — zimujus
ar uzrakstitiem skaitliem 4, 5, 6 un 7.

c) Péc pirma nosacijuma sarkanaja trauka jaliek zimulis ar skaitli 1, tatad zilaja trauka jaliek zimulis ar skaitli 2, jo 2 ir
divas reizes lielaks neka skaitlis 1 un nevar atrasties kopa ar So zimuli (tresais nosacijums). Ta ka 4 = 2 - 2, tad zimuli
ar skaitli 4 jaliek sarkanaja trauka. Zimulis ar skaitli 3 jaliek zilaja trauka, jo 1 + 3 = 4 un tas nevar atrasties viena trauka
ar Zimuli, uz kura uzrakstits skaitlis 1 (otrais nosacijums). Taka 5 =14+ 4 un 5 = 2 + 3, tad Zimuli ar uzrakstitu skaitli
5 nevar ievietot ne zilaja, ne sarkanaja trauka (otrais nosacijums). Esam ieguvusi pretrunu, tatad esam pamatojusi, ka
prasito izdarit nav iespéjams.

d) J3, prasito var izdarit. Pieméram, liekot sarkanaja trauka zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 1, 5, 8 un 12, zilaja trauka
— Zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 2, 6, 7 un 11, bet zalaja trauka — zimulus ar uzrakstitiem skaitliem 3, 4, 9 un 10.

5. Vai vari salikt?

Astonsturi, kas uzziméts uz ratinu lapas, sauksim par magisku, ja ta visas malas atrodas uz ratinu linijam un to garumi
irl, 2,3,4,5,6, 7, 8. Ja, sakot ar vienu virsotni, astonstira malas ir sakartotas viena péc otras augosa vai dilstosa
seciba, tad sSadu astonstiri sauc par perfektu. Pieméram, 2. att. ir uzziméts magisks astonstiris, bet 3. att. ir perfekts
astonsturis.

a) Izmantojot visas 4. att. dotas figlras, katru tiesi vienu reizi, saliec magisko astonstri!

b) Vai, izmantojot visas 4. att. dotas figliras, katru tiesi vienu reizi, iesp&jams salikt 3. att. perfekto astonstiri?

c) Atrodi vél kadu citu daudzstdri, kuru var salikt no visam 4. att. dotajam figlram!
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2. att. 3. att. 4. att.

Atrisinajums. a) Saliktu magisko astonstdiri skat., pieméram, 5. att.

b) N€&, nevar salikt, jo dota perfekta astonstira laukums ir 52, bet visu pentamino laukumu summa ir 60, kas ir vairak
neka 52.

c) Der jebkurs daudzstdris, kas ieglts, izmantojot visas 4. att. figlras, ta, lai Sis figliras neparklatos un iegitajam
daudzstdrim nebUtu caurumu, pieméram, skat. 6. att.
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6. Profesora Ciparina tricikls

Profesora ciparina triciklam ir tris vienadas riepas, bet to nolietoSanas atrums atsSkiras atkariba no ta, kur tas
novietotas — priek$a vai aizmuguré. Priek$€ja ritena riepa nolietojas péc 30000 km, bet abas aizmuguréjas tricikla
riepas nolietojas péc 20000 km. BraukSanas procesa riepas nolietojas vienmeérigi. Kadu lielako attalumu Ciparins var

nobraukt ar tris sakotnéjam riepam un vienu rezerves riepu?
1

I . SV S 1 . .- -
Atrisinajums. Nobraucot 1 km, riepa uz prieksa ritena nolietojas par 30000’ bet katras aizmuguréja par 5 0000" Tatad
- . T | 1 1 . R - . . . .
kopa péc nobraukta kilometra tiek “iztéréta + = riepa. Ta ka kopa ir 4 riepas, ieskaitot

30000 20000 20000 30000

30000
4

rezerves riepu, tad lielakais attalums, ko iesp&jams nobraukt, ir 4 - km = 30000 km. Tagad tikai japarliecinas,
ka Sadu attalumu iesp&jams realizét.

Apzimésim riepas ar burtiem A, B, C un D un cikliski mainisim tas ik péc 100 km, sekojot $adai shémai:

Prieksejais ritenis Aizmugureéjais ritenis | Aizmugureéjais ritenis Rezerve
A B C D
D A B C
C D A B
B C D A

Sadi katra riepa ik péc 400 km biis nolietota vienadi, jo katra no tam bs bijusi katra pozicija. Pie tam katra no riepam

_ L4 1 - - . - . . o
bls nolietojusi Jog = 75 No savas “dzives”. Tas nozimé, ka So ciklu varam atkartot 75 reizes jeb rezultata nobraukt

75-400 km = 30000 km.

7. Svétku lente

Nakamais gads atzimé 48. Profesora Ciparina kluba pastavésanas gadadienu. Lai tam sagatavotos, Profesors Ciparins
izveidojis garu papira lenti, uz kuras uzrakstiti 120 cipari, katrs no kuriem ir vai nu 4, vai 8. Skaitli sauc par palindromu,
ja ta pieraksts nemainas, izlasot to no otra gala. Pieméram, palindromi ir 4; 884488 un 484. Pamatot, ka Profesors
Ciparins So lenti var sagriezt ne vairak ka 48 dalas ta, lai uz katra papira gabalina butu uzrakstits palindroms.
Atrisinajums. Vispirms sagriezisim Profesora Ciparina lenti gabalos pa 5 cipariem. Sadi grieZot, iegisim 24 gabalinus.
Kopa ir iesp&jami 2° = 32 gadijumi (jo katru ciparu var izvéléties 2 veidos), ka varétu bit izkartoti cipari 4 un 8 uz $iem
gabaliniem. Pamatosim, ka vai nu uz katra no Siem gabaliniem ir uzrakstits palindroms, vai ari to var sadalit divas dalas
ta, lai uz abam dalam batu uzrakstits palindroms. Simetrijas dél apskatisim 16 iesp&jamos skaitlus (paréjos 16 skaitlus
var iegit, aizstajot “4” ar “8” un otradi) un ka tos var sadalit palindromos.

Skaitlis Palindromi Skaitlis Palindromi
44444 44444 44448 4444 un 8
44484 44 un 484 44488 444 un 88
44844 44844 44848 44 un 848
44884 4 un 4884 44888 44 un 888
48444 484 un 44 48448 4 un 8448
48484 48484 48488 484 un 88
48844 4884 un 4 48848 4884 un 8
48884 48884 48888 4 un 8888

Tatad katru no esoSajiem 24 gabaliniem varam sagriezt ne vairak ka divos gabalinos, lai uz katras lapinas iegltu
palindromu. Sadi rikojoties, rezultata mums bis ne vairak ka 48 gabalini.



