Jauno matematiku konkurss ar prof. Ciparina izaicinajumu
2021./2022. macibu gads
2. kartas uzdevumi un atrisinajumi
1. Ciparu izteiksmes

Ramisos ieraksti ciparus no 1 lidz 9 t3, lai visas vienadibas bltu patiesas un viens no cipariem bitu izmantots tiesi divas
reizes, bet visi paréjie cipari btu izmantoti katrs tiesi vienu reizi!

Atrisinajums. Cipari ierakstami, pieméram, $adi:
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2. Svétku sveces
Klat ir Latvijas svétku ménesis — novembris. Vai a) 1. att., b) 2. att. doto sveci var sagriezt 3. att. dotajas figlras ta, lai
neviena rutina nepaliek pari? Piezime. Griezuma linijam jaiet pa ratinu malam, 3. att. figlra var bat pagriezta.

1. att. 2. att. 3. att.

Atrisinajums

a) Prasito var izdarit, pieméra, skat. 4. att.

b) N€&, prasito nevar izdarit. lekrasosim visu sveci Saha galdina veida (skat. 5. att.). Melna krasa ir nokrasotas 59 riitinas,
bet balta krasa — 57 ritinas. Lai ka svece tiktu griezta, 3. att. dota figlira vienmeér noklaj vienu melnu un vienu baltu
ratinu, tatad vienadu skaitu melno un balto ratinu. Ta ka melno un balto ritinu skaits nav vienads, doto sveci nevar
sagriezt 3. att. dotajas figuras.



4. att.

3. Halovina konfektes

Halovina svétku vakara pie Annas tantes majas durvim péc kartas paviesojas 7 bérni. Annas tante katram bérnam teica:
“Tu driksti panemt tiesi pusi no trauka esosajam konfektém un péc tam vél vienu konfekti no atlikusajam.” Kad katrs
bérns no trauka bija panémis konfektes, trauks bija tukss. Cik konfeksu trauka bija sakuma, ja zinams, ka katrs bérns
varéja panemt tiesi pusi no trauka esosajam konfektém, tas ir, neviena konfekte nebija jasalauz vai ka citadi jasadala?
Atrisinajums. Aplikosim pretéju procesu: bérni, sakot ar pédéjo un beidzot ar pirmo, péc kartas pienak pie konfeksu
trauka un vispirms taja ieliek vienu konfekti, bet péc tam trauka esoSo konfekSu daudzumu dubulto.

Pirms 7. bérna pienaksanas trauka ir 0 konfeksu. Péc vina darbibam trauka ir (0 + 1) - 2 = 2 konfektes. P&c 6. bérna
pienak$anas trauka ir (2 + 1) - 2 = 6 konfektes. Lidzigi ieglstam skaitJu virkni (6 + 1) -2 = 14;(14 + 1) - 2 = 30;
(304+1)-2=062;(62+1)-2=126;(126 + 1) - 2 = 254. Tatad trauka no sakuma bija 254 konfektes.

4. Pagalma stabini
Vecmamina pa otra stava istabas logu véro, ko vinas mazbérni dara pagalma — vini uzbavéjusi sesus “Stabinus” un starp
tiem dublos ieminusi vairakas tacinas. Katra tacina sakas un beidzas pie kada “sStabina”, tacinas var krustoties.

a) Vaiiespéjams, ka no katra “Stabina” iziet attiecigi 2, 2, 4, 4, 4, 4 tacinas?

b) Vaiiespéjams, ka no katra “sStabina” iziet attiecigi 1, 2, 2, 3, 4, 5 tacinas?

c) Velak mazbérni “Stabinus” uzbilvéja ari otra majas pusé. Kads ir lielakais iesp&jamais uzblvéto “sStabinu” skaits,
ja vecmamina pa logu redz 11 tacinas (katra tacina savieno divus Saja majas pusé uzbivétos “Stabinus”) un no
katra “stabina” iziet vismaz 3 tacinas?

Atrisinajums

a) Ja, pieméram, skat. 6. att., kur ar punktiem apziméti “stabini”, bet ar linijam — tacinas.

b) Pamatosim, ka tas nav iesp&jams. Ta ka katrai tacinai ir divi gali, tad kopéjam tacinu galu skaitam ir jabit para
skaitlim, bet 1 + 2 + 2 + 3 4+ 4 + 5 = 17 ir nepara skaitlis, tapéc prasitais nav iespéjams.

c) Lielakais iespéjamais “Stabinu” skaits, kas atbilst uzdevuma nosacijumiem, ir 7, skat., pieméram, 7. att.
Pamatosim, ka vairak ka 7 “Stabini” nav iespéjami. Ta ka vecmamina pa logu redz 11 tacinas, tad kopa ir
11 -2 = 22 tacinu gali. Ja batu uzbiveéti vismaz 8 “Stabini” un no katra Stabina izietu vismaz 3 tacinas, tad
kopa bitu vismaz 8 - 3 = 24 tacinu gali, kas ir vairak neka 22. Lidz ar to esam pamatojusi, ka 7 ir lielakais
iespéjamais uzbivéto “Stabinu” skaits.

6. att.
7. att.



5. Gimenes spéle
Bralis un masa spélé spéli. Bralis sauc ciparu un masa ieraksta So ciparu kadas “x” vieta (skat. 8. att.). Ta vini turpina,
kameér katras zvaigznites vieta ir ierakstits kads cipars.

8. att.

Bralis censas panakt, lai izveidoto skaitlu starpiba ir péc iespéjas lielaka, savukart masa censas ierakstit ciparus
zvaigznisu vieta ta, lai ieglto skaitlu starpiba ir péc iespéjas mazaka. Pamato, ka

a) masa var ierakstit ciparus zvaigznisu vieta ta, lai iegiita starpiba nebdtu lielaka ka 4000, neatkarigi no ta, kadus
skaitlus nosauca bralis;

b) bralis var nosaukt ciparus ta, lai ieglta starpiba bitu vismaz 4000 neatkarigi no ta, ka masa izkartoja ciparus
zvaigznisu vieta!

Atrisinajums. Apzimésim ciparu “kolonnas” k4, k,, k3, k4 (skat. 9. att.).

9. att.

Pienemsim, ka spélei ir divas fazes. Otra faze sakas taja bridi, kad masa kadu zvaigzniti no kolonnas k; aizstaj ar brala
nosaukto ciparu.

Ja bralis sakuma nosauc mazu ciparu (tas, ir, 0, 1, 2, 3) vai ari lielu ciparu (tas ir, 6, 7, 8, 9), tad masa nosaukto ciparu
ievieto kolonna k; zvaigzniSu vieta (mazo ciparu — pirmaja skaitli, lielo ciparu — otraja skaitlt) un nonak spéles otraja
faze, kas vinai nodrosina vajadzigo — iegito skaitlu starpiba nav lielaka ka 3999, jo lielakais mazinamais var bt 3999.
Savukart, ja bralis sakuma nosauc ciparu 4 vai 5, tad masa So ciparu ieraksta kolonna k; (spéle uzreiz pariet otraja fazé)

*
attiecigik; = (j) vaik, = (5) Péc tam, ja bralis sauc attiecigi tikai ciparus 0 vai 9, tad masa tos ieraksta kolonna k-,

4000 _. 9999

vai — .
0000 5999
nosauc kadu ciparu, kas nav ne 0, ne 9, tad masa to ieraksta kolonna k; atlikusas zvaigznites vieta, nodrosSinot, ka

k5 vai k,, ieglstot, ka nevar iegit lielaku starpibu ka 4000, jo veidojas situacija — Savukart, ja bralis

skait|u starpiba nav lielaka ka 3999, neatkarigi no atlikusajiem abu spélétaju gajieniem. Lidz ar to esam pamatojusi, ka
masa var ierakstit ciparus zvaigznisu vieta ta, lai ieglta starpiba nebutu lielaka ka 4000, neatkarigi no ta, kadus skait|us
nosauca bralis, tatad esam pieradijusi uzdevuma a) gadijumu.

AplUkosim, vai masa, ievietojot ciparus 4 un 5 kolonnas k,, k3, ks un kada sev izdeviga bridi parejot otraja faze, var
panakt, ka skaitJu starpiba ir mazaka neka 4000. Lai $adu situaciju nepielautu, bralim jauzmana kolonna k; ar mazako
indeksu i, kura jau ir ievietots viens cipars vai ari kura ir divi dazadi cipari:

o jak; = (Z) vaik; = (;), tad bralim jasauc cipars 5;
o jak; = (i) vaik; = (i), tad bralim jasauc cipars 4;

o javisas kolonnas ir vienadas vai ar k; = (Z), tad var saukt jebkuru ciparu, pieméram, ciparu 5.

Bistama situacija, kad k; = (4), jo tad ir “jaaiznemas” no nakamas skiras, pie Sadas brala stratégijas nav iespéjama.

5
Péc Sadas pirmas fazes stratégijas, nonakot otraja faze, bralis talak visu laiku var saukt 0, ja kolonna k4 cipars ir ievietots

pirmaja skaitli, vai 9, ja cipars ir ievietots otraja skaitli. Lidz ar to bralis bds panacis situaciju, kad starpiba nav mazaka
ka 4000. Tatad esam pamatojusi, ka bralis var nosaukt ciparus ta, lai ieglta starpiba bitu vismaz 4000 neatkarigi no
ta, ka masa izkarto ciparus zvaigznisu vieta.



Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Viesibas

Profesors Ciparins uz viesibam uzaicinajis 20 draugus. Pie apala galda visi sasédusies t3, lai blakussédosie bdtu tiesi 2
metru attaluma viens no otra. Maltites vidi Profesors Ciparins izteica sadu apgalvojumu: ja katru klatesoso cilvéku
uzskatitu par punktu, tad jebkura slégta lauzta linija, kas iziet cauri visiem Siem punktiem vienu reizi, saturés vismaz
tris posmus ar vienadu garumu. Vai vinam ir taisniba?

Atrisinajums. Profesoram Ciparinam ir taisniba. Kopa ap galdu séz 21 cilvéks, ieskaitot profesoru Ciparinu. Vini ir
izkartojusies ta, lai izveidotos regulars 21-stiris, ap kuru var apvilkt rinka liniju, ka tas redzams 10. att.

Lauztas Iinijas posmi bis hordas starp Sie punktiem. Nemot véra to, ka més stradajam ar simetrisku figlru, tad kopa ir
iespéjami tikai 10 dazadi garumi hordam, kas veidojas, savienojot Sos punktus (skat. 11. att.).

10. att. 11. att.

Ta ka jebkura slégta lauzta linija, kas savieno visus punktus, saturés 21 posmu, un kopa ir 10 iespéjami garumi, tad péc
Dirihlé principa varam secinat, ka vismaz 3 posmiem bis vienads garums.

7. Profesora Ciparina Zetoni

Profesoram Ciparinam ir divu veidu Zetoni — balti un melni. Dalu no Siem Zetoniem vins ir salicis 10 traucinos. Katra no
trauciniem ir vai nu tikai melni Zetoni, vai arT tikai balti Zetoni. Var ari gadtties, ka Ciparins daZus no trauciniem ir atstajis
tuksus. Pie tam $ajos traucinos Zetoni izvietoti t3, lai kopuma balto Zetonu skaits sakristu ar melno Zetonu skaitu. Vins
sev ir izdomajis divus iespéjamos gajienus:

1) no katra traucina ar baltajiem Zetoniem nonemt pa vienam Zetonam un vienlaikus katru traucinu ar melnajiem
Zetoniem papildinat ar melnu Zetonu. Gadijuma, ja kads no trauciniem ir tukss, tad tam tiek pievienots melns
Zetons;

2) izvéléties jebkurus tris traucinus un iemainit Zetonus tajos uz pretéjam krasam.

Vai ar Siem gajieniem Profesors Ciparins vienmeér var panakt, ka katrs traucins ir tukss?

Atrisinajums. Pamatosim, ka $is vienmér nav iesp&jams. Saja spélé baltos Zetonus varam interpretét ka pozitivus
veselus skaitJus un melnos Zetonus ka negativus veselus skaitlus. Tatad varam iztéloties, ka rikojamies ar 10 veseliem
skaitliem. Sakotnéjais nosacijums, ka kopuma balto Zetonu skaits sakrit ar melno Zetonu skaitu, tiek nomainits ar to,
ka visu 10 skaitlu summa ir 0. No $ada skata punkta gajiens 1) no katra skaitla atnem 1, bet gajiens 2) apmaina zimi
tris skaitliem.

Apskatisimies uz gadijumu, ja ir doti skaitli 2; —1; —1; 0; 0; 0; 0; 0; 0; 0. Sis pieraksts ir ekvivalents tam, ka ir viens
traucin$ ar 2 baltiem Zetoniem, 2 traucini ar vienu melnu Zetonu un 7 tuksi traucini. Pamatosim, ka $aja gadijuma
nevarés panakt to, ka visi skaitli ir 0 (katrs traucing ir tukss). Sim noliikam atradisim invariantu, tas ir, ipa$ibu, kas
nemainas, izpildot gajienus, bet nepiemit misu vélamajam rezultatam (visi skaitli vienadi ar 0). Viens no $adiem
invariantiem varétu bat tas, ka mums sakotnégji ir gan nepara skaitli, gan para skaitli, bet rezultata visiem skaitliem
jablt para skaitliem. Pamatosim, ka patiesam abi iespéjamie gajieni vienmér atstas kadu para un nepara skaitli
izvélétaja piemera.

Ta ka mums sakotnéji ir vismaz viens nepara skaitlis un viens para skaitlis, tad atnemot 1 no visiem skaitliem, Siem
skaitliem paritate mainisies uz pretéjo, tas ir, katrs nepara skaitlis nomainisies uz para skaitli, bet para skaitli — uz
nepara. Tatad rezultata mums vél joprojam bis kads nepara un para skaitlis. Tapat ari nav griti ievéerot, ka otrais
gajiens nemaina skaitliem paritati. Secinam, ka dotaja pieméra nevarésim nonakt [idz situacijai, kad visi skaitli (traucini)
ir vienadi ar 0 (tuksi).



