Jauno matematiku konkurss ar prof. Ciparina izaicinajumu
2021./2022. macibu gads

5. kartas uzdevumi un atrisinajumi

1. Kuram taisniba?
Alise apgalvo, ka 10 X 10 rGtinu kvadrata, kura ir novietoti 11 taisnstdri arizmériem 1 X 5 r{tinas, noteikti var ievietot

vél vienu $adu taisnstiri, kas neparklajas ar jau ievietotajiem. Kristaps uzstaj, ka vienmér to izdarit nevar. Kuram no
abiem ir taisniba?

Piezime. Taisnstdri ir novietoti ta, ka to malas iet pa kvadrata ratinu malam, taisnstari neparklajas un neiziet arpus
dota kvadrata.

Atrisinajums. Kristapam ir taisniba, jo var atrast tadu taisnstdru izkartojumu, ka dotaja kvadrata nevar ievietot vél
vienu taisnstdri t3, lai tas neparklatos ar citiem jau ievietotajiem taisnstdriem (skat. 1. att.).

1. att.

2. Skaitla cipari

Trisciparu skaitli desmitu cipars ir vienads ar paréjo divu ciparu reizinajumu, turklat parejie divi cipari ir pirmskaitli.
Zinams, ka dota skaita un ta simetriska skaitla starpiba ir 99. Kada ir s1 skait|a ciparu summa?

Piebilde. Par skaitla simetrisko skaitli sauc skaitli, kuram cipari ir uzrakstiji pretéja seciba. Pieméram, skaitla 127
simetriskais skaitlis ir 721.

Atrisinajums. Dota skait|a ciparu summa ir 11. Dotais skaitlis var but 263 vai 362. Tie abi ir viens otra simetriskie skait]i
un to starpiba ir 99, un abu skait|u ciparu summa ir 11. Pamatosim, ka sT ir vieniga iesp&jama atbilde.

Divi no tris cipariem ir pirmskaitli, tie var bat 2, 3, 5 vai 7. Ta ka desmitu cipars ir paréjo divu ciparu reizinajums, tad
simtu un vienu cipars var bt tikai 2 vai 3, jo paréjo reizinajums parsniegs 9. Tada gadijuma vienigie derigie varianti ir
242, 263, 362, 393. Aplakosim katra skaitla un ta simetriska skaitla starpibu.

242 —-242=0
362 — 263 =99
393-393=0

Redzams, ka der tikai skaitli 263 un 362, lai to starpiba bltu 99.

3. Skaitlu virkne

Profesors Ciparin$ skoléniem vadija nodarbibu par interesantam virkném, kuram katru nakamo locekli iegust ka
iepriek$éjo divu virknes loceklu nenulles ciparu reizindjumu, pieméram, 3; 2; 6; 12; 12; 4; ...

Sadas virknes viegli apliikot un pétit ar datorprogrammu palidzibu, bet nodarbibas laika profesors Ciparin skoléniem
izstastija, ka eksisté arf citas risinasanas metodes. Atrisini dotos uzdevumus un apraksti risinaSanas metodi, kura nav
jaizmanto paligierices:

a) Kada ir pirmo 2022 virknes locek]u summa, ja virknes pirmais loceklis ir 1 un otrais loceklis ir 10?

b) Kads ir 2022. virknes loceklis, ja virknes pirmais loceklis ir 1 un otrais loceklis ir 4?

c) Cik reizes b pieméra dotaja virkné paradas cipars 9, ja ir uzrakstiti tikai tas pirmie 2022 locekli?



Atrisinajums.

a) Dota virkne ir 1;10; 1; 1; ... Tas visi pirmie 2022 locekli ir vienadi ar 1, iznemot otro, kas ir 10. Tatad, pirmo 2022
loceklu summair 2021-1+4 10 = 2021 + 10 = 2031

b) Dotavirkneir 1,4, 4,16, 24, 48, 256, 1920, 1080, 144, 128, 256, 960, 3240, 1296, 2592, 19440, 25920, 25920, 32400,
4320, 576, 5040, 4200, 160, 48, 192, 576, 3780, 35280, 40320, 5760, 5040, 4200, 160, 48, 192, 576, 3780, 35280,
40320, 5760,...

levérojam, ka Sai virknei ir periods, kas sastav no 10 locekliem (iekrasots treknraksta), bet pirmie 22 skaitli neietilpst
perioda. Tatad lidz 2022. virknes loceklim tie$i (2022 — 22) : 10 = 200 reizes bls uzrakstiti visi perioda skaitli. Lidz
ar to 2022. loceklis bis perioda pédéjais skaitlis jeb 5760.

c) Lai noskaidrotu, cik reizes cipars 9 paradas b) pieméra dotas virknes pirmajos 2022 loceklos, jasaskaita, cik reizes
cipars 9 paradas, pirms sakas periods, un tam japieskaita cipara 9 skaits perioda, kas pareizinats ar periodu skaitu lidz
2022. loceklim. No b) pieméra zinam, ka lidz 2022. loceklim perioda skait]i ir uzrakstiti tiesi 200 reizes. Tas nozimé, ka
b) pieméra dotaja virkné 7 + 1 - 200 = 207 reizes paradas cipars 9.

4, Lieldienu olas

Lieldienas satikas seSas masicas, lai apmainitos ar ieprieks€ja vakara nokrasotajam olam. Katrai meitenei bija 6 olas un
katra no vinam uzdavinaja daZas olas citam (davana sanemtas olas talak nedavinaja). Rezultata vinam visam bija
atskirigi olu daudzumi. Vai var gadities, ka katra no masicam uzdavinaja citam mazak olu, neka vinai pasai bija beigas?

Atrisinajums. N¢, nevar. Pieradisim no pretéja, tapéc pienemsim, ka tomér katra no masicam uzdavinaja citam mazak
olu, neka vinai pasai bija beigas.

Ja kadai no meiteném beigas bija ne vairak ka 3 olas, tad vismaz 6 — 3 = 3 olas vina uzdavinaja citai. Bet tas ir pretruna
ar pienémumu, ka katra no masicam uzdavinaja citam mazak olu neka vinai bija sakuma. Tatad katrai no masicam bija
vairak neka 3 olas jeb vismaz 4 olas. No nosacijuma, ka visam masicam beigas bija atskirigi olu daudzumi, seko, ka kopa
visam meiteném beigas bija vismaz 4+ 54+ 6 + 7 4+ 8 + 9 = 39 olas (saskaitam mazakos iespéjamos 6 dazados
naturalos skaitlus, kas ir vismaz 4). Bet masicam sakuma bija 6 - 6 = 36 olas. Ta ka 39 > 36, esam ieguvusi pretrunu,
[idz ar to pienémums ir nepareizs un katra no masicam nevaréja uzdavinat citam mazak olu, neka vinai pasai bija beigas.

5. Kura komanda uzvarés?

Apliizvietoti 30 krésli, un 32 skoléni ir sadalijusies divas komandas, katra pa 16 skoléniem. Katrai komandai ir astonas
virves un katra no komandam pamisSus veic gajienu. Viena gajiena divi skoléni no vienas komandas panem virvi un
apsézas katrs sava krésla ta, lai vinu virve nekrustotu jau kadu esosu virvi starp citiem diviem skoléniem. ApséZoties
skoléni virvi nostiepj ta, lai ta veidotu taisnu lniju starp abiem skoléniem. Kura komanda — pirma vai otra — vienmér
varés veikt pédejo gajienu, tadejadi uzvarot?

Atrisinajums. Pamatosim, ka vienmeér var uzvarét pirma komanda.
Attélosim kréslus ka punktus uz rinka linijas un virves starp diviem skoléniem ka nogrieZznus. Pirmaja gajiena pirmas
komandas diviem skoléniem jaapsézas ta, lai virves (nogriezna) katra pusé paliktu 14 krésli (punkti) (skat. 2. att.).

2. att.

Katra sava nakamaja gajiena pirmas komandas diviem skoléniem jaapsézas simetriski otras komandas pédgéjiem diviem
skoléniem attieciba pret 2. att. novietoto nogriezni, tatad ari nogriezni (virves) bls simetriskas pret pirmo nogriezni
(virvi). Ja otra komanda varés izdarit gajienu, tad arT pirma komanda to varés izdarit. Lidz ar to gajieni pietriks otrai
komandai un ta zaudeés.



Profesora Ciparina izaicinajums 8. un 9. klasu skoléniem

6. Trisstira dalisana
Profesors Ciparins, darbojoties ar daudzstlriem, veiksmigi spéja sadalit patvaligu trisstlri vairakos vienadsanu
trisstlros. Soreiz ving vélas sadalit vienadmalu trisstiri piecos dazados vienadsanu trisstdros. Vai to var izdarit?

Atrisinajums. Ja, var. Pieméram, skatit 3. att.

3. att.

Lenki 3. att., kas ieziméti ar zalu, ir 60°, bet ar sarkanu — 30°. Nav griti parliecinaties, ka 3. att. trisstlris sadalits
dazados trisstiros, jo platlenku vienadsanu trisstari balstas uz dazadam malam.

7. Krustu kvadrats

Dots 8 X 8 ratinu kvadrats, kura katra ritina ir nokrasota balta. Katra gajiena var izvéléties kadu ritinu un mainit tas
kolonnas un rindas, kuras atrodas izvéléta ritina, katras rtinas krasas uz pretéjo, t.i., ja ta bija balta, tad uz melnu, un,
ja ta bija melna, tad uz baltu. Kads ir mazakais skaits gajienu, lai sakotnéjo balto kvadratu padaritu melnu? Pirma un
otra gajiena pieméram skatit attiecigi 4. att. un 5. att.

4. att. 5. att.

Atrisinajums.
Mazakais gajienu skaits bls 64. Viegli parliecinaties, ka, ja veic gajienu katra ratina, tad beigas iegus melnu kvadratu,
jo katra ritina mainis krasu nepara skaitu reizu (15).

Pamatosim, ka mazaku gajienu skaitu nevar iegut. Pienemsim pretéjo, t.i., var ieglt melnu kvadratu ar mazak neka 64
gajieniem. Skaidrs, ka nav vérts veikt gajienu viena un taja pasa ratina vairak par 1 reizi, jo divreiz izdarits gajiens taja
pasa rdtina pats sevi “anulé”. Tatad katra ritina veikto gajienu skaits ir vai nu 0, vai ari 1. Ta ka més vélamies iegit
mazak par 64 gajieniem, tad kada no ratinam javeic 0 gajieni. Tas nozimé, ka bls tada ratina x, kura nav veikts gajiens.



6. att.

Kolonnu, kura atrodas x, apzimésim ar a un rindu — ar b. Kad runasim par a un b, ritina x netiks nemta vérj, t.i., tiek
apspriests tikai iekrasotais regions 6. att. Péc pienémuma katra ritina kolonna a un rinda b ir mainijusas krasu nepara
skaitu reizu, jo pretéja gadijuma kada no tam bdtu balta. Ta ka kopuma ir 14 ritinas, neieskaitot x, tad kolonna a un
rinda b kopuma ir notikusas para skaits krasu mainu.

Krasu maina a un b ratinas var notikt divos veidos: 1) veikts gajiens kada no arejiem regioniem 1, 2, 3 vai 4 (skat.
6. att.); 2) veikts gajiens iekrasotaja dala kolonna a vai rinda b. Ja tiek veikts gajiens kada no aréjiem regioniem, tad
tas kopuma nomainis krasu divam ritinam no a un b. Tatad gajieni regionos 1, 2, 3 un 4 kopuma krasu ratinam no a
un b ir mainijusi para skaita.

Veikto gajienu skaitu a apzimésim ar a, un veikto gajienu skaitu b ar by. Katrs gajiens, kas veikts ratinas no a vai b,
nomaina krasu 7 ratinam attiecigi no a vai b. Tatad kopuma ir veiktas 7a, + 7by; = 7(ay + by) krasu mainas. Ta ka
kopuma a un b ir veiktas para skaits krasu mainu, tad secinam, ka (a4 + by) ir para skaitlis, jo arT aréjie regioni deva
para skaitu krasu mainu. Tas nozimé, ka ritina x ir notikusi krasu maina para skaita. Tas ir pretruna ar to, ka rltina x
ir melna, jo tas prasitu nepara skaitu krasu mainu. Secinam, ka pienémumes, ka kada ritina nav veikts gajiens, ir aplams.



