NNV 14/15 3. nodarbiba

3-1. Ievilkta rinka centrs ir cetrstiira ABCD lenku bisektrises krustpunkts. Tatad OA, OB, OC un OD ir attiecigi lenku A, B,
C un D bisektrises. Apzimésim

<OAB =<0AD = a;

<OBA=<0BC=;

<OCD =<0CB =Y;

<ODC=<0DA=0.
Turklat, ta ka cetrstara visu lenku summa ir 360°, tad izpildas vienadiba

2a+26+2y+26 =360°

jeb

a+p+y+6=180°. ey

A

Tada gadijuma (nemot veéra, ka trisstiira lenku summa ir 180°)

)

<COD =180°-<0CD-<0DC =180°-y-6;

<AOD =180° — <OAD - <ODA =180° — a - 5;
<BOC =180° - <OBC - <OCB = 180° - f —y.

<AOB =180°-<OAB—-<OBA=180°-a-f;

No iegiitajam vienadibam un (1) seko, ka

<TAOB+<COD=2-180° - (a+ 8+ +6) =360° — 180° = 180°
un
<TAOD +<BOC =2-180° — (a + +y +6) = 360° — 180° = 180°.
Redzam, ka <AOB + <COD = <BOC + <{AOD = 180°, kas ar1 bija japierada.

3-2.
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No ta, ka AB = DE un AB || DE, seko, ka ABDE ir paralelograms un ta diagonales AD un BE krustpunkta dalas uz pusém.
Apzimesim $o krustpunktu ar K, tatad K ir gan AD, gan BE viduspunkts.

No ta, ka BC = EF un BC || EF, seko, ka BCEF ir paralelograms un ta diagonales BE un CF krustpunkta dalas uz pusem.
Tatad CF iet caur nogriezna BE viduspunktu K. Bet tas arl nozime, ka visi tris nogriezni AD, BE un CF krustojas viena
punkta K, kas bija japierada.

3-3. Neg, ne noteikti. Pieméram, ja doto nogrieznu garumi ir 1; 2; 3; 6; 11; 20 cm (kas ir iesp&jams, jo tie ir sesi dazadi
skaitli, kuru summa ir 43), tad no katriem 4 skaitliem lielakais ir lielaks par vai vienads ar triju paréjo summu. Bet Cetrstiir
katras malas garumam ir jabtt mazakam par triju paréjo garumu summu (lauztas linijas nevienadiba) — tatad nav iespéjams
konstruet Cetrsturi, kura malas butu vienadas ar ¢etriem no dotajiem nogrieZniem.

3-4. Pienemsim, ka trapeces ABCD pamati ir AD un BC, bet sanu malas ir AB un CD. Ta ka trapeces pamati nav vienadi,
viens no tiem ir lielaks par otru; varam uzskatit, ka AD < BC.

Caur D novelkam taisni, paralélu AB; tas krustpunktu ar BC apzimesim ar E. Tad ABED ir paralelograms, jo ta malas ir pa
pariem paralé€las.

Taka ABED ir paralelograms, ta pretéjas malas ir pa pariem vienadas:
AB=ED, AD = BE.

Taka BE = AD < BC, tad E ir nogriezna BC iek$éjs punkts, sk. zim&jumu.

B E
C
A D
No trisstira nevienadibam trisstiir1 EDC seko, ka
ED+DC > EC (2)
un
|[ED - DC| < EC. 3)

Taka ED = ABun EC = BC—- BE = BC — AD, tad iegiitas nevienadibas var parrakstit $adi:
AB+DC>BC-AD 4)

un
|AB—-DC|<BC—-AD. 5)

Atliek ieverot, ka nevienadiba (4) nozime, ka trapeces ABCD sanu malu garumu summa AB + DC ir lielaka neka pamatu
garumu starpiba BC — AD, bet (5) nozime, ka trapeces ABCD sanu malu garumu starpiba |AB — DC| ir mazaka neka pamatu
garumu starpiba BC — AD. Vajadzigais pieradits.

Piezime. Pirma nevienadiba gan ir viegli pieradama, neizmantojot papildkonstrukciju: no lauztas linijas nevienadibas izriet
nevienadiba BA+ AD + DC > BC, kur BC ir garakais pamats. Lidz ar to (atnemot abam nevienadibas pusém nogriezna AD
garumu) iegust

BA+DC>BC-AD.

3-5.

Pienemsim, ka izliektais Cetrsturis ir MNKL. Ar X apzimésim M N viduspunktu, ar Y apzimesim KL viduspunktu. Taisnes
XY krustpunkti ar MK un NLir attiecigi P un Q.
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Tad ir dots, ka

<KPQ=<NQP.

K

Atliksim vel malas NK viduspunktu Z. Tad X Z ir trisstira M NK viduslinija, lidz ar to XZ | MK un MK =2XZ. Analogiski,
Y Z ir trisstira LK N viduslinija, lidzarto YZ || LNun LN =2Y Z.

Tada gadijuma
e IZXY =<KPQ, ka kapslu lenki pie paraléelam taisném;
e <KPQ=<NQP, pécdota;
e INQP =<ZY X, ka kapslu lenki pie paralelam taisném.

Seko, ka <ZXY = <ZY X. Tatad AZXY ir vienadsanu trisstiris un ZX = ZY (jo pamata XY pielenki ir vienadi). Bet no ta
izriet, ka
MK =2X7Z=2YZ=LN,

kas ar1 bija japierada.

3-6. Pienemsim, ka izliektais Cetrstiris ir MNKL un A ir malas MN viduspunkts un C ir malas KL viduspunkts, sk.
zZImeéjumu:

Taka AB ir trisstira M NK viduslinija, tad AB || NK un AB = 0.5 NK. Taka CD ir trisstiira LNK viduslinija, tad CD || NK un
CD=0.5NK. Lidzarto AB || CDun AB = CD. Seko, ka ABCD ir paralelograms, kas ar1 bija japierada.

3-7.
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Ta ka w; un w, ir vienadi radiusi un w, centrs O, atrodas uz rinka linijas w,, tad ari w; centrs O; atrodas uz rinka linijas w,.
Cetrstiiri O] KO3 A un KO3 BO, ir rombi, jo tiem visas malas ir vienadas. Lidz ar to BO, | O3K un O3K | O1 A.

Tatad O;A || BO,. Ta ka turklat O; A = BO, (ka radiusi vienadas rinka liijas), tad O; ABO; ir paralelograms. Lidz ar to
AB || Oy 0, ka paralelograma pretéejas malas.

3-8. 1.risinajums
Pieradisim, ka Cetrstiira XY Z T visas bisektrises krustojas punkta P.
Dotaja rinka linija lenki <ABD un <<ACD balstas uz vienu loku, tapéc izpildas vienadiba

<{ABD = <ACD. (6)
Cetrstiri XBY P pretéjie lenki ir taisni; tatad to summa ir 180°, un ap XBY P var apvilkt rinka liniju. Saja rinka linija lenki
<<XBP un <XY P balstas uz vienu loku, tapéc izpildas vienadiba

<XBP=<XYP. (7)
Cetrstiiri PY CZ pretéjie lenki ir taisni; tatad to summa ir 180°, un ap PY CZ var apvilkt rinka liniju. Saja rinka linija lenki
<ZCP un < ZY P balstas uz vienu loku, tapéc izpildas vienadiba

<ZCP=<ZYP (8)

leverojot, ka <ABD = <XBP un <DCA = <ZCP, no vienadibam (6)—(8) seko
I XYP=<ZYP
kas nozime, ka PY ir <XY Z bisektrise.

Analogiski pierada, ka ar1 PX, PZ un PT ir atbilstoso Cetrstira XY ZT lenku bisektrises. Tas arl nozime, ka $aja Cetrstiri var
ievilkt rinka liniju, turklat P ir 81s rinka linijas centrs.

2. risinajums
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Cetrstiiri XBY P pretéjie lenk ir taisni; tatad to summa ir 180°, un ap X BY P var apvilkt rinka liniju, turklat BP tas diametrs.

Saskana ar sinusu teorému,
XYy |
—— =sin<XBY.
PB

Apzimesim ap ABCD apvilktas rinka linijas diametru ar d. Tad, saskana ar sinusu teorému,
AC .
7 =sin<<ABC.

Tacu <ABC = <XBY; lidz ar to no vienadibam (9) un (10) seko

XY AC
PB  d

jeb
Xy_PB-AC
=

Analogiski pierada vienadibas
AC-PD BD-PA BD-PC

ZT , R = .
d d d
No (11) un (12) tagad izriet, ka
xy+zpoAC-PB AC-PD _AC-(PB+PD) _ AC-BD
- d d d - d
un
BD-PA BD-PC BD-(PA+PC) AC-BD
XT+YZ= = = i

a T a d d

Redzam, ka XY + ZT = XT + Y Z. Tacu tas arl nozime, ka Cetrstiir1 XY Z T var ievilkt rinka liniju, kas bija japierada.

€)

(10)

(1D

(12)



