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2-1. Komisija noteikti jaieklauj majas vecakais un vina tris vietnieki; atlikusos 10 — 4 = 6 komisijas loceklus jaizraugas no
paréjiem 104 — 4 = 100 nama iemitniekiem, ko var izdarit C?oo veidos. Tatad dazado veidu skaits, ka sastadit komisiju, ir
C%y0 = 1192052400.

Piezime. Analogiski spriezot, iespéjams paradit: ja dotas kopas A un B, kam |A| = a, |B| = b un B c A, tad izveléeties tadu
kopuT,kaBcTcAun|T|=t,kurb<t<a,var C;:Z veidos.
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2-2. Katra sada skaitli ir viens cipars (apzimeésim to ar a), kas skaitli ir tikai vienu reizi un divi cipari (apzimésim tos ar b un
¢), kas katrs paradas 3aja skaitli divas reizes.

Ja0¢{a,b,c}, tad, saskana ar piemeru teorijas materiala, $adu piecciparu skaitlu ir 7560. Noskaidrosim, cik ir tadu piecciparu
skaitlu, ja kads no cipariem ir 0.

* Ja a =0, tad cipars a var but kada no 4 pozicijam (tas nevar biit pirmais cipars, jo tad skaitlis nebiitu piecciparu);
atliku$ajas Cetras pozicijas janovieto divi cipari b, ko var izdarit Cf = % = 6 dazados veidos; péc tam ciparu c atliku$ajas
divas pozicijas var ierakstit tikai viena veida. No reizinaSanas likuma izriet, ka pie konkrétam b, c vértibamir4-6-1 =24
veidi, ka izveidot $adu trisciparu skaitli (turklat b un c¢ secibai nav nozimes). Ciparus b un c var izveléties Cg = 92;8 =36
veidos, tatad ir 24 - 36 = 864 $adi piecciparu skaitli.

* Ja b=0, tad cipars a # 0 var biit kada no 5 pozicijam. Skirosim divus gadijumus:

a) a ir pirmais cipars; tad atlikusajas Cetras pozicijas janovieto divi cipari b = 0, ko var izdarit Cf = % = 6 dazados
veidos; péc tam ciparu c atlikusajas divas pozicijas var ierakstit tikai viena veida. No reizinasanas likuma izriet,
ka pie konkretam a, c vertibam ir 6 - 1 = 6 veidi, ka izveidot $§adu trisciparu skaitli. a var izveleties 9 veidos un péc

tam c var izveléties 8 veidos. Tatad $adu piecciparu skaitluir9-8-6 = 432,

b) a nav pirmais cipars; ta ka pirmais cipars nevar bt ar1 b = 0, tad skaitla pirmais cipars noteikti ir ¢. Ciparu a
var ierakstit kada no Cetram pozicijam, atlikusajas tris pozicijas jaieraksta divus ciparus b, ko var izdarit C32 =3
veidos. Viena brivaja pozicija jaieraksta vel otrs c, ko var izdarit tikai viena veida. No reizinasanas likuma izriet,
ka pie konkrétam a, c vértibam ir 4-3 = 12 veidi, ka izveidot §adu trisciparu skaitli. a var izvéleties 9 veidos un pec
tam c var izveléties 8 veidos. Tatad $adu piecciparu skaitluir9-8-12 = 864.

No saskaitiSanas likuma izriet, ka vajadzigo piecciparu skaitlu skaits, kam b = 0, ir 864 + 432 = 1296.

¢ Ja ¢ =0, iegtistam tos pasus piecciparu skaitlus, kurus iepriekseja gadijuma (jo b un c¢ secibai nav nozimes). Tatad $aja
gadijuma papildu skaitlus neiegtistam.

No saskaitiSanas likuma izriet, ka vajadzigo piecciparu skaitlu skaits, kam viens no cipariem ir 0, ir 864 + 1296 = 2160.

Lidz ar to pavisam mekléto piecciparu skaitlu skaits ir 7560 + 2160 = 9720.

2-3. Vispirms ieverosim, ka starp konferences dalibniekiem ir ne vairak ka devini dazadi vecumi: ja biitu tadi desmit cilveki,
kuriem visiem ir dazadi vecumi, tad vinu veidota kopa biitu pretruna nosacijumam, ka starp jebkuriem desmit dazadiem
dalibniekiem var atrast vismaz divus cilvekus, kuriem ir vienads vecums.

Tad,

e taka505="7-72+1, tad, saskana ar Dirihlé principu, var atrast vismaz 73 konferences dalibniekus, kas visi ir no vienas
un tas pasas valsts;

e taka73=9-8+1, starp Siem 73 cilvekiem var atrast vismaz devinus tadus, kam ir vienads vecums;
e taka9=2-4+1, starp Siem deviniem cilvekiem var atrast vismaz piecus tadus, kas ari parstav vienu nozari.

Tatad noteikti ir iespejams atrast piecus konferences dalibniekus, kas visi ir no vienas un tas pasas valsts, ar vienadu vecumu
un parstav vienu un to pasu nozari.

2-4. Vispirms paradisim, ka S satur ne vairak ka piecus elementus. Preteja gadijuma kopai S ir vismaz seSi elementi un
vismaz
Co+Cé+C3+Cg =56
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netuksas apakskopas, kuras ir ne vairak ka Cetri elementi. No otras puses, katra $ada apakskopa visu elementu summa nav
lielaka ka 15+ 14 + 13 + 12 = 54; tatad, saskana ar Dirihlé principu, var atrast divas apakskopas, kuru elementu summas ir
vienadas, kas ir pretruna ar doto.

Kopa S = {8,11,13,14, 15}, kas satur piecus elementus, apmierina uzdevumu nosacijumus un tas elementu summa ir 61.
Skaidrs, ka jebkurai kopai, kas satur mazak neka piecus elementus, to summa neparsniedz 54. Paradisim, ka nevienai piecu
elementu kopai, kas apmierina uzdevuma nosacijumus, visu tas elementu summa neparsniedz 61; tad bus pieradits, ka 61 ir
lielaka iespéjama vertiba.

Pienemsim pretéjo: ir tadi pieci skaitlil <= a<b<c<d <e=<15,ka S={a,b,cd,e} apmierina uzdevuma nosacijumus,
turklat a+ b+ c + d + e (apzimesim $o skaitli ar s) ir vismaz 62. Tad d+e<14+15=29un c < 13.

Kopai S ir Cé = 10 apakskopas ar diviem elementiem; starp tam lielaka elementu summa ir apakskopai {d, e}, bet mazaka —
apakskopai {a, b}. Tatad a+ b < d + e —9 < 20. Secinam, ka

§<20+13+29=62.
Ta ka pienémam, ka s > 61, tad jabut s = 62 un visas iepriek§ uzrakstitas nevienadibas patiesiba ir vienadibas: a + b = 20,
c=13,d=14,e=15. turklata< b < 12.

Jab=12,tad b+e=12+15=13+14 = c+d —pretruna. Tatad b < 12. Ja b < 10, tad a+ b < 19, tacu secinajam, ka a + b = 20.
Lidzartob=11una=9. Tacutad a+e=9+15=11+13 = b+c—atkal iegiita pretruna. Lidz ar to pienémums, ka ir iespéjams
s = 62, bijis aplams.

2-5. Pamatosim, ka lielakais iespeéjamais partiju skaits ir %Cfo =126.
Ar S apzimeésim visu 10 doto solijjumu kopu, tad |S| = 10. Katrai partijai p atbilst kaut kada kopas S apakskopa A, < S, turklat
|Ap| =5. No dota izriet, ka jebkuram divam partijam p un g

* doto solijumu kopas nav disjunktas, t.i., |A, N A4| # &;

* doto solijjumu kopas ir dazadas, t.i., Ay # Ag.

Kopai S ir pavisam Cfo = 252 apakskopas ar apjomu 5. Sadalisim visas Sis apakskopas paros: katrai A c S, kam |A| = 5, parl
piekartosim S\ A (ievérosim, ka ar1|S\ A| = 5). Sada veida visas 252 kopas S apakskopas tiek sadalitas 126 paros. Ievérojam: ja
partijas p doto solijumu kopa ir A, tad nevienas partijas doto soljjumu kopa nav S\ A,; ja ta nebutu un varétu atrast partiju
g, kuras doto solijumu kopa ir A; = S\ A, tad A, un A, butu disjunktas kopas, tacu tas ir pretruna ar doto.

Tatad katra pari ne vairak ka viena kopa atbilst kadai partijai; ta ka paru skaits ir 126 un dazadam partijam atbilst dazadas
kopas, tad partiju skaits nevar bt lielaks ka paru skaits, t.i., ir ne vairak ka 126 partijas.

Atliek pamatot, ka §ads partiju skaits ir iespéjams. Izvelas patvaligu solijjumu s € S. Katra no iepriek§ aprakstitajiem kopu
pariem (A, B) ir tieSi viena kopa, kas satur elementu s (jo AuUB = Sun AnB = @). Tatad ir tieSi 126 kopas ar apjomu 5, kas
satur s, un 126 kopas, kas nesatur s.

Patvaligi sanumureésim $os 126 kopu parus (A, By), (A2, B2), ..., (A126, B126) 13, lai s € A; un s ¢ B;, visiem i = 1,2,...,126. T4,
visas 252 kopas A, ..., A2, B1, ..., B12g ir dazadas kopas S piecu elementu apakskopas, turklat B; = S\ A; un s € A; visiem
i=1,2,...,126.

Paradisim, ka 126 kopas Aj, By, Bs, ..., By ir tadi solijumu komplekti, kas apmierina uzdevuma nosacijumus. Japamato, ka

katras divas §adas kopas Skelas un neviens solijjums neparadas vairak ka 75 < 0.6 - 126 no §im kopam.
Jebkuras divas izvelétas kopas $kelas:

* jebkuru divu kopu B; un Bj, 2 < i, j < 126, apvienojums satur kopuma ne vairak ka devinus elementus (jo s apvienoju-
mam nepieder); ta ka abu kopu apjoms ir 5, no Dirihlé principa izriet, ka vismaz viens solijjums ietilpst abas kopas;

¢ kopu A; un jebkuras Bj, 2 < i < 126, $kelums nav tuk$s. Lai to pamatotu, pienem pretéjo: AN B; = @. Taka A; un
B; sastav katra no pieciem elementiem (un starp Siem desmit elementiem nav vienadu, saskana ar pienémumu), to
apvienojums ir visa kopa S (jo S sastav no desmit elementiem). Tas nozime, ka B; = S\ A; = Bj, taCu B; neparadas
starp izveletajam 126 kopam - pretruna. Tatad pienémums bijis aplams un kopam A; un B; ir kopigs elements.

Jebkurs solijums paradas ne vairak ka starp 75 izveélétajam kopam: Izvelésimies patvaligu solijumu a € S, a # s. Tad ir tieSi
Cg = 70 kopas apjoma 5, kas satur solijumu a, bet nesatur s (jo atlikuSos Cetrus kopas elementus var izvéleties no astonu
elementu kopas S\ {a, s}). Tatad katrs solijums paradas tiesi 70 no kopam B, By, ..., B12s.

Apskatisim divus iespéjamos gadijumus.
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* g€ Ay. Tad a ¢ B un a paradas tiesi 71 no izveletajam kopam By, By, ..., Bj2s.
* a¢ A;. Tad a € By un a paradas tiesi 69 no izveletajam kopam By, Bo, ..., Biss.

Visbeidzot, solijjums s paradas tikai kopa A;. Lidz ar to ir pamatots, ka katrs solijums ir ieklauts vismaz viena kopa, tacu
neviens solijums neparadas starp vairak ka 71 kopam un 71 < 75 < 0.6 - 126.

Secinam, ka gadijuma, ja katra no 126 partijam ir devusi tiesi vienu no Siem 126 solijjumu komplektiem, tad tiek izpilditi
uzdevuma nosacijumi.



