NNV 15/16 3. nodarbiba

3-1. Ne, tas nav iespéjams. Pienemsim pretéjo, ka ir izdevies novilkt N nogrieznus ta, lai katrs punkts butu galapunkts tiesi
173 nogrieZzniem. Saskaitisim divos daZados veidos, cik ir nogrieznu galapunktu.

No vienas puses, nogrieznu galapunktu kopa ir 2N, jo katram nogrieznim ir tiesi divi galapunkti; no otras puses, nogrieZznu
galapunktu ir 1732015, jo katrs no dotajiem 2015 punktiem ir galapunkts tiesi 173 nogriezniem. Tatad 173-2015 = 2N. Tacu
§1 vienadiba nevar izpildities, jo 173 - 2015 ir nepara skaitlis, bet 2N ir para skaitlis. legiita pretruna, tatad pienémums bijis
aplams un nav iespéjams, ka katrs punkts ir galapunkts tiesi 173 nogriezZniem.

3-2. Takakatra diena tiek doti ne vairak ka 100 solijjumi un katra no 101 dienam ir dots at3kirigs solijumu skaits, tad secinam,
ka tie$i viena diena ir doti 0 solijumi, tie$i viena diena ir dots 1 solijjums, tieSi viena diena ir doti 2 solijjums u.t.t., tiesi viena
diena ir doti 100 solijjumi.

Pienemsim, ka ir iespéjams, ka visiem deputatiem doto solijumu skaits ir viens un tas pats; $o skaitu apzimesim ar s. Sa-
skaitisim divos dazados veidos, cik ir tadu paru (p, d), ka politikis p diena d ir devis kadu solijumu. No vienas puses, katrs no
100 politikiem, saskana ar pienémumu, ir devis s solijumus (turklat katrs politikis, saskana ar doto, dazadu solijjumus devis
dazadas dienas), tatad §adu paru ir 100s. No otras puses, $adu paru kopskaitu var iegiit, saskaitot katra diena doto solijjumu
skaitus. Sada veida iegiistam, ka $adu paruir0+1+2+...+100 =50-101.

Tatad 100s =50-101, no ka izriet s = 1701. Tacu s jabuit naturalam skaitlim — pretruna. Tatad pienemums bijis aplams un nav
iesp€jams, ka visiem deputatiem doto solijumu skaits ir viens un tas pats.

3-3. lIevero, ka dotais lielums ir vienads ar summu A + B, kur
A=1Cyy5+2C515+3C30;5 + ... +2014 Caya +2015 Cay2

un

_ 0 1 2 3 4 5 2014 _ 2015
B = Cy015 = Cop15 + Cop15 = Cop15 + Coprs = Co15 + -+« + Cog15 = Cogis -

Taka A=2015-221% un B = 0, tad secinam, ka dotais skaitlis ir vienads ar 2015 - 22014,

3-4. Ar S apzimesim kopas A visu elementu summu. Izmantojot sakaribu Czko15 = ngig‘k , ieglistam, ka

_ ol 2 1007 _ 1 2 1007 , 1008 2013 |, ~2014 _ 2015
28 =2C505+2C5y15+... +2C5015 = Cy15 + Cop15 + .- + Cop15 + Cog15 + .. + Cog15 + Cog15 =277 -2,

kur pedeja vienadiba izriet no sakaribas

C2014 + C2015 _ 22015

0 1 2
G015+ Ca15 + Coprs + - + Copp5 + Co15 =

- 0 _ 2015 _
un vienadibam Cy,. = C5;;2 = 1.
Tatad
22015 _ o
§=——
2

Ta ka vairaku veselu skaitlu summa S ir nepara skaitlis, tad summa S ietilpst nepara skaits nepara saskaitamo, kas ari pierada
vajadzigo.

— 92014 _ 1

3-5. Pieradisim, ka var atrast divus tadus skolénus, kuriem kopigo draugu skaits ir para skaitlis. Piennemsim pretejo: katriem
diviem skoléniem ir nepara skaits kopigo draugu. Apskata patvaligu skolénu S.

Ar A apzime skolena S draugu kopu, ar B apzime visus parejo klases skolénus (t.i., visus no S at8kirigos skolénus, ar kuriem S
nedraudzeéjas). Tad | Al +|B| +1 = 30. No dota seko, ka | A| ir para skaitlis; tatad | B| ir nepara skaitlis.

Apskata jebkuru skolenu T € B, t.i,, skolenu T, kas nedraudzeéjas ar S. No pienémuma izriet, ka S un T ir nepara skaits kopigu
draugu, t.i., kopa A ir nepara skaits skolénu, ar kuriem draudzéjas T. Tas nozimé, ka kopa B arl ir nepara skaits skolénu,
ar kuriem draudzeéjas T (jo skoléenam T kopa ir para skaits draugu un S nav viens no Siem draugiem). Ar d(7T) apzimésim
skoléna T draugu skaitu, ar kuriem nedraudzejas S (t.i., to T draugu skaitu, kuri ietilpst kopa B); tad ir pieradits, ka d(T) ir
nepara skaitlis.
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Katram T € B apreékina lielumu d(T) un $os lielumus saskaita; tad, no vienas puses, iegiita summa ir nepara skaitlis, jo katrs
saskaitamais ir nepara skaitlis un o skaitlu skaits (kas ir vienads ar | B|) ir nepara skaitlis. No otras puses, iegiitd summa ir
divkarSots draudzibu skaits starp kopas B skoléeniem (jo jebkuriem diviem skoléniem T3, T> € B, kas sava starpa draudze€jas,
vinu draudziba tiek pieskaitita divreiz — vienreiz saskaitamaja d(7T1), otrreiz saskaitamaja d(7»)). Tacu para skaitlis nevar
biit vienads ar nepara skaitli — pretruna. Tatad pienémums bijis aplams un klase noteikti ir divi tadi skoleni, ka vinu kopigo
draugu skaits ir para skaitlis.



