Neklatienes nodarbibas vidusskoléniem 2. nodarbiba 2016./2017. m.g.

Uzdevumu atrisinajumi
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1. Pieradit, ka —;
1+x
Atrisinajums. Abas nevienadibas puses reizinam ar pozitivu izteiksmi 2(1 + x*) un veicam ekvivalentus

1 . _ o= s -
< =visam realam x vértibam!

parveidojumus:
2x% <1+ x%;
x*—2x24+1>0;
(x2-1)2>0.
Ta ka skait|a kvadrats ir nenegativs, tad pédéja ieglta nevienadiba ir patiesa. Ta ka tika veikti ekvivalenti
parveidojumi, tad ari dota nevienadiba ir patiesa visam realam x vértibam.

2. Pieradtt, ka 4x% — 12xy + 34y? — 10y + 5 > 0 visam redlam x un y vértibam!
Atrisinajums. Veicot ekvivalentus parveidojumus, ieglistam
4x% —12xy + 34y2 — 10y + 5 = (4x% — 12xy + 9y?) + (252 — 10y + 1) + 4 =
=2x-3y)2+Gy—1)?+4>0,
jo (2x — 3y)? + (5y — 1)? > 0 ka realu skait|u kvadratu summa un 4 > 0.

3. Pieradit, ka izteiksme a? + 2b? + c? — 2ab — 2bc + 2a + 2b — 2¢ + 1 ir nenegativa visam nenegativam

a, b, c vértibam!

Atrisinajums. Veicot ekvivalentus parveidojumus, ieglistam

a?+2b%+c?—2ab—2bc+2a+2b—2c+1=
=(a?+b?>—-2ab)+ (b?>+c?—2bc)+2a+2b—2c+1=
=(a-b)?+b-0c)?+2(b—c)+1+2a=
=(@a-b)?+Mb-c+1)2+2a=>0,
jo(a—b)?+ (b —c+ 1)? > 0ka realu skaitlu kvadratu summa, bet a > 0 saskana ar doto.

4. Atrast izteiksmes 5x +y + xy — 40,/xy — 6vx + 324 mazako iespéjamo vértibu, ja x un y ir nenegativi
skait]i!
Atrisinajums. Veicot ekvivalentus parveidojumus, ieglistam
S5x +y +xy — 40,/xy — 6Vx + 324 =
=(x—6Vx+9)+ (4x+y—4/xy) + (xy —36,/xy +324) -9 =
= (Vx=3)" + (2Vx —fy) + (xy —2-18/xy +324) — 9 =
= (Vx=3)" + (2Vx—3) + (v —18)° =9 = -9,

2 2
jo (Vx — 3)2 + (2vx —/y)” + (Jxy — 18)" = 0 ka realu skaitju kvadratu summa. Vienadiba izpildas
pie x = 9 un y = 36. Tatad dotas izteiksmes mazaka iespéjama vértiba ir —9.

5. Pieradtt, ka izteiksmes
4c3 + a®b + a’c + 4ab? + 4ac? + bc? — 4ab — 2ac — 4c? + a + ¢ — 2abc
vértiba ir nenegativa visam nenegativam a, b, ¢ vértibam!
Atrisinajums. Veicot ekvivalentus parveidojumus, ieglistam
4c3 + a?b + a%c + 4ab? + 4ac? + bc? — 4ab — 2ac — 4c? + a + c — 2abc =
= (a®b + 4ab? — 4ab + a) + (4c3 + a’c + 4ac? — 2ac — 4c? + ¢) + (bc? — 2abc) =
=a(4b? —4b+ 1+ ab) + b(c? —2ac) + c(4c? +a? + 4ac —2a—4c+ 1) =
=ab—-1)%2+b(a?+c?>—2ac) +c(2c+a)>—2Q2c+a)+1) =
=ab-1)%?+b(a—c)*+cc+a—-1)?2=>0,
jo 2b—1)2, (a—c)? un (2c + a—1)? ir nenegativi ka realu skaitju kvadrati, savukart a,b,c ir

nenegativi saskana ar doto.



