SKAITLU DALAMIBA

Teorija un pieméri 5.-9. klasei, gatavojoties Atklatajai matematikas olimpiadei 2022./2023. m. g.

Skaitlu teorija ir matematikas apaksnozare, kas péta veselo skaitlu dalamibu.

Skaitlu dalamiba
Ja a un b ir veseli skaitli, tad ne vienmér, dalot a ar b, dalijuma ieglst veselu skaitli. Ja dalijums ir vesels

skaitlis, tad saka, ka a dalas ar b, pretéja gadijuma saka, ka a nedalas ar b.

Definicija. Jab = 0 una : b = k, kur a, b, k — veseli skaitli, tad saka, ka a dalas ar b. Pretéja gadijuma saka,
ka a nedalas ar b.

Pieméram, 15 dalas ar 3, bet 15 nedalas ar 2.

legaumeé! Ja tiek runats par skaitlu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem skaitliem.

Dalamibas pazimes

Noskaidrot, vai viens vesels skaitlis dalas ar otru, tikai ar definicijas palidzibu, tas ir, izdalot skaitlus, bieZi vien

ir neparocigi un laikietilpigi. So uzdevumu atvieglo skaitlu dalamibas pazimes. Talak dotas bieZak lietotas
dalamibas pazimes.

Dalamibas pazime Piemeri

Skaitlis dalas ar 2, ja ta pédégjais cipars ir para, tasir, ta
pédejais ciparsir 0, 2, 4, 6 vai 8.

Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3.

Skaitlis dalas ar 4, ja ta pédéjo divu ciparu veidotais
skaitlis dalas ar 4.

Skaitlis dalas ar 5, ja ta peédéjais cipars ir O vai 5.
Skaitlis dalas ar 6, ja tas dalas gan ar 2, gan ar 3.

Skaitlis dalas ar 8, ja ta pédéjo tris ciparu veidotais
skaitlis dalas ar 8.

Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9.
Skaitlis dalas ar 10, ja ta pédejais cipars ir O.

Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas atrodas
nepara pozicijas, un ciparu summas, kas atrodas para
pozicijas, starpiba dalas ar 11.

Citas dalamibas pazimes

2016 dalas ar 2, jo ta pédé€jais cipars ir para

2016 dalasar3,jo2+0+1+ 6 =9dalasar3

2016 dalas ar 4, jo 16 dalas ar 4

2015 dalas ar 5, jo ta pédéjais ciparsir 5
2016 dalas ar 6, jotas dalasar2 un 3

12800 dalas ar 8, jo 800 dalas ar 8

2016 dalas ar 8, jo pédéjo tris ciparu veidotais skaitlis
ir 16, kas dalas ar 8

2016 dalasar9,jo2+0+1+6 =9dalasar9

150 dalas ar 10, jo ta pedéjais ciparsir 0

108647 dalas ar 11, jo
(1+8+4)—(0+6+7)=0,kasdalasar11
94831 dalas ar 11, jo
(9+8+1)—-(4+3)=11,kasdalasar 11

o Skaitlis dalas ar 10", ja ta pédg&jo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 10™.

o Skaitlis dalas ar 2", ja ta pédé&jo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 2™.

o Skaitlis dalas ar 5, ja ta pédéjo n ciparu veidotais skaitlis dalas ar 5.



Kombingjot ieprieks dotas pazimes, var ieglt arT pazimes dalamibai ar citiem skaitliem. Pieméram, skaitlis
dalas ar 12, ja tas dalas ar 3 un 4; skaitlis dalas ar 90, ja tas dalas ar 9 un 10 jeb skait]a ciparu summa dalas ar
9 un ta pédéjais cipars ir nulle. Sadi pazimes veido, doto dalitiju sadalot reizinatajos, kas ir savstarpé&ji
pirmskaitli un parbaudot dalamibu ar katru no tiem.

Definicija. Par savstarpéjiem pirmskaitliem sauc skaitlus, kam lielakais kopigais dalitajs ir skaitlis 1.

Piemers. Ja skaitlis dalas ar 2 un 6, més nevaram apgalvot, ka tas dalas arfar 2 - 6 = 12, pieméram, 18 dalas
gan ar 2, gan ar 6, bet 18 nedalas ar 12. Tapéc ir |oti svarigi, lai reizinataji butu savstarpéji pirmskait]i.

Teoréma. Ja b un c ir savstarpéji pirmskaitli un a dalas ar b un a dalas ar c, tad a dalas ar b - c.

Uzdevumu piemeri

1. Vienadi burti apzimé vienadus ciparus, dazadi — dazadus. Zinams, ka trisciparu skaitlis ASS dalas ar 5, bet
nedalas ar 4. Vai skaitlis OLA var dalities ar 5?
Piezime. Ar abc apzimé trisciparu skaitli, kura pirmais cipars ir a, otrais — b, tresais —c.
Atrisinajums. Ta ka skaitlis ASS dalas ar 5, tad S = O vai S = 5.
1. JaS = 0, tad ieglistam skaitli 400, kas dalas ar 4, bet ta ir pretruna ar doto, ka ASS nedalas ar 4.
Tatad S nevar bt 0.
2. Apskatisim gadijumu, kad S = 5. Lai skaitlis OLA dalitos ar 5, tad vainu4 = 0,vai A = 5. Taka
dazadiem burtiem atbilst dazadi cipari, tad A nevar bit 5 un tapéc A = 0. Bet tad skaitlis ASS
nebdtu trisciparu skaitlis, jo ta pirmais cipars bitu 0. Tatad S nevar bat ari 5.
Esam ieguvusi, ka skaitlis OLA nevar dalities ar 5.

2. Naturala vienpadsmitciparu skaitli vienadus ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet dazadus - ar
dazadiem; ieguva pierakstu PARSTEIGUMS. Zinams, ka $is skaitlis dalas ar 18. Noteikt, kurs cipars aizstats
ar burtu S.

Atrisindjums. Varda PARSTEIGUMS pavisam ir 11 burti, no tiem pirmie 10 daZadi, tatad pirmie 10 burti
apzime visus desmit ciparus. Tad
P+A+R+S+T+E+I+G+U+M+S=
=04+1+24+34+44+5+6+74+8+94+S5=45+S
Ta ka dotais vienpadsmitciparu skaitlis dalas ar 18, tad tas dalas ar 2 un 9. Tas nozZimé, ka tas ir para skaitlis
un ta ciparu summa dalas ar 9. Tatad S ir para cipars un 45 + S dalas ar 9. Ta ka 45 + S jadalas ar 9 un
skaitlis 45 dalas ar 9, tad ari S jadalas ar 9. Tatad ar burtu S ir aizstats cipars 0.
Piezime. Lai noteiktu, kurs cipars aizstats ar burtu S, izteiksmé 45 + S var ari ievietot visas iespéjamas S
vértibas -0, 2, 4, 6, 8 — un parbaudit katru no Siem gadijumiem.

3. Kadi cipari var bat burtu a un b viet3, lai piecciparu skaitlis a543b dalitos ar 36?
Atrisinajums. Lai skaitlis a543b dalitos ar 36, tam jadalas gan ar 9, gan ar 4. Lai skaitlis a543b dalitos ar
4, ta pédéjo divu ciparu veidotajam skaitlim jadalas ar 4. Tatad pédéjo divu ciparu veidotajam skaitlim
jabit vai nu 32, vai 36, lidz ar to b = 2 vai b = 6. Lai dotais skaitlis dalitos ar 9, ta ciparu summai jadalas
ar 9.

e Ja b=2, tad skaitla ciparu summa ir a+5+4+3+2=144+a. Der a=4, jo
14 + 4 = 18, kas dalas ar 9. Ta ka a ir cipars, tad citus skaitlus, kas dalas ar 9, iegut nevar.

e Ja b = 6, tad skaitla ciparu summaira+5+4+ 34+ 6 =18+ a. Vértiba a = 0 neder, jo a ir
skait]a pirmais cipars. Dera = 9, jo 18 + 9 = 27, kas dalas ar 9. Ta ka a ir cipars, tad citus skaitus,
kas dalas ar 9, ieglt nevar.

Tatad esam ieguvusi, kaa = 4,b = 2 vaia = 9,b = 6 ir vienigas iespéjamas vértibas.



4. Kada ir mazaka iesp&jama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33?

Atrisinajums. Mazaka iespéjama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33, ir 6, pieméram,
skaitlim 3300000000.

Pieradisim, ka ciparu summa nevar bt mazaka ka 6. Lai naturals skaitlis dalttos ar 33, tam jadalas ar 3 un
ar 11. Ta ka skaitlim jadalas ar 3, tad ari ta ciparu summai jadalas ar 3. Tas nozZimé, ka ir japierada, ka
ciparu summa nevar but 3. Apzimésim skaitla ciparu summu nepara pozicijas ar a un para
pozicijas — ar b, tad, lai skaitlis dalitos ar 11, a — b jadalas ar 11. Pienemsim, ka a = b, otru gadijumu
apliko analogi. lesp€jami 2 gadijumi:

e a—b=0,tad a = b un skaitla ciparu summa ir a + b, kas ir para skaitlis, tatad ta nevar bt 3;

e a—b=11,tada = 11 un skaitla ciparu summa ir lielaka ka 11, tatad ta nevar bt 3.

Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari, parbaudot visus iespéjamos gadijumus, kadus ciparus var saturét
desmitciparu skaitlis, kura ciparu summa ir 3: skaitlt ir viens (pirmais) cipars 3 un devinas nulles; skaitli ir
viens cipars 1, viens cipars 2 un astonas nulles; skaitli ir tris cipari 1 un septinas nulles.

Uzdevumi

1. Rinda viens aiz otra bez tukSumiem ir uzrakstiti péc kartas sekojosi naturali skaitli no 1 lidz N, tadéejadi
veidojot vienu lielu skaitli (Pieméram, ja N = 12, tad ir uzrakstits skaitlis 123456789101112.).
Kads ir mazakais iegitais skaitlis, kas dalas ar a) 8; b) 18?

2. Rinda viens aiz otra bez tukSumiem ir uzrakstiti péc kartas sekojosi naturali skaitli no 1 lidz N, tadéjadi
veidojot vienu lielu skaitli (Pieméram, ja N = 12, tad ir uzrakstits skaitlis 123456789101112.).
Kads ir mazakais iegltais skaitlis, kas dalas ar a) 9; b) 24?

3. Dots naturals skaitlis, kas dalas ar 99 un kura pédéjais cipars nav 0. Pieradi, ka, uzrakstot 1 skait|a ciparus
pretéja seciba, art ieglst skaitli, kas dalas ar 99.

4. Karlina uzrakstija divus skait|us, kuru pieraksta nav izmantots cipars 0. Katru ciparu vina aizstaja ar burtu:
dazadus ciparus — ar dazadiem burtiem, vienadus — ar vienadiem. Viens no uzrakstitajiem skaitliem
DUBLUNNN dalas ar 104. Pieradi, ka otrs skaitlis BURBULVANNA nedalas ar 56.

Uzdevumu atrisindjumi doti nakamaja lapa.



Uzdevumu atrisinajumi

1. Rinda viens aiz otra bez tukSumiem ir uzrakstiti péc kartas sekojosi naturali skaitli no 1 lidz N, tadéjadi
veidojot vienu lielu skaitli (Pieméram, ja N = 12, tad ir uzrakstits skaitlis 123456789101112.).
Kads ir mazakais iegltais skaitlis, kas dalas ar a) 8; b) 187?

Atrisinajums. a) Skaitlis dalas ar 8, ja ta pédgjo tris ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8. Parbaudot tris
ciparu veidotos skait)us ieglistam, ka mazakais skaitlis, kas dalas ar 8, ir 123456.

b) Lai skaitlis dalitos ar 18, tam vienlaicigi jadalas ar 2 un 9. Pirmais skaitlis, kas dalas ar 9 (parbaudam
péc ciparu summas), ir 12345678. Ta ka Sis ir arT para skaitlis, tad tas dalas ar 2 un Iidz ar to tas dalas ar1
ar 18, jo skaitli 2 un 9 ir savstarpéji pirmskaitli. Tatad mazakais skaitlis, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, ir 12345678.

2. Rinda viens aiz otra bez tukSumiem ir uzrakstiti péc kartas sekojosi naturali skaitli no 1 lidz N, tadéejadi
veidojot vienu lielu skaitli (Pieméram, ja N = 12, tad ir uzrakstits skaitlis 123456789101112.).
Kads ir mazakais iegltais skaitlis, kas dalas ar a) 9; b) 24?

Atrisinajums. a) Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9. Parbaudot ciparu summas, ieglistam,
ka mazakais skaitlis, kas dalas ar 9, ir 12345678, jo ta ciparu summa ir 36.

b) Lai skaitlis dalttos ar 24, tam vienlaicigi jadalas ar 8 un 3. Pirmais skaitlis, kas dalas ar 8 (parbaudam
tris ciparu veidotos skaitjus), ir 123456. Ta ka 31 skaitla ciparu summair1+2+34+44+5+6 = 21,
kas dalas ar 3, tad ar1 pats skaitlis dalas ar 3. Tatad skaitlis 123456 dalas ar 8 un ar 3, lidz ar to tas dalas
art ar 24, jo skaitli 3 un 8 ir savstarpéji pirmskaitli. Tatad mazakais skaitlis, kas apmierina uzdevuma
nosacijumus, ir 123456.

3. Dots naturals skaitlis, kas dalas ar 99 un kura pédejais cipars nav 0. Pieradi, ka, uzrakstot i skaitla ciparus
pretéja seciba, art ieglst skaitli, kas dalas ar 99.

Atrisinajums. Ja skaitlis dalas ar 99, tad tas vienlaicigi dalas gan ar 9, gan 11. Skaitlis dalas ar 9 tad un
tikai tad, ja ta ciparu summa dalas ar 9. Uzrakstot ciparus pretéja seciba, ciparu summa nemainisies un
ari iegUtais skaitlis dalisies ar 9. Skaitlis dalas ar 11 tad un tikai tad, ja ta para un nepara pozicijas esoso
ciparu summu starpitba dalas ar 11. Parrakstot skaitla ciparus pretéja seciba, minéta Tipasiba
saglabajas — para un nepara pozicijas esoso ciparu summu starpiba dalisies ar 11 un, tatad ar Sis skaitlis
dalisies ar 11. Ta ka skaitlis vienlaicigi dalas gan ar 9, gan 11 un skaitli 9 un 11 ir savstarpéji pirmskaitli,
tad iegltais skaitlis dalas art ar 99.

4. Karlina uzrakstija divus skaitlus, kuru pieraksta nav izmantots cipars 0. Katru ciparu vina aizstaja ar
burtu: dazadus ciparus — ar dazadiem burtiem, vienadus — ar vienadiem. Viens no uzrakstitajiem
skaitliem DUBLUNNN dalas ar 104. Pieradi, ka otrs skaitlis BURBULVANNA nedalas ar 56.

Atrisinajums. Ta ka skaitlis DUBLUNNN dalas ar 104 = 8 - 13, tad tas dalas ar1 ar 8. Ar 8 dalas skaitli,
kuru pédéjo tris ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8, tatad skaitlis NNN jeb 100N + 10N + N = 111N
dalasar 8.Taka 111 ar 8 nedalas, tad ar 8 dalas N. Vienigais cipars, kas nav 0 un kura veidotais viencipara
skaitlis dalas ar 8, ir N = 8.

Ja skaitlis BURBULVANNA dalitos ar 56 = 8- 7, tad tas dalitos ari ar 8, turklat ta pédgejo tris ciparu
veidotais skaitlis NNA jeb 884 = 880 + A dalitos ar 8. T3 ka 880 dalas ar 8, tad ari skaitlim A butu
jadalas ar 8, bet tas nav iespéjams, jo A nevar bit ne 0, ne 8. Tatad skaitlis BURBULVANNA nedalas
ar 56.



