Dirihlé princips

Teorija un pieméri, gatavojoties Novada olimpiddei 2017./2018. mécibu gada

Materiala izstradé izmantota gramata A. Andzans, J. Cakste, T. Larfelds, L. Ramana, M. Seile “Vidéjas vértibas
metode” — “Macibu gramata”, Riga, 1996.
Vairak skat.: http://nms.lu.lv/wp-content/uploads/2014/06/VidVeertMet.pdf

Olimpiades uzdevumu komplekta katrai klasu grupai tiek ieklauts algebras, geometrijas, kombinatorikas un skaitu
teorijas uzdevums. Sogad Novada matematikas olimpiddé viens uzdevums 5.-12. klasei bds par tému “Dirihlé
princips”.

Apskatisim pavisam vienkarSu uzdevumu.
Péterim ir 3 trusi un 2 bdri. Visi trusi atrodas biros. Vai noteikti kada no Siem biriem ir vismaz divi trusi?

Uz So jautajumu jis visticamak uzreiz atbildésiet: “Nu, protams!” Ja Sada bira nebitu, tad P&éterim katra biri batu
ne vairak ka viens trusis. Tatad abos blros kopa butu ne vairak ka divi trusi, bet Peterim ir 3 trusi. Lidz ar to noteikti
ir tads baris, kura atrodas vismaz divi trusi.

Ja Péterim batu 4 trusi un 3 bdri, vai arT tad noteikti bGtu tads bdris, kura atrodas vismaz divi trusi? Bet, ja nu Péterim
batu (n + 1) trusis un n bari?

Atbilde, spriezot lidzigi, atkal bis apstiprinosa.

1. teorema (Dirihlé princips). Ja vairak neka n objekti jasadala n grupas, tad noteikti bls tada grupa, kura atradisies
vismaz 2 objekti.

Pieradijums. Pienemsim pretéjo, ka neviena grupa nav vairak ka viens objekts. Ta ka grupu pavisam ir n, tad kopa
nav izvietoti vairak ka n objekti, bet grupas ir jasadala vairak neka n objekti. Tatad pienémums ir aplams un noteikti
ir grupa, kura ir vairak neka viens, tas ir, vismaz 2 objekti.

Biezi vien Dirihlé principu formulé sada veida:

.....

Lietojot Dirihlé principu uzdevumu risinasana, galvenais ir izdomat, kas katra uzdevuma bus “bari” un kas — “trusi”.
Uzdevumu risinajuma var gan atsaukties uz Dirihlé principu, gan arl atrisindjumu veidot, pieméram, lidzigi ka
pieradot 1. teorému. Abi $adi risinajumi ir pareizi (skat., piem., nakamo uzdevumu).

Uzdevumu piemeéri

1. Pulcinair 13 skoléni. Pieradit, ka no tiem var atrast tadus divus, kas dzimusi viena un taja pasa meénesi!
1. atrisinajums. Ja katra ménesi biitu dzimis ne vairak ka viens skoléns, tad visos ménesos kopa butu dzimusi
ne vairak ka 12 skolénu, bet pulcina ir 13 skoléni. Tatad noteikti ir tads ménesis, kura dzimusi vismaz divi no 81
pulcina skoléniem.
2. atrisinajums. Saja uzdevuma 13 skoléni ir jasadala 12 grupas (ménesos). Péc Dirihlé principa noteikti bis
meénesis, kura ir dzimusi vismaz divi skol€éni, kas ari bija japierada.

2. Doti naturali skaitli no 1 Iidz 8. Pieradit, ka, izvéloties jebkurus piecus no tiem, varés atrast tadus divus, kuru
summair 9.
1. atrisinajums. Jebkurs$ no pieciem izvélétajiem skaitliem ietilpst viena no $adam grupam (grupas veidotas no
skaitliem, kuru summair9):,1un8”;,2un7”;,3un6”; ,4un5”. Ja katra grupa batu ne vairak ka viens skaitlis,
tad visas grupas kopa batu ne vairak ka Cetri skaitli, bet ir jaizvélas pieci skaitli, tatad noteikti ir tada grupa,
kura ir divi skaitli, un So skaitlu summa ir 9.
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2. atrisinajums. JebkurS no pieciem izvélétajiem skaitliem ietilpst viena no Sadiem “blriem”: , 1 un 8”;
,2un7”; ,3un 6”; ,4 un5”. Tapéc péc Dirihlé principa vismaz viena biri nonaks vismaz 2 “trusi” jeb 2 skaitli,
kuru summa ir devini.

3. lzliekta 100-stira virsotnes kaut kada seciba sanumureétas ar naturaliem skaitliem no 1 [idz 100, katra virsotne
ar citu skaitli. Katrai malai aprékina tas galu numuru starpibu (no lielaka skaitla atnem mazako). Pieradit, ka
vismaz divam malam S$is starpibas ir vienadas!

Atrisinajums. Ir iespéjamas tikai 99 dazadas starpibas: 1; 2; ...; 99; tie ir ,,bari”. Ir 100 malas, kam aprékinatas
starpibas; tie ir ,,trusi”. Péc Dirihlé principa vismaz viena buari bis vismaz 2 trusi jeb vismaz divam malam $is
starpibas ir vienadas.

4. Sniegbaltite uzdavinaja katram no 7 rakiSiem pa 5 konfektém: , Vaveriti”, ,,Margrietinu” un ,Lactti”, pie tam
katrs rakitis sanéma vismaz vienu katra veida konfekti. Pieradit, ka ir divi tadi rakisi, kam vina uzdavinaja
vienadus konfeksu komplektus!

Atrisinajums. levérojam, ka skaitli 5 var izteikt ka tris naturalu skaitlu summu tikai divos veidos: 3 +1 4+ 1 un
2+ 241 (nenemot véra saskaitamo secibu). Nemot vérta ari to, kura no konfektém pirmaja gadijuma
davinata 3 eksemplaros un kura no konfektém otraja gadijuma — viena eksemplara, ieglistam 6 dazadas

iespéjas:
“Vaverite” 3 1 1 1 2 2
“Margrietina” 1 3 1 2 1 2
“Lacttis” = 1 1 3 2 2 1

Ta ka ir 7 rakisi un 6 dazadas iespéjas, ka uzdavinat konfektes, tad péc Dirihlé principa noteikti ir tadi divi rakisi,
kam Sniegbaltite uzdavinaja vienadus konfeksu komplektus.

5. Taisne nokrasota 10 dazadas krasas. Pieradit, ka uz tas var atrast divus punktus, kas nokrasoti viena krasa un
starp kuriem attalums centimetros ir vesels skaitlis!

Atrisinajums. Izvélamies uz taisnes 11 punktus t3, lai attalums starp katriem diviem no tiem bitu vesels skaitlis.
Ta ka ir izveleti 11 punkti un ir 10 daZadas krasas, tad péc Dirihlé principa vismaz divi no Siem punktiem ir viena
krasa.

6. Pieradit, ka starp jebkuriem seSiem naturaliem skaitliem, kas nedalas ar 10, var atrast divus tadus, kuru summa

vai starpiba dalas ar 10.
Atrisinajums. Ja starp apskatamajiem skaitliem ir divi tadi, kam pédéjie cipari vienadi, tad to starpiba dalas ar
10. Ja nav tadu divu skaitJu, kam pédeéjie cipari ir vienadi, tad sadalam skaitlus 5 grupas atbilstosi to pedéjiem
cipariem: “1un 9”; “2un 8”; “3un 7”; “4 un 6”; “5”. Ta ka ir 6 skaitli un piecas grupas, tad divi skait]i noteikti
nonak viena grupa, to summa dalas ar 10.

7. Vairakas kaudzités kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudzité nav mazak ka 1 sérkocin$ un nav vairak ka 12

sérkocini. Pieradit, ka ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai ir divas kaudzites, kuras kopa ir
tiesi 13 sérkocini!
Atrisinajums. Pienemam pretéjo tam, kas japierada, tas ir, nav divu kaudzisu, kuras ir vienads sérkocinu skaits
un nav divu kaudziSsu, kuras kopa ir tieSi 13 sérkocini. Tad no katra skaitlu para
(1;12),(2;11),(3; 10), (4;9), (5; 8), (6; 7) augstakais viens var but sérkocinu skaits kada kaudzité. Tapéc
sérkocinu nav vairak ka 7+ 8494+ 10+ 11+ 12 =57 (no katra skaitlu para izvélgjas lielako skaitli) —
pretruna. Tatad pienémums ir aplams un esam pieradijusi, ka ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu
skaits, vai ir divas kaudzites, kuras kopa ir tiesi 13 sérkocini.

8. Pieradit, ka no jebkuriem astoniem naturaliem skaitliem var izvéléties tadus divus, kuru starpiba dalas ar 7.
Atrisinajums. Naturals skaitlis, dalot ar 7, var dot septinus dazadus atlikumus: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6. Dotos astonus
skaitJus uzskatisim par ,trusiem”, savukart viena , bGr1” ievietosim tos skaitlus, kas dod vienadus atlikumus,
dalot ar 7, tatad ir 7 ,bari”. Péc Dirihlé principa vismaz viena ,bari” nonaks vismaz divi ,trusi” jeb vismaz divi
skait)i dod vienadus atlikumus, dalot ar 7. So skaitu starpiba dalas ar 7 (skat. ndkamo teorému).

Teoréma par starpibas daliSanos. Dots, ka a, b un n — veseli skaitli, turklat n > 0. Starpiba (a — b) dalas ar n tad
un tikai tad, ja @ un b dod vienadus atlikumus, dalot ar n.
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Apskatisim vél vienu uzdevumu par Péteri un vina trusiem.
Péterim ir 5 trusi un 2 bari. Visi trusi atrodas buros. Vai noteikti kada no Siem bariem ir vismaz 3 trusi?

Risinasim $o uzdevumu lidzigi, ka iepriek$éjo uzdevumu par trusiem. Ja $ada biira nebdtu, tad Péterim katra bari
bltu ne vairak ka 2 trusi. Tatad abos biros kopa batu ne vairak ka 4 trusi, bet Péterim ir 5 trusi. Lidz ar to noteikti
ir tads bdris, kura atrodas vismaz 3 trusi.

Un, ja Péterim b{tu 10 trusi un 3 bari? Vai més varétu apgalvot, ka noteikti ir tads baris, kura ir vismaz 4 trusi?

Atbilde atkal ir apstiprinosa. Ja katra bart batu ne vairak ka 3 trusi, tad visos biros kopa butu izvietoti ne vairak ka
9 trusi, bet Péterim ir 10 trusi. Tatad noteikti ir tads biris, kura atrodas vismaz 4 trusi.

Sajos pieméros varéja lietot talak doto Dirihlé principa visparinajumu.

2. teorema (Dirihlé princips). Ja vairak neka m - n objekti jasadala n grupas, tad noteikti bis grupa, kura atradisies
vismaz (m + 1) objekts.

Pieradijums. Pienemsim pretéjo, ka neviena grupa nav vairak ka m objekti. Ta ka grupu pavisam ir n, tad kopa nav
izvietoti vairak ka m - n objekti, bet grupas ir jasadala vairak neka m - n objekti. Tatad pienémums ir aplams un
noteikti ir grupa, kura ir vairak neka m, tas ir, vismaz (m + 1) objekts. ®

Uzdevumu piemeri

9. Makslinieku darbnica izgatavotas 36 skulptiras, kuru masa ir 490 kg, 495 kg, 500 kg, ..., 665 kg. Vai visas Sis

skulptdras var aizvest ar 7 automasinam, ja katrai no tam kravnesiba ir 3 tonnas, ar katru automasinu drikst
veikt tikai vienu reisu un automasinas nedrikst parslogot?
1. atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams. Ja katra no septinam automasinam iekrautu ne vairak
ka 5 skulptdras, tad kopa pa visam masinam b{tu izvietotas ne vairak ka 35 skulptdras, bet jaizvieto ir 36
skulptdras. Tatad noteikti ir tada masina, kura bas jaiekrauj vismaz sesSas skulptiras. Tacu pat seSu vieglako
skulptlru kopéja masa ir 490 + 495 4+ 500 4+ 505 + 510 4+ 515 = 3015 kilogrami, tatad ir lielaka par masu,
kadu pielaujams iekraut viena automasina. Tas nozimé, ka uzdevuma prasibas nav izpildamas.

vep

2. atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams. Saja uzdevuma ,trui” ir skulptdras, ,bari” —
automasinas. levérosim, ka 36 = 7 - 5 + 1 skulptiras jasadala pa 7 automasinam. Tatad péc Dirihlé principa
vismaz viena automasina jaiekrauj vismaz 6 skulptiiras. Tac¢u pat sesu vieglako skulptiru kopéja masa ir 490 +
495 4+ 500 + 505 4+ 510 + 515 = 3015 kilogrami, tatad ir lielaka par masu, kadu pielaujams iekraut viena
automasina. Tas nozimé, ka uzdevuma prasibas nav izpildamas.

10. Profesora Ciparina olimpiadé bija 3 uzdevumi. Taja piedalijas 100 skoléni. Pieradit, ka atradisies vismaz 13
skoléni, kas izrékinaja vienus un tos pasus uzdevumus (vai art neizrékinaja nevienu uzdevumu)! Katrs skoléns
katru uzdevumu vai nu izrékinaja, vai neizrékinaja, daléji risinajumi netika iesniegti.

Atrisinajums. No tris uzdevumiem var izveidot 8 dazadus atrisinato uzdevumu , komplektus” (t.sk., neviens
atrisinats uzdevums), tabula ar “+” atziméti tie uzdevumi, kuri ir izrékinati.

Komplekta nr. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. uzdevums + + +
2. uzdevums + + + +
3. uzdevums + + + +

Ja katru , komplektu” bltu atrisinajusi ne vairak ka 12 skoléni, tad skolénu kopéjais skaits bitu ne vairak ka
12 -8 = 96 < 100. Tatad ir vismaz 13 skoléni, kas atrisinajusi vienus un tos pasus uzdevumus.



11. Ratinu virsotnés atziméti 16 balti punkti (skat. 1. att.). Vai tieSi septinus punktus var nokrasot melnus t3, lai
nekadi tris viena krasa nokrasoti punkti neatrastos uz vienas taisnes?
O 0 O O
O 0 O O
O O O O
O O O O
1. att.

Atrisinajums. N€&, to nevar izdarit. Ja melna krasa nokrasoti tiesi septini punkti, tad paliek devini balti punkti.
Ta ka visi punkti izvietoti Cetras rindas, tad péc Dirihlé principa kada no Sim rindam bis vismaz tris balti punkti,
bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem.

12. Katra no 16 mazajiem trijstriem (skat. 2. att.) ir ierakstits viens skaitlis, pavisam ierakstiti septini trijnieki un
devini piecinieki. Pieradtt, ka var izvéléties tadu trijstari, ka paradits 3. att., kura ierakstito skaitlu summa ir
vismaz 18.

2. att. 3. att. 4. att.

Atrisinajums. Sadalisim sakotnéjo trijstiri Cetros trijstlros ar malas garumu 2 (skat. 4. att.). Ta ka ir Cetri $adi
trijstari (kas neparklajas), un tajos ierakstiti 9 piecinieki, tad kada no Siem trijstlriem bis vismaz tris piecinieki,
tapéc taja ierakstito skaitju summa bis vismaz 5 + 5+ 5 4+ 3 = 18, kas bija japierada.

13. Vai eksisté tads a) 11-stiris; b) 12-stdris, kuram astonas virsotnes atrodas uz vienas taisnes?
Atrisinajums. a) Ja 11-stlira astonas virsotnes atrodas uz vienas taisnes, tad 3 virsotnes uz tas neatrodas.
Apzimésim tas ar A, B un C. Tad no paréjam 8 virsotném dala atrodas starp A un B, dala — starp B un C un dala
—starp C un A. Péc Dirihlé principa kada no Sim tris dalam ir vismaz 3 virsotnes un tas visas atrodas uz vienas
taisnes — pretruna.
b) J3, var; skat., pieméram, 5. att.

5. att.
Talak dotais materidls paredzéts galvenokart 9.-12. klasu skoléniem.

14. No pirmajiem 100 naturalajiem skaitliem izvéléts 51 skaitlis. Pieradit, ka no tiem var izvéléties divus, no kuriem
viens dalas ar otru!
Atrisinajums. Visus naturalos skaitlus no 1 lidz 100 sadalisim 50 grupas: katru nepara skaitli ievietosim cita
grupa (pavisam ir 50 nepara skaitli). levérojam, katru para skaitli p var izteikt ka nepara skaitja n un divnieka
pakapes reizinajumu, t.i., p = n- 2%,k > 0. Para skaitli p ievietosim viena grupa ar tam atbilsto$o nepara
skaitli n. Pirmas grupas ir

{1; 2; 4; 8; 16; 32; 64}, {3; 6; 12; 24; 48; 96}; {5; 10; 20; 40; 80} utt.

Izvéloties jebkurus divus skaitlus no vienas grupas, lielakais skaitlis dalas ar mazako (dalijums ir divnieka
pakape).
Ta ka tika izveléts 51 skaitlis, bet visi skaitli ir sadaliti 50 grupas, tad vismaz divi skaitli bls no vienas grupas; tie
art ir meklétie divi skaitli.



15. Pieradit, ka starp jebkuriem 35 divciparu skaitliem var atrast tris tadus skaitlus, kuru ciparu summas ir vienadas!
Atrisinajums. lzveidosim tabulu — gar tas horizontalo malu uzrakstisim visas iespéjamas skaitla pirma cipara
vértibas, bet gar vertikalo malu — otra cipara vértibas. Tabulas ratinas ierakstisim kolonnas un rindinas numuru
summu (skat. 6. att.). Esam izveidojusi atbilstibu starp skaitliem un to ciparu summam.

123 4(5(/6|7|8|9
0(1(2|3
1,23
2|3
3
4
5
6
7 .. |16
8 .. [16(17
9 1611718

6. att.

Tabula atrodami visi divciparu skaitli no 10 lidz 99. Pavisam iespéjamas 18 dazadas ciparu summas veértibas
(varam izveidot 18 dazadas grupas). levérojam, ka

1) ciparu summa 1 un 18 katra ir tikai vienam skaitlim (10 un 99),

2) ciparu summa 2 un 17 katra ir tikai diviem skaitliem (11; 20 un 89; 98).
Tatad Sajas grupas vairak skaitJu nevar bat neatkarigi no ta, kadus 35 skait|us izvélamies.
Pienemsim, ka Sis 4 grupas ir maksimali piepilditas — tajas kopa ievietoti 6 skaitli. Tad atlikusajas 14 grupas
jaievieto 29 skaiti. Bet péc Dirihlé principa noteikti ir tada grupa, kura ir vismaz tris skaitli — tie ar7 ir meklétie
tris skaitli, kuru ciparu summas ir vienadas.

16. Péteritim bija 100 aplisi, uz kuriem uzrakstiti naturalie skaitli no 1 Iidz 100 (uz katra aplisa cits skaitlis). Skolotaja
lika izvéléties 4 apliSus un izvietot tos t3, lai bltu patiesa vienadiba O + O = O + O. Aplisi bija izbirusi uz gridas,
un lidz St uzdevuma sanemsanai Péteris bija paguvis savakt tikai 21 apltti. Vai ar tiem vinam noteikti pietika, lai
izpilditu skolotajas uzdevumu?

Atrisinajums. No PéteriSa salasttajiem apliSiem var izveidot leﬂ = 210 dazadus skaitlu parus (parus, kas
at$kiras tikai ar apli$u secibu, uzskatam par vienadiem). Sos parus talakaja sprieduma uzskatisim par "trusiem".
Apskatam, kadas var bat viena pari ietilpstoSo skaitlu summas. Mazaka summas vértiba ir 1 4+ 2 = 3; lielaka
summas Vvértiba ir 99 + 100 = 199. Tatad pavisam iespéjamas 197 dazadas summas vértibas: 3; 4; 5;...; 197,
198; 199. Sis dazadas vértibas uzskatisim par "biriem". Ta ka "tru$u" ir vairak neka "bdru", tad péc Dirihlé

venn

principa kada "bart" ir vismaz divi "trusi". Tas nozime, ka Péteritim ir divi apliSu pari, kuros ietilpstoSo skait|u
summas ir vienadas; pienemsim, ka A+ B = C 4+ D (pariir A, B un C, D).
Pamatosim, ka neviens skaitlis neietilpst abos paros. Ja, pieméram, batu A = C, tad no A + B = C + D sekotu
art B = D un pari A, B un C, D nebitu dazadi. Tatad visi Cetri apliSi 4, B, C, D ir daZzadi, tapéc Péteritis no tiem
var izveidot vienadibuA+ B = C + D.
17. Pieradit, ka no septiniem patvaligiem naturaliem skaitliem var izvéléties divus tadus skaitlus, kuru kvadratu
starpiba dalas ar 11.

Atrisinajums. Aprekinam, kadus atlikumus péc modula 11 dod naturalu skaitlu kvadrati:

n(mod11) | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7| 8| 9 |10
n(mod11) | 0 | 1 | 4 | 9 | 5 | 3 | 3| 5| 9| 4|1

Tatad naturala skaitla kvadrats, dalot ar 11, var dot tikai atlikumu 0, 1, 3, 4, 5 vai 9. Ta ka doti septini skaitli, tad
no Dirihlé principa izriet, ka divu skaitlu kvadrati, dalot ar 11, dod vienadus atlikumus. lzvéloties Sos skaitlus,
ieglistam vajadzigo — to kvadratu starpiba dalas ar 11.



1. Pulcinair 13 skoléni. Pieradit, ka no tiem var atrast tadus divus, kas dzimusi viena un taja pasa ménesi!

2. Dotinaturali skait)i no 1 Iidz 8. Pieradit, ka, izvéloties jebkurus piecus no tiem, varés atrast tadus divus, kuru
summa ir 9.

3. lzliekta 100-stira virsotnes kaut kada seciba sanumurétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz 100, katra
virsotne ar citu skaitli. Katrai malai aprékina tas galu numuru starpibu (no lielaka skaitla atnem mazako).
Pieradit, ka vismaz divam malam Sis starpibas ir vienadas!

4. Sniegbaltite uzdavinaja katram no 7 rikiSiem pa 5 konfektém: , Vaveriti”, ,,Margrietinu” un ,Lactti”, pie tam
katrs rikitis sanéma vismaz vienu katra veida konfekti. Pieradit, ka ir divi tadi rakisi, kam vina uzdavinaja
vienadus konfeksu komplektus!

5. Taisne nokrasota 10 dazadas krasas. Pieradit, ka uz tas var atrast divus punktus, kas nokrasoti viena krasa
un starp kuriem attalums centimetros ir vesels skaitlis!

6. Pieradit, ka starp jebkuriem seSiem naturaliem skaitliem, kas nedalas ar 10, var atrast divus tadus, kuru
summa vai starpiba dalas ar 10.

7. Vairakas kaudzités kopa ir 58 sérkocini; neviena kaudzité nav mazak ka 1 sérkocin$ un nav vairak ka 12
sérkocini. Pieradit, ka ir divas kaudzites, kuras ir vienads sérkocinu skaits, vai ir divas kaudzites, kuras kopa
ir tiesi 13 sérkocini!

8. Pieradit, ka no jebkuriem astoniem naturaliem skaitliem var izvéléties tadus divus, kuru starpiba dalas
ar7.

9. Makslinieku darbnica izgatavotas 36 skulptiras, kuru masa ir 490 kg, 495 kg, 500 kg, ..., 665 kg. Vai visas $is
skulptdras var aizvest ar 7 automasinam, ja katrai no tam kravnesiba ir 3 tonnas, ar katru automasinu drikst
veikt tikai vienu reisu un automasinas nedrikst parslogot?

10. Profesora Ciparina olimpiadé bija 3 uzdevumi. Taja piedalijas 100 skoléni. Pieradit, ka atradisies vismaz 13
skoléni, kas izrékindja vienus un tos pasus uzdevumus (vai arl neizrékinaja nevienu uzdevumu)! Katrs
skoléns katru uzdevumu vai nu izrékinaja, vai neizrékinaja, dal&ji risinajumi netika iesniegti.

11. Ratinu virsotnés atziméti 16 balti punkti (skat. 7. att.). Vai tiesi septinus punktus var nokrasot melnus t3, lai
nekadi tris viena krasa nokrasoti punkti neatrastos uz vienas taisnes?

O O O O
O O O O
o O O O
o O O O
7. att. 8. att. 9. att.

12. Katra no 16 mazajiem trijstlriem (skat. 8. att.) ir ierakstits viens skaitlis, pavisam ierakstiti septini trijnieki
un devini piecinieki. Pieradtt, ka var izvéléties tadu trijstlri, ka paradits 9. att., kura ierakstito skaitju summa
ir vismaz 18.

13. Vai eksisté tads a) 11-stiris; b) 12-stdris, kuram astonas virsotnes atrodas uz vienas taisnes?

14. No pirmajiem 100 naturalajiem skaitliem izvéléts 51 skaitlis. Pieradit, ka no tiem var izvéléties divus, no
kuriem viens dalas ar otru!

15. Pieradit, ka starp jebkuriem 35 divciparu skaitliem var atrast tris tadus skaitlus, kuru ciparu summas ir
vienadas!

16. Péteritim bija 100 aplisi, uz kuriem uzrakstiti naturalie skaitli no 1 lidz 100 (uz katra aplisa cits skaitlis).
Skolotaja lika izvéléties 4 apliSus un izvietot tos ta, lai bltu patiesa vienadiba O + O = O + O. Aplisi bija
izbirusi uz gridas, un Iidz st uzdevuma sanemsanai Péteris bija paguvis savakt tikai 21 apliti. Vai ar tiem vinam
noteikti pietika, lai izpilditu skolotajas uzdevumu?

17. Pieradit, ka no septiniem patvaligiem naturaliem skaitliem var izvéléties divus tadus skait|us, kuru kvadratu

starpiba dalas ar 11.



