KADS IR LIELAKAIS (MAZAKAIS) ...?

Teorija un pieméri 5.-7. klasei, gatavojoties Novada matematikas olimpidadei 2023./2024. m. g.

Ja uzdevuma jautajums sakas ar vardiem “Kads ir lielakais...?” vai “Kads ir mazakais...?” vai ari prasits atrast lielako vai
mazako vértibu, tad uzdevuma atrisinajuma jaieklauj tris dalas (skat. 1. att.).

Jaatrod vislielaka Japarada piemeérs, ka Japierada, ka vel lielaka

(vismazaka) iespéjama atrastajai vertibai izpildas
vértiba visas uzdevuma prasibas

(mazaka) vertiba nav
iespéjama

1. att.
Talak doti dazi uzdevumu atrisinajumu pieméri, kuros uzsvértas visas tris nepiecieSsamas risinajuma dalas. Atrisinajumi

nav noteikti jaizkarto tabulas forma, ka tas ir 1.-5. pieméra.

Uzdevumu piemeri

1. Kads ir lielakais divciparu skaitlis, kas dalas ar 2 vai 5?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav

Lielakais  skaitlis, kas atbilst uzdevuma | Lielakais divciparu skaitlis 99 neder, jo tas nedalas ne ar
nosacijumiem ir 98, jotasdalasar2 (98 =2 -49). | 2,near5.

2. Kads mazakais skaits punktu no 2. att. dotajiem punktiem janodzes, lai nekadi tris no atlikusajiem punktiem

neatrastos uz vienas taisnes?
e O o

® O o
2. att.

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka mazakas vértibas nav

Mazakais punktu skaits ir 3, pieméram, Katra rinda ir janodzés vismaz viens punkts, tatad kopa ir
skat. 3. att. janodzes vismaz 3 punkti.

3. att.




Kur$ no divciparu skaitliem ir lielakais, kas dalas vai nu ar 2, vai 7?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav

Lielakais skaitlis, kas atbilst uzdevuma Apskatam divciparu skait|us, sakot ar lielako:
nosacijumiem ir 96, jo tas dalas ar 2, bet o 99 neder, jo nedalas ne ar 2, near7;

nedalas ar 7. o 98 neder, jo tas dalas ganar 2, ganar7 (98 = 2 - 49);
o 97 neder, jo nedalas ne ar 2, near7;

o 96der, jotasdalasar2, betnedalasar7 (96 = 2 - 48).

Kada ir lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar 8?

Atbilde un atbilstiba

. Pamatojums, ka lielakas vértibas nav
nosacijumiem

Izmantosim $adus divus faktus:
o lai skaitlim butu péc iespéjas lielaka ciparu summa, tad ta cipariem jablt péc
iespéjas lielakiem;
Lielaka ciparu o lai skaitlis dalitos ar 8, ta pédéjo tris ciparu veidotajam skaitlim jadalas ar 8.
summa ir 60, $ada | Skaitla pirmie Cetriciparibis 9 (tie neietekmé daliSanos ar 8). Apskatam skaitla peédéjos
ciparu summa ir | tris ciparus, sakot ar 3o ciparu lielako iespéjamo summu:
skaitlim 9999888, o summa 27 — visi tris cipari ir 9, bet skaitlis 999 nedalas ar 8 — neder;

ka_s _dalés ar 8, jo o summa 26 —ja ir divi devitnieki un viens astotnieks, tad var izveidot tris trisciparu
pédéjo tris ciparu skaitlus 899, 989, 998, bet neviens no tiem nedalas ar 8 — neder;
veidotais skaitlis

o summa 25:
> cipari 9,9, 7 — neder, jo neviens no skaitliem 997, 979, 799 nedalas ar 8;
> cipari 9, 8, 8 — neder, jo neviens no skaitliem 889, 898, 988 nedalas ar 8;
o summa 24 — der skaitlis 888.
Tatad uzdevuma nosacijumiem atbilst skaitlis 9999888.

dalas ar 8.

Dazas zvejosanas tikla auklas drikst pargriezt (skat. 4. att.). Ar vienu griezienu drikst pargriezt vienu auklu, kas
savieno divus blakus esoSus mezglus. Kads ir lielakais skaits griezienu, ko var izdarit, nesadalot tiklu divas
atseviskas dalas?

4. att.

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav

Tiklam ir 35 mezgli. Lai tikls nesadalitos divas dalas,
mazakais nepiecieSamais skaits posminu starp mezgliem
ir 34 (lai divi mezgli turétos kopa, vajag vismaz vienu
auklu). Pavisam starp mezgliem ir 5 - 6 = 30 horizontali
un 7 - 4 = 28 vertikali posmi, tatad kopa 30 + 28 = 58
posmi. Tatad lielakais skaits griezienu ir 58 — 34 = 24.

Lielakais skaits ir 24 griezieni, skat. 5. att.

+-4-F 41




Kadu lielako skaitu kara)u var uzlikt uz $aha galdina t3, lai neviens no karaliem neapdraudétu nevienu citu karali?
Atrisinajums. Lielakais karalu skaits ir 16, skat., pieméram, 6. att., kura karalu izvietojums apziméts ar burtu K.
Pamatosim, ka nevar uzlikt 17 vai vairak karalus. Sadalam Saha galdinu 16 kvadratos ar izmériem 2 X 2 (skat.
7. att.).

6. att. 7. att.

Ja uz Saha galdina uzliktu vairak neka 16 karalus, tad péc Dirihlé principa bltu vismaz viens tads kvadrats ar
izmériem 2 X 2, kura atrastos vismaz 2 karali, bet nav iespéjams divus karalus novietot kvadrata ar izmériem 2 X 2
ta, lai tie viens otru neapdraudétu.

Kada ir mazaka iesp&jama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33?
Atrisinajums. Mazaka ciparu summa ir 6, Sada ciparu summa ir skaitlim 1111110000 (tas dalas ar 3 un ar 11 péc
dalamibas pazimém).
Lai naturals skaitlis dalttos ar 33, tam jadalas ar 3 un ar 11. Tatad skaitla ciparu summai ir jadalas ar 3, tas ir, summa
var bit 3, 6, 9 utt. Pieradisim, ka nav iespéjams iegit ciparu summu 3.
Pastav tikai 3 iespéjas, ka iegut ciparu summu 3:
1) skaitlTir viens (pirmais) cipars 3 un devinas nulles;
2) skaitlt ir viens cipars 1, viens cipars 2 un astonas nulles;
3) skaitltir tris cipari 1 un septinas nulles.
Parbaudam, vai starpiba starp nepara vietas eso3o ciparu summu n un para vietas esoso ciparu summu p dalas ar
11 (dalamibas pazime ar 11):
1) starpibair 3 — 0, kas nedalas ar 11;
2) starpibair1l —2;2 —1; 3 — 0vai 0 — 3, kas nedalas ar 11;
3)starptbair(1+1+1)—-0;0—-(1+1+1);(1+1)—1vail—(1+1),kasnedalasar 11.
Tatad mazaka iespéjama ciparu summa desmitciparu naturalam skaitlim, kurs dalas ar 33, ir 6.

Karnevala zalé ir 5 lampas; katras divas lampas savieno viena vitne. Lampu un vitnu krasoSanai kopa izmantotas
n krasas. Zinams, ka vienlaicigi izpildas Sadas divas 1pasibas:

e nekadas divas vitnes, kas piestiprinatas vienai lampai, nav viena kras3;

* neviena vitne nav piestiprinata lampai ar tadu pasu krasu.
Kada ir mazaka n vértiba?
Atrisinajums. Katru no piecam lampam attélojam ar punktu un Skautne bis vitne, kas savieno divas lampas. Pie
katras lampas piestiprinatas tiesi 4 vitnes (katra no tam aiziet uz kadu no citam 4 lampam). Tatad, lai krasojums
atbilstu uzdevuma nosacijumiem, katrai no Sim vitném jabut cita krasa, ka ari lampai jabit krasa, kas nesakrit ne
ar vienu no Sim krasam. Tatad krasu skaitam jabat vismaz 4 + 1 = 5. Piemérs, ka krasu skaits var bit 5, redzams
8. att., kur ar vienadiem cipariem atzimétas vienadu krasu lampas un vitnes. Tatad mazaka n vértiba ir 5.

8. att.



9. Kadu lielako skaitu 9. att. doto figliru var izgriezt kvadrata ar izmériem n X n ratinas, kuram iznemtas Cetras stira
ritinas: a) jan = 5; b) jan = 6;c) jan = 7. Griezuma linijam jaiet pa rltinu malam, 9. att. figlra var b{t pagriezta
vai apgriezta spogulattéla.

9. att.

Atrisinajums. a) Lielakais figliru skaits, ko var izgriezt, ir 4, pieméram, skat. 10. att.

Pieradisim, ka vairak figliru nevar izgriezt. Izkrasosim doto figliru ka Saha galdina veida (skat. 11. att.). Lai ka
novietotu 9. att. doto figliru, ta vienmér noklaj tiesi divas baltas un tiesi divas melnas ratinas (skat. 12. att.). Ta ka
11. att. figlra satur tiesSi devinas baltas rdtinas, tad no tas var izgriezt ne vairak ka cetras figlras, jo
9:2 =4, atl. 1.

10. att. 11. att. 12. att.

b) Lielakais figlru skaits, ko var izgriezt, ir 8, pieméram, skat. 13. att.

13. att.

c) Lielakais figliru skaits, ko var izgriezt, ir 9, pieméram, skat. 14. att. lekrasojam ratinas ka paradits 15. att. Katra
9. att. dota figlra parklaj tiesi vienu peléko ratinu. Ta ka peléko ratinu skaits ir 9, tad vairak ka 9 figlras izgriezt

nevar.

14. att. 15. att.

10. Kvadrata ar izmériem 7 X 7 rltinas sakotnéji visas ratinas ir baltas. Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso
melnas, lai no dota kvadrata nevarétu izgriezt taisnstari ar izmériem 2 X 3 rltinas, kam visas ritinas ir baltas?
Atrisinajums. Jaiekraso 8 ratinas, skat., pieméram, 16. att. Nepietiek iekrasot mazak ka 8 ratinas, jo kvadrata
7 X 7 rhtinas var izvietot astonus taisnstirus ar izmériem 2 X 3 ratinas (skat. 17. att.).

%

16. att. 17. att.




Uzdevumi ar atrisinajuma struktaru

1. Kads ir lielakais divciparu skaitlis, kas dalas ar 2 vai 5?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav

2. Kads mazakais skaits punktu no 18. att.2. att. dotajiem punktiem janodzés, lai nekadi tris no atlikusajiem punktiem
neatrastos uz vienas taisnes?

e o o

e o o

e o o
18. att.

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka mazakas vértibas nav

3. Kurs no divciparu skaitliem ir lielakais, kas dalas vai nu ar 2, vai 7?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav




4. Kadair lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar 8?

Atbilde un atbilstiba

. Pamatojums, ka lielakas vértibas nav
nosacijumiem

5. Dazas zvejoSanas tikla auklas drikst pargriezt (skat. 19. att.). Ar vienu griezienu drikst pargriezt vienu auklu, kas
savieno divus blakus esoSus mezglus. Kads ir lielakais skaits griezienu, ko var izdarit, nesadalot tiklu divas
atseviskas dalas?

19. att.

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojumes, ka lielakas vértibas nav




Kadu lielako skaitu karalu var uzlikt uz Saha galdina t3, lai neviens no karaliem neapdraudétu nevienu citu karali?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem | Pamatojums, ka lielakas vértibas nav

Kada ir mazaka iespéjama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka mazakas vértibas nav

Karnevala zalé ir 5 lampas; katras divas lampas savieno viena vitne. Lampu un vitnu krasoSanai kopa izmantotas
n krasas. Zinams, ka vienlaicigi izpildas Sadas divas 1pasibas:

e nekadas divas vitnes, kas piestiprinatas vienai lampai, nav viena kras3;

* neviena vitne nav piestiprinata lampai ar tadu pasu krasu.
Kada ir mazaka n vértiba?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem | Pamatojums, ka mazakas vértibas nav




9. Kadu lielako skaitu 20. att. doto figlru var izgriezt kvadrata ar izmériem n X n rdtinas, kuram iznemtas Cetras
stlra rGtinas: a) jan = 5; b) jan = 6; ¢) jan = 7. Griezuma linijam jaiet pa ratinu malam, 20. att. figlira var bat
pagriezta vai apgriezta spogulattéla.

20. att.
Atbilde un atbilstiba nosacijumiem Pamatojums, ka lielakas vértibas nav
a)
b)
c)

10. Kvadrata ar izmériem 7 X 7 rltinas sakotnéji visas ratinas ir baltas. Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso
melnas, lai no dota kvadrata nevarétu izgriezt taisnstdri ar izmériem 2 X 3 ratinas, kam visas rdtinas ir baltas?

Atbilde un atbilstiba nosacijumiem | Pamatojums, ka mazakas vértibas nav




Uzdevumi

1.

10.

Kads ir lielakais divciparu skaitlis, kas dalas ar 2 vai 5?

Kads mazakais skaits punktu no 21. att. dotajiem punktiem janodzés, lai nekadi tris no atlikusajiem punktiem
neatrastos uz vienas taisnes?

e o o

e o o

e o o
21. att.

Kur$ no divciparu skaitliem ir lielakais, kas dalas vai nu ar 2, vai 7?
Kada ir lielaka iesp&jama ciparu summa septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar 8?

Dazas zvejoSanas tikla auklas drikst pargriezt (skat. 22. att.). Ar vienu griezienu drikst pargriezt vienu auklu, kas
savieno divus blakus esoSus mezglus. Kads ir lielakais skaits griezienu, ko var izdarit, nesadalot tiklu divas
atseviskas dalas?

22. att.

Kadu lielako skaitu karalu var uzlikt uz Saha galdina t3, lai neviens no karaliem neapdraudétu nevienu citu karali?
Kada ir mazaka iesp&jama ciparu summa desmitciparu skaitlim, kas dalas ar 33?

Karnevala zalé ir 5 lampas; katras divas lampas savieno viena vitne. Lampu un vitnu krasosanai kopa izmantotas
n krasas. Zinams, ka vienlaicigi izpildas $adas divas Tpasibas:

e nekadas divas vitnes, kas piestiprinatas vienai lampai, nav viena krasa;

e neviena vitne nav piestiprinata lampai ar tadu pasu krasu.
Kada ir mazaka n vertiba?

Kadu lielako skaitu 23. att. doto figliru var izgriezt kvadrata ar izmériem n X n rdtinas, kuram iznemtas Cetras
stlra rtinas: a) jan = 5; b) jan = 6; ¢) jan = 7. Griezuma linijam jaiet pa ratinu malam, 23. att. figdira var bat
pagriezta vai apgriezta spogulattéla.

23. att.

Kvadrata ar izmériem 7 X 7 ritinas sakotngji visas rutinas ir baltas. Kads ir mazakais ratinu skaits, kas jaiekraso
melnas, lai no dota kvadrata nevarétu izgriezt taisnstdri ar izmériem 2 X 3 ratinas, kam visas ratinas ir baltas?



