Magiskas konfiguracijas

Olimpiades uzdevumu komplekta katrai klasu grupai tiek ieklauts algebras, geometrijas, kombinatorikas un skait|u
teorijas uzdevums. Sogad Atklataja matematikas olimpiadé viens uzdevums 5.-8. klasei bis par tému “Magiskas
konfiguracijas”.

Kvadratu, kuram katra rinda, katra kolonna un katra diagonalé ierakstito skaitlu summa ir viena un ta pati (skat.,
pieméram, 1. att.) sauc par magisko kvadratu. ArT citas figlras, kuram uz noteiktam taisném uzrakstito skait/lu summa
ir viena un ta pati, médz déevet par magiskam. Visas $adas figliras kopa sauc par magiskam konfiguracijam.
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1. att.

5.-6. klase

Atceries! Cipari ir simboli, kurus izmantojam skaitlu pierakstiSanai. Ir desmit cipari: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Lidzigi ka
no burtiem més veidojam vardus, ta no cipariem més veidojam skaitlus. Pieméram, divciparu skaitlis 14, viencipara
skaitlis 7.

Atceries! Naturali skaitli ir skaitli, kas rodas skaitiSanas rezultata: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; ...
legaumé, ka mazakais naturalais skaitlis ir 1, skaitlis 0 nav naturals skaitlis.

1. Tabula sastav no 3 X 3 ratinam. Katra rQtina ierakstits kads skaitlis. Kolonnas ierakstito skaitju summas ir 32, 34,
35. Divas rindas ierakstito skaitlu summas ir 42 un 27. Kada ir tresaja rinda ierakstito skaitlu summa?
Atrisinajums. Saskaitot visas kolonas ierakstito skaitlu summas, ieglisim visu tabula ierakstito skaitlu summu. Ari
saskaitot visas rindas ierakstito skaitlu summas, ieglsim visu tabula ierakstito skaitlu summu. Tapéc tresaja
rindina ierakstito skaitlu summair (32 + 34 + 35) — (42 + 27) = 32.

2. Kvadrats sastav no 3 X 3 ratinam. Ratinas jaieraksta naturali skaitli no 1 dz 9, katrs tiesi vienu reizi.

a) Vaito var izdarit t3, lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa bitu nepara skaitlis?
b) Vaito varizdarit t3, lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa batu para skaitlis?
Atrisinajums. a) J3, skat., pieméram, 2. att.
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2. att.

b) N&, to nevar izdarit. Lai katra rindina un katra kolonna ierakstito skaitlu summa batu para skaitlis, visu tris
rindinu summai jabat para skaitlim, bet 1+24+34+44+5+6+4+7 48+ 9 =45 ir nepara skaitlis, tapéc
prasitais nav iesp&jams.

legaumeé! Ja uzdevuma ir jautajums ,Vaivar...?”, ,Vai iespéjams...?” un atbilde ir

e ,JA”, tad risinajuma japarada piemeérs, kura visas uzdevuma prasibas ir izpilditas;

e ,NE”, tad ar daZu atsevisku pieméru apskatisanu, kuros neizdodas panakt vélamo, nepietiek, bet ir vajadzigs
pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem, ka tieSam nekada gadijuma prasito nebis iesp&jams iegat.
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3. Katra ratina (skat. 3. att.) jaieraksta tiesi viens naturals skaitlis no 1 lidz 7 t3, lai abas rindas un kolonna ierakstito
skaitlu summas bitu vienadas. Visiem ritinas ierakstitiem skaitliem jablt dazadiem. Kads skaitlis var bt ierakstits
* vieta?
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3. att.

Atrisinajums. Aprékinasim kopéjo summu abam rindam un kolonnai. levérojam, ka skaitli 2 un 3 tiek pieskaititi
divas reizes, jo atrodas gan rinda, gan kolonna, tatad 1+ 2+34+4+54+ 6+ 7+ 2 4+ 3 = 33. Ta ka pavisam ir
tris vienadas summas, tad katra no Sim summam ir 33 : 3 = 11. Lidz ar to vieniga iespéja, ka * vieta ir ierakstits
skaitlis 11 — 2 — 3 = 6 (skat. 4. att.)
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4. att.

legaumeé! Ja uzdevuma ir jautajums , Kads var bat...? ”; ,Cik...? ”, tad uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:

e jaapluko visi iespéjamie gadijumi un atbildé jauzrada visas atrastas dazadas vértibas, kam uzdevuma prasibas
izpildas;

e japamato, ka citu vértibu nav.

4. Vai aplisos (skat. 5. att.) var ierakstit visus ciparus no 1 lidz 9 (katru ciparu tiesi vienu reizi) ta, lai katros tris apliSos,
kas atrodas uz vienas taisnes, ierakstito ciparu summa batu 15? Kads cipars ir jaieraksta vidéja apliti?

5. att.

Atrisinajums. J3, var, skat., pieméram, 6. att. Pavisam ir Cetras taisnes, uz kuram atrodas tris aplisi. Uz visam Sim
taisném ierakstito skaitlu summa ir 15 - 4 = 60. Saja summa Cetras reizes tiek ieskaitits skaitlis x, kas ierakstits
vidéja apliti, un vienreiz ieskaititi paréjie astoni skaitli. Tapéc1+2+3+44+54+6+7+8+ 9+ 3x =60jeb
3x = 15, no ka ieglstam, ka x = 5. Tatad vidéja apliti jaieraksta cipars 5.

6. att.

5. Dotas 3 X 3 ratinu tabulas katra ratina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim t3, lai katra rinda, katra kolonna
un katra diagonalé ierakstito tris skaitlu summas batu vienadas. Ir zinami tris ritinas ierakstitie skaitli (skat. 7.
att.). Aizpildi paréjas tabulas ratinas!

15
11

18
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Atrisinajums. Papildinam doto kvadratu, tuksajas ratinas ierakstitos skaitlus apziméjot ar a, b, ¢, d, e un f (skat.
8. att.).

al|l5| b
c |11
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8. att.

No ta, ka katra rinda un kolonna ierakstito skaitju summam ir jabdat vienadam, ieglstam, ka
154+ 11+ f=e+ f+18,tatade = 15 + 11 — 18 = 8. Lidzigi no pirmas rindas un vienas diagonales ieglistam,
kaa+154+b=8+11+b, tatada =8+ 11 — 15 = 4. Ta ka tagad ir zinami visi tris diagonalé ierakstitie
skaitli, tatad katra rindina, katra kolonna un katra diagonalé ierakstito skaitlu summa ir
4+11+18 =33. No ta aprékinam b=33—-4—-15=14;¢c=33-4-8=21; d=33-11-21=1;
f =33—-8-—18 = 7. Aizpilditu tabulu skat. 9. att.
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9. att.

7.-8. klase

7. Vai katra apliti (skat. 10. att.) var ierakstit naturalu skaitli no 1 lidz 10 (katru tieSi vienu reizi) t3, lai visas summas
katriem trijiem skaitliem, kas ierakstiti uz vienas taisnes esosos apliSos, bitu sava starpa vienadas?

10. att.

Atrisinajums. Uz katras taisnes esoS$o tris skaitlu summu apzimésim ar S, un apliSos ierakstitos skaitJus apzimésim
ta, ka paradits 11. att.
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11. att.

levérojam, ka skaitli a, b, ¢, d sastopami pavisam uz tris taisném, bet visi paréjie skaitli — katrs tiesi uz vienas
taisnes. Tapéc, saskaitot uz visam seSam taisném uzrakstito skaitlu summas, ieglistam
3a+3b+3c+3d+e+f+g+h+i+j=26S.

Ta ka visu desmit skaitlu no 1 [1dz 10 summa ir 55, tad ieglistam
2a+2b+2c+2d+a+b+c+d+e+f+g+h+i+j=06S;
2a+2b+ 2c+ 2d + 55 = 65;
2(a+b+c+d)+55=6S.
levérojam, ka skaitlis 55 ir nepara skaitlis, bet 2(a + b + ¢ + d) un 6S — para skait)i. Esam ieguvusi pretrunu,

tapéc uzdevuma prasito izdarit nav iespéjams.



8. Tabulas 3 X 3 ratinas katra ritina jaieraksta pa vienam naturalam skaitlim t3, lai katra rinda, katra kolonna un

katra diagonalé ierakstito skaitlu summas batu vienadas. Augséjas rindas vidéja ratina ierakstits skaitlis 24 (skat.
12. att.). Vai rditina, kas apziméta ar jautajuma zimi, var bat ierakstits skaitlis a) 7, b) 17 ?
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12. att.
Atrisinajums. Apzimésim skaitli, kas atrodas vidéjas kolonnas vidéja ratina ar x, bet apakséja — ar y. Tad visu
rindu, kolonnu un diagonalu summas ir 24 + x + y.
a) Parbaudisim, vai ratina, kas apziméta ar jautajuma zimi, var bat ierakstits skaitlis 7. Pakapeniski aizpildam
paréjas tabulas ritinas (skat. 13. att.).

24 24 |17 +y 24 |17 +y 24 |17 +y
- x -> x -2 x -10
7 y 7 y 7 y |17 +x 7 y [17+x
13. att.

Esam ieguvusi pretrunu, ka vidéjas rindas labaja ritina jablt negativam skaitlim. Tatad rdtina, kas bija apziméta
ar jautajuma zimi, nevar bat ierakstits skaitlis 7.

b) Parbaudisim, vai ritina, kas apziméta ar jautajuma zimi, var bat ierakstits skaitlis 17. Pakapeniski aizpildam
paréjas tabulas ritinas (skat. 14. att.).

24 24 |\7+y 24 |[7+y 24 |[7+y
> x - x - x 10 | >
17 y 17 y 17 y |7+x 17 y |7+x
24 |7+y x-7 1| 24 |7+y
2> 14+y x 10 | > [14+y| «x 10
17 y |7+x 17 y |7+x
14. att.
Vienas diagonales skaitlu summa ir 3x. Tatad y = 2x — 24. levietojot x = 13, ieglisim vienu derigu tabulas
aizpildijumu:
61(24|9
16(13|10
17} 2 |20
15. att.



