Figuru sagriesana un salikSana

Teorija un piemeri, gatavojoties Novada matematikas olimpiadei 2025./2026. macitbu gada

Olimpiades uzdevumu komplekta katrai klasu grupai tiek ieklauts algebras, geometrijas, kombinatorikas un
skaitlu teorijas uzdevums. Sogad Novada matematikas olimpiade geometrijas uzdevums 5.-8. klasei bus par
temu “Figuru sagrieSana un saliksana™.

Figiiru sagrieSana

Sada tipa uzdevumos biezi tiek jautats: “Vai iespejams sagriezt doto figiru noteiktas mazakas figuras?”
Parasti figuras sastav no rutinam, un merkis ir pamatot, ka sada sagrieSana vai nu ir, vai nav iespgjama.

Iegaume! Pirmais, ko vienmer ir verts darit, ir meginat atrast vienkarsus risinajumus. Uzzime lielo figuru,
izmegini dazas sagrieSanas iespejas. Sie méginajumi biezi palidz saprast, vai sadalijums ir iespejams, un, ja
nav, tad kadu 1pasibu vajadzetu petit talak (pieméram, krasu sadalijumu, malu skaitu vai legku sakritibu).

Ka pieradit, ka sagrieSana nav iespejama

1. Rutingu skaita parbaude

Pirmkart japarbauda, vai kopgjais rutinu skaits lielaja figtira sakrit ar visu mazo figiru rutinu summu. Ja
tie nesakrit, sagrieSana ir neiespejama.

Piemers. Dots 9 x 9 rutinu kvadrats. Vai to var sagriezt 20 taisnsturos 4 X 1 rutinas?

Atrisinajums. Lielaja kvadrata ir 9 x 9 = 81 rutina, mazajas figuras kopa 20 x 4 = 80. Ta ka 81 # 80,
sagrieSana nav iespejama.

Ja figura ir jasadala n vienadas dalas, ir japarbauda, vai kop€jais rutinu skaits lielaja figtura dalas ar n.

2. KrasoSanas metode

Kad rutinu skaits sakrit, bet sadaljjums tomer neizdodas, lieto krasosanas metodi. Visbiezak izmantota
metode ir Saha galdina krasoSsana — rutinas parmainus iekraso melna un balta krasa. Tad parbauda, cik

riatinu katra krasa aiznems katra maza figtira un attiecigi cik rutinu katra krasa aiznems visas mazas figturas.
Ja lielaja figura vismaz vienas krasas rutinu skaits nesakiit, sagrieSana nav iespgjama.

Piemers. Vai iespejams Saha galdinu ar 8 x 8 rutinam, no kura iznemti divi pret€jie sturi, sagriezt domino
kaulinos (katrs aiznem 2 rutinas)?

Atrisinajums. Nonemot divus baltus sturus, paliek 32 melnas un 30 baltas rutinas, bet katrs domino
vienmer parklaj vienu melnu un vienu baltu rutinu. Tatad ar domino so laukumu sagriezt nevar.

Atkariba no uzdevuma var krasot arl pa diagonalem, pa kolonnam vai izmantot vairak neka divas krasas.

Ka pieradit, ka sagrieSana ir iespejama

Lai pieraditu, ka sagrieSana ir iespejama, pietiek paradit konkretu konstrukciju — precizu sagriesanas
piemeru.

Piemers. Vai iespéjams 6 x 4 taisnsturi sadalit trijas vienadas dalas?

Atrisinagjums. Ja, var, piemeéram, sadalisana trijas vienadas 2 x 4 dalas (skat. 1l.att.).

1.att.



Figtiru salikSana
Figuru saliksana jeb noklasana ir apgriezts process — dotas mazas figuras, un jasaliek viena liela.
Saja gadijuma darbojas tie pasi principi ka sagrieSana:

e ritinu skaitam jasakrit;

e biezi izmanto krasosanas argumentus, lai pieraditu neiespejamibu;

e ja iespejams, japarada konkrets salikSanas piemers.

Uzdevumu piemeri

Paradi, ka no 2.att. dotas rutinu lapas var izgriezt desmit figiiras, kadas dotas 3.att. (iezime, kur jaiet
griezuma lmijam)! Figliras var bt arT pagrieztas.

2.att. 3.att.

Atrisinajums. Skat., pieméram, 4.att..

4.att.



Kads ir lielakais skaits 7.att. doto figiru, ko var izgriezt no 5.att. dotas figtiras, ja jabut izgrieztam arT tiesi
divam 6.att. figuram?
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5.att. 6.att. 7.att.

Atrisinajums. Lielakais skaits figliru ir 14, pieméram, skat. 22.att.. Pamatosim, ka vairak 21.att. figiru
nevar izgriezt.

Tekrasojot 5.att. figiru Saha galdina veida, ieglistam 33 pelekas riitinas un 36 baltas riitinas (skat. 9.att.).
Lai ka izgrieztu 6.att. un 7.att. dotas figliras, tas vienmer noklaj tiesi 2 pelekas ritinas (skat. 10.att.). Tas
nozime, ka no 5.att. dotas figiiras var izgriezt ne vairak ka 16 figuras, jo 17 figuras noklatu jau 17 -2 = 34
pelékas rutinas. Ta ka jaizgriez divas 6.att. figtiras, tad 7.att. figiras var izgriezt ne vairak ka 14.

I

8.att. 9.att. 10.att.

No 11.att. un 12.att. figiram, katru izmantojot vismaz vienu reizi, salikt taisnsturi, kura 12.att. figuras
nesaskaras ne ar malu, ne ar sturi! Figuras drikst pagriezt.

11.att. 12.att.



Atrisinajums. Skat., pieméram, 13.att..

13.att.

Paradi, ka, griezot pa rutinu Imijam, 14.att. doto figuru var sagriezt 4 vienadas figuras! Figuras ir vienadas,
ja tas var uzlikt vienu uz otras ta, ka abas figiras sakiit (figliras var pagriezt un apmest otradi).

14.att.

Atrisinajums. Skat. 15.att. vai 16.att..

15.att. 16.att.



Vai taisnsturi ar izmeriem 3 x 3370 rutinas var noklat ar 17.att. redzamam figuram ta, lai paliktu tiesi
2022 nenoklatas rutinas? Dotas figiras malam jaiet pa rutinu lijam, ta var but pagriezta vai apgriezta
spogulattela, figuras nedrikst parklaties vai iet arpus taisnstira.

17.att.

Atrisinajums. Ja, var, skat. 18.att.. Ta ka katra taisnsttuT ar izmeériem 3 x 5 ir tiesi 3 neparklatas rutinas
un doto taisnsturi ar izmeériem 3 x 3370 var sadalit 3370 : 5 = 674 sados taisnsturos, tad neparklatas paliek
tiesi 3 - 674 = 2022 rutinas.

3370

18.att.

Paradi, ka 19.att. figiru (6 x 8 rutinu taisnsturis, no kura izgriezts 3 x 4 rutinu taisnsturis), griezot pa
rutinu Imijam, var sagriezt t11s vienadas figuras! Figuras ir vienadas, ja tas var uzlikt vienu uz otras ta, ka
abas figiiras sakrit (figliras var pagriezt un apmest otradi).

19.att.



Atrisinajums. Skat. 20.att..

20.att.

7. Vai no taisnstiira ar izmériem 6 x 12 riitinas var izgriezt astonas 21.att. redzamas figiiras?

21.att.

Atrisinajums. Ja, piemeram, skat. 22.att..

u

22.att.

Vai taisnsturi ar izmeériem a) 5 x 6, b) 4 x 8, ¢) 4 x 11 rutinas var noklat ar 23.att. dotajam figiram?
8. Taisnstiirim jabut pilniba noklatam. Figliras nedrikst iziet arpus taisnstiira, figiras nedrikst parklaties,
figuras drikst pagriezt.

23.att.



Atrisinajums.
a) Ne, nevar. Ieverojam, ka katra maza figira satur 4 riitinas. Dotaja 5 x 6 rutinu taisnsturT kopa ir 30
rutinas. Ta ka 30 nedalas ar 4, tad taisnsturi nevar noklat.

b) Ja, var, skat. 24.att..

c) Ne, nevar. TaisnsttuT kopa ir 44 rutinas, bet viena figira ir 4 rutinas. Tatad, ja uzdevuma prasibas
varétu izpildit, taisnsturis butu noklats ar tiesi 11 figiram. Izkrasosim taisnsttri Ssaha galdina veida (skat.
25.att.); pavisam melna krasa ir nokrasotas 22 (para skaits) rutinas. Lai ka ar1 $aja taisnsturt tiktu novietota
dota figiira, ta noklaj vai nu tiesi vienu melnu riitinu, vai tiesi 3 melnas ritinas (skat. 26.att.), tatad nepara
skaita melnas rutinas. Tapec arT 11 (nepara skaitlis) sadas figtiras kopa var noklat tikai nepara skaita melnas
rutinas. Ta ka nepara skaitlis nevar bt vienads ar para skaitli — melno rutinu skaitu visa taisnsturt, tad
taisnsturi pilniba parklat nevar.

24.att. 25.att. 26.att.

Vai kvadratu ar izmeriem 6 X 6 rutinas var parklat ar 18 domino kauliniem ta, lai 13 kaulini atrastos
horizontali, bet 5 — vertikali? Katrs kaulins parklaj tiesi 2 rutinas, kaulini nedrikst parklaties.
Atrisinajums. Ng, prasito nevar izdarit. Iekrasosim doto kvadratu joslas (skat. 27.att.). Tad kvadrata ir
18 melnas un 18 baltas rutinas.

27.att. 28.att. 29.att.

Vispirms izvietosim 5 vertikalos kaulinus. Lai kur katru no tiem novietotu, vienmer tiks noklatas divas blakus
rindu rutinas, tatad viena melna, viena balta (skat. 28.att.). Péc piecu vertikalo kaulinu novietosanas bius
noklatas 5 melnas un 5 baltas rutinas. Nenoklatas paliek 13 melnas un 13 baltas riitinas.

Ar vienu horizontalu kaulinu var noklat vai nu 2 baltas, vai 2 melnas rtutinas, tas ir, para skaita melnas vai
para skaita baltas (skat. 29.att.). Tatad ar 13 horizontalajiem kauligiem var noklat tikai para skaita melnas
un para skaita baltas rutinas. legtta pretruna, jo pec vertikalo kaulinu novietosanas vel ir janoklaj nepara
skaits melnas un nepara skaits baltas rutinas.



